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Munkank celja

m modellkatalizator kialakitasa Si feliiletén
megujulo energiatorrasok minél teljesebb
kihasznalasara

m etanol-reformald modellkatalizator eldallitasa
(N1 nanorészecskék CeO, vékonyrétegen)

» CH,CH,OH (etanol) — H, + CO,




Alkalmazott modszerek

= Fotoelektron-spektroszkopia
= Kisenergiaju elektrondiffrakcio
= Elektronsugaras parologtatas



Fotoelektron-spektroszkopia
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Kisenergiaju elektrondiffrakcio
(LEED)
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Modellkatalizator
eloallitasi folyamata

Si hordoz6 tisztitasa

CaF, réteg felvitele

CeO, réteg felvitele

Ni nanorészecskék felvitele



1. Tiszta feluilet letrehozasa

= Kémiai tisztitas - 3 lépésben:

= etanol - diklor-metan 1:1 aranyt elegye: ultrahangos
kadas razatas — szerves molekulédk eltavolitasa

= hidrogén-fluorid - viz 1:20 ardnyu elegye: oxidréteg
eltavolitasa, hidrofob feliilet 1étrehozasa

» ammonium-hidroxid - hidrogén-peroxid - viz 1:1:5
aranyu elegye: melegités 70 °C-on — tiszta, vékony
SiO,-réteg kialakitasa



= A SiO,/Si mintan végzett XPS vizsgalatok eredménye
= A minta Osszetétele: valoban csak Si és O van jelen!

= XPS spektrum 3 kiilonb6z6 dontésnél — oxidréteg vastagsaga
meghatarozhato: 1 nm (3-4 atomi réteg)

Sl az SO, témbi Si
retegben

N\

tetszbleges egység/ arbitrary unit

Si 2s

T T T T T T 1 ' I | I |
1400 1200 1000 800 600 400 200 0 0°
Kotési energia/ Binding energy [eV] -

=
c
=5
=
©
]
=
e}
—_
[0]
—
on
O
wn
>
o
@
(2]
(]
(o2}
@
o)
N
B
[0}]
=
=
(7]
j
[0]
-
=
@B
hi]
=
N
o
@
-
=

71t r 1 ' T rr T r 1T T T 7
108 106 104 102 100 98 96 94
Kotési energia/ Binding energy [eV]




[=]

2. CaF, réteg felvitele

miért? CeO, reakcidba lép Si-mal
ftités: 1000 °C - oxidréteg eltavolitasa .

eredmény: tiszta Si feliilet — diffrakcios kép
CaF, felparologtatasa (2 nm) — 4j diffrakcios kép



Intenzitas/ Intensity [tetszbleges egyseég/ arbitrary unit]
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3. CeO, reteg felvitele

= CeO, parologtatasa oxigéngdz jelenlétében, tobb
lépésben, 250 °C-ra melegitett mintara:
= Ce’* és Ce** oxidacios allapot még vegyesen,
= dontéen Ce** oxidacios allapot!

= eredmény: vékony, rendezett CeO, réteg alakul ki
a feltileten



Intenzitas/ Intensity [tetszlleges egység/ arbitrary unit]

— CaF2 /Si
— CeOy/CaF,/5i, after 1. evaporation step
— CeOy/CaF,/S5i, after 2. evaporation step
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4. Ni nanoreszecskek felvitele

= Ni felparologtatasa a feliiletre — 40 masodperc
= A katalizator elkésziilt!
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Osszegzés

=@ A tabor soran valodi kutatoi légkorbe nyerhettiink
bepillantast,

= megtisztitottunk Si feliiletet,
= rendezett CaF, és CeO, réteget alakitottunk ki,
= Ninanorészecskéket vittiink fel a feltiletre,

= és kimutattuk, hogy a Ni a feliileten a CeO, redukciojdhoz
vezet.

@ Mindekdzben megismertiik
= a vékonyréteg-technologia alapjait,
» spektroszkopiai mérések rejtelmeit,
= adatok feldolgozasat és kiértékelését.

@ Lehet6ségiink volt megismerkedni és egytitt dolgozni 4j
emberekkel.
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Koszonjuk a figyelmet!
Thank you for your attention!



