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Miért jók a liposzómás gyógyszerhordozók? 

 természetazonosak 

 kevesebb a toxikus hatás 

 célzott bejuttatás 

 kevesebb hatóanyagszükséglet 

 

Elvárások 

 sokáig keringjen a vérben 

 stabilitás 

 a hatóanyagot magában kell tartania 

 a tumorban kiengedje a hatóanyagot 
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Célkitűzés 

 A gyári Caelyxhez hasonló 

készítmény előállítása 

 Szerkezetvizsgálat 

Mi a liposzóma? 

 Amfipatikus lipid kettősrétegekből 

álló, egy vagy több vizes fázist 

tartalmazó részecske 

Doxorubicin 



Kísérleti eljárások 

ANYAGOK 

ELJÁRÁSOK 

VIZSGÁLATI MÓDSZEREK 



KÍSÉRLETI ÉS VIZSGÁLATI FÁZIS 

ALAPANYAGOK BEMÉRÉSE 

LIPOSZÓMÁK KIALAKÍTÁSA 

EXTRUDÁLÁS 

KÜLSŐ PUFFER 

DOXORUBICIN BEJUTTATÁS 

 DSPE-PEG2000 9,59 mg 

 KOLESZTERIN  9,62mg 

 HSPC   28,96 mg 



Liposzóma készítés 

1. Lipidek bemérése, feloldása, oldószer eltávolítása 

2. Lipidek hidratálása: multilamellás vezikulák kialakítása 

3. Extrudálás: unilamellás vezikulák kialakítása 

4. Puffer-gradiens kialakítás 

5. Hatóanyag-betöltés 

 

1. 2. 3. 4. 5a. 5b. 



MÉRÉSEK 

Morfológiai meghatározás 

1. SAXS – kisszögű röntgenszórás 

 Méret, méreteloszlás 

2. DLS- dinamikus fényszórás 

 Méret, méreteloszlás 

3. FF-TEM –fagyasztva töréses 

transzmissziós 

elektronmikroszkópia 

 Liposzómák átmérője, alakja 

Szerkezeti vizsgálatok 

1. FTIR- Fourier-transzformációs infravörös 

spektroszkópia 

2. UV-látható spektroszkópia 

 Stewart-módszer-lipidmeghatároszás 

 Kalibráló sor és minták 

(lipid+kloroform+1 ml ammónium-ferrotiocianát festék) 

 Doxorubicin tartalom meghatározás-betöltési 

hatásfok 

 0, 5, 10, 20 percenként vett minta 

 Kioldási próba  

 ammónium-klorid puffer és hisztidin, 3 órás keverés 

 



Eredmények 

VIZSGÁLATOK KIÉRTÉKELÉSE 

KÖVETKEZTETÉSEK 



Morfológia (alak, méret) 
 FF-TEM –fagyasztva töréses transzmisszió 

 DLS- Átlagos átmérők: 

 Lipo: 116nm ± 46nm 

 LipoDox: 107nm ± 41nm 

 Caelyx: 77nm ± 44nm 



Morfológia (alak, méret) - SAXS 

 Spektrum-illesztésből meghatározott átlagos átmérők:  

 Lipo: 109,9 ± 0,8 nm 

 LipoDox: 110,2 ± 0,7 nm 

 Caelyx: 78,9 ± 0,7 nm 



Lipidtartalom 

 Végigkövettük, hogy a szintézis egyes 

fázisai közben hogyan változik a 

készítmény lipidtartalma 

 Bemért: 16 mg/ml 

 Extrudálás előtt: 15,08 mg/ml 

 Extrudálás után: 11,6 mg/ml 
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Doxorubicin betöltés, kioldás 

 Betöltési idő: kb. 10 p 

 Betöltési hatásfok: 83%      
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Doxorubicin kalibráló

 Bezárt hatóanyag mennyiség 

 Caelyx  2  mg/ml 

 LipoDOX 0,67 mg/ml 

 

 Kioldási próba: közel 100%-os hatásfokkal kioldódott 



FTIR- szerkezet vizsgálat 

 Nagyon hasonló spektrumok 

 

 Kivonással a különbségek 
láthatóvá válnak 

 



FTIR- szerkezet vizsgálat 

 Különbség spektrum: 

 

  

 Caelyx mintában DOX-szulfát 

látható 

 LipoDox mintában nem a DOX-

szulfát színképe az uralkodó 

Okok: 

 A be nem töltődött DOX is jelen 

van  

 A kevesebb betöltött DOX 

mennyiség 



Összefoglalás 

A kereskedelmi forgalomban kapható készítményhez hasonló 
gyógyszerhordozó sikeres előállítása, 

széles körű jellemzése 

 

Liposzómakészítési technika, műszerek, analitikai módszerek 
megismerése 

 

Irodalmazás 

Mintapreparálás 

Fizikai-kémiai jellemzés vizsgálati módszerekkel 

Eredmények kiértékelése 

Előadás 
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