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Szuperabszorbens polimerek

* Nagy mennyiség( vizet és vizes oldatot képesek felszivni, magukban tartani

* Altaldban részlegesen semlegesitett, enyhén térhaldsitott poliakrilsavbol
készulnek

* Felhasznalasi terileteik: kidobhato pelenkak, egészségligyi betétek,
mez6gazdasag, inkontinenciabetét

Dr. Farkas Ferenc: Szuperabszorbens polimerek (SAP), Mdanyagfajtdk és kompozitok, 2005 2



Akrilsav alapu térhalds polimerek

Poliakrilsav:
* lonizalhaté csoportokat tartalmaz (karboxil) n
* Lancpolimer HO

e Savas —COOH csoport NaOH-val semlegesithet6 —> Na-poliakrilat O

Térhalos polimerek: / NH

o Keresztkot6k alkalmazasa: N,N’-metilén-bisz-akrilamid <
 Gélek: nem oldédnak, hanem duzzadnak NH

e pH-flgegod duzzadas
P g8 o E



Térhaldsitott Na-poliakrilat elGallitasa

2
o NaOH

1 NH K2S,0g
NaD$S
+

O NH Hexan

60, 72 °C
/

1. 0.34 ml akrilsav + 5 ml viz

2. 0.15 g NaOH + 3.75 ml viz 9 9

3. Oldatok 6sszekeverése 2 részleges semlegesités KO-S-0-0-S-0K

4. 0.09 g kdlium-perszulfat (gyokos iniciator) L L

5. 0.18 g N,N’-metilén-bisz-akrilamid (keresztkotd) O o

6. 0.325 g NaDS (tenzid) + 100 ml hexan = refluxoltatas Kalium-perszulfat (K,S,04)

7. Vizes és szerves oldatok elegyitése, inertizalas (Ar) 00
8. Szuszpenziods polimerizacié: 1h 60°C, 1h 72°C X/
9. Véakuumbeparlas (olddszer eltdvolitdsa) /W\/v\/\OISHONa
10. Metanolos mosas

11. Szlirés, vakuumos szaritas 50°C-on Natrium-dodecil-szulfat (NaDS)

Mayoux, C. et all. J. Appl. Polym. Sci. 2000, 77, 2621-2630 1



Polimerizaciohoz hasznalt berendezések
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A keletkezett polimer

Duzzadas eldtt Duzzadads utdn




A keletkezett polimer
duzzadasa




A polimerek duzzadasi viselkedése — I.

* A terméket kulonbo6z6 pH-ju pufferekbe és desztillalt vizbe helyeztik.

Duzzadasfok a pH fliggvényében m Duzzadésfok
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A polimerek duzzadasi viselkedése — II.

Magyarazat:

e Savas kozeg: a karboxil-csoportok protonalt allapotban vannak, ezért a
gyengébb H-hidas kdlcsdnhatas a jellemz6 —— kevésbé duzzadnak a
térhalok.

* Lugos kozeg: a karboxil-csoportok deprotonalt allapotban vannak, igy a

COO-csoportok és viz-molekulak kozott er6sebb, ionos jellegl
kdlcsdnhatas jon létre —— jobban duzzadnak a térhaldk.

* Semleges kozeg: a legnagyobb kolcsonhatas mérhet6 a karboxilat-
csoportok és a viz-molekulak kozétt —— legnagyobb mértékd
duzzadas.




Ipari poliakrilsav — ,,hidrozselé&”

* Felhasznalas: viragok 6ntozése, tapanyag-kibocsatas
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A duzzadasfok vizsgalata a pH fliggvényében

* Ipari hidrogéleken vizsgaltuk
e Kilonboz6 pH-ju oldatokban (2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12)
e KUlonboz6 indikatorokkal szinezve
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lonerdsség-fuggd duzzadasfok

A hidrozselét kilonb6z6 koncentracidoju NaCl-oldatokba helyezve megvizsgaltuk a duzzadasfokot:

Duzzaddasfokok az ionerosség fiiggvényében
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Kioldddasvizsgalat

e UV-VIS spektrofotométerrel

* Eredeti indikatoros oldat és a kioldddott (deszt. vizes) oldatok szinanyaganak

0sszehasonlitasa VIS spektrum
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Osszefoglalas

* Sikeresen elballitottunk egy akrilsav-alapu szuperabszorbens polimer
(SAP) térhalot

e Kimutattuk, hogy pH-fliggd a duzzadasa: alacsony pH-n
kismértékben, magas pH-n jobban, mig semleges kodzeli pH-n kivaldan
duzzadt

* Megvizsgaltuk egy ipari ,hidrozselé” viselkedését is: pH-fliggése
hasonlo tendenciat mutatott, ioner8sség-fliggése pedig exponencialis
gorbére illeszkedett

e Kimutattuk, hogy a , hidrozselé” az altala felvett indikator-oldatot
vizes kozegbe helyezve kibocsatotta magabal



Készonetnyilvanitas

* Koszonjuk az AKI Kivancsi Kutatotabornak és tamogatodinak

Az MTA TTK AKI-nak

* Témavezetbinknek: Banyai Kristof, Pasztoi Balazs, Stumphauser Timea
* A Polimer Kémiai Kutatocsoportnak (Csoportvezetd: Prof. Ilvan Béla)
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K6szondm a figyelmet!
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Tomegvaltozas (%)
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Abszorbancia

Gumimaci VIS spektrum
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