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BEVEZETES

Az MTA Kémiai Kutatokozpont egyik intézeteként miikodé Anyag- és Kornyezetkémiai Ku-
tatolaboratérium (AKKL) kiildetése nemzetkdzi szintlii kémiai kutatdsok végzése az anyag-
tudomany és a kornyezettudomany néhany kiemelt tertiletén.

Anyagtudomanyi kutatasaink célja, hogy egyes szerkezeti és funkcionalis anyagok eseté-
ben feltarjuk és értelmezziik a modellrendszerek kémiai Gsszetétele, szerkezete, tulajdonsagai
¢s eloallitasi modszerei kozotti kapcsolatok részleteit. A vizsgalt anyagi rendszerek a korszeri
fémes ¢és nem fémes szerkezeti és funkcionalis anyagok, a kiilonleges tulajdonsagu feliileti
rétegek €s bevonatok, a korszerti miiszaki keramiak, a hagyoményos és ujszerti polimerek,
valamint a tarsitott anyagok korébdl keriilnek ki.

Kornyezetkémiai kutatasaink soran olyan kémiai, miveleti és technoldgiai alaposszefiig-
géseket kivanunk felderiteni, amelyek lehetdvé teszik egyes, minimalis kornyezeti hatdsokkal
jaré eljarasok és technoldgiak megalapozasat, ezaltal természeti kornyezetiink terhelésének
csOkkentését. FObb kutatési teriileteink: (a) kérnyezetvédelmi analitikai kutatdsok és modszer-
fejlesztések, (b) megjuld energiaforrasok hasznositasanak kutatasa és (c) kornyezetbarat
anyagatalakitési, feldolgozasi és hasznositasi eljarasok kidolgozasara iranyuld kutatdsok.

A 2003-as esztendd gyokeres valtozasokat hozott az AKKL mikddésében. A Kémiai Ku-
tatokdzpont tematikai és szervezeti korszerlsitése kapcsan a korabban a Kémiai Intézetben
mivelt polimer-kutatas és a kdrnyezetkémiai kutatasok dontd része 2003-t61 az AKKL-ben
folytatodik. A tematikai atrendezddéshez kutatasszervezési intézkedések is kapcsolddtak: az
emlitett témateriileteken tevékenykedd kutatasi egységek a jovoben az AKKL szervezeti kere-
tei kozott folytatjak kutatdsaikat.

Evkonyviinkben a mult évi munkéankrol adunk attekintést, az 01j szervezeti felallasnak
megfelelden. Jollehet a bemutatott eredmények egy része a Kémiai Intézetben sziiletett, a ro-
lunk alkotandé kép teljessége érdekében az AKKL jelenlegi kutatasi egységeinek 2002-es
eredményeit egyiitt, egységes szerkezetben mutatjuk be.

Az évkonyvbol az Olvaséd informalddhat tevékenységiink egyéb részleteirdl, a rendelke-
zésiinkre all6 kutatasi eszk6zokrdl, valamint munkatdrsaink elérhetdségérdl is.

A leirtakat melegen ajanlom az érdekloddk figyelmébe. Kérem, forgassak szeretettel ezt a
kis konyvet.

Budapesten, 2003. 4prilisiban éﬂ// /4 /
o

Sz¢épvolgyi Janos

igazgatd
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2 A2002-BEN MUVELT KUTATASI TEMAK

2.1 Anyagkémiai kutatasok

2.1.1 Nanorétegek kialakitisa és vizsgalata
Bertoti Imre, Mohai Miklos, Toth Andras, Ujvari Tamas

Karbonitrid rétegeket allitottunk elé Si hordozé feliiletén DC magnetronos porlasztassal.
Megallapitottuk, hogy a plazmasiiriség novekedésével csokken a beépiilt Gsszes nitrogén
mennyisége, ¢s valtozik kémiai allapota is. XPS és FTIR vizsgalataink szerint az sp’ tipust
CN Kklaszterek aranya ndvelhetd a plazmasiirliség novelésével.

A FLAMERET jelii, langall6 poliolefin-rendszerek kifejlesztésére iranyuld eurdpai palyazati
munka keretében XPS modszerrel vizsgaltuk a brit partnereink altal cink-hidroxi-sztannattal
([ZnSn(OH)¢], ZHS) feliiletkezelt aluminium-hidroxid és magnézium-hidroxid t6lt6anyagok
feliiletét. Meghataroztuk a boritottsag, a rétegvastagsag €s a feliiletkezeld szer koncentracidja
kozotti 0sszefliggéseket. A vizsgalatok alapjan a ZHS jelentOs égésgatlo és fiistcsokkentd ha-
tasat annak nagy diszperzitdsaval magyardztuk.

Pb- ¢és Cd-arachidat Langmuir-Blodgett filmeket készitettiink feliiletkezelt {iveghordozora.
XPS méréseink szerint a rétegvastagsagok altalaban megfeleltek a feliiletre merdlegesen elhe-
lyezked6 monoréteg vastagsagabol szarmaztatott értéknek. Az ettdl vald eltéréseket a feliilet
részleges boritottsdgaval és a molekuldk doélésszoge valtozasaval értelmeztiik. A rétegben a
molekulak doélésszoge hatarozott korrelaciot mutat a készitéskor alkalmazott feliileti nyomas-
sal.

2.1.2 Vizsgalatok kiilonleges anyagok elodllitasdara termikus plazmakban

Karoly Zoltan, Szépvélgyi Janos

plazméban. A kezelési paraméterek megfeleld beallitasaval eldallitottunk néhdny mikrométer
méretii, tomor, gazkromatografias allofazisként hasznalhatd szemeséket, 1 g-em™-nél kisebb
stirliségli, ugyancsak gombalaku, tireges szemcséket; tovabba kerdmiaipari célokra elénydsen
felhasznalhatd, kozel 100 mikrométer atlagos szemcseméretli terméket is.

2.1.3 Polimerek degraddcioja és stabilitisa

Epacher Edina, Féldes Eniko, Pukanszky Béla

crer

tényezoket, valamint a stabilitds egyes kérdéseit tanulmanyoztuk. A 2002-ben végzett munka
keretében elsdsorban polietiléneket vizsgaltunk. A polietilénben taldlhato gyenge helyek (teli-
tetlen csoportok, eldgazasok, oxigén tartalmi funkcids csoportok) mindsége és mennyisége
befolyasolja a polimer stabilitasat és a feldolgozasa soran lejatsz6do kémiai reakciok sebessé-
gét. A polimer lanc szerkezetét, illetve a gyenge helyek hatasat a kiindulési por szerkezetének
valtoztatasan keresztiil elemezziik. A kémiai jellemzoket infravords spektroszkopidval vizs-
galjuk. Az els6 feldolgozasi 1épcsében lejatszodd reakciok nyomonkovetésére kalibracios el-
jarast dolgoztunk ki a difftiz szérdsos technikaval (DRIFT) mért spektrumok mennyiségi érté-
keléséhez.



Phillips katalizatorral azonos polimerizacids koriilmények kozott eldallitott, kiillonbozo 1-
hexén tartalmu etilén kopolimereket vizsgalva megéallapitottuk, hogy a polimer lanc vinil cso-
portjai reakcioképesebbek, mint a vinilén és a vinilidén csoportok, valamint a rovidlancu el-
agazéasok, mert ez utobbiak kisebb mértékben vesznek részt a degradacids folyamatokban. A
polimerbe a gyartas és a szobahdmérsékletii tarolas soran beépiild oxigén erdsen befolyasolja
a feldolgozésa alatti degradacids folyamatok sebességét és a termék tulajdonsagait. A stabili-
zatorok hatékonysaganak tanulmanyozasara két kiilonboz6 kémiai szerkezetii foszfortartalma
szekunder antioxidans (foszfit és foszfonit) hatasmechanizmusét hasonlitottuk dssze. Ossze-
fliggést allapitottunk meg a polimer tulajdonségainak valtozéasa €s a stabilizator kémiai atala-
kuléasa kozott.

2.1.4 Kristalyos polimerek morfologidajanak tanulmanyozdsa
Menyhard Alfréd, Pukanszky Béla, Varga Jozsef

Az elmult években részletesen tanulmanyoztuk a legfontosabb szemikristdlyos miianyagok
(LDPE, LPE, iPP, sPP, poliamidok) kristdlyosodasanak és olvaddsdnak torvényszeriiségeit,
valamint szupermolekularis szerkezetének jellegzetességeit a termikus feltételek, az
Omledékre haté mechanikai igénybevétel fliggvényében, kiilonféle adalékanyagok jelenlét-
¢ben. A kristalyosodasi folyamatokat gocképzd hatasti anyagok adagolasaval szabalyoztuk.
Tobb hatékony gdcképzd rendszer ipari bevezetéséhez alapkutatasi szintli ismeretekkel jarul-
tunk hozza. Nagy aktivitast, szelektiv B-goc-képzoket szintetizaltunk, amelyek segitségével
elsdként allitottuk el az izotaktikus polipropilén B-modosulatat (B-iPP) tiszta forméban.
2002-ben tobb kereskedelmi forgalomban kaphatd, a-gocképzoé és egy B-gocképzo (parafasav
Ca-s6ja) hatasat tanulmanyoztuk kiilonb6z6 iPP termékek szerkezetére és tulajdonsagaira.
Megallapitottuk az egyes a-gocképzdk hatékonysagat, és kimutattuk, hogy a gocképzd hatéast
a polimerben levé egyéb adalékanyagok mennyisége és mindsége jelentésen befolyasolja. A
kisérleti eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a vizsgalt polimerekben alkalmazott sze-
kunder antioxidans maga is o-gocképzd hatassal rendelkezik.

Nagy molekulatomegii iPP termékekben a parafasav Ca-sdjanak gocképzd hatasat vizsgalva
megallapitottuk, hogy az iPP homopolimerben ¢s blokk kopolimerben szinte tisztdn [-
moédosulat képzodik, a random kopolimerben azonban az a-modosulat is jelen van kiséro fa-
zisként. A B-gécképzovel eldallitott homopolimer iitésallosdga kozel kétszeresére nott, a
blokk-, és random kopolimereké azonban gyakorlatilag nem valtozott.

2.1.5 Heterogén polimer rendszerek vizsgdlata

Bodiné Fekete Erika, Moczo Janos, Pozsgai Andras, Pozsgai Tiinde, Pukanszky Béla, Szazdi
Laszlo

A kutatds f6 célja a szerkezet-tulajdonsag Osszefiiggések vizsgalata polimer keverékekben,
toltdanyagot és szalat tartalmazé milanyagokban, valamint nanokompozitokban. Osszefiiggé-
seket allapitottunk meg a komponensek jellemzdi, a hatarfeliileti kolcsonhatasok és a hetero-
gén rendszer tulajdonsagai kozott. Az utdbbi idében a komponensek kdlcsonhatasanak tanul-
manyozasa, illetve annak modositasa képezi a vizsgalatok kozponti kérdését ezeken a teriile-
teken. Az elmult két évben linearis inverz gazkromatografias (IGC) modszert dolgoztunk ki a
toltdanyagok feliileti jellemzdinek meghatarozasara. A kidolgozott mddszerrel megmértiik
kiilonbozo kezeletlen és feliiletkezelt toltdanyagok feliileti fesziiltségének diszperzios tagjat, a
feliileti sav-bazis konstansokat, valamint a fenti jellemz6k hémérséklettol és feliileti boritott-
sagtol valo fliggését. Az IGC mérések lehetové tették kiillonbozo kémiai szerkezettel rendel-
kezd kezeldszerek adszorpcidjanak vizsgalatat is. A mérési eredmények alapjan kovetkezteté-
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seket vontunk le a kémiai szerkezetnek az adszorpciora, a kezelészer molekulak feliileti orien-
kiilonbozé matrix polimerek felhasznalasaval kompozitokat készitettlink, és mértiikk azok me-
chanikai tulajdonsagait. Megvizsgaltuk, hogy a komponensek kozott fellépd dipol-dipol vagy
a sav-bazis kolcsonhatasok figyelembevételével szamithato reverzibilis adhézidés munka érté-
kek alkalmasak-e a hatarfeliileti kdlcsonhatasok leirdsara. Megallapitottuk, hogy a hatérfeliile-
ti kolcsonhatas erdsségének kiszamitasahoz jelentds feliileti polaritassal rendelkezd tolto-
anyagok esetében a diszperzios erdk mellett a Lewis-féle sav-bazis kolcsonhatasokat kell fi-
gyelembe venni. A kozel apolaris feliilettel rendelkez6 feliiletkezelt toltdanyagoknal azonban
a sav-bazis kolcsonhatas szerepe elhanyagolhato.

Nanokompozitokban vizsgaltuk a rétegszilikatok feliiletkezelésének hatasat. Tanulmanyoztuk
a feliiletkezeld szer elhelyezkedését a kezelt szilikatrétegek kozott. Megallapitottuk, hogy a
montmorillonitban a kezelOszer alifas lancai a rétegekkel parhuzamosan helyezkednek el. Két
alifas réteg beépiilése elegendd a rétegek oly mérvii eltdvolodasahoz, hogy a feldolgozas so-
ran szétnyirhatok legyenek. Az eredmények arra utalnak, hogy a kezelt rétegek kozotti dssze-
tart6 erdk olyan gyengék, hogy a normal feldolgozasi koriilmények kozott mindig bekdvetke-
zik a delamindcid.

2.1.6 Biologiailag lebomlo polimerek
Klébert Szilvia, Pukanszky Béla

A kornyezetvédelem szerepének novekedésével a biologiailag lebonthatd polimerek eléallita-
sara, felhasznaladsara egyre nagyobb az igény. Osztalyunkon az elmult években kezdddtek
meg a kutatdsok ezen a teriileten. Két iton kiséreljiikk meg a bioldgiailag lebonthatd polimerek
eloallitasat: természetes polimerek modositasaval €s alifas poliészterek szintetizalasaval. Az
elmult évben celluléz—acetatot ojtottunk kaprolaktonnal, valamint lagyitott keményit6t allitot-
tunk el biologiailag lebomld kompozitok készitéséhez.

2.1.7 Vizsgalatok jol definialt polimer szerkezetek elodllitasdara

Erdey-Gruz Tibor, Fonagy Tamds, Ivan Béla, Kovacs Orsolya, Szanka Istvan, Szesztay
Andrasné

Kvaziélé atomataddsos gyokos polimerizacidval 2-brom-2-fenil-etil és 2-klor-2-fenil-etil
lancvéggel rendelkez6 polisztirolokat allitottunk eld, majd e lancvégeket, titan-tetraklorid je-
lenlétében — karbokationos intermedieren keresztiil — allil-trimetil-szilannal allilcsoportta
transzformaltuk. Az igy eldallitott makromonomereket - egylittmikodésben a Drezdai
Polimerkutatd Intézettel — propilénnel kopolimerizaltuk kiilonb6zé metallocén katalizatorok
felhasznalasaval. Vizsgaltuk a homérséklet, a propilén nyomdasanak valamint a felhasznalt po-
lisztirol makromonomerek molekulatomegének hatasat a keletkezé kopolimerek szerkezetére.
Azt talaltuk, hogy a kopolimerbe beépiil0 polisztirol aranya a homérséklet ndvelésével, a
nyomads ¢s a makromononomer mulekulatomegének csokkentésével novelhetd. Vizsgaltuk a
kopolimerek kompatibilizald hatasat polipropilén/polisztirol polimer keverékekben. Pasztazé
elektronmikroszkopos (SEM) vizsgalataink meglepé modon azt mutattak, hogy a rdvidebb
polisztirol lancokat tartalmazé kopolimerekkel kedvez6bb hatas érhet6 el.



2.1.8 Kationos polimerizdcio

Groh Werner Péter, Ivan Béla, Mathé Arpad, Nagy Zsuzsanna, Palfi Viktéria, Narmandakh
Mijid, Toth Kalman

Vizsgaltuk a Lewis-bazisok (nukleofil adalékanyagok) kémiai szerkezetének hatasat karbo-
kationos polimerizacios reakciokban. Megallapitottuk, hogy kiilonb6z6 szerkezetli nukleofilek
jelenlétében a keletkezd poliizobutilén molekulatdmeg-eloszlasa, valamint a ndévekvd
karbokationos lancvégek stabilitasa kiilonbdzik, ami arra utal, hogy a Lewis-bazis-koiniciator
komplex befolydsolja a kvaziél6 - a novekvd és nem ndvekvd lancok kozt fennalld - egyen-
sulyt. Nitrogéntartalmt kelatképzé anyagok mint nukleofilek alkalmazasadval minden eddigi-
nél szlikebb molekulatomeg-eloszlast poliizobutilén oligomereket sikeriilt eldallitani.

Vizsgaltuk tovabba, hogy egyes olddszerek miként hatnak az izobutilén kvaziéld, karbo-
kationos polimerizacidjara. Megallapitottuk, hogy a reakcid igen erds olddszerhatast mutat. E
hatas nem csak a kdzeg polaritasatdl, hanem az oldoszer kémiai szerkezetétdl is fligg. Benzo-
trifluorid olddészer alkalmazdsaval a vilagon els6ként sikeriilt jol meghatarozott molekulato-
megl, sziik molekulatdmeg-eloszlasu izobutilén oligomereket el6allitani a -20-0°C hémérsék-
lettartomanyban.

A kvaziéld karbokationos polimerizacio ellendrizhetdsége, a karbokationos lancvégek ki-
emelked¢ stabilitdsa révén lehetdvé teszi, hogy a kivant molekulatomeg elérésekor a lancok
végén funkcids csoportokat alakitsunk ki. Ezek aztan szamos reakcioval tovabbalakithatok a
kivant funkcios csoportokka. Ugyanezen koriilmények kozott blokk-kopolimerek eldallithatok
egyszerii szekvencialis monomer addiciéval. igy sikeriilt az izobutilén polimerizacié kinetikai
vizsgalataval jol definialt poliizobutilén-polisztirol blokk kopolimereket eldallitani.

2.1.9 Amfifil kotérhalok
Domjan Attila, Erdédi Gabor, Haraszti Marton, Ivan Béla, Mezey Péter, Szabo L. Sandor

Az amfifil kotérhalok olyan tobbkomponensii polimer rendszerek, amelyekben az anyagot
felépitd hidrofob és hidrofil polimer lancok kovalens kotéssel kapcesolodnak egymashoz. A
két nem elegyedd polimer a kémiai kotések jellegébdl adoddan egy specialis nanoszerkezetii
anyagot hoz létre. Ez szamottevden kiilonbozik mas tébbkomponensii polimer rendszerektdl.

A csoportunkban folyd kutatasokban hidrofob komponensként poliizobutilén vagy
poli(dimetil-sziloxan) szerepelt, mig a kotérhalok hidrofil része poli(metakrilsav), poli(N,N-
dimetil-akrilamid), poli(N,N-dimetil-amino-etil-metakrilat) vagy poli(2-hidroxi-etil-meta-
krilat) volt. Az elvégzett vizsgalatok egyrészt az amfifil kotérhalok nanofazisokbol felépiild
szerkezetének jobb megértését, masrészt kiilonleges tulajdonsagaik megismerését céloztak.

2.1.10 Elektrokémiai és korrozios kutatdasok

Lengyel Béla, Pajkossy Tamds, Ddnielné Fekete Eva, Lendvayné Gyérik Gabriella, Mészdros
Gabor

Redoxi reakcidk esetén vizsgaltuk az Un. flickerzaj és a tulfesziiltség Osszefliggését. Megalla-
pitottuk hogy a talfesziiltséggel n6 az a frekvenciatartomany, ahol a flickerzaj valik uralkodo-
va a termikus zajhoz képest.



Vizes oldatokban, Pt(111) egykristaly elektrédokon, kettdsrétegkapacitas méréseinkkel meg-
allapitottuk, hogy ilyen oldatokban a toltésmentes potencialt kapacitdsmérésekbdl nem lehet
meghatarozni.

Folytattuk a cirkoniumétvozetek magas homérsékletli vizes oldatokban torténd korrdzio-
sebességét mérd, ill. a képzodo oxidréteget mindsitd kisérletsorozat értékelését.

Elektrokémiai impedanciaspektroszkopiai, valamint szabvanyos gyorsitott vizsgalatok alkal-
mazasaval tanulméanyoztuk a vizes higitasu festékbevonatok korréziévéds-képességének val-
tozasait természetes kitéti igénybevételek hatasara.

2.1.11 Elektroszorpcios kutatasok
Horanyi Gyorgy

A 2002. évben, szamunkra is meglepetésként, kitlint, hogy az elektroszorpcioval és elektro-
katalizissel kapcsolatos alapkutatasi eredményeink két vonatkozasban, kérnyezetkémiai illet-
ve kornyezetvédelmi szempontbol is érdeklodésre tarthatnak szamot:

crer

nyomjelzds technikaval kapott eredményeink a természetes szerves anyagok geokémiai sze-

repének tisztazasdhoz jarulhatnak hozza.

A perklorationok redukciojara vonatkozé elektrokatalitikus eredmények a talajvizek perklorat
szennyezésének eltavolitasara irdnyuld erdfeszitésekkel kapcsolatosan lehetnek érdekesek. (A

rakétatechnika egyik, féleg az USA-ban megjelent mellékterméke a perklorat szennyezddés.)

A fémoxidokon lejatsz6dd szorpcids folyamatok vizsgalatanak keretében poralaka TiO,
(anatdz) Cr,Os, CuO és Bi,O; adszorbenseken szulfat és kloridionok adszorpciojat tanulma-
nyoztuk nyomjelzds technikaval Bi,O; esetében. A Bi elektrodon tapasztalhatd adszorpcids
jelenségek potencialfiiggését a feliileti oxid képzddésével értelmezhetjiik; CuO esetében fel-
tartuk az oxid savban bekdvetkezd oldodasat megeldz6 anionadszorpcio szerepét.

Kimutattuk, hogy az Fe/HCIO4 rendszerben a vas spontan oldodasat a ClO4™ ionok jelentds
mértékill redukcidja kiséri. Ezek az eredmények a vas oldddasaval kapcsolatos, olykor a leg-
modernebb eszk6zok felhasznalasaval perkloratos kozegben végzett kutatasokbol levont ko-
vetkeztetések jogosultsagat kérddjelezik meg.

2.1.12 Elektrokatalizis kutatasok
Szabo Sandor, Bakos Istvan

Folytattuk a rénium Pt feliileten végbemend adszorpcidjanak vizsgalatat. Megallapitottuk,
hogy a négyértékii rénium (NH4),ReClg) kénsavas oldatabol nem Re valik le, hanem valami-
féle rénium-oxid.

Elkezdtiik az aluminium-réz kétfémes rendszer korrézids sajatsdgainak tanulmanyozasat.
Megoldottuk a reprodukalhaté eredményeket biztositd minta-elokészitést, meghataroztuk az
aluminium korr6zids potencidljat és korrozidsebességét kiillonbozo klorid-ion tartalmi koze-
gekben. Vizsgaltuk az aluminium viselkedését kiilonb6z6 koncentracioban hozzaadott réz-
ionok jelenlétében.
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Foglalkoztunk a klorozott szénhidrogének katalitikus megsemmisitésével, és az eredmények
ipari alkalmazdsaval. Kifejlesztettiink egy kétfémes katalizatort, amely illékony klérozott
szénhidrogén tartalmu levego tisztitasara alkalmas.

A rdédium elektrokémiai adszorpcidjat vizsgaltuk platinafeliileten. Megallapitottuk, hogy az
adszorbealt rodium 100-120 mV eléfesziiltséggel valaszthato le mind kénsavas, mind s6savas
oldatbol, és komplett monorétegnyi boritottsag érhetd el a platinan adszorbealt hidrogén ioni-
zacidja révén torténd levalasztassal.

2.1.13 Kiilonleges féemkomplexek eléallitdasa és vizsgalata
Kazinczy Béla, Kotai Laszlo, Szentmihalyi Klara, Vinkler Péter

Intramolekuléris redox reakciora képes ionos komplexek (klorokomplexek, permanganatok)
szintézisével és TG-MS, XRD stb. médszerekkel torténd vizsgalataval foglalkoztunk. Az el6-
allitott ammonia ligandumot tartalmazo fém-permanganat (cink és réz) komplexek 100 °C
alatti fomérsékleten redoxi atalakulast szenvednek: viz, ammonia és ammoniumnitrat terme-
16dése mellett, oxigén felszabaduldsa nélkiil MeMn,Oy tipusu vegyiiletek képzddnek.

Természetes eredetli szerves fémkomplexeket (malatok, poligalakturonatok) allitottunk el6 és
tulajdonsagaikat tanulmanyoztuk FT-IR, Raman spektroszkopia, DSC, TG, XPS modszerek-
kel, illetve szabadgyokds tulajdonsagaikat vizsgaltuk kemilumineszcencias (H,O,/-OH-mikro-
peroxiddz-luminol rendszerrel) és LDL-oxidacié méréssel (H,O,-hem-LDL-rendszerrel). Mi-
vel e komplexeket az €16 szervezetbe torténd fémpotlasra hasznaljak, a szerkezet-hatas 0ssze-
fliggések széleskorli tanulmanyozéasa fontos. Az in vitro hatastani vizsgéalatokat a szabadgyo-
kos tulajdonsagaik mérésével és a kiillonbozo félig ateresztd hartyan torténd atjutasi vizsgala-
tokkal végeztiik.

2.1.14 Gyogynovenyek elemzése és hatastani vizsgalata

Apati Pal, Blazovics Anna, Szentmihalyi Klara, Vinkler Péter

gyogynovények analitikai vizsgalataval foglakoztunk. A szerves és szervetlen komponenseket
a kovetkez6 modszerekkel vizsgaltuk: UV spektrometria, GC, GC-MS, HPLC és ICP-AES. A
hatéstani vizsgalatokat in vitro (pl. szabadgyokfogo képesség) és in vivo koriilmények kozott
is elvégeztiik. E vonalon kapcsolodunk a gasztroenterologiai betegségek kutatasahoz, ahol a
szervetlen biokémia egy specialis teriiletén, az esszencialis €s toxikus elemek metabolikus
valtozasat tanulméanyozzuk.

2.2 Kornyezetkémiai kutatasok

2.2.1 Aeroszolok szervesanyag-tartalmanak vizsgalata

Blazso Marianne

A kis szemcseméretii aeroszolok szerves széntartalma fontos, de még nem tisztazott szerepet
jatszik a légkori folyamatokban. Az MTA Levegdkémiai Kutatocsoportjaval (Veszprémi
Egyetem) egyiittmiikodve tanulmanyozzuk a toposzférikus aeroszolok szerves széntartalma-
nak valtozasat GC/MS-hez kozvetleniil kapcsolt termikus hidrolizis és metilezés modszerével.
Eredményeinkbdl egyrészt az aeroszolok szerves széntartalmanak forrasara, masrészt a 1ég-
korben lejatszodo folyamatokra kovetkeztetiink.
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2.2.2 Kutatdasok a folyadékkromatogrdfia kornyezetvédelmi alkalmazdasdra
Forgacsné Toth Eszter, Jakab Annamaria, Pasztiné Gere Erzsébet

Uj, nagyteljesitményii novényi fehérjével és koleszterinnel bevont allofazisokat fejlesztettiink
ki, felderitettiik retencios tulajdonsagaikat, valamint megvizsgéltuk alkalmazasuk lehetdségeit
a kornyezetvédelmi- ¢és gydgyszer-analitikdban. Folytattuk a molekularis szerkezet és kroma-
tografias tulajdonsdgok kozotti 0sszefliggések vizsgalatat, valamint nagymiiszeres analitikai
méromaddszerek kifejlesztését konkrét analitikai és kornyezetvédelmi feladatok megoldasara,
valamint folytattuk a molekularis kdlesonhatdsok kromatografids-tomegspektrometrias vizs-
galatat, kiilonos tekintettel a kornyezetszennyezd anyagokra.

Uj, a folyadékkromatografidban még ritkan alkalmazott RP-amide C16 és polietilén bevonatu
aluminium-oxid valamint szilicium-dioxid monolit all6fazis retencids sajatsagait deritettiik
fel. Kimutattuk és igazoltuk, hogy az oszlopok kevert retenciés mechanizmust mutatnak. El-
valaszto képességiiket a vegyiiletek térbeli jellemzdi €s polaris paraméterei szabjak meg.

2.2.3 Kornyezetvédelmi meéro- és beavatkozo rendszerek fejlesztése
Mink Gorgy, Horvath Laszlo, Lengyel Istvan

Az elmult évek lizemi tapasztalataira alapozva tovabb korszertsitettilk az MTA KK AKKL
altal tervezett és a korabbi években a DUNAFERR RT-nél felallitott mérd- €s beavatkozo
rendszereket. A fejlesztés és optimalizalas eredményeként tovabb javult a Kokszolomiiben
1év6 gazkromatografias monitoring rendszer megbizhatdsaga, tovabba a Vasmi kohdégazmoso
rendszerébe jutd cianidok meghatarozasara és automatizalt kémiai rogzitésére szolgalé méro-
¢s beavatkozo rendszer lizembiztossaga.

2.2.4 Biomassza anyagok hasznositasanak kutatdsa termikus modszerekkel
Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma, Dancsné Mészaros Erika, Till Ferenc

Energetikai célokra nemesitett hazai nyar, akac, fiz és japanfi mintdkon tanulmanyoztuk az
illékony termékek képzddési folyamatait inert atmoszférdban, termogravimetria, termo-
gravimetria — tomegspektrometria, valamint reakcidkinetikai modellezés segitéségével. Kii-
16nb6z6 héprogramokat alkalmaztunk abbdl a célbol, hogy a mintdk viselkedésérdl a kisérleti
koriilmények minél szélesebb tartomanyaban nyerjiink informécidkat. Kiilon kisérleteket vé-
geztiink a mintakbdl preparalt ligninnel, valamint az extrahdlhaté komponensekkel. A mintak
hasznositasat eldsegitd dsszefiiggéseket tartunk fel. Nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében azt
vizsgaltuk, hogy a famintdk termikus viselkedését milyen mértékben befolyasolja az, hogy
azok Eurdpa mely régioibol szarmaznak.

2.2.5 Kutatas-fejlesztés a napenergia termikus hasznositdsa teriiletén
Mink Gérgy, Horvath Laszlo, Lengyel Istvan

A Dunatjvarosi Féiskolaval egyiittmiikodésben kifejlesztettiik €s kiiltéri koriilmények kozott
bevizsgaltuk egy olcsd, napfényallo miianyagbdl késziilt, sik kollektor prototipusat. Noha el-
méleti okok miatt az 1j modell hatasfoka relativ értékben mintegy 20%-kal kisebb, mint a je-
lenlegi legkorszeriibb, szelektiv abszorbenssel ellatott kollektoroké, 20 éves ¢letciklusra sza-
mitva a joval kisebb beruhdzési koltség és az olcsobb ilizemvitel miatt a hasznalati melegviz-
gyartas koltségeinek 30-40 %-os csokkentését igéri.
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Edesviz el6allitasa céljabol a Cagliari Egyetemmel egyiittmiikodésben, sekély vizii sosvizekre
(elhagyott sotelepekre) tervezett, a felszinen Usz6, olcsé és jo hatasfokti napenergias
desztillatort fejlesztettiink ki és tulajdonsagait értékeltiik.

2.2.6 A PVC kornyezetileg elonyos lebontdsa és datalakitisa

Ivan Béla, Szakacs Tibor

nositasara, masrészt a degradacié mechanizmusanak tisztizasara iranyultak. Igy termikus deg-
radacioval szekvencialis polién szakaszokat tartalmazdé PVC lancokat hoztunk létre. Ezeket
epoxidalassal epoxi-csoportokat tartalmazd PVC-vé transzformaltuk, és vizsgaltuk a epoxi-
csoportok hatasat a PVC stabilitasara. Vinil-klorid és 1-klor-propén kopolimerizaciojaval ter-
cier klor atomokat tartalmaz6é PVC-t hoztunk 1étre, és vizsgaltuk hogyan hatnak a mestersége-
sen beépitett hibahelyek a PVC stabilitasara.

2.2.7 Miianyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositasi lehetéségeinek kutatdsa
Blazso Marianne, Pekkerné Jakab Emma, Novakné Czégény Zsuzsanna

Polimerek hobomlasi folyamatainak kdlcsonhatasat tanulmanyoztuk miianyag keverékekben.
Megvizsgaltuk, hogy egyes milanyagok vagy adalékaik hobomlasabol szarmazd vegytiletek
milyen hatést gyakorolnak mas polimerek hdbomlasi folyamataira, illékony termékeik elosz-
lasara, esetleges elszenesedésére. A milanyaghulladékok pirolitikus Gjrahasznositdsa szem-
pontjabol fontos kémiai folyamatok mechanizmusanak felderitésére, és a kornyezetszennyezd
hébomlastermékek képzddését eldsegitd, illetve gatlo koriilmények felkutatisara torekedtiink.
Kisérleti munkank soran 300—900°C homérséklettartomanyban elemeztiik az illékony bomlas-
termékeket, pirolizis-GC/MS berendezéssel. A lejatszodod folyamatokat a tomegspektrométer
mintaadagolojaban pirolizis-MS kisérletekkel, illetve termomérlegben kovettiik, a termékek
tomegspektrometrids detektalasaval.

PVC-t tartalmaz6 keverékekben a poliolefinek és vinil polimerek hdstabilitasa tobbé-kevésbé
megnd, valdsziniileg azért, mert a PVC hdébomlasanak polién terméke gatolja a gyokos
hébomlasi folyamatokat. A PVC-bdl hébomlaskor kilépd hidrogén-klorid kozvetlen hatasa
csak a Nylon-6 esetében tapasztalhat6, amikor azonnali depolimerizaciot indit el. Megallapi-
tottuk, hogy a néhany esetben detektalt klortartalmu illékony termékek a makromolekulak
klorozott szegmenseinek pirolizistermékei, €s nem az illékony termékek klorozodasaval kép-
z8dnek. A PVC termikus dehidroklorozasat eldsegitheti valamely polaros csoportokat tartal-
mazo polimer jelenléte. A C-CI kotések lazitasaval a poliamidok amid, valamint a poliakril-
nitril nitril csoportjai egyarant eldsegitik a hidrogén-klorid eliminaciot.

Bromozott epoxigyantadkban pirolizis soran a bromozott fenol szegmensek részleges
dehalogénezddése jatszodik le. Megallapitottuk, hogy a brom szubsztituens hidrogén atommal
valo lecserélése ciklikus atrendezddési folyamatban jatszodik le, amely bazikus kornyezetben
felgyorsul. Bromozott polisztirol részleges dehalogénezése is lejatszodik az olvadék fazisban
erds szervetlen bazis jelenlétében.

Korom jelenléte a polimerek hdbomlésat a hidrogén atadési reakcidkon keresztiil befolyésolja,
¢és eldsegiti a lanczard folyamatokat. Lényegesen kevesebb oligomer, ugyanakkor tobb hidro-
génezett termék képzddik korommal kevert vinil-polimerek pirolizisekor.

13



2.2.8 Elmeéleti és miiveleti kutatasok azeotropok szétvdlasztasara
Horvath LaszIlo, Lengyel Istvan

A BME Vegyipari Miveletek Tanszékkel egylittmiikddésben korszerti kisérleti és mérési
rendszert épitettiink ki maximadlis forrpontl azeotropok szakaszos desztillalacios elvalasztdsa-
ra kdzbensd oldoszer felhasznalasaval. Az etilacetat és ciklohexdn mint minimalis forrponta
azeotrop, valamint az etilacetat és kloroform, mint maximalis forrponti azeotrop szétvalasz-
tasat CCly, ill. 2-klorbutan hozzaadéasaval valositottuk meg. Az elvalasztasi folyamatot mate-
matikailag modelleztiik.

2.2.9 Veszélyes hulladékok kezelése termikus plazmaban
Mohai llona, Féglein Katalin, Karoly Zoltan, Szépvolgyi Janos

Folytattuk a kornyezetre fokozottan veszélyes anyagok atalakitasanak vizsgalatat termikus
plazméban, argon és oxigén jelenlétében. Az eredmények egyértelmilen azt mutatjak, hogy
plazmakoriilmények kozott még a CFC-k is lebonthatok, dioxin képzddése nélkiil. A bomlas-
termékek elsdsorban poliklorozott- és fluorozott benzolok. Ha a modellvegyiilet fluort is tar-
talmaz, nem képzddnek poliaromas vegyiiletek.

Termodinamikai szamitasokat végeztiink arra, hogy bizonyos modellvegyiiletek (CHCls,
CFCl;) egyensulyi koriilmények kozott végzett hdbontasakor milyen termékek képzédnek. Az
elméleti szamitasok ¢€s a kisérleti eredmények dsszevetésével az eddiginél alaposabban tarhat-
juk fel a koromképz6dés mechanizmusat.

Vizsgaltuk kohaszati hulladékok iv- és RF termikus plazméban torténd livegesitését, oxidald
koriilmények kozott. A kialakulo {liveges szerkezet vizes, illetve savas kioldassal szembeni
ellenallasa alapjan megallapitottuk, hogy az adott anyagok csak livegesitést elsegitd adalék-
anyagok, példaul SiO, vagy Al,Os jelenlétben alakithatok at megfeleld kioldasi sajatsagokkal
rendelkezd céltermékekkeé.

2.2.10 Ipari hulladékok hasznositasa kémiai modszerekkel
Kazinczy Béla, Kotai LaszIo, Szentmihalyi Klara, Vinkler Péter

E témakorben a kovetkezd fobb témakat miiveltiik az elmult idészakban: gydgyndvények fel-
dolgozasi maradékanak hasznositasa, tlizihorganyiszap hasznos komponenseinek visszanyer¢-
se, siitdolajok ujrahasznositasa.

A gyogynovények ipari maradékanak (extrakciés maradék, magok, héjak, stb) széleskora
vizsgalata (ICP elemanalitika, tovabbi extrakci6é utdn spektroszkopids, GC, HPLC vizsgala-
tok) alapjan valaszt kaphatunk arra a kérdésre, vajon a ma hulladékként kezelt maradékok tar-
talmaznak-e tovabbi felhasznalasra alkalmas, biologialig értékes komponenseket.

A tlizihorganyiszap értékes alkotoja a cink. Ennek kinyerésére kiillonb6zo kémiai eljarasokat
dolgoztunk ki. Ily mddon a veszélyes hulladéknak mindsiild iszap masodlagos nyersanyag-
ként hasznosithato.

Megallapitottuk, hogy a hasznalt siitdolajokbol, megfeleld kezeléssel, biodieselt lehet eldalli-
tani.
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3 RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN

OTKA palyazatok

Nemegyensulyi Langmuir-Blodgett tipusu szupramolekuléris rendszerek stabilitasvizsga-
lata XPS technikaval (T25789)

Polietilén feliiletmddositasa kisenergiaju inert és reaktiv ionsugarakkal (T29733)

Szilard katalizatorok el6allitasa szerkezet- és feliilletmodositassal és alkalmazasuk szerves
vegyiiletek atalakulasaiban (T30156)

CsNy4 és CNy fazisokat tartalmazo rétegszerkezetek kutatasa (T30424)
Modositott feliileti rétegek mechanikai tulajdonsdgainak vizsgalata (T30833)
Szerkezet-tulajdonsag 6sszefiiggése heterogén polimer rendszerekben (T30579)

Hatarfeliileti kdlcsonhatasok vizsgalata heterogén polimer rendszerekben (T29719)

stabilizalas egyes kérdéseinek vizsgélata (T37687)

Béta-polipropilén és kétalkotos rendszerei (T34230)

Kvaziélé gyokos polimerizacios rendszerek (T29711)

Amfifil kotérhalok biokompatibilatasnak kutatasa (F29728)

Uj tipust amfifil kotérhalok duzzadasi dinamikéjanak tanulmanyzasa (F31901)

Uj tipusu csillag polimerek szintézise és oldataik sajatsagainak tanulmanyozasa (T33107)

Kozepes amplitidoju perturbaciora kiterjesztett EIS (elektrokémiai impedancia spektro-
szkopia) mddszer kidolgozasa és alkalmazdsa korrozios folyamatok kinetikdjanak vizsga-
latara (T29727)

Relaxacios folyamatok vizsgalata fém-elektrolit hatarfeliileteken (T30150)

Elektrokatalizis és elektroszorpcid klasszikus modszereinek helye €s szerepe a modern
kutatasban (T31703)

A rénium, iridium ¢és rédium idegen fémfeliileteken végbemend adszorpcidjanak és a ré-
nium korrézidgyorsitd hatdsanak vizsgalata (T31846)

A réz-aluminium fémpar korr6zids sajatossagai (T37693)

Veszélyes hulladékok termikus plazmaban torténd Aartalmatlanitdsdnak vizsgalata
(T32272)

Biomassza tiizel6anyagok optimalis hasznositasat el6segitd alapkutatas termikus analizis
segitségével (T37705)

Uj MINP modellek kidolgozasa anyagcsere halézatokra (F35085)
Hoébomlési folyamatok kdlcsonhatasa polimer keverékekben (T33111)

Adalékanyagok hatasa a hulladékhasznositds szempontjabdl fontos hébomlasi folyama-
tokban (T37704)

Fokozottan veszélyes, poliklorozott szerves vegyiiletek hébomldsdnak kutatdsa magas
hémérsékleti termikus plazmaban (T29734)
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Egyéb hazai kutatasi palyazatok

16

Hosszu élettartamu human-iziileti protézisek kifejlesztése (NKFP 1/013/2001)
Komplex prevencios kutatdsok a hazai egészségi allapotok javitasara (NKFP1/016/2001)

Validalt célmolekuldkon alapuld gyogyszer és diagnosztikum tervezés: Szabadgyok-fogo
tulajdonsagu, természetes eredetii szerves fémkomplexek (NKFP 1/047/2001)

Kornyezetbarat, piacképes termékfejlesztés és kornyezetvédelmi kutatasok az aluminium-
iparban (NKFP 3/035/2001)

Poliamid-6 nanokompozit (OM K+F ALK-00151/2001)

Nem nutritiv tdplalkozasi faktorok jelentdsége a maj és bélbetegségek gydgyitasaban:
Természetes eredetii antioxidansok in vitro és in vivo vizsgalata (Népjoléti Minisztérium,
ETT 250/2000)

Hibrid elvalaszté miveletek 0sszehasonlité kutatdsara alkalmas mérdrendszer (OMFB-
02335/2001)

Klérbenzolokkal szennyezett talaj és talajviz tisztitisa (OMFB-00919/2002)

A talaj terméképességét befolyasold bioldgiai illetve mikrobioldgiai folyamatokat gatld
kornyezetszennyezd anyagok szinergista, illetve antagonista hatasanak felmérése (Kor-
nyezetvédelmi Minisztérium, KAC)

Feliiletaktiv anyagok adszorpcidja és deszorpcidja magyarorszagi talajtipusokban, a fo-
lyamatot befolyasold koriilmények meghatarozasa (Kornyezetvédelmi Minisztérium,
KAC)

Természetes nyersanyagbazison alapuld és/vagy biologiailag részlegesen, illetve teljesen
lebomlo, tarsitott anyagbol késziilt termékek eldallitdsa ¢és alkalmazasa (NKFP
3A/0036/2002)



4 RESZVETEL NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOKBAN

Europai Kozosségi programok

Uj, feliiletmodositott, langallé polimer rendszerek kifejlesztése a tomegkozlekedés és mas
terliletek biztonsagéanak javitasa céljabol (FLAMERET) (G5RD-CT-1999-00120)

Uj, feliiletmodositott anyagpar-rendszerek protézisekhez (EU CRAFT G5ST-CT-2002-
50247 NSE PRO)

Ujszerti ivplazmas eljaras veszélyes hulladékok lebontasara és nagyértékii épitdanyagok
egyideju eldallitasara (WASTILE) (GRD1-2000-25035)

Halogéntartalmti anyagok integralt termikus és kémiai kezelése acélgyartashoz felhasz-
nalhatd halogénmentes tiizeldanyagga és nemesfém-visszanyerésre alkalmas maradékka
alakitas céljabol (HALOCLEANCONVERSION) (G1RD-CT-1999-00082)

Elektromos ¢és elektronikus berendezések hulladékainak kezelése és reciklalasa. Integralt
termikus-kémiai eljaras a halogéntartalmu anyagok artalmatlanitasira (HALOCLEAN-
APPLICATION) (G1RD-CT-2002-03014)

Egyéb kutatasi egyiittmiikodések

Pt(111) elektrédok tdltésmentes potencidljanak meghatarozasa (MOB-DAAD No.16,
egylittmiikddés a németorszagi Ulmi Egyetem Elektrokémiai Tanszékével)

Permanganat sok szintézise és reakcioi (MTA-INSA 3/2001-2003, MTA egyiittmiikodési
szerz6dés a Jodhpur University-vel)

Szerves és szervetlen adszorbensek és katalizatorhordozok eldallitasa és tulajdonsagaik
vizsgalata (MTA-INSA 8/2001-2003, MTA egyiittmiikodési szerzodés az Indian Institute
of Technology-val)

A kenderszal erdsitésti polimer kompozit, mint 0j szerkezeti anyag kifejlesztése (Magyar-
Dél-Afrikai Koztarsasag Kormanykozi TET Egytittmikodés 2002-2004, DAK-2/2001)

Uj elemzési modszerek kidolgozasa kornyezetszennyez6 anyagok és gyogyszerek biologi-
ail hatdsdnak meghatarozasara (Magyar-lengyel akadémiai egylittmiikodési szerzédés 25.
téma, egyiittmiikddd intézmény: Gdanski Orvostudomanyi Egyetem Gyogyszerkémiai
Tanszék)

Anionos feliiletaktiv anyagok biologiai és kornyezetvédelmi hatdsanak vizsgalata (Ma-
gyar-szlovak akadémiai egyiittmikddési szerzodés, 15. téma, egyiittmiikodo intézmény:
Polimerkémiai Intézet, Pozsony)

Hattér elektrolit modositok a kapilléris elektroforézisben (Magyar-cseh akadémiai egyiitt-
miikddési szerzodés, 18. téma. Egyiittm{ikodo intézmény: Fizioldgiai Intézet, Praga)

Uj modszerek kifejlesztése és alkalmazésa sz616 és vorosbor szinanyagainak stabilitiséra
(Magyar-portugal T¢T Egyiittmiikodés P-2/2000, egyiittmiikodd intézmény: Nemzeti Ag-
rokémiai Intézet, Lisszabon)
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5 RESZVETELAZ EGYETEMI OKTATASBAN

2002-ben az alabbi eléadasokat tartottdk, illetve gyakorlatokat vezették munkatarsaink:
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
e Feliiletmodositas és korszerti vizsgalati modszerei. Bevezetés az anyagtudomanyba (egye-

temi eldadasok, Bert6ti Imre)

e Elektronika és miiszerezés, Elektronika és méréstechnika (egyetemi eléadasok, Pajkossy
Tamas)

e FElektronika laborgyakorlat (Mészaros Gabor)
e Plazmakémiai laborgyakorlat (Mohai Ilona, Kéroly Zoltan)

Minthogy az Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly és a BMGE Miuanyag-, és Gumi-
ipari Tanszéke kozos egységet képez, az osztaly minden dolgozdja részt vesz a BMGE-n fo-
ly6 oktatasban. 2002-ben a kdvetkezd Az altaluk tartott eldadasok €és gyakorlatok voltak:

e Mianyagok, Mianyagok feldolgozasa, Miianyagok fizik4ja, Polimer keverékek ¢&s
kompozitok (egyetemi eldadasok, Pukanszky Béla)

e Mianyagok alkalmazésa (egyetemi eldadéas, Bodiné Fekete Erika)
e Mianyagok és a kdrnyezetvédelem (egyetemi eldadés, Foldes Enikd)

e Mianyagok alkalmazasa. Milanyagtechnoldgia laboratoriumi gyakorlatok (Pozsgai Tiin-
de, Mocz6 Janos, Klébert Szilvia, Bodiné Fekete Erika, Foldes Enikd)

Central European University, Budapest
e Environmental chemistry (Doktori Iskola el6adas, Szépvolgyi Janos)
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

e Polimer kémia és technologia. A makromolekularis kémia alapjai. Polimerek tervezett
szintézise. Physical, Organic and Analytical Chemistry Principles of Molecular
Engineering of Macromolecular Systems (egyetemi eléadasok, Ivan Béla)

e Kémiai technologiai laboratdriumi, specialis laboratoriumi és szaklaboratoriumi gyakorla-
tok (Erd6édi Gabor, Szab6 Sandor, Ivan Béla, Fonagy Tamas, Groh Werner Péter)

e Fizikai-kémiai laboratériumi gyakorlatok (Mészaros Gabor)

e FElektrokatalizis (Doktori iskola eléadas, Horanyi Gyorgy)

Miskolci Egyetem

e Korszerli miiszaki keramiak (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)
Semmelweis Egyetem, Budapest

e Szabadgyokds reakcidk a biolodgiai rendszerekben. Fémek, fémkomplexek szerepe a sza-
badgyok-folyamatokban (Doktori iskola el6adas, Szentmihalyi Klara)

e Gyogyndvény- és drogismeret gyakorlat (Apati Pal)
Veszprémi Egyetem

o Korszerli miiszaki keramidk (egyetemi el6adas, Sz&pvolgyi Janos)
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Dunaitjvarosi Foiskola

Megujul6 energiaforrasok (eléadas, Mink Gyorgy)

Az intézet kutatdi mintegy tucatnyi PhD téma kidolgozésat vezetik.

Az AKKL kutatéinak vezetésével, 2002-ben késziilt egyetemi hallgato6i dolgozatok

Vincze Kornél: Folyadékkristalyos polimert tartalmaz6 miiszaki miilanyagok keverékeinek
fejlesztése, diplomamunka, 2002, BMGE Miianyag-, ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetok:
Bodiné Fekete Erika, Pukdnszky Béla)

Kovacs Krisztina: Polimer/elasztomer keverékek: negativ hidrosztatikus fesziiltség kiala-
kulasa ¢és szerepe a tulajdonsagok alakulasadban, diplomamunka, 2002, BMGE Mtanyag-,
¢s Gumiipari Tansz€k (témavezetok: Bodiné Fekete Erika, Pukanszky Béla)

Dombradi Gabor: CaCOs toltéanyag feliileti tulajdonsagainak modositasa feliiletkezelés-
sel, diplomamunka, 2002, BMGE Miianyag-, ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetok: Bodiné
Fekete Erika, Pukanszky Béla, konzulens: Mo6cz6 Janos)

Gere Viktor: Szalorientdci6 rovidszal erdsitésti froccsontott milanyag termékekben, dip-
lomamunka, 2002, BMGE Mianyag-, ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetd: Pukanszky Bé-
la)

Vidéki Bianka: Celluloz-acetat ojtasa poli(B-kaprolakton)-nal, diplomamunka, BMGE,
Mianyag-, ¢s Gumiipari Tanszék, 2002, (t¢émavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Klébert
Szilvia)

Mtanyag-, és Gumiipari Tanszék, (témavezetok: Pukanszky Béla, Epacher Edina)

Kiss Orsolya: Polietilén csdvek stabilizalasa, stabilitdsa, diplomamunka, BMGE Mii-
anyag-, ¢s Gumiipari Tanszék (témavezetdk: Pukanszky Béla, Epacher Edina)

Ifj. Pukanszky Béla: A  kolcsonhatdas modositdsa  polipropilén-rétegszilikat
nanokompozitokban, TDK dolgozat (témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Szazdi
Lasz16) - a dolgozat a BMGE Vegyészmérnoki Karan kiemelt 1. dijat kapott

Maloschik Erik: Stabilizatorok hatékonysdganak Osszehasonlitasa metallocén polietilén-
ben, TDK dolgozat (t¢émavezetd: Foldes Enikd) - a dolgozat a BMGE Vegyészmérnoki
Karan kiemelt 1. dijat kapott

Palfi Viktoria: Karboxil végcsoporttal rendelkezd poliizobutilén szintézise 1,1-difenil
eténnel funkcionalizalt polimer ozonolizisével, ELTE TTK (témavezetd: Ivan Béla)

Pollreisz Ferenc: Stabilizatorok hatasa a PVC oxidativ lancszakadasara, ELTE TTK (té-
mavezetd: Ivan Béla)

Zsebi Zoltan: Iniciatorok és nukleofil adalékok hatdsa hipereldgazasos polisztirol szintézi-
se soran, ELTE TTK (témavezeto: Ivan Béla)

Molnar Tamas: Uj iniciator sztirol atomatadasos gyokos polimerizaciojaban, ELTE TTK
(témavezetd: Ivan Béla)

Kali Gergely, Szekeres Akos: Uj modszer csillag- és hiperelagazasos poliizobutilén szin-
tézisére, TDK dolgozat, ELTE TTK (témavezet66: Ivan Béla) - a dolgozat a Kémiai Tu-
domanyos didkkori Konferencian Gerecs Arpad dijat kapott

Zagyi Monika: Molekuléris kolcsonhatasok vizsgalata fehérjével bevont kromatografids
allofazison, BMGE Vegyészmérnoki Kar (témavezetd: Forgacsné Toth Eszter)
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HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATOK

AKZO-NOBEL Coatings Rt.
Kornyezetkimél6 festékanyagokat mindsitd vizsgalatok

BASF AG
Kutatés-fejlesztési tevékenységek

Béres Gyogyszergyar Rt.
Csonter0sitd készitmény hatoanyaganak eldallitasa

Cagliari Egyetem
Napenergias desztillator tervezése €s gyartasa oktatasi és demonstracids célokra.

Clariant Huningue SA
Uj stabilizatorok kifejlesztése

Clopay Plastic Products Co.
Hatarfeliileti kdlcsonhatdsok vizsgalata, modositdsa polimer kompozitokban

DUNAFERR Rt.
Metallurgiai hulladékok kezelése termikus plazmaban.
Kornyezetvédelmi monitoring rendszerek fejlesztése

DuPont Co.
Kutatés-fejlesztési tevékenységek

General Electric Hungary Rt.
Ko6zremiikodés technoldgiai problémak megoldasaban.
Kisiilé lampak elektromos jellemzése, szoftverfejlesztés

IN VITRO Kutato6 Fejleszto Kft.

Hatb6anyag eldallitas vashianyos vérszegénység kezelésére
Kalle Nalo Hungaria

Tobbrétegli polimer folidk vizsgalata

Kozéptiszai Mezoégazdasagi Rt.
Biodizel eldallitas hasznalt siitéolajbol

MAGYARLAKK Kft.
Alacsony VOC tartalmu festékanyagok kifejlesztését eldsegitd mindsitd vizsgalatok

MTA Talajtani Kutatdintézet
Szerves szennyezOanyagok kotddésének vizsgalata talaj-ndvény rendszerekben

NABI Co.
Autobuszok korszerli korroziovédelmét eldsegitd vizsgalatok

RONA-CRYSTAL
Korrodalt tiveg feliiletvizsgalata XPS mddszerrel

SANYO Energy Europe Co. GmbH: Polimer/LCP keverékek fejlesztése

Tetra Pack Packaging Material Production Ltd.
Langkezelt papir csomagoloanyagok feliiletvizsgalata XPS modszerrel

TVK Rt.
Polietilén és polipropilén termékek fejlesztése



7 KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

Anyagkémiai osztaly

Rontgen-fotoelektron-spektrométerek (KRATOS XSAM 800, VG ESCA-SCOPE)
Gyorsatomsugaras feliiletkezeld berendezés

Hidegplazmas feliiletkezeld berendezés

Nagyfrekvencias, induktiv kicsatolast plazmareaktorok (LINN, TEKNA)

Nanotriboldgiai vizsgal6 berendezés (Nanotest 600)

Atomscan 25 tipust (Jarrell-Ash gyartmanyt) ICP-AES késziilék

TRIAX 550 tipusu (Jobin-Yvon gyartmanyu) spektrométer CCD-3000 detektorral
Elektrokémiai méréstechnikak (potenciosztatikus/galvanosztatikus staciondrius és tranzi-
ens voltammetridk, impedancia- és zajspektroszkopidk, harmonikus analizis)

Festék alatti korrozio sebességének meghatarozasa elektrokémiai modszerrel

Gyorsitott korrozidallosagi vizsgalatok (soskdd, nedves-meleg, szaraz-meleg, kéndioxid)
Festékbevonatok ¢lettartamanak €s lakktechnikai tulajdonsagainak meghatarozéasara szol-
galé modszerek

Polarografids-voltammetrids késziilék

Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Waters 510 gélpermeacios kromatograf (Waters, 717 Plus automata mintaadagoléval,
Viscotek Differential Refractometer/Viscometer detektorral, Trisec GPC 3.01 szoftverrel,
Wyatt Technology Mini Dawn fényszorodasdetektorral, Waters 440 Absorbance UV de-
tektorral)

Yanko Industry Ozone Services laboratériumi 6zonizator

Donaulab PVC degradaciés berendezés

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly

Laboratériumi hengerszék (Schwabentan)

Egycsigas extruder (Haake Rheomex S 3/4")

Kétcsigas keverd extruder (Brabender DSK 42/7)

Bels6 kever6 (Brabender, 50 ml)

Laboratériumi prés (Fontijne SRA 100)

Frocesontd gépek (Battenfeld BSKM 30/50, BA 200 CD)

Gyorskever6 (Thyssen Henschel FM/A10)

Vakuumformazé (VFP 0505 1SL)

Termoanalitikai miiszerek (Perkin Elmer DSC 2, DSC 7, TGA6, Mettler DSC 30, TMA
40, TGA)

Termomechanikai mérémiiszerek (DMTA II, Polymer Labs)

Fourier transzformacids infravoros spektrofotométer (Mattson Galaxy 3000)

UV spektrofotométer (Hewlett Packard 8452A)

Reoldgiai vizsgald berendezések (Gottfert 2002 kapillaris viszkoziméter, Gottfert MPS-D
MFI mérd, Brabender Rheotron rotacios viszkoziméter, Rheolab Reométer, Physica UDS
200 univerzalis dinamikus spektrométer)

Mechanikai vizsgalo berendezések (Zwick 1445, Fritz Heckert FPZ 10, Instron 5566 sza-
kitogépek)

Uté, hajlité és miiszerezett torési vizsgald késziilékek (Ceast Charpy 6546 és Ceast Resil
5.5 ingas {itémi, Zwick, Izod, Charpy iit6hajlité berendezés)

Optikai méromiiszerek (Hot Stage Mettler FP 82 HT fiithet6 targylemez, Polaroid DMC1
digitalis kamera, Hunterlab ColourQuest 45/0 szinmérd)
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Nagynyomasu folyadékkromatograf (Knauer HPLC 64)
Gazkromatograf (Perkin Elmer XLGC gézkromatograf)
Peremszogméré (Rame-Hart 100-00-(115)-S Automated Goniometer)

Kornyezetkémiai Osztaly

Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC tomegspektrométer,
Perkin-Elmer TGS-2 termomérleg és Varian ultravdkuum-szivattyu rendszer)

Nagy nyomast termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas homérsékletli kemence)
Mettler termomérleg

Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)

Géazkromatograf-tomegspektrométer rendszer (Hewlett-Packard 5985B; Pascal munkaal-
lomas)

Gazkromatograf (Hewlett-Packard 5880A)

Részecskeméret eloszlas meghatarozo késziilék (Malvern 2600 C)

Fourier transzformaciés infravoros spektrométer (Perkin Elmer 1700)

Differencialis pasztazé kaloriméterek (Perkin Elmer DSC 2, SETARAM DSC 111)
Volumetrikus adszorpcios késziilek

Napszimulator

Kétkolonnas gazkromatograf, automatikus mintaadagoloval (Perkin-Elmer Autosystem
XL)

WATERS LC-Module 1 (Félpreparativ elvalasztasra alkalmas HPLC berendezés)

LCMS 2010 Shimadzu (HPLC/MS diddasoros detektor ionkromatograffal, microbore el-
valasztasra is alkalmas)

WATERS 9110 diédasoros HPLC

Merck Hitachi HPLC rendszer

Shandon oszlopt6lté pumpa

Shimadzu allithaté hulldmhossza vékonyréteg kromatogrammot kiértékeld berendezés
JASCO UV-VIS-NIR spektrofotométer szamitégépes vezérléssel

Kornyezetvédelmi Laboratérium
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Unicam UV-VIS spektrofotométer
ICP spektrométer (Jobin Yvon JY 138 Ultrace)
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