Alacsony homérsékletii elokezelés hatasa novényi mintak osszetételére és
termikus viselkedésére
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A novényi anyagok energetikai céli felhasznalasakor kiilonb6zd technologiai problémakkal
szembesiiliink, mivel ezen anyagok kis energiaslriiségiick, inhomogének, nagy a viz- ¢és
oxigéntartalmuk, ¢és kisebb égéshdvel rendelkeznek a szenekhez és a kdolajhoz képest.
Energetikai felhasznalasuk optimalizalasa érdekében fizikai, termikus, kémiai, vagy kombinalt
eljarassal ezek a hatranyos tulajdonsagok javithatok. Minden eldkezelési mddszer eltérd hatast
az egyes lignocelluloz nyersanyagokra, igy az el6kezelések optimalis koriilményeit minden
anyagra kiilon kell meghatdrozni. Az utobbi idében a kiilonbozd eldkezelések koziil a
lignocellulozok alacsony hémérsékletii (200-300 °C kozotti) pirolizise keriilt eldtérbe. Az
alacsony homérsékletli pirolizis megvaltoztatja a biomassza tulajdonsagait (a biomassza
hidrofobba valik, ellenalloébb lesz a baktériumok és gombak okozta biodegradacidval szemben,
ftéértéke megnd, tomorebbé valik az anyag), ezaltal az elokezelt biomassza termokémiai (pl.
pirolizis, gazositds, égetés) feldolgozasa kedvezObbé valik. A biomassza anyagok eltérd
Osszetétele miatt a kiilonb6zd tipusu biomassza anyagokat a lehetd legjobban meg kell
ismerniink ahhoz, hogy a jovében az energiatartalmuk kinyerési hatdsfokdt maximalizalni
tudjuk.

Munkam {6 célja az volt, hogy bévitsem az alacsony hdmérsékleteken pirolizalt fas- és lagyszaru
novényi mintdk Osszetételével és termikus tulajdonsigaival kapcsolatos ismereteinket. A
mintdkat mind szénhidrat- és lignintartalmuknak a meghatdrozasaval, mind termikus
modszerekkel jellemeztem, hogy atfogobb ismereteket szerezzek az egyes komponensek
bomlasi mechanizmusarol az alacsony hdmérsékletii pirolizis soran.

Az eléadasom az alabbi két téma eredményeit mutatja be:

e Az akacfa, repceszalma és blizaszalma mintak szerkezetében az alacsony hdmérsékletii
pirolizis hatasara bekovetkezd valtozasokat vizsgaltam. Tanulmanyoztam a mintdk
csokkentett szervetlenion tartalméanak a degradéciora gyakorolt hatasat. Megfigyeltem
a metilklorid keletkezését a hdkezelt biomassza mintakbol.

e Az alacsony hdmérsékletli pirolizis hatasat vizsgaltam kéreg, fa belsd €és tonk mintdk

Osszetételére és termikus viselkedésére. Ezen kivill tanulmanyoztam a hdkezelés
hatasat a fa belsd, a tonk és a kéreg mintak fizikokémiai jellemzdire is.



Fehérjebonto enzim meghatarozasa levegd/viz és folyadék/szilard
hatarfeliiletekre adszorbealt p-kazein monoréteg segitségével tenziometrias
uton, illetve nagyfrekvencias akusztikus hullam bioszenzorral
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Kutatasunkban plazmin fehérjebonté enzim kimutatasara és meghatarozasara mar létez6
eljarasok jobb (érzékenyebb, gyorsabb) alternativait kerestiik. Két kiilonb6z6 uton indultunk
el. Mindkét modszer kézos alapgondolata, hogy az egyik tejfehérjét, a B-kazeint hasznélja a
meghatarozand6 plazmin szubsztratumaként, mégpedig vékony, monomolekularis rétegben
adszorbedlva, els6 esetben levegd/viz, masodik esetben folyadék/kvarc hatarfeliiletre.

Az els6 modszer azt hasznalja fel, hogy a B-kazein amfifil, a levegd/viz hatarfeliiletre
adszorbedl, és csokkenti a feliileti fesziiltséget, a plazmin hatasara viszont elbomlik, ¢és a
feliileti fesziiltség tijra megemelkedik. Egyrészt a feliileti fesziiltség valtozasat, masrészt ennek
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mérve kalibracios gorbéket kapunk.

A masodik moddszer lényege, hogy a [-kazein ataramlasos cellaban egy leginkabb
kvarckristaly-mikromérleghez (QCM) hasonlithatd akusztikus szenzor kvarc rezonatorara
sebességgel bomlik el. Az adszorpciot és bomlast egyarant a kvarckristdly rezgési
frekvenciajanak valtozasat mérve kovetjitk idében, és a bomlas soran fellépé kezdeti df/dt
sebességekbdl a plazmin koncentracio fliggvényében egy kalibraciés gorbét kapunk. A
mérdmiiszerben (EMPAS) a kvarc kristaly rezgetése a hagyomanyos QCM-ekétdl eltérd elven
torténik, ami a QCM-nél megszokott miikodési frekvencidkhoz képest (5-70 MHz) sokkal
nagyobb frekvenciakon (~ 1 GHz) teszi lehetdvé a mérést, ez pedig a QCM-nél sokkal, —
mintegy ezerszer — nagyobb érzékenységet eredményez. Ezzel a modszerrel pM
koncentraciotartomanyban is tudtunk aktiv plazmint meghatarozni.

This work was supported by the European Commission within the project Innovative technology for the
detection of enzyme activity in milk (FORMILK) under grant agreement number 690898 /H2020-MSCA-RISE-
2015.

A kutatas az NVKP_16-1-2016-0007 keretében valosult meg.



