KIEMELKEDO EREDMENYEK
MTA TTK ANYAG ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET

Nagyiziileti human endoprotézisek kopasallosaganak javitasa

Az iziileti endoprotézisek, pl. a csipOprotézisek, leggyakrabban fém-fejbdl és ultranagy
molekulatomegii polietilén ellendarabbol késziilnek. A hasznélat sordn a protézis polietilén
komponensének kopasabol szarmazo mikro- és nanoméretii részecskék olyan szoveti reakciot
valtanak ki a szervezetben, amely a protézist koriilvevo csont felszivodasahoz, igy a protézis
kilazulasahoz vezet. Ez végiil a nagyon veszélyes revizios miitéthez, a protézis elkeriilhetetlen
cseréj¢hez vezet.

A kopas csokkentésére javasoltuk, majd a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési Program tdmogatasat
elnyerve, kidolgoztuk a polietilén plazmaimmerzids ionimplantacios felilletmodositasat. Az 0j
tipusu feliiletkezelés optimdlis paramétereit szabadalmi leirdsban, majd szamos nemzetkozi
tudomanyos kozleményben foglaltuk 0ssze. Részletes, atomi szintli szerkezet-vizsgalatokkal
kimutattuk, hogy a nagy energiaval implantalt nitrogén ionok hatasara a polimerlancok kozott
keresztkotések képzddnek, nitrogén €és hidrogén tartalmt, gyémdantszerii szén szerkezet alakul
ki a polietilén feliiletén. Nanomechanikai vizsgalatokkal meghataroztuk, hogy a moédositott
feliileti réteg keménysége és kopasallosaga 1ényegesen nagyobb lett, ugyanakkor a kezelt
felillet tovabbra is biokompatibilis maradt, amit a Szegedi Egyetemen igazoltak. A
kidolgozott ionimplantacios kezelés eredményeként a protézisek élettartamaban nagy mérték,
mintegy haromszoros, novekedés prognosztizalhato.

Kiilonleges szerkezetii, szennyezodés letapadast gatlo polimerek

A Polimer Kémiai Csoport kutatéi olyan makromolekuléris szerkezetli anyagokat dolgoztak
ki egy ipari partnerrel kozdsen, amelyekkel kiilonb6zd anyagokat kezelve (pl. ruhézat,
padlozat), azok szennyezddés letapadast gatlo tulajdonsaggal rendelkeznek. Ezek az anyagok
szabadalmaztatasra és megvalodsitasra kertiltek az ipari partner altal.

ALA-indukalta fotodynamias terapia fiil-orr-gégészeti teriileten torténé magyarorszagi
bevezetése

Az "5-amino-levulénsav (ALA) indukalta fotodynamias terapia fiil-orr-gégegyogyaszati
alkalmazasa eszkozeinek és terapias protokolljdnak kidolgozasa" cimmel elnyert palyazat
keretében kidolgoztak az eljarashoz sziikséges eszkozoket (fényforras, szaloptikas
megvilagitd ¢és fényintenzitas-mérd), ¢és elkészitették azok prototipusat. Ezekkel az
eszkozokkel az Orszdgos Gyogyintézeti Kozpont mintegy 35 beteg kb. 50 rosszindulata
elvaltozasat kezelte.



A Science Letter ,,Hot Topics”-ként ismertette (Cs. Fodor, J. Bozi, M. Blazso, B. Ivan,
Thermal Behavior, Stability, and Decomposition Mechanism of Poly(N-vinylimidazole),
Macromolecules, 2012; 45:8953-8960.) az MTA Természettudomanyi Kutatokézpontja
(TTK) Anyag- és Kornyezetkémiai Intézete (AKI) kutatoi, Fodor Csaba, Bozi Janos, Blazso
Marianne és Ivan Béla altal egy OTKA palyazati kutatas keretében a poli(N-vinil-imidazol)
termikus stabilitasara, bomlasara és a bomlasi mechanizmusara kidolgozott 0j eredményeit,
amely a polimer kutatasok teriiletének eredeti kutatasi eredményeket kozl6 vezetd
folyoirataban, a Macromolecules-ban (2012; 45:8953-8960)** jelent meg. A biopolimerekben
(DNS, RNS, fehérjék), valamint szamos gyogyszerben és novényvéddszerben is megtalalhato
imidazol csoportot tartalmaz6 - tobbek kozott mar a boraszatban is alkalmazott - poli(N-vinil-
imidazol)ra vonatkozo6 0j eredmények azért jelentdsek, mivel ez a polimer szamos nagyobb
hémérsékletii alkalmazasban jatszhat a jovoben jelentds szerepet. Tobbek kozott a jovo egyik
igéretes, kornyezetbarat energiatermelésre alkalmas eszkdzében, a tlizeldanyag-cellakban
magas hdmérsékletli protonvezetd membranként, specidlis kémiai reakciok katalizator
hordozojaként, Gjfajta nanoszerkezetli polimer kotérhalok és nanohibridjeik Osszetevdjeként
vagy toxikus fémszennyezddések kornyezetileg elényds megkdtésére alkalmazhato.

A polimer pontos h6bomlési hatdrait, a hdbomlas soran képzddo termékeket, kiilondsen pedig
a polimer hébomlasdnak a kémiai mechanizmusat azonban eddig nem ismerték. Az MTA
TTK kutatoi azt talaltdk, hogy ez a polimer nem az ugynevezett zip-eliminacid szerint bomlik,
amely az irodalomban széles korben elfogadott és alkalmazott mechanizmus azoknal a vinil-
polimereknél, amelyekben az oldalcsoportok heteroatommal kapcsolodnak a szénhidrogén
lanchoz. A poli(N-vinil-imidazol) hébomlasanak f6 termékei az imidazol és az N-vinil-
imidazol, valamint a vartnal joval nagyobb a termikus stabilitdsa. Ennek az a magyarazata,
hogy a polimer f6 lancdban 1évé szénatomok homolitikus gyokos szakaddsa, és az imidazol
gylirli nitrogén atomjanak a {6 lancrol torténd leszakadasa kozel azonos energiat igényel.

Ezek az 0j kutatési eredmények azért is jelentdsek, mivel teljesen jszerli tovabbi kutatasok és
alkalmazasok alapjaul szolgéalhatnak. A vilag egyik legrangosabb kémiai folyoirataban, a
Journal of the American Chemical Society-ben egy nemrég megjelent kozleményben (2013;
135:3808-3811) maris az MTA TTK kutatéinak a poli(N-vinil-imidazol)lal kapott
eredményeit emlitik példaként a polimerek gyokos tipusu hébomlasara. Az MTA TTK AKI
Polimer Kémiai Osztalyanak kutatdi tovabbi intenziv kutatdsokat folytatnak ezzel a
polimerrel, mint uj, Osszetett, kiilonleges nanoszerkezeti makromolekuldris rendszerek
épitdkove.
http://www.newsrx.com/newsletters/Science-Letter/2013-01-04/3801042013962SL..html
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