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Szerz8: Szegedi Imre

Kutatolaboratorium a bio-
gazdasag tamogatasara

A pozsonyi Szlovak Mliszaki Egyetem (STU) és az ELKH Természet-
tudomanyi Kutatokozpont (TTK) kozos virtualis kémiai laboratoriu-
mot hozott létre, melynek célja az intézmények kozotti egyiittmiko-
dés javitasa, a hataron atnyulo, a régios biogazdasag tamogatasat

szolgald kozos tevékenységek elosegitése.

laboratérium a biogazda-

sagot oly modon segiti,

hogy a célesoportokat ké-

miai informécioval latja el
a szlovak—magyar hatar menti régio6-
ban el6forduld megtjulé hulladék és
melléktermék bioanyagokrdl. Az isme-
retek a bioanyagok szerkezetére, ké-
miai tulajdonsigaira és vegyi termék-
ké alakitasuk lehetséges eljarasaira
vonatkoznak. A laboratériumi infra-
strukttra beszerzése az Eurdpai Regio-
nélis Fejlesztési Alap (ERFA) tamogata-
sabol valosult meg.

A fenntarthat6sag zaloga a termé-
szeti er6forrasokkal megvalositott kor-
forgasos gazdasag kiterjesztése min-
den technolégiara. A biogazdasig vagy
biookonémia (nem 0Osszetévesztendd
a biogazdalkodassal) nem mas, mint
bioanyagokkal megvalositott korforgé-
sos gazdalkodéas. A szerves anyagokat
termeld, feldolgozo, hasznosit6 és Gjra-
hasznosit6 technologiak soranak vé-
gén elkeriilhetetleniil ott van, hogy a
szerves anyag lebomlik, és végsé so-
ron lényegében szén-dioxidda, vizzé és
energiava alalakul. A biogazdasdg nem
karbonmentes, de karbonsemleges,
mert a keletkez6 szén-dioxidot a foto-
szintézis visszaalakitja szerves anyagga,
ami az anyagforgas korét bezarja.

A klimavédelem szempontjabdl a
korforgasos biogazdasag elényos vo-
nésa, hogy képes a természeti eredeti
szenet hosszabb ideig hasznos és ko-
tott formaban, élelmiszerben, vegyipari
termékben, példaul izemanyagban,
gyogyszerben, kozmetikumban vagy

polimerben megérizni. (Megoldhato,
hogy a szenet hossza ideig taroljuk,
példaul szénként, karbonatként vagy
fold alatti taroloban szén-dioxidként,
hogy ne keriiljon tiveghdzhatasa szén-
dioxid a légkorbe, de ezek a kotott
karbonformak nem tekinthet6k hasz-
nosnak.) A bioanyagokat hasznosito
technolégidk karbonsemlegesen elégi-

z

giai miiveletek alkotnak. Itt emlitjiik
meg a cukorpolimerek kémiai vagy
enzimes hidrolizisét, amelyet a cukrok
fermentécidja kovethet, példaul ace-
ton-butanol-etanol (ABE) eleggyé vagy
etanolla, és mely fermentaciés termé-
kek alapanyagai lehetnek tovabbi ké-
miai szintéziseknek, tizemanyagok és
vegyi anyagok elgallitasanak.

Az ACQUITY APC/UHPLC készlilek: térésmutato (Ri) és diddasoros UV-Vis spektrofoto-
metrids detektorok, kvaterner gradiens pumpa, termosztalhato mintaterii automata
mintaadagolo, kis méret(i (4,6 x 150 mm) és nagy méretii (7,8 x 300 mm) oszlopok
befogaddsdra alkalmas termosztatok. A késziilék 1000 bar nyomdsig miikddtetheto.

tenek ki emberi sziikségleteket, mikoz-
ben késleltetik a bioszén szén-dioxid-
da alakulasat és visszakeriilését a lég-
korbe. Nyilvanvald, hogy a biogazdasag
megteremtésében fontos szerepe van
a kémianak, az olyan technol6giaknak,
melyeket bio- és/vagy kemotechnol6-

Atermészetben legnagyobb tomegben
Ujratermel6d6 bioanyag a lignocelluloz,
amely kétféle cukorpolimert, cellulézt
és hemicellulozt, valamint egy aromés
alkoholszarmazék ,monomerekbdl”, lig-
nolokbdl felépiil§ polimert, lignint tar-
talmaz6 biopolimer kompozit anyag.
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A szlovak-magyar k6zos laborato-
riumban a TTK a novényi eredet altal
meghatarozott, sajatos struktaraja lig-
nocelluléz anyagokat polimer és kémiai
Osszetételiikkel jellemez, valamint olyan
kémiai, elsGsorban katalitikus techno-
l6giak tudoményos megalapozéaséaval
foglalkozik, melyekkel a lignocellul6z-
bol értékesebb vegyi anyagokat lehet
elgallitani.

Az eredet és az Osszetétel Gssze-
fliggésének feltarasihoz az egyiittm-
kods partnerek mezégazdasagi hul-
ladékokbol és melléktermékekbdl egy
ugynevezett ,biobankot” hoztak létre.
A biobankban tarolt anyagok vizsga-
lata hosszt id6re munkat ad a kozos
laboratériumnak. A TTK munkéjat a
ligninben dis papiripari melléktermék
jellemzésére és feldolgozasara is ki-
terjesztette. A kémiai feldolgozas els6
1épése a biopolimer komponensek el-
kiilonitése és depolimerizalasa. A poli-
mer egyik legfontosabb jellemzdje a po-
limer molekulatomeg-eloszlasa. A TTK
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézete egy
korszerd gélpermeéaciés kromatogra-
fot (Advanced Polymer Chromatograph,
APC) szerzett be a kozos laboratérium
szamara, és iizemeltet biopolimerek
molekulatomeg-eloszlasdnak meghata-
rozasahoz. A berendezés ultranagy ha-
tékonysagi/nyomasa folyadékkroma-
tograf (UHPLC) iizemmoddban is hasz-
nalhat6 Osszetett biotermékelegyek
szétvalasztasara és Osszetételének meg-
hatarozésara (kép és abra).

A keményit6 is cukorpolimer. Hid-
rolizalasaval (depolimerizalasaval) és
fermentélasaval mar ma is nagy to-
megben allitanak el§ etanolt, amelyet
elsésorban tizemanyag-komponensként
alkalmaznak. A taplalékként is fo-
gyaszthatd, keményit6ben gazdag ter-
mények iizemanyagga konvertalasa az
élelmiszerhiannyal kiizd6 vilagban mar
rovid id6tavlatban is fenntarthatatlan
technolégia. A TTK kutatédsanak egyik
célja cseppfolyds iizemanyag-kompo-
nensek és vegyi anyagok elGallitasanak
kutatésa-fejlesztése bio-, kemo- és ter-
mokémiai eljarasokkal cellul6zbdl, he-
micellul6zbol, valamint ligninbdl el6-
allithat6 intermedierekbdl.

A lignocellul6z élelmiszernek alkal-
matlan cukorpolimerjeib6l tomegter-
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C5 és C6 cukor monomerek és C6 dimer kromatogramja. Az elvalasztds korilményei:
4,6 x 100 mm-es XBridge BEH Amide XP oszlop 50 °C-on; 0,13 mi/min dramldsi
sebesséql, 0,1 tf.% TEA-t (tetraetilamint) tartalmazo 75 tf.% ACN (acetonitril)/25 tf.%
H,0 dsszetételii eluens; 15 ul minta; 1mg/ml koncentracidju monomerek és dimer

75 tf.% ACN/25 tf.% H,0-ban oldva; RI detektor (40 °C).

és tgynevezett masodik generacioés bio-
etanolt. A lignocellul6z nyersanya-
gon alapulé technolégidk gazdasigos-
sagat meghataroz6 tényez6 a lignin
komponens hasznositasa. A lignin ter-
mokémiai vagy kémiai depolimeriza-
lasaval oxigéntartalmu vegyiiletek, fe-
nolszarmazékok és aromas szénhidro-
gének 4llithatok eld.

A levulinsav, bioetanol és a lignin
depolimerizacios termékek értéknoveld
atalakitasara alkalmas, hatékony és
gazdasagos konverzids technologiakat
kell fejleszteni, melyekre kornyezet-
baréat, fenntarthat6 biofinomitét lehet
alapozni, melynek termékei képesek
kivaltani a kdolaj-finomit6i termékek
jelent8s részét.

A TTK-ban heterogén katalitikus
eljarast kutatnak és fejlesztenek levu-
linsav gamma-valerolaktonna (GVL)
alakitasara. A GVL lehet iizemanyag-
komponens, kivalo oldbszer és plat-
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formvegydiilet tovabbi vegyi anyagok
eléallitasdhoz. A bioetanolbol elgallit-
haté szamtalan termék koziil a bio-
butanol és a biobutadién el6allitasa-
nak vizsgélatara fokuszalnak.

A biobutanol az etanolnal kedve-
z6bb tulajdonsagt motorhajtdéanyag,
a butadién pedig az egyik legfonto-
sabb polimerizaciés monomer. Tanul-
méanyozzak a lignineredetd fenolok
hidrodeoxigénezési reakci6it, mely
reakciokkal fontos petrolkémiai alap-
anyagokat tudnak elGallitani, példaul
benzolt, ciklohexént, ciklohexant és
ezek alkilszarmazékait.

A szlovdk-magyar kozos laborato-
riumot az Interreg V A — Szlovakia—Ma-
gyarorszag Egyiittm{ikodési Program
tdmogatja. A tdmogatott projektrdl és
a TTK-ban folyd munkaro6l részlete-
sebben a http://wwuw.ttk.hu/palyaza-
tok/bioeconomy honlapon lehet t4jé-
kozo6dni. m
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