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A foeléadasok osszefoglaloi



AZ ELEKTROKEMIAI KETTOSRETEG TERMESZETE
Pajkossy Tamas

Az elektrokémiai kettdsréteg altalaban két szempontbdl fontos szamunkra: (a). Milyen a
szerkezete (milyen szpecieszek hol és hogyan helyezkednek el, milyen a toltés és az
elektromos térerdsség eloszlasa) €s (b). milyen kémiai folyamatok jatszodnak le benne, €S
hogyan. Az eldadas az elsé kérdéskorrel foglalkozik, azt feltételezve, hogy az utobbi
folyamatok elhanyagolhat6 szereptiek.

Helmholtz felismerése (1879) ota a kettdsréteget egy elektromosan kapacitiv elemnek
tekintjuk, azaz burkoltan feltételezzlik, hogy a kett6srétegben 1év6 toltések atrendezédése
késedelem nélkiil koveti a potencidlvaltozasokat. Ezzel 6sszhangban, azota a kettdsréteg-
elméletek (néhany kivétellel) mind sztatikusak, az egyenletekben i1d6 (vagy frekvencia) nem
szerepel; a kettdsréteg kialakulasanak, atrendez6désének kinetikaja a modelleknek nem része.
Ez a hidny a huszadik szazad végéig nem is okozott problémat az akkoriban leggyakrabban
vizsgalt elektrokémiai rendszerekkel (higany vagy polikristalyos nemesfemelektrod vizes
elektrolitoldatban) kapcsolatban.

Az utdbbi két évtized modszertani fejlédésének koszonhetden lehetévé valtak a kettOsréteg
atrendezddésének kinetikdjara vonatkozo mérések. Az eldadasban ilyen témdju, az Ulmi
Egyetemen dolgozé kollégakkal egyiittmiikodésben végzett kisérleteket ismertetek. Ezek a
kisérletek fogalmi szempontbol végletekig leegyszeriisitett, am nagyon tiszta és egyértelmu
korilmények kozott vegzett elektrokémiai alapmérések, példaul voltammetrias és
impedanciamérések Pt(100) elektrodon vizes sésavoldatban, vagy Au(100) elektrédon egy
tipikus ionfolyadékben, butil-metil-imidazolium-hexafluorofoszfatban. A mérések tanlsaga
szerint a kettOsréteg atrendezddése mérhetd sebességli, sot, ionfolyadékban kifejezetten lasst
folyamat. E demonstracios kisérletekkel a teoretikusok figyelmét kivanom felhivni arra, hogy
a kettosréteg-elméleteikbe a lassu fizikai-kémiai (adszorpcios-deszorpcios és transzport)
folyamatokat be kell vennitk.
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ON THE NATURE OF THE ELECTROCHEMICAL DOUBLE LAYER
Tamas Pajkossy

In general, two aspects of the electrochemical double layer are important for the physico-
chemist community: First, the structure, i.e. arrangement of chemical species and distribution
of electric field and charge. Second, the thermodynamics and kinetics of the chemical
reactions — called Faradaic processes — across the double layer. The subject of the lecture is
the first issue — assuming the absence of the latter processes.

Since Helmholtz’s statement in 1879, the double layer has been regarded to be capacitive,
implying instantaneous double layer structure changes following those of voltage.
Accordingly, the vast majority of the double layer theories in the past hundred years have
been of static nature; time or frequency do not appear in the resulting equations. In other
words, the kinetics of the double layer rearrangement processes have always been out of the
scope (note, this approach was just sufficient in the 20th century when the main targets of the
physical electrochemistry were mercury and polycrystalline noble metals in agueous
electrolytes).

Recent advances of methodology enabled precise studies of the kinetics of double layer
rearrangement processes. To be presented are results of impedance spectroscopy
measurements, made in cooperation with colleagues at the Ulm University in the past decade.
These experiments have been performed with electrochemical systems which are very simple
and well-defined from conceptual points of view — like cyclic voltammetry and impedance
measurements on Pt(100) in aqueous HCI solutions or on Au(100) in a typical ionic liquid,
buthyl-methyl-imidazolium-hexafluorophosphate. The results demonstrate that charging-
discharging of the double layer is far from being immeasurably fast; in particular, in the case
of the ionic liquids these processes are rather sluggish. These demonstration experiments are
aimed to urge theoreticians to include slow adsorption-desorption and local transport
processes in their double layer models.
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EGY EPETRANSZPORTER KALANDOS UTJA A SEJTFELSZIN FELE
Homolya Lészlé

Az ABC (ATP Binding Cassette) transzporterek olyan membrénfehérjék, melyek az ATP-
kotés illetve hidrolizis energidjat hasznositva segitik eld kiilonb6zé anyagok szelektiv
transzportat a biologiai membranokon keresztil. Szamos ABC-fehérje meghatarozé szerepet
tolt be az Un. élettani hatarfeltleteken, mint pl. a bél, a maj, a vese, a légutak, vagy a ver-agy
gat, melyeket szoros sejtkapcsolattal ,,0sszecipzarazott” aszimmetrikus, - mas szoval
polarizalt sejtek alkotjak. Ezen hatarfeliletek normalis funkcidjahoz elengedhetetlentl
sziikséges, hogy a megfeleld transzporter a megfelel6 membranrészben helyezkedjen el.
Elettani szerepiikon tal az ABC-transzporterek farmakoldgiai szempontbdl is meghatarozo
jelent6séggel birnak. Kiilonbozé gyogyszermolekuldk és endogén toxikus anyagok
szervezeten bellli eloszlasat, felszivodasat, kivalasztasat, illetve toxicitasat (ADME-Tox
tulajdonsagait) alapvetéen befolyasoljak az ABC-fehérjék azaltal, hogy ezen anyagok
szelektiv transzportjat végzik a szervezet hatarfeltletein.

Jelen munkank kozéppontjdban az ABCB11-nek vagy BSEP-nek (bile salt export pump)
nevezett ABC-transzporter all, amely az epekivalasztas egy meghatarozé eleme. Ez a fehérje
végzi a toxikus epesok transzportjat a majsejtekbol az tin. epe-csatornacskak belsejébe. Ezek a
csovecskék nagyobb epevezetékekké egyesiilve gylijtik 0ssze a kivalasztott epét. Az ABCB11
fehérjében eléforduld mutaciok allnak a PFIC2 (progressive familial intrahepatic cholestasis
type 2) nevii, drokletes sulyos majbetegség hatterében. A polarizalt majsejtekben az ABCB11
a szintézis helyérél a sejtfelszinre vandorol, ¢és folyamatos korforgast végez a
plazmamembran és egy sejten bellli rezervoar kdzott, amelyet bizonyos tipust endoszémak
(sejten beluli organellumok) alkotjak. Korébbi vizsgalatok arra utaltak, hogy a polarizalt sejt
aszimmetrigjanak kialakuldsaban a sejtek energiahaztartasat szabalyoz6 enzimek is szerepet
jatszhatnak. Jelen munkank soran €16 sejteken végzett fluoreszcens mikroszkopos, valamint
biokémiai mddszerek segitsegével kimutattuk, hogy az epesdk felgyorsitjdk az ABCB11
fehérje sejtfelszinre jutasat, és hogy ebben a folyamatban az emlitett energiahaztartasat
szabalyoz6 enzimek kulcsszerepet toltenek be. Eredményeink ravildgitanak a majsejtek

aszimmetriaja és energetikai allapota, valamint az epekivéalasztas kdzotti dsszefliggésre.
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ODYSSEY OF A BILE TRANSZPORTER ON THE WAY TO PLASMA MEMBRANE
Laszl6 Homolya

ABC (ATP Binding Cassette) transporters are membrane proteins, which facilitate
translocation of various substances across biological membranes utilizing the energy of ATP
binding and hydrolysis. Numerous ABC proteins play pivotal role in the control of transport
processes at important physiological interfaces, such as gut, liver, kidney, airways, as well as
the blood-brain-barrier, blood-testis-barrier, placenta, etc. A fundamental component of these
barriers is the boundary composed of polarized, i.e., asymmetric cells sealed with tight
junctions. Proper targeting of ABC transporters to the correct membrane compartment in
these polarized cells is essential for the normal function of the physiological barriers. In
addition to their physiological relevance, ABC transporters are also particularly important
from pharmacological aspects. As they play essential role in the selective transport of various
organic compounds at the gateways of our body, they significantly influence the absorption,
distribution, excretion, and toxicity (ADME-Tox) of drugs and endogenous toxic compounds.
Our recent study focuses on an ABC transporter, named as ABCB11 or BSEP (bile salt export
pump), which is an essential component of the bile excretion machinery in the liver. This
protein is responsible for pumping the toxic bile salts from the liver cells into lumen of bile
canaliculi, small tubular structures, which subsequently merge to form bile ducts. Mutations
in ABCB11 cause severe inherited disease PFIC2 (progressive familial intrahepatic
cholestasis type 2). In polarized liver cells, ABCB11 traffics directly from the site of synthesis
to the cell surface and then cycles between the plasma membrane and an intracellular
reservoir formed by a subtype of endosomes, internal cell organelles. Former studies indicated
a link between cell polarization and enzymes regulating of cell energy metabolism.
Using fluorescence live-cell imaging and biochemical approaches, our recent study revealed
that trafficking of ABCB11 from the intracellular pool to the cell surface can be mobilized by
bile acids, which process is controlled by the energy-regulating enzymes. Our results establish

a link between liver cell polarity, energy metabolism, and bile excretion.

17



ONSZERVEZODO ARANY(I)TARTALMU SZUPRAMOLEKULAK
Deak Andrea

A szupramolekularis kémia egy olyan viszonylagosan Uj terlilete a kémianak, amely a
biologiai rendszerekben megismert molekuléris onszervezddés elvének a felhasznéalasaval a
fizika, az elektronika, a kémiai technol6gia, nanotechnoldgia szdméara potencialisan hasznos
anyagokat képes létrehozni. A lumineszcens, Kkatalitikus, redoxaktiv és/vagy bioldgiai
szempontbol jelentds fémcentrumoknak a szupramolekuldkba torténd beépitésével nemcsak
valtozatos alakzat és meretli hanem sokszor szokatlan tulajdonsagu rendszerek allithatok el
(Lehn J.M., 1993).

Az arany(Dtartalmd szupramolekuldk vizsgalatanak részeként, tanulményoztuk az
arany(I)ionok és megfeleléen megvalasztott ligandumok 6nszervezddési reakciojat. Egyszert,
gyors és hatékony szintetikus mddszereket dolgoztunk ki arany(l) ionokat tartalmazo
onszervez6do szupramolekularis rendszerek létrehozasara €s igy valtozatos szerkezetli és
sajatsagu szupramolekulakat allitottunk el6. Kirdlis nyolcas-konforméacioju rovid aurofil
Au---Au kotést tartalmazo kétmagva makrociklusokat (Deak A. et al., 2006; Tunyogi T. et al.
2008; Deak A. et al. 2010), négymagvu makrociklust és helikalis koordinacids polimert (Deak
A. et al., 2007) valamint ketfémes szupramolekularis rendszereket (Deak A. et al., 2009;
Jobbagy Cs. et al., 2011; Deak A. et al., 2012) is sikertlt létrehoznunk. Ezek az
arany(l)tartalmd  szupramolekuldk érdekes szerkezetik mellett szokatlan ioncsere,
gdzadszorpcids, vapokrom (oldoszerg6zok hatasara intenziv szinvaltozas) valamint
mechanokrom lumineszcens (a lumineszcencia szinének a megvaltozas mechanikai hatasra)
tulajdonsagokat mutattak. A szilard fazisban kialakulé molekuléris szervezddés és a
tulajdonsagok kozotti  dsszefliggések jobb megértése érdekében, a szupramolekulak
szerkezetét egykristaly rontgendiffrakcioval hataroztuk meg.

A kidolgozott 0j szintetikus modszerek lehetéséget nyudjtanak hasznos tulajdonsaga jszerti
anyagok eldallitasara, melyek a szerkezetiik €s tulajdonsagaik kozotti kapcsolatok alapos és
részletes feltardsa utdn, szenzorok fejlesztésében, katalizisben, stb. valamint a jovobeli
technoldgiai alkalmazdsokban nyerhetnek felhasznélast. Az arany vegyiiletek gyogyéaszati
alkalmazasait alapul véve, ezek a felfedezd kutatasban elért eredmények, a késébbiekben
fontos szerepet jatszhatnak a rak-, AIDS- és maléria-elleni hatekony Uj gyogyszerek

kifejlesztésében is.
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SELF-ASSEMBLED SUPRAMOLECULAR GOLD COMPLEXES
Andrea Dedk

Supramolecular chemistry, as a relatively new field of science, by using the paradigm of self-
assembly derived from biological systems, has developed a vast array of sophisticated
methods for the construction of new materials with unique properties for physics, electronics,
chemical technology, as well as nanotechnology. For instance, the incorporation of
luminescent, catalytic, redox- and/or biologically important metal centers into supramolecular
structures not only provides these assemblies with various shapes and dimensions but also
with unusual properties (Lehn J.M., 1993).

As part of the studies of gold(l) supramolecules, we studied the self-assembly of gold(l) ions
with pre-designed ligands. We developed fast, simple and efficient synthetic strategies to
generate complex gold containing self-assembled supramolecular systems. Thus, binuclear
macrocycles in a chiral figure-eight conformation containing short aurophilic Au---Au
interaction (Dedk A. et al., 2006; Tunyogi T. et al. 2008; Deédk A. et al. 2010), a tetranuclear
macrocycle and helical coordination polymer (Deédk A. et al., 2007), as well as, bimetallic
supramolecular systems (Deak A. et al., 2009; Jobbagy Cs. et al., 2011; Deak A. et al., 2012)
have been successfully created. Besides their unique structures, these supramolecules showed
unusual ion-exchange, gas sorption, vapochromic (colour change in response to the vapours
of volatile organic compounds) and mechanochromic luminescent (luminescence colour
change in response to mechanical grinding) properties. X-ray structural analysis has been
performed to get in-depth understanding on how the molecular stacking influences the solid-
state properties of these self-assembled metallosupramolecules.

In the long term, the availability of new, useful synthetic methodologies developed by our
research group will provide unique materials with new properties for chemical sensing,
catalysis, etc. and the manufacturing of nanoscale devices and molecular machinery for future
technological applications. In addition, based on the chemical properties of gold, which offer
a number of medical benefits, our results may also have the potential to contribute to the

development of new drugs targeted to cancer, AIDS, malaria etc.
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AZ EGYUTTMUKODES TERMESZETE
Szabé Gyorgy, Szolnoki Attila

Az egyiittmiikodés atszovi életiinket a sejtjeinken beliili folyamatoktol kezdve az emberi €s

Okologiai kozosségek fennmaradasat biztosito kdlcsonos segitesig.

Az egylittmikodés lehetOségének azonban sziikségszeri kisérdje az ¢éloskodés. A
hagyomanyos jatékelmeélet és a darwini evolucio tarsulasanak eredményeképpen létrejott
evolucios jatékelmélet egy 4altalanos matematikai keretet biztosit a sokszereplds ,,é10”
rendszerek miikodésében megfigyelhetd altalanos jelenségek feltarasara a statisztikus fizika
eszkozeivel.

Az elbadas soran egyszerli példakkal mutatunk ra szamos olyan élethelyzetre, ezeket hivjuk
trsadalmi dilemmaéknak, ahol az egyeéni 6nzés érvényesulhet a k6zosségi érdek karara. A
jelenségkor jatékelméleti megfogalmazasanak segitségével azonban sikertlt értelmezni
szamos olyan evolucios folyamatot és jelenséget, ami magyarazatot ad az egyiittmiikodés
gyakorisagara az €lovilagban €s ugyanezek a modellek egyttal segithetnek benniinket abban,
hogy az egyiittmiikddés (vagy tisztességes magatartas) kdzosségi elényeit érvényesitsiik.
Sokszerepl6s térbeli evolucios jatékelméleti modellek elemzésével példakat mutatunk arra,
hogy miképpen segiti az egyiittmikodést az egylittmiikodok csoportosuldsa, ha utanzasra,
vagy a sikeresebb szerepld elterjedésére €piild evolucié vezérli folyamatot. Vizsgaljuk a
testvériesség, a blntetés, a kapcsolatrendszerben vagy személyiségi tulajdonsagokban
mutatkozd kiilonb6zdség hatdsait illetve a sajatos térbeli szerkezetet kialakitd stratégia
tarsulasok kovetkezményeit.

Az eléadas végén roviden vazoljuk azokat a kutatédsi iranyzatokat, amelyek az tgynevezett ¢l6
és élettelen rendszerek kozotti széles hatarmezsgye feltdraséra iranyulnak. Ezek az
eredmények 0j szemléletet igényelnek, Uj kolcsdnhatéas tipusok szisztematikus kutatasanak
sziikségszertiségét hoztak felszinre és elkeriilhetetné tették a kiilonboz6 tudomanyteriletek

kozotti egylittmiikodés erdsodését.
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THE NATURE OF COOPERATION
Gyorgy Szabd, Attila Szolnoki

Cooperations penetrate our life from the microscopic (cellular) level to the macroscopic ones
when groups of individuals help each other to maintain the whole ecosystem. The
evolutionary game theory, a combination of the traditional game theory with the Darwinian
evolution, provides a general mathematical framework for the systematic investigation of
phenomena in multi-agent living systems with the use of the tools and concepts of statistical
physics.

In the present lecture we discuss simple real-life situations, called social dilemmas in the
literature of game theory, where the selfish behavior of the individuals yield the tragedy of the
common. The latter phenomena have been investigated by simple games for several decades.
The evolutionary game theory has highlighted several phenomena and mechanisms explaining
the maintenance of cooperation among selfish individuals in biological and social systems.
These results help us to find ways how the cooperation can be utilized for the advantage of the
whole community.

Considering multi-agent spatial evolutionary games we demonstrate the maintenance of
cooperation when fraternity, punishment, presence of diversity in the connectivity structure or
personal behaviors, and/or colony formation of cooperators helps their survival during the
imitation/spreading of the more successful players. We briefly illustrate examples where the
formation of strategy association with a proper spatio-temporal structure promotes the
presence of cooperative behavior.

Finally we outline new trends devoted to explore the behaviors in models positioned between
the ,,living” and ,,non-living” systems. The very recent research has opened new dimensions
for the systematic investigation/classification of basic interactions that requires more intim

collaborations between the different fields of science.
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FUNKCIONALIS HELYEK BECSLESE RENDEZETLEN FEHERJEKBEN

Mészaros Balint, Simon Istvan, Dosztanyi Zsuzsanna

A rendezetlen fehérjék fiziologias kortilmények kozott sem vesznek fel egy jol meghatarozott
térszerkezetet; a szerkezet hianya ellenére azonban gyakran olyan kritikus fontossagu
folyamatok iranyitasaban vesznek részt, mint a transzkripcid, jelatviteli folyamatok,
sejtosztodas és apoptozis (Dyson H.J. és Wright P.E., 2005). Ezen funkcidk ellatasaban
kdzponti szerepe van a bennik taldlhatdé nagyszamu rendezetlen koélcsdnhaté régionak,
melyeken keresztiil partner molekulakhoz tudnak kotddni. A kdlcsOnhatds soran a fehérje
lokalisan rendezddni tud, és ez kiilonleges tulajdonsdgokat biztosit a rendezetlen fehérjék
funkcionalis helyeinek, lehetévé téve a specifikus és mégis tranziens kolcsonhatasokat. Ezek a
tulajdonsadgok azonban kisérletes szempontbol kilénésen nehezen kutathatova teszik a
rendezetlen fehérjéket és kdlcsonhatésaikat.

A fehérje szekvencidban viszonylag rovid régiok altal kozvetitett fehérje-fehérje
kolcsonhatdsok alternativ leirdsat nyujtja a linearis motivum modell (Diella F. et al., 2008).
Ebben a megkozelitésben rovid, konszenzus szekvencia-mintazatokat probalnak azonositani
kiilonbozoé fehérjékben, melyeknek van azonos kdlcsonhatod partneriik. Ezek a motivumok
leggyakrabban rendezetlen régidkba esnek és a modell szerint ezek a régiok a fehérje tobbi
részEétdl nagyjabol fiiggetleniil képesek a partnerrel vald kdlcsonhatast kialakitani. Tobb
fehérje-fehérje kolcsonhatas példaja megmutatta, hogy gyakran a rendezetlen kot6helyek
szerkezeti megkozelitése és a linearis motivumok szekvencia kdzpontu leirasa valdjaban
ugyanannak a jelenségnek két aspektusat mutatjak. Bar kozos példakon keresztul mar eddig is
sikerlilt Osszekapcsolni a két megkdzelitést, a kozottiik 1évé kapcsolatot feltérképezo,
szisztematikus vizsgdlatok egyeldre véaratnak magukra.

A két kolesonhatasi modell kozotti kapcesolatot jelen munkankban becsld eljarasok
segitségével térképeztiik fel: a rendezetlen kotohelyeket az altalunk kifejlesztett ANCHOR
modszerrel (Mészaros B. et al., 2009), a linearis motivumokat pedig szekvencia mintazatokkal
azonositottuk. A két modszer atfedésének alapos elemzése egy 1), hatékonyabb kotéhely
becsld eszkozt nyujt, mely nem csak a két vizsgalt megkdzelités elméleti kapcsolatdba enged
betekintést, de széleskorli gyakorlati alkalmazasai is lehetségesek (Mészaros B. et al., 2012).
A Kkutatdsunk fontossagat olyan példakon keresztlil mutatjuk be, ahol ismert linearis
motivumok ¢és rendezetlen kotohelyek nem csak egybeesnek, hanem a meghibasodasuk
kdzvetlen szerepet jatszik a rak kialakulasaban.
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PREDICTION OF FUNCTIONAL SITES IN DISORDERED PROTEINS
Balint Mészaros, Istvan Simon, Zsuzsanna Dosztanyi

Intrinsically disordered proteins (IDPs) exist without the presence of a stable tertiary structure
in isolation. In spite of their lack of a well-defined structure, these proteins are often involved
in the orchestration of critical cellular processes, such as transcription, signal transduction,
cell division and apoptosis (Dyson H.J. and Wright P.E., 2005). IDPs can fulfill their roles by
harboring a large number of disordered binding regions that can recognize partner molecules
by undergoing a coupled folding and binding process. The specific properties of these
functional regions give way to specific, yet transient interactions — nevertheless, these
properties make their experimental discoveries challenging.

An alternative model of protein-protein interactions with largely overlapping functional
properties is offered by the concept of linear interaction motifs (Diella F. et al., 2008).

This approach focuses on distilling a short consensus sequence pattern from proteins with a
common interaction partner. These motifs often reside in disordered regions and are
considered to mediate the interaction roughly independent from the rest of the protein.
Although a connection between linear motifs and disordered binding regions has been
established through common examples, the complementary nature of the two concepts has yet
to be fully explored. In many cases the sequence based definition of linear motifs and the
structural context based definition of disordered binding regions describe two aspects of the
same phenomenon.

To gain insight into the connection between the two models, prediction methods were utilized.
We combined the regular expression based prediction of linear motifs with the disordered
binding region prediction method ANCHOR (Mészaros B. et al., 2009), each specialized for
either model to get the best of both worlds. The thorough analysis of the overlap of the two
methods offers a bioinformatics tool for more efficient binding site prediction that can serve a
wide range of practical implications (Mészéros B. et al., 2012). At the same time it can also
shed light on the theoretical connection between the two co-existing interaction models.

The importance of our research is demonstrated through examples where the defect of linear
motifs and disordered binding regions can be connected to cancer.
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A RENDEZETLEN FEHERJEK FUNKCIONALIS EVOLUCIOJA
Kalmar Lajos

A rendezetlen fehérjék jol definidlhatd haromdimenzids szerkezettel nem rendelkezd
proteinek, melyek szdmos sejten bellili funkcidban jatszanak kulcsszerepet. Proteom szinten a
teljes mértékben rendezetlen fehérjék josolt aranya baktériumokban 1-2%, mig Drosophilaban
15-20%. A hosszabb (minimum 30 aminosav), Osszefliggd rendezetlen szakaszt tartalmazo
fehérjék aranya hasonloan jelent6s eltérést mutat, baktériumokban 10-20%, D. melanogaster
esetén 63%. A bonyolultabb szervezetekben tapasztalhaté magasabb rendezetlenségi arany
Osszefiigg e fehérjék funkcidival is, hiszen elsésorban a sejt miikodésének finom
szabalyozédsaban (transzkripcio, jelatvitel) jatszanak szerepet. A prokariota/eukariota
atmenetben tapasztalhaté éles kilonbség felveti a rendezetlen fehérjék hagyomanyostol eltérd
mértékben novekedett, ezek elsésorban egyes fehérjék vizsgalatat (pS3, tau protein), vagy
altalanossagban a rendezetlenség proteom szintii elemzeset taglaljak, és nagyon keves a
eszkozeivel a rendezetlenség kialakulasahoz, fennmaradasdhoz, vagy éppen eltlinéséhez
vezetd evoliucios er6k felderitése. Vizsgaljuk a rendezetlen fehérjék génjeit, azoknak az
atlagostol eltérd valtozasait, a rendezetlenség eléforduldsat prokariotakban, illetve olyan
szervezeten beluli folyamatokat keresiink, melyekben a rendezetlenség kulcsfontossaggal bir,
igy jol vizsgalhatd, hogy Kkilonb6z6 torzsfejlodési szinteken a rendezetlenség milyen
formaban jelenik meg. Eredményeink megerdsitik kordbbi feltevéseinket, miszerint a
rendezetlenség evolucids valtozasait mas modszerekkel, mas szemlélettel kell kezelni, mint

ahogy eddig a globularis, rendezett feherjéket kezeltik.

28



FUNCTIONAL EVOLUTION OF INTRINSICALLY DISORDERED PROTEINS
Lajos Kalmar

Intrinsically disordered proteins (IDP) — without stable tertiary structure — play key roles in
several cellular processes, functioning usually as an interaction partner (protein-protein,
protein-DNA, protein-RNA). In the proteome level, the frequencies of fully disordered
proteins are 1-2% in bacteria and 15-20% in D. melanogaster. The frequency of long
disordered regions (min. 30 amino acids, as a minimal length for a function) shows similarly
different distribution, 10-20% in bacteria and >60% in D. melanogaster. The observed
elevated disorder frequency in higher organisms is probably related to the function of IDPs, as
their primary role is the regulation, fine tuning in different processes (transcriptional
regulation, signal transduction). The significant difference between prokaryotes and
eukaryotes suggests alternative evolutionary ways characteristic to IDPs. The publications
related to protein disorder were grown exponentially in the last 10 years, focused on the
characterization of single disordered proteins (p53, tau, etc.) or analyzing the disorder in
proteome level, but only a few publications discussed the evolutionary background of protein
disorder. The primary aim of our projects is to discover novel alternative pathways lead to the
development, maintenance or the disappearance of disordered protein regions, using
bioinformatics tools. We are looking for the changes in genes encoding disordered proteins,
analyzing the disorder distribution within prokaryotes and searching for cellular processes,
where disorder may play key role and can be tracked through different phylogenetic levels.
Our results strengthen our presumptions, as we need to change our point of view when
working with disordered proteins, as their evolutionary changes are different in several

aspects compared to the globular ordered proteins.
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A DUTPAZ ENZIMCSALAD FUNKCIONALIS ADAPTACIOJA A GENOMI
URACIL/TIMIN ARANY BEALLITASAHOZ
Szab0 Judit Eszter, Hirmond6 Rita, Lopata Anna, J6jart Balazs*, Pécsi Ildikd, Leveles Ibolya,
Takacs Enik6, Vértessy G. Beata, Toth Judit

A ma ismert genomok legnagyobb része a kanonikus A:T, G:C bazisparokbdl épil fel. A
bazisok koziil a timin (T) kitlintetett helyzetli, ugyanis kémiailag szinte kovetkezmények
nélkiil helyettesithetd az dsibb informacidhordozonak vélt RNS épitdkdvével, az uracillal (U).
A T de novo bioszintézise is kizarolag uracil koztiterméken keresztll valdsulhat meg. Az U
DNS molekuldbdl vald kizédrasa valosziniileg a citozin instabilitdsa miatt elonyds, amely
spontan dezaminacioval mutagéen hatasu uracilla (G:U) alakul. A konzervalt dUTPaz
szerkezettel rendelkezé enzimcsalad a sejtbeli U/T bézisokat tartalmazé nukleotid arany
bedllitdsdban jatszik létfontossagu szerepet. Ez az arany meghatarozza a DNS-be beépiild
uracil mennyiseget is. A DNS-beli, a fiziologidshoz képest megnétt uracil tartalom a
kiilonb6zé  €l6lényekben  kiilonb6z6  kovetkezmeényekkel jar, legsulyosabb lévén a
szabalyozott sejthaldl.

Kutatasunk célja a dUTPaz enzimcsaladba tartozé enzimek (dUTPaz, dCTP dezaminaz és a
bifunkcios dCTP dezaminaz/dUTPAaz) szerkezet-funkcio, sejttani és filogenetikai vizsgalatain
keresztul megérteni azt, hogy a finomszerkezeti valtozasok ¢és az azokhoz kotédd
enzimaktivitas variaciok hogyan jarulnak hozza a sejt nukleotid egyenstlyanak fenntartasahoz
és DNS-beli uracil-toleranciajahoz. Ehhez valtozatos kisérleti megkozeliteseket alkalmazunk
ideértve a tranziens enzimkinetikat, a nagyfelbontdst szerkezeti vizsgalatokat, a
spektroszkopiai, molekularis modellezési es bioinformatikai maodszereket, valamint a
mikobakterialis modellrendszerben végzett genetikai manipuléciot és sejttani vizsgalatokat.
Ez utobbihoz a tuberkul6zis baktérium nem-fert6zé modelljét, a Mycobacterium smegmatis-t
hasznéljuk.

Orvosbiologiai jelentéségén tal a mikobakteridlis rendszer azért is eldnyds szamunkra, mert
itt az egyéb timin bioszintetikus Utvonalak hidnyaban a dUTP&z csalad enzimeinek kitlintetett
szerepe van (Pécsi I. et al, 2012). Kimutattuk, hogy a dUTPaz fehérje létfontossagu
mikobakériumokban, és hogy ezért meglepd mdodon nem a dUTP4z enzimaktivitds hianya,
hanem egy eddig ismeretlen funkcioju mikobaktérium-specifikus felszini hurok a felelds
(Pécsi I. et al, 2012). Azt taldltuk, hogy a csokkent enzimaktivitdsi dUTPaz mutansokat
kifejez6é mikobaktérium torzsek genomjaban megné az uraciltartalom, és ezt a baktériumok
stressz mentes helyzetben jol toleraljak. A kiilonboz6 DNS-javitdsi Gtvonalakat aktivald
stressz faktorokat azonban ezek a torzsek eltéréen kezelik (Hirmonddo R. et al.,
elokésziiletben, 2012).

Feltartuk az enzimcsalddon beliil csak a dUTPazokra jellemzd P-hurok szertli szerkezeti elem
enzimkatalizisben betoltott szerepét (Pécsi I. et al., 2010; Peécsi I. et al., 2011), és azt
vizsgaltuk, hogy ez hogyan jarul hozza a nagy szubsztratspecifitassal es korlatozott
szabalyozhatosaggal jellemezheté funkcionalis adaptaciohoz (Szabé J.E. et al,,
el6késziiletben, 2012). Propondltunk egy ujszerti, altalunk ,hdékapunak” nevezett
mechanizmust arra, ahogyan a szubsztrdt dUTP a P-hurokkal latszolag lezart aktivhely és az
oldat kozott kozlekedik (Lopata A. et al., elbiralés alatt). Vizsgaltuk tovabba a Mg kofaktor
kilénds, csupan ketszeresére aktivalo katalitikus és szerkezeti szerepét és megéllapitottuk,
hogy a kétértékii fémion az aktivhelyen konformacids egyeniranyitd szerepet jatszik (Takacs
E. et al.,, el6késziiletben, 2012), a trimer szerkezet kdzpontjdban pedig az elébb emlitett
funkcionalis adaptaciohoz jarul hozza (Szabdé J.E., et al, elokésziiletben, 2012).

*Szegedi Tudomanyegyetem, Kémiai Informatika Tanszék
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FUNCTIONAL ADAPTATION OF THE DUTPASE SUPERFAMILY TO SETTING
THE GENOMIC URACIL/THYMINE RATIO
Judit E. Szabd, Rita Hirmondd, Anna Lopata, Balazs Jojart*, 1ldiko Peécsi, Ibolya Leveles,
Eniké Takacs, Beata G. Vértessy, Judit TAth

DNA genomes known today consist of the canonic A:T and G:C base pairs. Thymine (T) is a
special nucleobase as it can be replaced with the RNA building block uracil (U) with minor
chemical perturbation. The de novo biosynthesis of T also occurs through uracil
intermediates. The avoidance of U in DNA genomes is probably due to the instability of
cytosine which is prone to deamination into mutagenic uracil (G:U). The enzymes having a
conserved dUTPase fold play essential roles in setting the intracellular U/T nucleotide ratio.
This ratio will, in turn, define the extent of U incorporation into DNA. An increased U content
in DNA has various consequences in the various organisms the most severe being
programmed cell death.

The objective of our research is to understand the mechanism of balancing the intracellular
nucleotide pool and of U-tolerance by the enzymes of the dUTPase superfamily including
dUTPases, dCTP deaminases and the bifunctional dCTP deaminase/dUTPases. We aim to do
so via structure-function, cell biology and phylogenetics investigations. We use a wide range
of approaches to reach our aims including transient enzyme kinetics; high resolution structural
studies; spectroscopic, molecular modeling and bioinformatics methods as well as genetic
manipulation and cell biology in the Mycobacterium smegmatis model system.

In addition to the biomedical relevance of working with a non-pathogenic model of the
tuberculosis bacterium, the mycobacterial model is useful for our investigations also due to
the unique role of the dUTPase enzymes in these organisms that lack alternative pathways for
T biosynthesis (Pécsi I. et al, 2012). We showed that the dUTPase protein is essential for the
viability of mycobacteria surprisingly not through its dUTPase activity but via a genus-
specific surface loop on the protein (Pécsi I. et al, 2012). We found that mycobacterial strains
expressing mutant dUTPases with reduced enzymatic activity display an increase in their
genomic U content. This is well tolerated in a stress-free environment, however, under
various stresses activating different pathways of DNA repair these strains respond to stress
differently and proportionally with the dUTPase activity defect (Hirmonddé R. et al.,
elékésziiletben, 2012).

We deciphered the role of the P-loop like structural motif in the catalytic mechanism of
dUTPases uniquely conferring this motif within the dUTPase superfamily (Pécsi I. et al.,
2010; Pécsi 1. et al., 2011). We also investigated how this motif contributes to the functional
adaptation of dUTPase to high substrate specificity and limited propensity for regulation as
opposed to the other members of the enzyme family (Szabé J.E. et al., manuscript preparation,
2012). We proposed a novel mechanism called “strip door” or “heat door” of substrate
shuttling between the active site of dUTPase hidden by the P-loop and the solvent (Lopata A.
et al., under review). We also investigated the complex role of the Mg?* cofactor in the
peculiar twofold activation of dUTPase. A double role was found: the metal ion acts as a
conformational rectifier in the active site (Takacs E. et al., manuscript preparation, 2012),
while in the center of the enzyme homotrimer, it contributes to the aforementioned functional
adaptation of certain dUTPases ( Szabd J.E. et al., manuscript preparation, 2012).

*University of Szeged, Department of Chemical Informatics
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TRANSCRIPTIONAL REGULATION OF THE HUMAN ABCC6 GENE
Caroline Bacquet, Hugues de Boussac, Tamas Aranyi, Andras Varadi

Pseudoxanthoma elasticum (PXE), a rare recessive genetic disease causing skin, eye and
cardiovascular lesions is characterized by the calcification of elastic fibers. The disorder is
due to loss-of-function mutations of the ABCC6 gene but the pathophysiology of the disease
is still not understood. We investigated the transcriptional regulation of the gene, using DNase
I hypersensitivity assay followed by luciferase reporter gene assays and chromatin
immunoprecipitation (ChlP). We identified DNase | hypersensitive sites (HS) specific to cell
lines expressing ABCC6. These sites are located in the proximal promoter and in the first
intron of the gene. We observed Hepatocyte Nuclear Factor 4o (HNF4a) and
CCAAT/Enhancer binding protein 3 (C/EBPR) binding to the proximal promoter and the
primate-specific second intronic HS, respectively. We also showed that C/EBPR interacts with
the proximal promoter of the gene and propose that it forms a complex with other regulatory
proteins including the previously identified regulatory factor HNF4a. Our data indicate that
this complex, which would account for the tissue-specific expression of the gene, is under the
negative control of ERK1/2 kinases. ChIP using anti-HNF4a antibodies show a rapid loss of
HNF4a binding on the ABCC6 proximal promoter upon treatment with an ERK1/2 activator.
Likewise, acetylated forms of histone H3 (Lys 9 and Lys 27) are found enriched in the
ABCC6 proximal promoter, this acetylation being lost after stimulation of ERK1/2 activity.

Our results point toward a better understanding of the transcriptional regulation of ABCC6.
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PRIMER HEPATOCITA ES KUPFFER-SEJT KO-KULTURA ALKALMAZASA
HEPATOTOXICITAS VIZSGALATOKBAN
Szab6 Mdnika, Veres Zsuzsa, Jemnitz Katalin

A nanorészecskék széleskorti alkalmazasa révén (elektronikai termékek, kozmetikumok,
orvosbioldgiai alkalmazas) rohamosan novekszik az emberi szervezetet érintd expoziciojuk.
Ennek ellenére az alkalmazasuk veszélyeirdl, szervezetbeli hatasair6l és sorsarol hidnyosak az
ismereteink. A nanorészecskék farmakokinetikaja eltér a hagyomanyos kismolekulaju
gyogyszerekétol, megkeriilik a szervezet kémiai védelmi rendszerét, beleértve a majban zajlo
transzportot és metabolizmust (Rivere JE., 2009). Ezért az eddig alkalmazott farmakokinetikai
és toxikoldgiai vizsgalatok fenntartassal alkalmazhat6ak.

Egy olyan in vitro rendszert dolgoztunk ki, amely primer hepatocitdk mellett Kupffer-sejteket
is tartalmaz, igy alkalmasabb a nanopartikulumok toxikus hatasanak modellezésére. Patkany
primer hepatocita és hepatocita-Kupffer ko-kultdraban vizsgéltuk a poliamidoamin
(PAMAM) 5. generacidju polikationos dendrimer (G5-NH,), illetve a 4.5. generacioju
polianionos (G4.5-COONa) dendrimer toxikus hatasat, valamint vizsgaltuk a dendrimerek
hatdsat a pentoxirezorufin-O-dealkilaz (PROD, CYP2B) aktivitasara. CYP2B induktor
vegyuletként fenobarbitalt (PB), Kupffer-sejt aktivatorként lipopoliszacharidot (LPS)
alkalmaztunk.

A felszini csoportok jelentdsen befolydsoljak a PAMAM dendrimerek hepatotoxicitasat.

A G5-NHj; erésen toxikusnak bizonyult, mig a G4.5-COONa még nagyobb koncentracioban
(250 pg/ml) alkalmazva sem okozott sejtpusztulast. A pozitiv kontrollként alkalmazott LPS
altal kivaltott Kupffer-sejt aktivacio hatasara ko-kulturdban a PB okozta CYP2B
enzimindukcio drasztikusan lecsokkent. Mig ko-kultardban mindkét dendrimer géatolta a
CYP2B indukcidt, hepatocita kulturaban a G4.5-COONa dendrimer nem befolyasolta a PB
hatasat. Citotoxicitasi teszttel igazoltuk, hogy a CYP2B indukcids vizsgalatoknal alkalmazott
dendrimer koncentracio (1 uM) nem volt toxikus.

Az eredmények alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a PAMAM dendrimerek a Kupffer-sejtek
aktivacioja révén befolyasolhatjak, karosithatjak a hepatocitak miikodését. Ez 6sszhangban all
azokkal az irodalmi adatokkal, amelyek szerint a dendrimerek, hasonléan mas nano-
mérettartomanyba esé anyagokhoz a majban féleg a Kupffer-sejtekben akkumulalédnak (Liu
W. etal., 2011).
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THE USE OF PRIMER HEPATOCYTES AND CO-CULTURES OF HEPATOCYTES
AND KUPPFER CELLS FOR HEPATOTOXICITY ASSAYS
Monika Szab0, Zsuzsa Veres, Katalin Jemnitz

Human and environmental exposure to nanoparticles is increasing due to their widely usage
for industrial products, cosmetics and biomedical applications. However, little is known about
the risk of their application, such as their effect and fate in the body. The pharmacokinetics
and toxicokinetics of nanoparticles differ from that of the classic small drug molecules, they
circumvent the chemical defence system in the body, including the transport mechanisms and
the first pass metabolism in liver (Rivere J.E., 2009). The classical pharmacokinetic and
toxicological studies used so far require caution.

In order to be able to predict toxic effects of nanoparticles, we established an in vitro model
based on the co-culturing of Kupffer cells and hepatocytes. We examined the toxicity of
generation 5 polycationic (G5-NH;) and generation 4.5 polyanionic (G4.5-COONa)
polyamidoamine (PAMAM) dendrimers and also studied their effect on the induction of
pentoxyresorufin-O-dealkylase (PROD, CYP2B) activity in primary rat hepatocytes and co-
culture of hepatocytes and Kupffer cells. Phenobarbital (PB) was used as an inducer of
CYP2B enzymes and lipopolysaccharide (LPS) as an activator of Kupffer cells.

The surface groups of the dendrimers significantly influenced their toxic properties.

The G5-NH; dendrimer proved to be highly toxic, while the G4.5-COONa derivative did not
influence the viability of either cell types, even at 250 pg/ml. In the co-cultures the activation
of the Kupffer cells by LPS, as a positive control, drastically decreased the induction of
CYP2B by PB. Both dendrimers reduced the induction of CYP2B by PB in co-cultures, while
in hepatocyte G4.5-COONa did not influence the rate of induction. Preliminary viability
studies confirmed that at 1 uM concentration (applied in the CYP2B induction experiments)
the dendrimers were not cytotoxic for either cell type.

Our results indicate that PAMAM dendrimers may alter or even damage the function of
hepatocytes through the activation of Kupffer cells. This observation is consistent with
previous reports showing that PAMAM dendrimers, such as other nano-scaled materials are
mainly trapped by the Kuppfer cells in the liver (Liu W. et al., 2011).
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OPTIKAI BIOSZENZOROK: UJSZERU ELRENDEZESEK ES ALKALMAZASAIK
Horvath Rébert

A sik hullamvezetd szenzorok kivaléan alkalmasak feliileti jelenségek monitorozasara a
szilard-folyadéek hatérfelliletek mentén evaneszcens optikai hulldmok felhasznélasaval.

A modszer elonye nagy érzékenysége, kivald idéfelbontasa és jelolésmentessége. Az eldadas
attekinti legujabb eredményeinket a

(1) funkcionalis nanofilmek 6nszervezddésének monitorozasa és a kialakitott rétegeken

crer

OPTICAL BIOSENSORS: NOVEL CONFIGURATIONS AND THEIR
APPLICATION
Rébert Horvéath

Planar optical waveguides are extensively used to monitor surface processes at the solid-
liquid boundary by using evanescent optical waves. The technique offers high sensitivity,
excellent time resolution and non-invasive, label-free measurements. The present contribution
overviews our recent results on monitoring the
(i) self-assembly of functional nanofilms and

(if) bacterial and mammalian cellular adhesion on these films.
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KOMPLEX FEHERJE MINTAK KROMATOGRAFIAS VISELKEDESE
Téth Eszter, Ozohanics Oliver, Jeké Anita, Bobaly Balazs, Drahos Laszl6, Vékey Karoly

A tomegspektrometria és a bioinformatika dinamikus fejloddésének koszonhetéen a fehérjék
aminosav sorrendjének meghatérozdsa rutin modszerré valt. Azonban a glikozilacios
folyamatok (és a fehérjek egyéb poszt-transzlacios modositasai) sok glikoformot
eredményeznek. Ezen glikoformok plazma koncentracidja nagyon alacsony, és a plazma
széles koncentracio tartomanyban tartalmaz fehérjéket és egyéb komponenseket is. Ebben a
komplex biolégiai rendszerben speciélis minta-elékészitési technikak nélkiil a fehérjék
glikozilaciés mintazatanak vizsgalata nagyon nehéz. Ezért a glikoproteomikai analizishez
erbteljes izolalasi €s frakciondlasi folyamatok sziikségesek. Klinikai glikoprotein biomarker
vizsgalatokkal 0Osszefliggésben, egy olyan plazma frakcionalasi modszert szeretnénk
fejleszteni, amely tobb fehérje glikozilaciés mintazatanak vizsgalatat teszi lehetdvé. A
gyakori frakcionalasi mddszerek, mint az ioncserés kromatografia és gélelektroforézis nem
hasznalhatok glikoproteinek izolalasara, mivel ugyanazon fehérje kiilonb6ozé glikoformjait
elvalasztjak egymastdl. Ezért mi forditott fazisi kromatografiat hasznalunk, intakt proteinek
elvalasztasara vald nagypoérusméretli oszlopokkal. A forditott fazisa kromatografias
rendszerben az elvalasztas a hidrofobicitason alapul, és ez lehet6vé teszi, hogy ugyanannak a
fehérjenek a glikozilacids mintazatat ugyanabbol a frakcidbdl hatarozzuk meg.

Az izoléalasi mddszeriink viszonylag nagy mennyiségli plazma minték frakcionalasat és tobb
glikoprotein vizsgalatat teszi lehetdvé. A moddszert alkalmazva a plazmaban nagy
mennyiségben jelenlévé fehérjék glikozildcios mintdzatat sikeriilt meghatdroznunk.
Tervezzilk a plazma minorkomponenseit is vizsgalni, ezért a modszeriinket tovabbfejlesztjuk:
a jelenlegi analitikai oszlop helyett egy félpreparativ oszlopot teszteliink, melynek kapacitasa
nagyobb.
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CHROMATOGRAPHIC BEHAVIOR OF COMPLEX PROTEIN SAMPLES
Eszter T6th, Oliver Ozohanics, Anita Jek6, Balazs Bobaly, Lasz16 Drahos, Karoly Vékey

Because of the fast development of mass spectrometry and bioinformatics the determination
of amino acid sequence of proteins is a routine method. However, glycosylation processes
(and other post-translational modifications of proteins) result several glycoforms. The
concentration of these glycoforms in human blood plasma is very low, and plasma contains a
wide range of proteins and other components as well. In this complex biological system, the
study of glycosylation pattern of proteins without special sample preparation methods is very
difficult. Therefore, glycoproteomic analysis requires extensive protein isolation and plasma
fractionation.

In correlation with clinical glycoprotein biomarker studies, we would like to develop a plasma
fractionation method for the simultaneous characterization of glycosylation pattern of several
plasma proteins. Common fractionation methods, such as ion-exchange chromatography and
gel electrophoresis cannot be used for glycoprotein isolation, because they separate the
different glycoforms of a single protein from each other. Therefore, we use reversed phase
chromatography with macroporous columns special designed for intact protein fractionation.
Separation in reversed phase chromatographic system is based on hydrophobicity, and it
makes possible to analyze the glycosylation pattern of single proteins from a single HPLC
fraction.

Our isolation method allows the fractionation of relatively high amount of blood plasma
samples and the analysis of several glycoproteins from plasma samples. Applying this method
we have successfully determined the glycosylation pattern of high abundant glycoproteins
from blood plasma. We also would like to characterize glycosylation pattern of minor
components from plasma, therefore we are developing our method further: instead of the

present analytical column, we are testing a semi-preparative column with higher capacity.

41



LASSITOTT HATOANYAG-LEADASU, EZUSTOT TARTALMAZO, BIOPOLIMER
ALAPU MIKROKAPSZULAK
Szab6 Tamaés, Mihaly Judith, Sajo Istvan, Sandor Zoltan, Telegdi Judit, Nyikos Lajos

Az ezist hatékony biocid, melynek kilonféle bevonatokban val6 alkalmazasa nagy potencialt
hordoz magaban (egészségligy, élelmiszeripar, hajozas, stb.). A hordozorétegbdl kioldodva
fejti ki hatasat ionos vagy fémes-nano forméban. Magas ara fontossa teszi a tul nagy
sebességli kioldodas elkeriilését. Lassitott leadas elérésével azonos hatéanyag-tartalom mellett
hosszabb hasznos élettartamu bevonatokat allithatunk elo.

Munkank célja az volt, hogy megfelelé szerkezetli matrixanyagba vald bezarasaval,
mikrokapszulazasaval biztositsuk az eziist mérsékelt sebességii kijutasat, és igy bevonatokban
alkalmazhaté adalékot allitsunk el6. Ismert, hogy szamos biopolimer (alginat, kitozan,
zselatin stb.) oldata kivaldé komplexképzbje és redukald agense az eziistionoknak, s az ezen
oldatokbol késziil6 gélek (tombok, szalak, kapszulak) sziik méret- és egyenletes térbeli
eloszlassal zarjdk magukba a nanoezistdt. Ezért a kapszulak matrix anyagaul a zselatint
valasztottuk.

A mikrokapszulak elGallitasat viz az olajban tipusu diszperzids polimerizacioval vegeztik
(Szabd T. et al., 2011). A diszpergalt vizes fazisban a zselatint formaldehiddel térhalositottuk,
a duzzadast csokkentendé karbamiddal mint tdrsmonomerrel egyiitt. A hatéanyag eziist
nanorészecskék prekurzora ezust-nitrat volt.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan az eldallitott mikrokapszulak mérete és duzzadasa megfeleld
a festékben torténd alkalmazasra. A kapszulak 20 nm-es fémezustot tartalmaznak homogén
matrix-béli eloszlassal. A térhalositasi procedura nagy mértékben csdkkentette az ionos eziist
kioldodéasi sebességét — ez mérhetd volt mind koézvetleniil kapszulaval, mind kapszulat
tartalmazd festékreteggel végzett kioldasi Kisérletek sordn. A kapszuldzott nano-ezistot

tartalmazo festék hatékonysag-vizsgalata elnyujtott, egyenletes biolerakodéas-gatlast mutatott.
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BIOPOLYMER MICROPARTICLES FOR SLOW-RELEASE OF SILVER
Tamas Szabo, Judith Mihaly, Istvan Sajo, Zoltan Sandor, Judit Telegdi, Lajos Nyikos

Silver is an efficient biocide which has great potential in coating-applications e.g. sanitation,
food industry, shipping. It takes effect when leaching from coatings in ionic as well as nano
sized metallic form. Because of its high value, avoiding fast and burst release of silver is
important. By realization of slow-release phenomena, larger useful coating lifetime can be
achieved with the same amount of active material.

The aim of our work was to microencapsulate silver into the proper matrix structure, ensuring
the slow release of silver and so elaborating an additive applicable in paints. It is known that
numerous biopolymer (alginate, chitosan, gelatine) solution act as excellent capping and
reducing agent to silver ions. Thus gels obtained from these solutions (in bulk, fibre or
capsule form) contain well-dispersed silver nanoparticles of narrow size distribution.
Considering this fact, gelatine was chosen for the matrix material of microcapsules.
Microcapsules were prepared by water-in-oil dispersion polymerization (Szabo, T. et al.,
2011). In dispersed aqueous phase gelatine was cross-linked by formaldehyde, together with
urea in order to minimize swelling. The precursor of active material silver nanoparticles was
silver nitrate (also dissolved in the aqueous phase).

With our method microcapsules with the required size and swelling were obtained, suitable
for coating application. The microcapsules contain 20 nm size metallic silver nanoparticles
homogenously dispersed in their matrix. The cross-linking procedure reduced the release rate
of ionic silver that was demonstrable by dissolution tests where silver release from
microcapsules themselves and from coatings embedded with microcapsules was measured.
Fouling test of paints with microencapsulated silver resulted in prolonged anti-fouling

efficiency.
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A POLITEJSAV UTESALLOSAGANAK NOVELESE POLIURETAN
ELASZTOMEREKKEL
Bed6 Daniel, Imre Baldzs, Pukanszky Béla

Az utdbbi években jelentdsen nétt az érdeklédés a politejsavval (PLA) kapcsolatban mind a
tudomanyos élet szerepléi, mind pedig az ipar részérdl. Ennek elsddleges oka, hogy ez a
polimer valddi alternativat jelenthet a hagyomanyos miitanyagokkal szemben. Ahhoz azonban,
hogy az egyes felhasznalasi terlleteken az anyagokkal szemben tamasztott magas
elvardsoknak megfeleljen, mindenképp szilkséges a PLA modositasa. Jelen munkankban a
politejsav/poliuretdn iitésallosdganak javitdsat tliztik ki célul, amit poliéter poliuretan
elasztomerekkel (PU) valé tarsitas atjan valdsitottunk meg.

Két kiilonb6zé modon allitottunk eld keverékeket: a konszekutiv eljaras esetében a poliuretan
eléallitasat kovetden végeztiik el a PLA-val torténd homogenizalast, mig a reaktiv feldolgozas
esetében a PU szintézise politejsav dmledékben zajlott. Feltételeztiik, hogy ez utébbi modszer
eredmeényeképp a diizocianat komponens reagél a PLA végcsoportjaival, PLA-g-PU blokk
kopolimereket hozva Iétre, ezéltal javitva a fazisok Osszeférhetdségét. A keverékeket
sz¢leskoriien jellemeztiik, kiilonos tekintettel a hatarfeliileti kdlcsonhatdsokra, morfologiara és
mechanikai tulajdonsagokra.

a) PLA/PU 30 % b) PLA-g-PU 30 %

1. dbra PLA-PU keverékek morfolégiaja: konszekutiv (a) és reaktiv feldolgozas (b); SEM
felvételek, 5000x nagyitas

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy sikeresen allitottunk elé PLA-g-PU kopolimereket
reaktiv feldolgozassal, ennek eredményeképp joval elényosebb fazisszerkezetet hozva létre:

a diszpergalt fazis eloszlasa egyenletesebb, szemcsemérete pedig jelentGsen kisebb (1. abra).

A reaktiv keverékek szdmos kedvezd tulajdonsaguknak koszonhetéen varhatdan alkalmasak
lehetnek a PLA Utésallésaganak javitasara.
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IMPACT MODIFICATION OF PLA WITH POLYURETHANE ELASTOMERS
Daniel Bed6, Baldzs Imre, Béla Puk&nszky

Both industrial and scientific interest in poly(lactic acid) (PLA) increased in recent years for
various reasons; hopes are rising that this material may represent an alternative to commodity
polymers. In order to meet the specific requirements of different application areas,
modification of PLA is inevitable. The present work focuses on the modification of
poly(lactic acid) via blending with polyether type polyurethane elastomers (PU).

Blends were obtained with two different processing methods: consecutive process, i.e. the
polymerization of the PU followed by blending with PLA, and reactive blending,

i.e. polymerization of the polyurethane in poly(lactic acid) melt. In the case of this latter, the
basic idea was the coupling of the components through the isocyanate group reacting with the
hydroxyl and carboxyl end-groups of poly(lactic acid), which results in the formation of
grafted PLA-g-PU copolymers acting as compatibilizer. The blends were characterized with
various techniques in order to determine interfacial adhesion, morphology, and mechanical
properties.

a) PLA/PU 30 % b) PLA-g-PU 30 %

Figure 1 Morphology of PLA-PU blends prepared with consecutive (a) and reactive blending b);
SEM micrographs, 5000x magnification

Our results indicate the successful grafting of the polyurethane elastomer to PLA, which
results in the formation of smaller and better dispersed particles in the poly(lactic acid) matrix
(Fig. 1). These materials possess quite advantageous properties compared to conventional
blends, and are expected to be highly suitable for the improvement of the impact resistance of
poly(lactic acid).
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ATP-FELISMERO UJ FLUORESZCENS SZENZOR SPEKTROSZKOPIAI
JELLEMZESE
Hessz Doéra, Baranyai Péter, Bitter Istvan*, Héja Laszld, Kardos Julianna, Kubinyi Miklos

Az elmult években az érdeklédés kozéppontjaba keriiltek a nukleotidokat felismerd
molekulak, mivel a nukleotidok alapvetd fontossdguak példaul a DNS és RNS szintézisénél
valamint a sejtek energiahaztartasaban, ugyanakkor kevés olyan teszt létezik, amellyel
gyorsan és szelektiven meghatarozhatok (Wang D. et al., 2010).

Kutatasaink soran podand tipusu szenzorokat vizsgaltunk. A podandok felépitésuket tekintve
egy tavtartd egységbdl (spacer) allnak, melyhez kapcsolddik két vagy tobb ’kar’, amelyeken
talalhatd egy molekula felismerd rész, valamint a detektalashoz sziikséges fluorofér csoport.
Vizsgéalataim soran kétkar szenzorokkal dolgoztam.
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1. dbra |. szenzor szerkezete 2. dbra [ szenzor emisszids spektrumai kiilonbozé
nukleotidok jelenlétében

A szenzor molekulaink dgynevezett *turn-on’ fluoreszcenciat mutatnak bizonyos nukleozid-
polifoszfatok jelenétében. A fluoreszcencia-szinképek alapjan jellemeztem a szenzorok
komplexképzését ATP, ADP, AMP, GTP, UTP, UDP nukleotidokkal, és az ¢lo
szervezetekben nagyobb koncentracidban 1évé ionok zavard ionok hatasat. A vizsgalt
szenzorok kozil I. (1. abra) kedvezé ATP-szenzornak bizonyult, mind az érzékenyseg, mind a
szelektivitas tekintetében: hasonldan stabil az ATP és GTP komplexe, kevéshé stabil az UTP-
komplexe, a tobbi vizsgalt nukleotiddal lényegesen gyengébb a kdlcsonhatasa (2. abra)
(Czirok J.B. et al., benyujtva).

Tovabbi celunk, a szenzor molekulak és a nukleotidok reakcioinak jellemzését kovetben - az
MFI neurokémikusaival egyiittmiikddve — megvizsgalni a szenzor alkalmazhat6sagat
idegsejtekben lejatszodo folyamatok vizsgalataban.

* BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
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A NEW FLUORESCENT SENSOR FOR DETERMINATION OF NUCLEOSIDE
POLYPHOSPHATES
Dora Hessz, Péter Baranyai, Istvan Bitter*, Laszl6 Héja, Julianna Kardos, Miklds Kubinyi

In the past decades a great attention has been focused on the molecular recognition of
nucleoside polyphosphates because they play a major role in several key biological processes
as the building blocks of DNA and RNA, and the energy carriers in living cells. There are,
however, only a few tests for the measurement of the concentration of nucleotides, which are
fast and selective (Wang D. et al., 2010).

We studied novel fluorescent nucleotide receptors, with podand structure. The podands
consist of a spacer and two or more arms, the latters include a receptor site and a marker
unit — which is a fluorophor group in our case.

1000000 -
—0
NN N=N 1 4eq. ATP
N/ N 800000 - 4eq. GTP
—_ 4 eq. UTP
_ > 1
+ 2 Br + 3
N
U
J
N

5 eq. ADP
N S, 600000 —— 100 eq. AMP
\ ) m _

\ 400000

200000

o O ol

=
450 500 550 600 650 700 750

@ O wavelength [nm]

Figure 1 Structure of sensor I. Figure 2 Fluorescence spectra of sensor | on the
presence of various nucleotides

Our sensors show ‘turn-on’ fluorescence in the presence of some nucleoside-polyphosphates.
Comparing the spectral changes upon the addition of ATP, ADP, AMP GTP, UTP and UDP
nucleotides to the aqueous solutions of our sensors, one of the sensors (Fig. 1) was found
sensitive to ATP and GTP, less sensitive to UTP, whereas the other nucleotides did not cause
any significant spectral variation (see Fig. 2) (Czirok J.B. et al., submitted).

The goals of the present work are to describe the reaction between the new receptors and
nucleotides on the basis of spectroscopic experiments, and — in cooperation with the
neuorochemists of the Institute of Molecular Pharmacology - to study the usability of the best
performing sensor for the examination of processes in nerve-cells.

* Department of Organic Chemistry and Technology, Budapest University of Technology and
Economics, Budapest, Hungary
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OLDATEGYENSULYI ES SZERKEZETI ADATOK MEGHATAROZASA ESR-
-SPEKTROSZKOPIAI MODSZERREL ; A SZALICILALDEHID SZEMIKARBAZON
KOMPLEXKEPZESE REZ(11) ES OXOVANADIUM(IV) IONOKKAL
Nagy Néra Veronika, Enyedy Eva Anna*, Bognar M. Gabriella*, Kiss Tamés*,

Dinorah Gambino**

Az elektronspinrezonancia spektroszkopia (ESR) mddszert széles korben alkalmazzék
paraméagneses fémionok (Fe(lll), VO(IV), Cu(ll), Mn(ll), Co(ll), stb.) vizsgélatara biologiai
rendszerekben. Fémionok komplexképzését tanulmanyozzak fémionok feldusuldsaval jaré
betegségek  (Alzheimer-kér,  Wilson-kor)  vizsgélataban ~ vagy  metalloenzimek
fémkotéhelyének modellezésében, illetve egyre gyakrabban az izotop-diagnosztikaban és
radionuklid terdpidban hasznélatos un. kontrasztanyagok vizsgalatdban. A fémkomplexek
vizsgélatanak tovabbi hajtoereje, hogy néhany esetben a komplexképzés jelentdsen megndveli
a bioligandumok aktivitasat. A tioszemikarbazon és szemikarbazon vegyiletek esetén is ilyen
hatds mutathatd ki. A rékellenes hatasi Triapin (3-aminopiridin-2-karboxaldehid
tioszemikarbazon) és fémkomplexei erés gatlo hatast fejtenek ki a ribonukleotid reduktaz
enzimre amely a DNS szintézisben jatszik szerepet (Shao J. et al., 2006). A femkomplexek
izolalasa es szilard fazisu tanulmanyozasa mellett elengedhetetlen ezeknek a vegyuleteknek
az oldategyensulyi vizsgalata amely pontosabb képet ad a fizioldgias korlilmények kozott
képzddd komplexek egyensulyi eloszlasardl, szerkezetérdl és termodinamikai stabilitasarol.

Jelen eldadds az ESR moddszer alkalmazisat mutatja be két fémion, a réz(Il) és az
oxovanadium(lV) szalicilaldehid szemikarbazonnal (SSC) képzett komplexeinek
oldategyensulyi vizsgalataban. A pH-potenciometrias és UV-Vis spektrofotometrias modszer
mellett az oldatban mért jol feloldott, informaciégazdag ESR spektrumok jelentds
hozzajarulast adtak a komplexek képzd6dési allandoinak és szerkezetének megallapitasahoz
(Rockenbauer A. et al., 2001). A komplexek szerkezetérél tovabbi informaciot nyertiink a
megfagyasztott oldatok spektrumanak mérésébdl ¢és az anizotrop paraméterek

meghatarozasabdl (Milunovic M.N.M. et al., 2012)..

“Szegedi Tudomanyegyetem Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
Facultad de Quimica, Universidad de La Republica, Montevideo, Uruguay
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EPR SPECTROSCOPY TO DETERMINE STRUCTURAL AND SOLUTION
EQUILIBRIUM DATA; THE COMPLEXATION PROPERTIES OF
SALICILALDEHIDE SEMICARBASON WITH COPPER(Il) AND

OXOVANADIUM(IV)
Nora Veronika Nagy, Eva Anna Enyedy*, M. Gabriella Bognar*, Tamas Kiss*,
Dinorah Gambino**

The electrospin resonance spectroscopy (EPR) is wiedly used to study paramagnetic metal
ions (eg. Fe(ll), VO(IV), Cu(ll), Mn(ll), Co(ll), etc.) in biological systems. For diseases in
which metal accumulation plays an important role (eg. Alzheimer or Wilson disease)
complexation of metal ions is examined as possible therapeutic treatment. Furthermore, metal
complexes are used to model the active centre of metalloenzimes and nowdays they have
increasing role in isotop diagnostic and radionuclid therapy, as contrast agents. It has been
also found that the biological effect of some bioligands can be enhanced by their complex
formation with metal ions, wich is the case for several semicarbason and tiosemicarbason
derivatives. For example the Triapine (3-aminopiridin-2-carboxaldehide tiosemicarbason) and
its metal complexes are strong inhibitor of the enzyme ribonucleotid reductase which plays
role in DNA synthesis (Shao J. et al., 2006). So far isolation of single crystals gave the only
possibility to study the structures of these complexes however the solution study of these
complex equilibria under physiological conditions is indispensable in the understanding of
structure function relationship of these bioactive molecules. We aim to study the complex
equilibrium system formed by salicilaldehide semicarbason (SSC) and copper(ll) or
oxovanadium(lV) and determine the distribution, thermodinamic stability and coordination
modes of the detected complexes in 30 viv % DMSO/aqua solution. Beside the pH-
potentiometric and UV-Vis spectroscopic methods EPR gave crucial contributions to the
determination of formation constants and coordinations of the species formed in the solutions,
as well resolved EPR spectra contain detailed information about the surrounding of
paramagnetic metal centres (Rockenbauer A. et al., 2001). Further information was gained
from EPR spectra recorded in frosen solution (77 K) from which anisotropic parameters have
been determined. The complexes [CulL]® and [CuLHi] have been specified in system
copper(ll) — SSC while the complexes [VOL]", [VOLH.;] and [VOLH_,] was found in system
VO(IV) — SSC system beside the agua complexes of the metal ions. Formation constants and
coordination modes of these species have been determined (Milunovic M.N.M. et al., 2012).

:pepartment of Analytical and Inorganic Chemistry, University of Szeged
Facultad de Quimica, Universidad de La Republica, Montevideo, Uruguay
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AMINOSAVAK ES ENDOMORFIN ANALOG TETRAPEPTIDEK
SZTEREOSZELEKTIV ELVALASZTASA KAPILLARIS ELEKTROFOREZISSEL
Németh Krisztina, Nagy-Domonkos Celesztina, Sarnyai Virag, Visy Jalia

Két amfoter sajatsagi molekulacsalad tagjait (apolaros és savas oldallanci danzil-
aminosavakat (Dns-AS), endomorfin-1-et és -2-6t, valamint ezek bioldgiailag aktiv,
diasztereomer tetrapeptid szarmazékait) valasztottuk el sztereoszelektiven kapillaris
elektroforézis technikaval, kiilonb6z6 tipusua B-ciklodextrin  szarmazékok (BCD)
alkalmazasaval.

Méréseink szerint a vizsgalt Dns-AS-ak izoelektromos pontja pH 3,5-3,8, mig a
tetrapeptideké 8,3-8,9 kozotti értéket mutatott. igy a kiralis szelektorok koziil, a Dns-AS-ak
esetében két — kozelmultban kifejlesztett- kationos CD-re, az izomertiszta permetil-
monoamino-BCD-re és a random metilezett-monoamino-BCD-re, valamint semleges
analogjaikra (permetil-BCD, random-metilezett-BCD) esett a valasztasunk. Az endomorfin
szdrmazékok eseteben pedig semleges (permetil-BCD, hidroxi-propil-BCD) és anionos CD-
ket (karboximetil-BCD, szulfobutiléter-BCD) hasznaltunk. Az elvalasztasok hatékonysaganak
érdekében az analitok és az alkalmazott CD-ek komplexeinek stabilitasi allandojat és
mozgékonysagat is meghataroztuk, valamint vizsgaltuk az elvalasztdsok pH- és CD
koncentracid-fliggését.

Munkank eredményeképpen megoldottuk minden vizsgalt anyag sztereoszelektiv
elvalasztasat. Dns-AS keverékeket is sikeresen elvalasztottuk, hogy bemutassuk mddszerink

alkalmazhatdségét bioldgiai-, kornyezeti- vagy élelmiszer mintak esetében is.

Kdszonjuk az endomorfin mintédkat Prof. Péter Antalnak (Szegedi Tudomanyegyetem,
Szervetlen és Analitikai Tanszek), a CD-szelektorokat a CycloLab Kft.-nek (Dr. Jicsinszky
Laszl6); és az anyagi tamogatast a Jedlik Anyos Palyazatnak (NKFP_A3-2008-0211
NATURSEP).
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STEREOSELECTIVE ANALYSIS OF AMINO ACIDS AND
ENDOMORPHIN ANALOGUE TETRAPEPTIDES BY CAPILLARY
ELECTROPHORESIS

Krisztina Németh, Celesztina Nagy-Domonkos, Virag Sarnyai, Julia Visy

Stereoselective separations of members of two amphoteric molecule families (dansylated
amino acids (Dns-AA) with apolar or acidic side chains, endomorphin-1 and -2 and their
biologically active diastereomeric tetrapeptide analogues) have been accomplished by
capillary electrophoresis applying B-cyclodextrin derivatives (BCD) as selectors.

The measured isoelectric point values were between pH 3.5-3.8 for the Dns-AAs, and 8.3-8.9
for the tetrapeptides. Accordingly, two —recently developed- cationic CDs, namely the
permethylated monoamino BCD and the randomly methylated monoamino BCD and their
neutral analogues (permetylated-BCD and randomly methylated BCD) were chosen as
selectors for Dns-AAs. In case of the endomorphin analogues neutral CDs (permetylated-
BCD and hydroxyl propylated BCD) or anionic ones (carboxymethylated-BCD or sulfobuthyl
ether BCD) were applied for the stereoselective analyses. In order to improve the resolutions
the complex stability constants and the mobilities of the complexes were determined and in
addition the pH and the CD concentrations were optimized.

Consequently, good chiral separations of each investigated analyte could be carried out.
Furthermore, mixtures of the Dns-AAs were successfully separated as a model of the real

biological, environmental and food samples.

We gratefully acknowledge Prof. Antal Péter (Department of Inorganic and Analytical
Chemistry, University of Szeged) for the endomorphin samples as well as the CycloLab R&D
Ltd. (Dr. Laszl6 Jicsinszky); for the CD selectors, and the Jedlik Anyos Grant (NKFP_A3-
2008-0211 NATURSEP) for the financial support.
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HEPARIN OLIGOSZACHARIDOK SZINTEZISE
ORTOGONALIS VEDOCSOPORT STRATEGIAVAL
Jakab Zsolt, Fuigedi Péter

A heparin és a heparan-szulfat a glikdzaminoglikanok csaladjaba tartozo, szerkezetileg
hasonld poliszacharidok. Nagyszamu, kiilonb6z6é biologiai funkcioju fehérjével vannak
kolcsonhatasban, szabalyozva azok bioldgiai aktivitasat, ezzel befolydsolva szdmos fizioldgiai
folyamatokat. Ismert, hogy a heparin és egyes fehérjék kolcsonhatasaért meghatarozott
oligoszacharidlancok a feleldsek (Capila I. és Linhardt R.J., 2002).

Célunk ezen nagyszamu oligoszacharidok eldallitdsa ortogonalis véddcsoport stratégia
alkalmazasaval, amely egyszeriibbé tenné szintézisiiket. Kutatocsoportunk mar korabban
bizonyitotta ennek a stratégianak az alkalmazhatosagat (Fuigedi P., 2003). A célvegyuletekben
a szulfat csoportok iranyitott bevitele benzoil, 4-metoxifenil és 1-naftilmetil ideiglenes
véddcsoportok ortogonalitasan alapul. A célvegyiiletek eldéllithatdak egyetlen kozponti védett
intermedierbdl, ugyanis a kordbban emlitett véddcsoportok szelektiven -eltavolithatdak

egymds melldl, lehetdséget biztositva a szulfat csoportok megfelelé helyre torténd

beviteléhez.
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1.4bra Szintetizalt heparin oligoszacharidok
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SYNTHESIS OF HEPARIN OLIGOSACCHARIDES BASED ON ORTHOGONAL
PROTECTING GROUP STRATEGY
Zsolt Jakab, Péter Fugedi

The structurally related heparin (H) and heparan sulfate (HS), members of the
glycosaminoglycan family of polysaccharides, interact with a large number of proteins of
diverse biological functions. It is known that specific oligosaccharide structures within the
heterogeneous polysaccharide chains are responsible for the binding to individual proteins.
Heparin—protein interactions modulate the biological activities of these proteins (Capila I. and
Linhardt R.J., 2002). For the elucidation of H and HS fragments responsible for specific
binding to proteins resulting in the different biological activities structurally well-defined
oligosaccharides are required (Flgedi P., 2003).

One of our main goal is to synthesize a variety of heparin oligosaccharides with orthogonal
protecting group strategy. All the sulfated oligosaccharides are prepared from a common,
orthogonally protected derivative having (1-naphtyl)methyl, (4-methoxy)phenyl and benzoyl

groups.
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Figure 1 The target heparin oligosaccharides
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KULSO HATASOKRA LUMINESZCENS SZINVALTOZASSAL ,,VALASZOLO”
ARANY(DTARTALMU MAKROCIKLUS
Jobbagy Csaba, Molnar Miklés, Baranyai Péter, Dedk Andrea

Napjainkban a kiils6 hatasra (ho, fény, oldoszer, mechanikai erd, stb.) érzékenyen reagald,
azaz valamilyen tulajdonsagukat megvaltoztatd6 (an. hasznos anyagok gyakorlati
felhasznalasuk okan (szenzorok, biztonsagi tintak) széleskor(i kutatasi érdeklédésre tartanak
szamot. A szerkezet és tulajdonsagok kozotti dsszefliggéseknek a jobb megértéséhez
elengedhetetleniil fontos a szildrdfazisban megvalosuld molekulaszervezddési elvek
megismerése, melyek a késdbbiekben elvezethetnek ezeknek a hasznos anyagoknak a tudatos
tervezéséhez (Sagara Y. és Kato T., 2009).

Eldallitottuk és kikristalyositottuk a kétmagvu arany(l) komplex kétféle moddosulatat és
szerkezetiket egykristaly rontgendiffrakcioval meghataroztuk. 365 nm-es UV-fénnyel
megvilagitva az egyik mddosulat intenziv kékes-zold, mig a masik halvany rozsaszines
lumineszcencidt mutatott. A kordbbiakban eldallitott olddszergézok hatdsara intenziv
szinvaltozast mutatd vapokrém szupramolekularis arany(l) komplexekkel szemben (Jobbagy
Cs. et al., 2011), ezek a kétmagvu arany(I) vegyliletek oldoszergézok jelenlétében nem
valtoztattak meg a sziniiket. Azt talaltuk viszont, hogy mechanikai erd hatdsara (mozsarban
orolve) a kétmagva arany(I) komplex kékes lumineszcenciaja intenziv narancspiros sziniivé
valtozik. Oldoszergézok hatasara, ez a narancspiros lumineszcencia visszaalakul a kezdeti kék
sziniivé (1. abra). Hasonlé mechanokrom lumineszcenciat az irodalomban csak néhany
arany(l) komplex eseteben figyeltek meg (Blach A.L., 2009). A kristaly szerkezetek
értelmezésével, kapcsolatot talaltunk a kristalyban megvalosuldo molekularis szervezédés és a
lumineszcens tulajdonsagok kozott.

poritas

1. 4bra

A mechanokrom lumineszcencia alaposabb megértése érdekében tovabb tanulmanyozzuk,
hogy a kétmagvu arany(l) komplex szerkezetének jelentékeny modositasaval hogyan
befolyasolhato a kiilsé hatasokra adott lumineszcens vélasz.
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A GOLD(lI) MACROCYCLE SHOWING FLUORESCENT COLOR CHANGE IN
RESPONSE TO EXTERNAL STIMULI
Csaba Jobbagy, Miklés Molnér, Péter Baranyai, Andrea Deék

Stimuli-responsive materials responding to external stimuli, such as: heat, light, solvent,
mechanical force, etc. are of great scientific interest owing to their potential applications
(sensors and security inks). The in-depth understanding on how the molecular stacking
influences the solid-state properties it is essential in the establishment of meaningful
structure-property relationships. This can contribute to the development of novel stimuli-
responsive smart material (Sagara Y. and Kato T., 2009).

We have synthesized, crystallized and structurally characterized by single crystal X-ray
diffraction two different solvates of a binuclear gold(l) complex. Upon irradiation with 365
nm UV light, the acicular, needle-like crystals exhibit pale pink, while the larger bladed
crystals a bluish-green emission. In contrast to the previously synthesized vapochromic
gold(l) supramolecular complexes (Jobbagy Cs. et al., 2011), these binuclear gold(l)
compounds showed no colour change in the presence of solvent vapours. However, in
response to mechanical stimuli (grinding in a mortar with a pestle) the bluish luminescent
crystals change their emission colour into orange-red (Fig. 1). This mechanically ground
orange-emitting powder returns to the original blue-emitting one by fuming with solvent
vapours. To our knowledge, only a few examples of mechanochromic luminescent gold(l)
complexes have been reported so far (Balch A.L., 2009). Based on crystal structures, a
correlation between molecular packing and luminescence properties has been found.

Figure 1

Now, we focus on understanding the factors that influence the mechanochromic luminescent
response of these binuclear gold(l) complexes and on studies aimed at fine tuning of the
molecular and crystal structures.
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KIRALIS EPITOELEMEK FEJLESZTESE TERPENOIDOK SZINTEZISEHEZ
Molnér Laura, Berkes Barbara, Ozsvath Krist6f, Sods Tibor

A terpenoidok a természetes anyagok egyik legnagyobb és szerkezetileg legvaltozatosabb
csaladjat alkotjak. Ennek egyik oka tulajdonképpen a biologiai szintézisiik, amely tébb
fazisbol all, amelyeknek mindegyikében lehetdség van a szerkezeti diverzitas novelésére. A
fobb 1épések a C5 izoprén egysegek Osszekapcsoldddsa, majd ezek ciklizcidja, s végll a
képzodott CH vegyiilet szelektiv oxidacioja. A nagyfokt szerkezeti valtozatossdga azt
eredményezi, hogy szamos terpenoid gyogyaszati szempontbdl értékes bioldgiai aktivitast
mutat, s igy példaul a népi gyodgyaszatban alkalmazott hatéoanyagok jelents része is
terpenoid. Kiemelked6 koziilik a rakellenes, baktericid, immunmodulétor, virus6ld és
antineurodegenerativ hatasu vegyuletek.

Széleskorti bioldgiai hatasuk ellenére azonban a gyogyszeripar csak elvétve (pl. Taxol)
aknéazza ki e vegyiiletekben rejlé potencialt. Ennek egyik oka az, hogy eldallitasuk altalaban
bonyolult, ugyanis policiklusos gylirirendszereik tobb sztereocentrumot tartalmaznak,
réadasul ezek kozil tobb kvaterner centrum. Igy szintézisiiket legtobbszor a hosszl és
bonyolult szintézisut jellemzi, s gyakran hasznalnak olyan reagenseket, illetve katalizatorokat
az eldallitas soran (pl. szelén vegyiiletek), amely ipari méretli szintézisekre nem alkalmasak.
Eppen ezért a kutatok szamara mind a mai napig kiemelkedden fontos kihivast jelent olyan
modszerek fejlesztése, illetve kiralis ,,building-block”-ok eléallitasa, amelyek segitségével
hatékonyan, akar méret novelhetd mddon lehet kialakitani a policiklusos gytirtirendszereket és
ugyanakkor a szintézisit megengedi a molekula tovabbi funkcionalizalasat is. Eddig két
szintetikus ,,building-block”-ot alkalmaztak a terpenoidok szintézisében: a Wieland-Mischer
ketont, valamint a Hagemann észtert.

Kutatasaink célja egy 1j, az eddig alkalmazott épitdelemek lehetdségeit is meghalado
vegylilet kialakitasa, amely a terpenoidokban gyakran eléforduld ,,pattern” kialakitasara
alkalmas. Ennek érdekében egy Uj szintetikus ,building-blockot” fejlesztettink ki és

tanulmanyoztuk tovabb alakithatosagukat is.
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CHIRAL BUILDING BLOCKS DEVELOPMENT FOR THE SYNTHESIS OF
TERPENOIDS
Laura Molnér, Barbara Berkes, Kristof Ozsvath, Tibor Soés

Terpenoids form one of the largest and structurally most diverse family of natural materials.
One of the reasons of this diversity lies in their biological synthesis, which consists of more
phases, and in each phase, it is possible to increase the structural diversity. The main steps are
the joining of C5 isoprene units, the cyclization and finally the selective oxidation of the
resultant compound. Thanks to the high degree of structural diversity, many terpenoids show
therapeutically valuable biological activity, and a significant part of active ingredients used in
folk medicine are also terpenoids. Among these activities, the anticancer, antibacterial,
immunomodulatory, antiviral and antinneurodegenerative compounds are outstanding.
However, despite of the wide range of biological activity, in the pharmaceutical industry the
potential of these compounds is only occasionally exploited (eg Taxol).

One reason for their absence is the difficult synthesis of these compounds. Their policyclic
ring systems containing multiple stereogenic centers, several of them even being quaternary
centers, are hard to construct. Thus, their synthesis are usually characterized by long and
complicated routes, and during the processes reagents or catalysts (such as selenium
compounds) are often used, which are not suitable for large scale synthesis. Therefore, it is an
extremely important challenge for researchers to develop effective and scaleable methods for
the synthesis of chiral building-blokcs, which contain polycyclic ring system, and at the same
time the synthetic route allows further functionalization of the molecule. Previously used
synthetic building-blocks in the synthesis of terpenoids are Wieland-Mischer ketone and
Hagemann ester.

Our aim is to develop a new compound with properties that exceed the previously used
building-blocks and is capable of creating the ,,pattern” usually found in terpenoids. To this
end, a new synthetic building-blocks has been developed and its formability has been

investigated as well.
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ALDEHIDEK ES NITROALKENEK MICHAEL-ADDICIOS REAKCIOI:
A "PAUSE & PLAY" MECHANIZMUS FELDERITESE
Papai Imre, Madarasz Adam, Gokarneswar Sahoo*, Petri Pihko*

Egy magyar-finn ERA Chemistry projekt Kkeretében organokatalitikus folyamatok
reakcidmechamizmusadt tanulmanyozzuk elméleti és  kisérleti  moddszerek  kdzos
alkalmazéasaval. A kutatasok alapvet6 célja uj, hatékony katalizatorok tervezése és szintetikus
megvaldsitasa, illetve gyakorlati alkalmazasa (Rahaman H. et al., 2011; Probst N. et al.,
2012).

Aldehidek és nitroalkének asszimetrikus Michael-addicidjat egyszerti prolinol-szarmazekok
altaldban jol katalizaljak, de a-szubsztitualt nitroalkének esetében a reaktivitas jelentGsen
lecsokken. Kvantumkémiai szédmitdsaink szerint a katalitikus folyamatot egy gylirls
intermedier gatolja (1. &bra), melynek sztereoszelektiv protonalasaval (savas ko-kataliztorok
alkalmazésaval) a reakcio tovabbhaladhat a Michael termék irdnyaba (Sahoo G. et al., 2012).
A feltételezett koztiterméket NMR spektroszkdpiai mérésekkel is azonositottuk.

I 4
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1. &bra A "pause & play" mechanizmus egyszeriisitett sémdja

Preparativ szempontb6l a p-nitrofenol bizonyult a legelénydsebb ko-katalizatornak, és
alkalmazasaval szamos y-nitroaldehid vegyiiletet sikeriilt kitiin enantio- és diasztereo-
szelektivitassal eléallitani (Sahoo G. et al., 2012).

*Department of Chemistry, Nanoscience Center, University of Jyvéskyld, Finland
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ORGANOCATALYTIC MICHAEL ADDITION OF ALDEHYDES TO
NITROALKENES: THE "PAUSE & PLAY"™ MECHANISM
Imre Pépai, Adam Madarasz, Gokarneswar Sahoo*, Petri Pihko*

The reaction mechanism of organocatalytic processes are examined using a combination of
computational and experimental approaches within the framework of an ERA Chemistry
project. The principal goal of our research program is to provide mechanistic insight and to
develop new catalysts for practical applications (Rahaman H. et al., 2011; Probst N. et al.,
2012).

The asymmetric Michael addition of aldehydes to nitroalkenes are usually catalyzed
effectively by simple prolinol derivatives, however, a-substituted nitroolefins are challenging
substrates due to reduced reaction rates. The results of our quantum chemical calculations
indicate that the catalytic cycle is hampered by a cyclic intermediate (see Figure 1) (Sahoo G.
et al., 2012). This obstacle can be overcome by using an acidic co-catalyst, which protonates
the intermediate and opens a pathway towards the Michael product. The identity of the
predicted intermediate was confirmed experimentally as well via NMR measurements.
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Figure 1: The "pause & play" mechanism as revealed in the present work

The preparative value of this simple protocol has been explored. We found that
p-nitrophenol is an optimal co-catalyst and a set of y-nitroaldehydes were obtained with
excellent enantio- and diastereoselectivities (Sahoo G. et al., 2012).

* Department of Chemistry, Nanoscience Center, University of Jyvéskyld, Finland
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A RENDEZETLEN TPPP/P25 SZEREPE IDEGRENDSZERI BETEGSEGEKBEN
Olah Judit, Tékési Natalia, Vincze Orsolya, Hlavanda Emma, Zotter Agnes, Lehotzky Attila,
Orosz Ferenc, Kovacs Gébor”, Ovédi Judit

A tarsadalom eldregedésével a neurodegenerativ betegségek egyre gyakoribba valnak,
komoly egészségigyi es gazdasagi problémat okoznak. Ezen betegségek kialakulasa
tobblépcsds folyamat, ahol egy rendezetlen vagy megvaltozott szerkezetli fehérje aberrans
kolcsonhatasai zarvanytestek kialakulasahoz és idegsejt pusztulashoz vezetnek. A folyamat
patomechanizmusdnak sokrétlisége maig nem tisztazott. Nyilvanvalod, hogy a korabban
azonositott, Parkinson-korra/synucleinopatiakra jellemz6 alfa-synuclein és az Alzheimer-
korra/tauopatiakra jellemzé beta-amyloid/hiperfoszforilalt tau mellett tovabbi jatékosok aktiv
részvételének tisztazasa alapvetd jelentdséggel bir.

Kutatdcsoportunk az ezredforduldn azonositott egy agyspecifikus fehérjét, melyet funkcidja
alapjan Tubulin Polymerization Promoting Proteinnek (TPPP/p25)
(http://www.genenames.org/data/hgnc_data.php?hgnc_id=24164) neveztink el (Hlavanda E.
et al., 2002). A fehérje két izgalmas tulajdonsaga, mely szerint eredendden szerkezet nélkiili
fehérje és Parkinson-kor esetén Lewy-testekben halmozdodik fel (Kovacs G.G. et al., 2004),
motivalt/motival minket fiziologids és patologids sajatsagainak megismeresere. Normal
agyszovetben a TPPP/p25 az oligodendrocita sejtekben fejezddik ki, elengedhetetlen a
mielinhlvely kialakulasdhoz, a normalis ingerultatvitelnez. A patologias demyelinizacio
sclerosis multiplex kialakulasahoz vezet, melynek soran a TPPP/p25 biomarkerként
felhalmozddik a liquorban (Vincze O. et al., 2011). Ugyanakkor synucleinopatiak esetén a
TPPP/p25 és az alfa-synuclein felhalmozddasat és ko-lokalizacidjat mutattuk ki, ami ezen
betegségesoportra  jellemzé  biomarkernek tekinthet6. Legajabb kozleménylinkben a
TPPP/p25-6t, mint az Un. vegyes tipusi patologidk aktiv részesét mutattuk be, azaz
kifejez6dését az Alzheimer-KOr esetén is a zarvanyokban (Ol&h J. et al., 2011). A folyamat
molekularis alapjait, mint a TPPP/p25 alternativ heteroasszociaciojat alfa-synucleinnel
valamint beta-amyloiddal jellemeztiik, és a zarvanytest kialakulasanak tObbszintli
tanulmanyozasra a zarvanytest kialakulasanak TPPP/p25-0t overexpresszald sejtmodelljét

hoztuk létre (Lehotzky A. et al., 2004), mely rendkiviili innovativ jelentdséggel is bir.
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THE ROLE OF THE DISORDERED TPPP/P25 IN NEURODEGENERATION
Judit Olah, Natélia Tékési, Orsolya Vincze, Emma Hlavanda, Agnes Zotter, Attila Lehotzky,
Ferenc Orosz, Gabor Kovacs', Judit Ovédi

With the aging of society neurodegenerative diseases are becoming more widespread causing
serious socio-economic problems. The development of these diseases is a multistep process,
where a disordered or misfolded protein species of altered conformation initiate aberrant
interactions resulting in the formation of inclusions and the destruction of neurons in the
brain. The detailed pathomechamism of these diseases is still not well understood. Besides the
previously identified alpha-synuclein and beta-amyloid/hyperphosphorylated tau
characteristic for Parkinson’s disease/synucleionpathies and Alzheimer’s disease/tauopathies,
respectively, the identification of new disordered proteins playing role in the pathological
processes is of vital importance.

At the turn of the millennium the Cell Architecture Research group identified a brain specific
protein termed Tubulin Polymerization Promoting Protein (TPPP/p25)
(http://www.genenames.org/data/hgnc_data.php?hgnc_id=24164) on the basis of its function
(Hlavanda E. et al., 2002). Two interesting characteristics of TPPP/p25, namely being
disordered and its accumulation in Lewy bodies in Parkinson’s disease (Kovacs G.G. et al.,
2004), motivated us to establish its physiological and pathological features. In normal brain
TPPP/p25 is expressed in oligodendrocytes, crucial for the differentiation of progenitor cells
(Lehotzky A. et al., 2010), which are the major constituents of myelin sheath encompassing
axons. Myelin sheath damage results in multiple sclerosis, in which enhanced level of
TPPP/p25 was detected in the liquor as a biomarker (Vincze O. et al.,, 2011). The
accumulation of TPPP/p25, and its co-localization with alpha-synuclein was detected, a
typical pathological feature for synucleinopathies. Recently we have reported the expression
of TPPP/p25 also in inclusions in Alzheimer’s disease indicating its involvement in mixed
type neurodegeneration. The molecular basis of the pathological protein-protein interactions,
the alternative association of TPPP/p25 with alpha-synuclein or beta-amyloid has been
characterized (Olah J. et al., 2011), and a cellular model to investigate inclusion formation by
TPPP/p25 overexpression has been established (Lehotzky A. et al., 2004), which is of

outstanding innovative importance.
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NEURONALIS ES GLIALIS ERDETU FOLYAMATOK SZEREPE AZ IDEGI
SEJTEK JELOLESMENTES OPTIKAI SZIGNALJABAN
Pal Ildiko, Héja Lasz16, Kardos Julianna, Nyitrai Gabriella

Az idegi sejtek aktivitasfiiggd optikai jelét (Intrinsic Optical Signal - 10S) széles kdzben
alkalmazzék az idegi aktivitas térképezésére. In vivo a fiziologias ingerléssel kivaltott 10S-jel
forrdsénak az agyi erek véraramlasanak megvaltozasat tartjak, amit a glia sejtek glutaminsav
felvétele indukal. Ezzel szemben az intenziv stimulalassal kivaltott posztszinaptikus aktivitast
kovetd in vitro 10S-jelet az idegi sejtek duzzadasanak tulajdonitjak, ami a Na'/K'/CI
kotranszporteren at valdsul meg. Célunk volt, hogy az in vitro és az in vivo kiulonbsegek
megeértése erdekében pontosan feltérképezzilk az 10S-jel létrejottében szerepet jatszo
molekularis mechanizmusokat.

A Schaffer kollateralisok ingerlésével kivaltott 10S-jelet és mez6 potencialt patkany
hippokampusz szeletben vizsgaltuk szimultan képalkotassal és elektrofiziologiai mérésekkel.
A képalkotashoz 464 elemii fotodioda matrix detektort (Photodiode Array - PDA)
hasznaltunk, ami lehetévé teszi, hogy az optikai és az elektrofiziologiai jelet azonos
idoéfelbontassal mintavételezziik. A legnagyobb 10S-jeleket a hippokampusz stratum
pyramidale és stratum radiatum régioban figyeltiik meg. A neuronalis aktivitas gatlasa a
fesziiltségfiiggé Na'-csatorna blokkold tetrodotoxinnal megsziintette, mig az idegi aktivitas
diszinhibicitja az A tipusl y-amino-vajsav receptor antagonista picrotoxinnal, ndvelte az 10S-
jelet. Kimutattuk, hogy az 10S-jelet a posztszinaptikus glutaminsav receptorok aktivalodasa
inicializalja, majd az asztrocitdkon elhelyezkedd glutaminsav transzportereken és a glialis N-
metil-D-aszpartat receptorokon at manifesztalodik. Megfigyeltik a neuronalis K*/CI
kotranszporter, de kizartuk a korabban fontosnak tartott glidlis Na'/K*/CI" kotranszporter
szerepét az 10S jelben. Kimutattuk, hogy a nem specifikus CI" csatornak novelik, mig a
térfogatvaltozas aktivalta anion csatorndk kis mertékben gatoljak az 10S-jelet (Pal I. et al.,
2012).

Az altalunk alkalmazott gyors képalkotas és a rovid stimulalasi protokoll egy teljesen (j
maodszer az in vitro 10S-jel hatterében 1évé folyamatok feltérképezésére. Uj madszeriinkkel
megallapitott fo6bb komponensek azt sugalljak, hogy az IOS a glutamaterg aktivitast és arra
adott glidlis valaszt tukrozi a hippokampuszban. Az altalunk kidolgozott uj modell
segitségevel jobban megérthetjik az in vivo 10S mechanizmusat, ami eldsegitheti az erre
alapul6 diagnosztikai eljarasok fejlesztését (Pal 1. et al., benyujtva, 2012).
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NEURONAL AND GLIAL CORRELATES UNDERLYING LABEL-FREE
INTRINSIC OPTICAL SIGNAL
I1diko Pal, LaszI6 Héja, Julianna Kardos, Gabriella Nyitrai

The intrinsic optical signal (10S) is widely used for mapping afferent activated brain areas. In
vivo I10S is mainly ascribed to blood volume changes subsequent to glial glutamate uptake. In
contrast, 10S evoked by intensive afferent stimulation in vitro is generally attributed to glial
cell swelling via Na'/K*/CI cotransporter that follows postsynaptic activation. In order to
understand the differences between the in vivo and in vitro 10S our goal was to explore
molecular mechanisms underlying 10S genesis.

We characterized 10S to Schaffer collateral stimulation in the rat hippocampal slice with
simultaneous imaging and field potential recordings. We used a 464-element photodiode-
array device (PDA) that enables 10S detection with 0.6 ms time resolution, making it
achievable to align optical and electrophysiological signals. 10S was primarily observed in
the stratum pyramidale and proximal region of the stratum radiatum of the hippocampus. 10S
was decreased by blockade of neuronal activity by voltage-gated Na“ channel inhibitor
tetrodotoxin and was significantly enhanced by suppressing inhibitory signaling with A type
y-aminobutyric acid receptor antagonist picrotoxin. We found that 10S was predominantly
initiated by postsynaptic glutamate receptor activation and progressed by the activation of
astroglial glutamate transporters and Mg?*-independent astroglial N-methyl-D-aspartate
receptors. We demonstrated that neuronal K*/CI™ cotransporter KCC2 do, but in contrast to
previous data from other groups, glial Na*/K*/CI" cotransporter NKCC1 do not contribute to
the 10S generation. Slight enhancement and inhibition of 10S through non-specific CI" and
volume-regulated anion channels (Pal I. et al., 2012), respectively, were also depicted
High-frequency 10S imaging, evoked by brief afferent stimulation in brain slices provide a
new paradigm for studying mechanisms underlying 10S genesis. Major players disclosed this
way imply that spatiotemporal 10S reflects glutamatergic neuronal activation and astroglial
response, as observed within the hippocampus. Our model may help to better interpret in vivo
I0S and support diagnosis in the future (Pal I. et al., submitted, 2012).
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GLIASEJTEK ALTAL IRANYITOTT GATLAS CSOKKENTI A NEURONALIS
HIPERAKTIVACIOT
Kékesi Orsolya, Nyitrai Gabriella, Szabo Pal, Fiath Richard, Ulbert Istvan, Kardos Julianna,

Héja Laszlo6

A neuronalis aktivitas szabalyozasaban egyre tobb bizonyiték lat napvilagot a gliasejtek
esszencialis szerepérél. Az asztrocitadkon tobb olyan membranfehérje foglal helyet, melyek a
f6 gatlo neurotranszmitter y-amino vajsav (GABA), illetve a glutaminsav (Glu), a f6 serkent6
kimutatta, hogy a gliasejtek Glu/Na" szimportereinek aktivacidja a szintén Na’ szimport
mechanizmussal mi{ikodé glialis GABA transzporter GAT-2 és GAT-3 altipusok miikodési
iranyanak megfordulasat okozza. Ennek hatdsara megnd az extraszinaptikus GABA
koncentracidja (Héja et al., 2009). Jelen munkaban a GAT-2/3 transzporterek altal medialt
[GABA] ndvekmény fizioldgids hatasait vizsgaltuk patkany hippokampdlis agyszeleteken
fokozott neuronalis aktivitas allapotaban és az epilepszia low-[Mg?*]-os modelljében.
Fokozott neuronalis aktivitdas soran gatoltuk a GAT-2/3 transzportereket specifikus
inhibitorukkal, a SNAP-5114-gyel, melynek hatasara csokkent a tonusos gatlas szintje,
igazolva, hogy a gliasejtekbdl szarmaz6 GABA hozzdjarul az idegsejtek aktivitdsanak
szabalyozdsadhoz. Az asztrocitdk azonban nem expresszaljak a klasszikus GABA szintézis
atvonalat katalizalé enzimet, a glutamat dekarboxilazt, igy tisztazatlan volt a felszabaduld
GABA forrasa. Megmutattuk, hogy a putreszcin-GABA alternativ szintetikus Utvonalat
kataliz&l6 enzim blokkoladsa megsziintette a GAT-2/3 transzporterek &ltal mediélt tonusos
aram komponenst, a felszabadul6 GABA tehat a poliamin Gtvonalbdl szdrmazik. lgazoltuk
tovabb, hogy low-[Mg?*] epilepszia modellben a GAT-2/3 transzporterek gatlasa noveli a
rohamszerli események (seizure-like events, SLE) hosszat. In vivo korilmenyek kozétt pedig
kimutattuk, hogy a fiziologias aktivitas mellett felszabadul6 GABA is szignifikdnsan
befolyasolja a gamma tartomanybeli idegi oszcillacio teljesitményét (Heja et al., 2012). Az
asztrocitak aktivitasanak nyomonkdvetése az asztrogilalis Ca®* és Na* dinamika fluoreszcens
detektalasaval ugyancsak fokozott asztrocita aktivaciot mutatott az SLE-k soran.

A fenti eredmények egy olyan Uj, neuroprotektiv molekularis mechanizmus meglétét
demonstraljak, amely lehetséges célpontként szolgalhat 0j gydgyszerek kifejlesztésében.

Jelen munka a TECH-09-Al-2009-0117 NKFP NANOSEN9 tamogatasaval késziilt.
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REGULATION OF NEURONAL HYPERACTIVATION BY INHIBITION FROM
GLIAL CELLS
Orsolya Kékesi, Gabriella Nyitrai, Pal Szabo, Richard Fiath, Istvan Ulbert, Julianna Kardos,

Laszlo Héja

Increasing evidence suggest essential role of glial cells in regulating neuronal network
activity. Glial cells possess the complete set of membrane proteins to detect and regulate the
concentration of GABA and glutamate (Glu), the major inhibitory and excitatory
neurotransmitters of the brain, respectively. We have previously shown that uptake of Glu by
glial Glu/Na™ symporters induces the reverse mode of the glial GABA transporter subtypes
GAT-2 and GAT-3, that are also operated by Na® symport. This mechanism therefore
increases [GABA] in the extrasynaptic space (Héja et al., 2009). In the current work we
determined the physiological role of the GAT-2/3 mediated [GABA] increase in rat brain
hippocampal slices during enhanced network activity and in the low-[Mg*] model of
epilepsy.

Application of the GAT-2/3 transporter inhibitor SNAP-5114 led to decreased tonic inhibition
during enhanced neuronal activity indicating that GABA release through GAT-2/3
significantly contributes to the regulation of neuronal activity by emerging a negative
feedback control in overexcited conditions. However, since the classical GABA synthetizing
pathway does not exist in astrocytes, the source of the releasing GABA pool remained
undecided. We showed that inhibiting the enzymatic conversion of putrescine to GABA
eliminated the GAT-2/3-mediated tonic component, demonstrating that the released glial
GABA originates from the polyamine pathway. Moreover, blockade of the glial GABA
release through GAT-2/3 increased the duration of seizure-like events (SLE) in the low-
[Mg**] model of epilepsy. Under in vivo conditions the released GABA was demonstrated to
modulate the power of gamma range oscillation during physiological activity as well
(Héja et al., 2012). Monitoring the activity of astrocytes by fluorescence detection of glial
Ca®* and Na*dynamics also showed enhanced astrocytic activation during SLEs.

The results demonstrate the existence of a novel molecular mechanism by which astrocytes
transform glutamatergic excitation into GABAergic inhibition providing an adjustable, in situ
negative feedback on the excitability of neurons both in vitro and in vivo providing potential
new targets for drug development.

This work was supported by TECH-09-Al-2009-0117 NKFP NANOSENS9.
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SZINKRON POPULACIOS AKTIVITAS MINTAZATOK EPILEPSZIAS ES
TUMOROS BETEGEK AGYKERGI SZOVETEBEN, IN VITRO
Wittner Lucia, Té6th Kinga, Kandracs Agnes, Szab6 Csilla, Bagé Attila’, Erdss Lorand

Entz LaszI6", Freund Tamas , Ulbert Istvan

Az epilepszia az egyik leggyakoribb neuroldgiai megbetegedés, amelyet az idegi hal6zatok
thlzott aktivitdsaval hoznak Osszefliggésbe. Az epilepszias agykéreg interiktélis aktivitast és
rohamokat general, amely a normdl agyban nem figyelheté meg. A gyogyszeres terapia
altalaban hatékony, de igy is jelentds szamu beteg mutat farmakorezisztenciat.

A terapiarezisztens betegek agyabol miitétileg eltavolitott szovet jo alkalmat ad arra, hogy az
neuroldgiai korkép kialakulasaval. Az epilepszias emberi agykeregben in vitro korilmények
kozott spontan szinkron populécids aktivitas (SPA) alakul ki, amely nagyfoku hasonldsagot
mutat az EEG-n elvezetett interiktalis tiskeékkel.

Epilepszias és tumoros (de nem epilepszias) betegek agyabol szarmaz6 neocorticalis
szOvetbdl készitettiink szeleteket. A 24 csatornas mikroelektrodaval elvezetett lokalis
mezOpotencial gradiens mellett egyidejli intracellularis méréseket is végeztiink.

Az SPA-t egy mezdpotencial tranziens jellemezte, amelyre ratevodik egy megemelkedett
magas frekvencias aktivitas és sejttlizelés. Az epilepszias agybol szarmazo szeletek 48%-a
mutatott SPA-t, mig a tumoros betegek agyszeleteinek 41%-a. Kiilonboz6é SPA-mintazatokat
tudtunk kimutatni mindkét betegcsoportban, kb. hasonlé aranyban. A szeletek kb. 30%-aban
egyszerre tobbféle aktivitast is lehetett regisztralni. Az epilepszias esetek 68, a tumoros esetek
56%-aban a SPA a szupragranularis rétegekben jelentkezett. A sejt klaszter analizis kimutatta,
hogy a neuronok 58%-a az epilepszias szeletekben, és 47%-a a tumoros szeletekben
megnovekedett tlizelési aktivitdst mutatott. Tobbféle tlizelési mintazatot kuldnitettink el, és
kimutattuk, hogy mind a serkentd neuronok, mind a gatlo idegsejtek hasonloképp vesznek
részt a SPA-kialakitasaban. Altalanosan a szupragranularis sejtek a szinkron populécios
események csucsa elott, mig az infragranularis sejtek a cstcsot kovetéen novelték meg
legjobban a tiizelési ratajukat.

Az eredményeink arra utalnak, hogy mind az epilepsziés, mind a tumoros, de nem epilepszias
emberi agykéregbdl szarmazo szeletprepardtumokban kimutathaté szinkron populacios
aktivitas. A szupragranularis rétegeknek vezetd szerepe van a SPA-kialakitdsaban, amelyben
mind a serkentd principélis sejtek, mind a gatlo interneuronok részt vesznek. A SPA sejtes és
halozati tulajdonsagai hasonlok voltak az epilepszias és a tumoros betegekb6l szarmazo
agyszeletekben, ami arra utal, hogy a SPA ugyan hasonlit az EEG-n megjelené interiktalis
tiiskékhez, de mégsem kothetd egyértelmiien epilepszias folyamatokhoz.

“Orszéagos Idegtudomanyi Intézet, Budapest
“MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatgintézet, Budapest
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PATTERNS OF SYNCHRONOUS POPULATION ACTIVITY IN THE NEOCORTAL
TISSUE OF PATIENTS WITH EPILEPSY OR TUMOUR, IN VITRO
Lucia Wittner, Kinga Téth, Agnes Kandracs, Csilla Szab6, Attila Bagd”, Lorand Eréss

LaszIl6 Entz”, Tamas Freund™, Istvan Ulbert

Epilepsy, one of the most common neurological disorders, is thought to be related to
hyperactivity of neuronal circuits. Epileptic cortex generates paroxysmal activity which is
never observed in normal brain. Pharmacological treatment is often effective, but significant
numbers of patients resist pharmacotherapy. Surgical tissue removal in these patients offers a
remarkable possibility to study the anatomy and physiology of living human tissue known to
be intimately involved in the generation of this neurological disorder. Similar to interictal
spikes recorded on the scalp EEG, spontaneous population activity (SPA) has been shown to
be spontaneously generated in epileptic human tissue in vitro.

Tissue slices have been prepared from neocortical tissue derived from patients with epilepsy
and from patients with tumour but without epilepsy. Local field potential gradient was
recorded with the aid of a 24 channel laminar microelectrode. Neocortical neurons were
characterized in simultaneous intracellular records. SPA consists of high frequency
oscillations and elevated cell firing which are superimposed on a local field potential
transient. SPA could be detected in 48% and 41% of slices derived from epileptic and tumour
patients, respectively. Several patterns of SPA could be differentiated both in the neocortex of
epileptic and tumour patients, in a similar ratio. About 30% of the slices showed simultaneous
multiple SPAs. SPA was generated in the supragranular layers (layer I-111), both in epileptic
(68%) and in tumour (56%) tissue. Cell clustering analysis showed that 58% and 47% of the
neurons elevated their firing rate in epileptic and tumour slices, respectively. Different cell
firing patterns have been separated, and we could show that both excitatory cells and
inhibitory interneurons participate in the generation of SPA in a similar manner. In general,
supragranular cells showed the maximal firing before, whereas infragranular cells discharged
after the local field potential peak of the SPA.

Our results suggest that spontaneous synchronous population activity is generated in both
epileptic and non-epileptic neocortical tissue slices. Supragranular layers have a leading role
in the initiation of the SPA, in which both excitatory principal cells and inhibitory
interneurons participate. The cellular and network properties of SPAs were similar in tissue
slices derived from epileptic and tumour patients. This indicates that SPA is comparable to
interictal spikes of the EEG records, but cannot be directly related to epileptic processes.

“National Institute of Neurosciences, Budapest, Hungary
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ESEMENYHEZ KOTOTT AGYI POTENCIAL EREDMENYEK A NYELVI
PROZODIA ES SZINTAXIS INTERAKCIOJA KAPCSAN
Honbolygd Ferenc , Torok Agoston, Banréti Zoltan*, Hunyadi LaszI6**, Csépe Valéria

Jelen pszicholingvisztikai hatter(i elektrofizologiai kutatdsban a prozodia hatasat vizsgaltuk a
beagyazott szerkezettel rendelkez6 mondatok feldolgozasara. Erre a mondatszerkezetre egy
JOl definialhat6 intonacios kontir jellemzd, amely kivaloan alkalmas annak tanulmanyozasara,
hogy hogyan befolyasolja a prozodiai szerkezet megvaltozasa a mondatok megertését.

A korabbi kutatdsok (K. Steinhauer et al., 1999) azt talaltak, hogy a prozodiai szerkezet
feldolgozasa soran egy specifikus eseményhez kotott agyi potencial (EKP) komponens, a CPS
(Closure Positive Shift) jelenik meg.

A Kkisérletben olyan jelentéssel bird és jelentés nélkili mondatok feldolgozasat
tanulmanyoztuk, amelyek normal, vagy inkongruens (az elvarttol eltérd) intonacios kontarral
rendelkeztek. Eredmenyeink azt mutattak, hogy a CPS-komponens megjelent az intonacios
frazisok hatarain mindkét mondattipus esetében, és megjelenését nem befolyasolta a
szintaktikai és prozodiai szerkezet kongruens vagy inkongruens volta. Bizonyitékot talaltunk
tovabba, hogy az inkongruens prozodiai szerkezetet detektaldédott, mivel megjelent a RAN
(Right Anterior Negativity) EKP-komponens, ami prozédiai 0ssze-nem-illés korrelatuma.
Tovébba az inkongruens prozodiai szerkezet feldolgozasa neuralis szintaktikai reintegracios
folyamatokat inditott el, amire a P600 komponens megjelenésébdl kovetkeztettiink.
Eredményeink arra utalnak, hogy a prozodiai szerkezet a szemantikai és szintaktikai
szerkezett6l fliggetleniil épiil fel, mivel a CPS-jelentéssel bird és jelentés nélkili mondatok
esetében is megjelent. A bedgyazott mondatok elvarttdl eltérd prozodiai szerkezetét a
feldolgoz6 rendszer figyelembe vette, és ez egy Ujraelemzési folyamathoz vezetett. Ez arra
utal, hogy a prozddiai szerkezet elengedhetetlen része a mondat szerkezet felépiilésének, es a
mondatok szerkezeti jellemzdinek reprezentacidja egyarant alapul a szintaktikai és prozodiai

jellemzdkon.

*MTA Nyelvtudomanyi Intézet
**Debreceni Egyetem
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EVENT RELATED BRAIN POTENTIAL EVIDENCE OF PROSODY AND SYNTAX
INTERACTION IN EMBEDDED SENTENCES
Ferenc Honbolygd, Agoston Torok, Zoltan Banréti *, LaszI6 Hunyadi **, Valéria Csépe

In the present electrophysiological study with a psycholinguistical background, we have
investigated the influence of prosody on processing sentences with embedded phrase
structure. This particular structure is characterized by a well defined intonation contour,
allowing to study how the modification of the expected prosody effects the processing of
sentences. Earlier studies (K. Steinhauer, 1999) found that the processing of prosodic
structure elicits a specific event-related brain potential (ERP) component, the CPS (Closure
Positive Shift).

In an event-related brain potential (ERP) experiment we investigated the processing of
meaningful and meaningless embedded sentences with normal and incongruent (unexpected)
prosodic structure. As a result, we obtained the CPS component at the boundaries of
intonation phrases in both sentences, and it was similar regardless of the congruency of the
prosodic and syntactic structure. Moreover, we found evidence that the incongruent prosody
was detected, as shown by the appearance of the RAN (Right Anterior Negativity)
component, the correlate of prosodic mismatch. Furthermore, the incongruent prosody
induced neural syntactic reintegration processes manifesting in the P600 component, in spite
of the syntactic structure of sentences being intact, but only in meaningful sentences.

These results suggest that prosodic structure is built up independently of the semantic and
syntactic structure, since CPS appeared in both meaningful and meaningless sentences.

The unexpected prosodic structures of embedded sentences were taken into account during
the processing of sentences leading to a reanalysis process. This suggest that the prosodic
structure is a mandatory constituent of sentence structure building whenever it is present, and
the linguistic representation of structural characteristics of sentences is equally based on

syntactic and prosodic markers.

*Research Institute for Linguistics, HAS, Budapest, Hungary
**University of Debrecen, Debrecen, Hungary
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ENYHE KOGNITIV ZAVARRA JELLEMZO FUNKCIONALIS AGYI HALOZATOK
LONGITUDINALIS VIZSGALATA
T6th Brigitta™?, File Balint®, Kardos Zséfia'?, Boha Roland*, Hidasi Zoltan®,

Gaal Zs6fia Anna®, Molnar Mark™*

Az Un. amnesztikus enyhe kognitiv zavar (mild cognitive impairment- aMCI) a kdzponti
idegrendszer olyan progressziv. mentélis hanyatlassal jar6 betegsége, amely fokozott
kockazatot jelent az Alzheimer-kér kialakulasara. Jelen vizsgalat célja a kognitiv deficit
progresszidjaval 0Osszefliggesbe hozhatd agyi teruleteken beldli, illetve régiok kozotti
funkciondlis kapcsolatok elektrofiziologiai vizsgalata volt. Az aMCI-vel diagnosztizalt
betegek és idds kontroll személyek EEG adatai két alakommal egymast kovetden egy év
elteltével nyugalmi allapotban kertltek régzitésre. A lassu hullama oszcillaciora (delta 1 - 4
Hz) jellemz6é EEG elektroda-parok kozotti funkcionalis kapcsolatok erdssége (a teljes
funkcionalis hal6zatra) a fazis-szinkronizaci6 mérése alapjan keriilt meghatarozasra.
Hierarchikus klaszterelemzési eljarassal olyan agyi régiok kerultek azonositasra, amelyek
kiilonallo funkciondlis alhdlézatnak illetve modulnak tekinthetdek. A modulokon beliil és
azok kozott jellemz6 funkcionalis kapcsolatok eréssége keriilt 6sszehasonlitasra a csoportok
kozott. A lassi oszcillacios kapcsolatok gyengulése a funkciondlis alhalézatok kozott
megbizhatéan megkilénbdztette a klinikai csoportot a kontroll csoporttdl. A betegcsoportra
jellemzé funkcionalis alhalozatok kozotti kapcsolatok gyengllése a tavoli agyi terlletek
kozotti kommunikéacio csokkenésére utal. A frontalis agyi terleten beliili kapcsolatok
gyengllése egy év elteltével kifejezettebbé valt az MCI betegek esetében. Osszegezve az
aMCI patologiara jellemz6 a nyugalmi agyi haldzatok funkciondlis kapcsolatainak hanyatlasa
els6sorban a tavoli agyi teriiletek kozott figyelheté meg, amely az id6 elére haladtaval

frontalis région bellli kapcsolatokra is Kiterjed.
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LONGITUDINAL STUDY OF RESTING STATE FUNCTIONAL NETWORK
CHARACTERISTICS IN MILD COGNITIVE IMPAIRMENT
Brigitta Toth'?, Balint File®, Zs6fia Kardos™?, Roland Boha®, Zoltan Hidasi®,

Zso6fia Anna Gaal!, Mark Molnart*

The term ”mild cognitive impairment” (MCI) conventionally applies to a condition when the
decline of cognitive abilities is more apparent than that seen in normal aging, and it is
regarded as a transitional state from which Alzheimer disease is more likely to develop.
Resting state EEGs were compared between patients with the diagnosis of amnestic subtype
of mild cognitive impairment (aMCI) and healthy elderly controls at two times over a one
year period. The study aimed at investigating the role of functional connectivity between and
within different brain regions with respect to the possible progression of cognitive deficit of
MCI status. EEG data of controls and aMCI patients were recorded in two sessions during
eyes closed and eyes opened resting conditions. Functional brain connectivity was
investigated based on the measurement of phase synchronization (phase lag index) in delta
frequency bands. Within the functional brain network sub networks (modules) were identified
by hierarchical clustering algorithm. Level of within and between modular connectivity was
compared between groups and conditions. In the delta band between-modular connectivity of
prefrontal and central regions was substantially lower in the MCI group, supporting the
hypothesis of a functional disconnection of neurocognitive networks in patients with MCI.
Additionally the decline of within-modular connectivity in the patient group was observed
over the prefrontal and bilateral fronto-temporal areas. In summary the results of the present
study suggest that in MCI the target of pathology is both local and large scale neuronal
connectivity which supports the hypothesis of a functional disconnection of resting state
networks in this condition. The disconnection between frontal and distant brain areas is a
characteristic feature of aMCI, and may prove to be predictive in terms of the progression of

this condition.
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CSELEKVES-HANG EGYBEESESEK HALLASI ESZLELESE:
FIGYELEM VAGY FORWARD MODELLEZES?
Horvéath Janos

A sajat magunk altal keltett hangok feldolgozasa — az eseményhez kotétt agyi potencialok
(EKP-K) vizsgalata alapjan — kisebb szenzoros idegrendszeri aktivitassal jar, mint mikor
ugyanezen hangokat egy masik agens kelti. Az aktivitas csokkenése az uralkodo elképzelés
szerint a cselekvés és a hang asszociacioja révén megvaldsuld idegrendszeri forward
modellezésnek koszonhetd, ami lehetévé teszi, hogy a szenzoros rendszer a cselekvés
elérelathatd kovetkezményeihez az inger megjelenésével egyidejiileg alkalmazkodjék. Par
tanulmany azt demonstralta, hogy a feldolgozasi aktivitds olyan helyzetekben is
hasonloképpen csokken, amelyekben a cselekvés és a hang egybeesése véletlenszerii
(Hazemann P. et al., 1975, Horvath J. et al., 2012), ami a forward modellezesi hipotézissel
nehezen 0sszeegyeztetheto.

A jelen kisérlet azt a hipotézist vizsgalta, mely szerint a véletlen egybeesésekhez tarsul
csokkent szenzoros feldolgozasi aktivitas egy altalanos készenlétet tikroz a cselekvéssel
egyidejiileg jelentkezé tetszéleges inger feldolgozasara. Alternativ  hipotézisként a
feldolgozasi aktivitas csokkenésére a cselekvés kiilonbozéd modalitast (hallasi és taktilis)
szenzoros kovetkezményei kozaotti figyelemmegosztas adhat magyarazatot.

A Kkisérlet résztvevoi egyenletes ido6kozonként mutatoujjukkal egy infravords fénynyalabot
szakitottak meg, mikozben véletlenszeri idOkézonként hangokat mutattunk be. Az egyik
feltételben az résztvevok ujja a fénynyaldb megszakitdsa utdn egy talapzatra csapodott, a
masik feltételben a talapzat eltavolitasa keriilt, igy mechanikai kapcsolat a cselekvés soran
nem jott létre. Az ujjmozgas csak abban az esetben csokkentette a mozgassal véletlendl
egybeesO hangra adott EKP-k amplitiddjat, ha a mozgas mechanikai kapcsolattal is jart. Ez
arra utal, hogy a cselekvéssel egyidejii hangok feldolgozasi aktivitasanak csokkenése a hallasi
és taktilis modalitasok kozotti figyelemmegosztas kovetkezménye.

Mivel a cselekvés-hang egyidejliség azokban a kisérleti elrendezésekben is megvalosul,
amelyekben a sajat magunk altal keltett hangok feldolgozasat vizsgaljak, a jelen eredmény azt
mutatja, hogy ezen jelenségek a forward modellezésnél egyszeriibben, a figyelem
megosztasaval is magyarazhatok.

A jelen munka az Europai Kozosseg Hetedik Keretprogramja (PERG04-GA-2008-239393) és
a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval készilt. Koszoném Burgyan Annamaéria
adatfelvételben nyujtott segitségét.
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AUDITORY PERCEPTION OF ACTION-SOUND COINCIDENCES:
ATTENTION OR FORWARD MODELING?
Janos Horvath

The analysis of event-related brain potentials (ERPs) shows that the processing of self-
induced tones requires less sensory neural activity than the processing of the same tones when
these are induced by other agents. According to the dominant view, the decreased activity is
due to neural forward modeling capturing action-sound associations, which makes the
simultaneous adaptation of the sensory system to the predictable sensory consequences of the
action possible. A couple of studies demonstrated that the processing activity decreases
similarly when actions and sounds merely randomly coincide (Hazemann P. et al., 1975,
Horvath J. et al., 2012), which is difficult to explain in terms of forward modeling.

The present experiment investigated the hypothesis that the decreased sensory processing
activity for action-sound coincidences reflects a general preparation for the processing of any
stimulus events occurring simultaneously with the action. As an alternative, the decreased
activity could be explained by the division of attention between the sensory (auditory and
tactile) modalities of the action consequences.

During the experiment, tones were presented at random intervals while participants broke an
infrared beam of light with their index finger from time to time at a regular pace.

In one condition, after crossing the light beam, the index finger touched a platform positioned
just below the light beam. In the other condition, the platform was removed, so no mechanical
contact was made upon movement. The finger-movement decreased the amplitude of the
ERPs to the tones only when the movement involved a mechanical contact as well.

This suggests that the decrease in auditory processing activity results from the division of
attentional resources between the auditory and tactile modalities.

Because paradigms in which the processing of self-induced sounds is investigated also use
temporally contiguous action-sound arrangement, the present results suggest that these
phenomena can be explained simply by the division of attention, without reference to forward
modeling.

This work was supported by the European Community’s Seventh Framework Programme
(PERG04-GA-2008-239393), and the Janos Bolyai Research Scholarship of the Hungarian
Academy of Sciences. | thank Annamaria Burgyan for assistance in data collection.
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TARSAS KOMPETENCIA ES SZOCIALIS KOGNICIO KUTYA
MODRA:VADALLAT VAGY FARKASBORBE BUJT CSECSEMO?
Topal Jozsef

A kutatok korében egyre inkébb elfogadott az a vélekedés, miszerint a kutya héziasitasat
kiséré evolucidos folyamat nagymértékben datalakitotta e faj viselkedését, s ennek
eredményeképpen a kutya egyfajta ,,mesterséges” allattd alakult. E viselkedés-evollcios
folyamat sajatossaga, hogy az emberi tarsas viszonyokhoz val6 alkalmazkodas kényszere egy
»funkcionalisan human-analog” szociokognitiv képességekkel felruhazott allatot hozott létre
(Mikl6si A. és Topal J., 2012). Domesztikalatlan véltozatahoz, a farkashoz képest a kutya
tarsas készségeinek egyik f0 jellemzdje, hogy szivesen csatlakozik az emberi csoportokhoz, €s
kifejezett készséget mutat arra, hogy oda beilleszkedve a tarsas elvardsoknak megfeleléen
viselkedjen. Tobbek kozott ez az, ami miatt a kutyara hajlamosak vagyunk ,,gyerekként”
tekinteni (Topal J. és Gacsi M., 2012).

Egyre tobb tudoményos bizonyiték szl amellett, hogy a nyilvanvalo torzsfejlodési tdvolsag
ellenére a kutyak és a gyerekek viselkedési tesztekben gyakran mutatnak hasonlo
teljesitményt (pl. Topal J. et al., 2009; Teglas E. et al., 2012) és szamos olyan tarsas-
kommunikécios képességgel birnak, melyek csecsemdszeri médon nyilvanulnak meg az
emberrel valo interakciok soran. Az emberi csecsemd tarsas-értelmi miikodésének azon
Iényeges komponensei — melyek viselkedési szinten féként a kommunikacios ingerekre valod
érzékenységben nyilvanulnak meg — gyakran a kutyéaban is tetten érheték. Ugy tiinik, hogy az
emberrel valé6 kommunikaciora vonatkozo ,,elokészitettség™ az, ami a kutyat — és a csecsemot
— az informéci6 befogadasara oly készséges alannyd teszi a legkiilonbozdbb tarsas
helyzetekben.

A kutya szociokognitiv készségeire utalo, és sok vitat kivalté Gjabb tudomanyos eredmények
persze arra 6sztonozik a viselkedéskutatokat, hogy a lehetseges mechanizmusokat illetéen
kiilonb6z6, komplex vagy kevésbé komplex kognitiv miikodést feltételez6 hipotézisekkel
alljanak el6. El6adasomban egy elméleti keretet felvazolva és a kutya tarsas készségeibe
betekintés add kisérleti eredményeket bemutatva érvelek a kutya-elme ,,csecsemdszeri”
mukodése mellett.

A szerzo kutatasait az OTKA tamogatja (K100695).
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SOCIAL COMPETENCE AND SOCIAL COGNITION IN A DOG-LIKE MANNER:
WILD BEAST OR BABY IN WOLF’S CLOTHING?
Jozsef Topal

There is increasing scientific agreement that dog domestication has led to the emergence of an
"artificial’ animal, and this evolutionary process has greatly impacted the behaviour of the
‘man’s best friend’. Many assume that the evolutionary adaptation to the human social
environment created an animal possessing functionally human-analogue sociocognitive skills,
(Mikl6si A. & Topal J., 2012). The most striking feature of the social capacities of dogs (as
compared to its non-domesticated relative, the wolf) is that they seem to prefer joining human
groups and acting in line with social expectations and this makes this animal — on an intuitive
level — so childlike for us (Topal J. & Gacsi M., 2012).

There is now ample evidence that, in spite of their phylogenetic distance, dogs and human
children often show comparable performance at the behavioural level (e.g. Topél J. et al.,
2009; Téglas E. et al., 2012). Dogs undeniably possess a wide variety of social-
communication skills and these skills often manifest in an infant-analogue, sophisticated
manner in inter-specific interactions (towards people). The crucial components of the human
infant social cognition, which can manifest itself as receptivity to social communicative
signals, can be found in dogs and such a disposition prepares dogs (as well as young infants)
to efficiently learn from humans in a wide range of situations.

Recent results on the human-like performance in dogs prompt the scientific community to
come up with various hypotheses on the potential underlying mechanisms and strongly
facilitate the development of both simple and complex versions of cognitive accounts. In my
talk 1 will present a theoretical framework which may explain as well as comparative findings

which can give further insights into the infant-like nature of dogs’ social cognition.

The author receives support from Hungarian Science Foundation (OTKA K100695).
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A NEMZETI IDENTITAS ERZELMI SZERVEZODESE
Fulop Eva

A tudomanyos narrativ pszicholdgia szerint a csoport torténelmi narrativumainak elemzése
lehetdvé teszi a csoportidentitas jellegzetességeinek objektiv feltarasat (Laszlo J. és
Ehmann B., 2012).

Jelen vizsgalatsorozatban (Fiilop E. et al., 2012) a torténelmi szdvegek érzelmi aspektusanak
vizsgélataval a nemzeti identitas érzelemi szervezddését kivantuk megismerni. Feltételeztiik,
hogy a csoport torténelmi palyajahoz (Laszl6 J., 2005) a csoportra jellemzé érzelmi
mintazatok tartoznak. Ennek a feltevésnek az operacionalizaldsara a NarrCat tartalomelemz6
programjanak érzelem modulja segitségével a kollektiv emlékezetben &athagyomanyozott
torténelmi reprezentaciokat elemeztik torténelemkdnyvek, laikus elbeszélések, torténelmi
regények és sajtdanyagok elemzésével, valamint kisérleti korilmények kdzott. A torténelmi
szovegekben eldforduld érzelmek egy jellegzetes magyarokhoz tartozo érzelem-egyuttes
meglétét mutatjak, melyeket torténelmi palya érzelmeknek neveztiink el. Ezek egy olyan
érzelmi dinamikara utalnak, melyben az identitds érzelmi oldala a bizalmatlansag, az
elkeseredettség €s a beteljesiiletlen remények kore szervezddik és melyben az aldozatta valas
az identitas legmeghatarozébb élménye. A kollektiv aldozat szerepben (Bar-Tal D. et al.,
2009) valé megrekedést igazoljak tovabbi eredményeinek, melyek szerint a magyarok aldozat
¢s elkovetd szerepben is inkdbb aldozat poziciora jellemzd érzelmeket mutatnak.

Legutdbbi kutatasunkban a trauma-feldolgozas folyamataira fokuszaltunk. Kidolgoztunk egy
narrativ modellt, mely azonositja a sz6vegben a trauma elaboracio szintjeinek nyelvi jegyeit.
A trianoni trauméval foglalkozo jsagcikkek elemzése azt mutatja, hogy 90 évvel a szerzddés
alairdsa utan is ugyanolyan intenziv érzelmek kisérik az eseményt, mint annak
megtorténtekor, mely egyértelmiien az érzelmi feldolgozatlansag jelének tekinthetd.

IRODALOMJEGYZEK

1. Lé&szI6 J, Ehmann B: Narrative social psychology
In: Social Cognition, Communication and Narratives (eds. Forgas JP, Vincze O, Laszl6 J),
Sydney Symposium of Social Psychology 2012, New York: Psychology Press
http://www.sydneysymposium.unsw.edu.au/2012/chapters/chapters.htm

2. Fiilop E, Laszlé J, Cserté 1, Ilg B, Szab6 Zs, Slugoski B: Emotional elaboration of collective traumas in
historical narratives
In: Social Cognition, Communication and Narratives (eds. Forgas JP, Vincze O, Laszlé J), Sydney
Symposium of Saocial Psychology, 2012, New York: Psychology Press
http://www.sydneysymposium.unsw.edu.au/2012/chapters/chapters.htm

3. LészI6 J: A torténetek tudomanya, Budapest, Uj Mandatum Kiado, 2005

4. Bar-Tal D., Chernyak-Hai L., Schori N., Gundar A.: A sense of self-perceived collective victimhood in
intractable conflicts
INTERNATIONAL RED CROSS REVIEW 91: 229-277 (2009)

80


http://www.sydneysymposium.unsw.edu.au/2012/chapters/chapters.htm
http://www.sydneysymposium.unsw.edu.au/2012/chapters/chapters.htm

EMOTIONAL ORGANIZATION OF THE NATIONAL IDENTITY
Eva Fulop

Scientific narrative psychology claims that analysis of historical narratives of the group makes
possible objective exploration of characteristics of group’s identity (Laszlé J. and Ehmann B.,
2012).

In present serious of studies (Fulop E. et al., 2012) emotional organization of national identity
is intended to discover by investigating emotional aspects of historical narratives. It was
assumed that historical trajectories (Laszlo J., 2005) of groups include typical emotional
patterns as well. To operationalize this prediction, historical representations of the collective
memory were analysed with emotion algorithm of the NarrCat program in history textbooks,
lay narratives, historical novels and press materials, and in addition in experimental settings.
Emotions in historical narratives show a characteristic pattern of emotion attributions of
Hungarians, which were labelled as historical trajectory emotions. These emotions imply an
emotional dynamics in which affective side of the identity is organized around mistrust,
bitterness and unfulfilled aspirations and in which being victim is the most significant
experience of the identity. Collective victimhood (Bar-Tal D., 2009) of Hungarians is verified
by further empirical findings which show occurrence of victim emotions also in perpetrator
positions.

Our latest study is focused around processes of trauma elaboration. A narrative model was
developed which identifies narrative markers of different levels of trauma elaboration.
Analysis of newspaper articles about trauma of Trianon indicates that after 90 years of the
signing of the Treaty same intensity of emotions appears related to the event. This can be

interpreted as univocal indicator of low level trauma elaboration.
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NANOMETERES HULLAMOK GRAFENBAN
Tapaszto Levente, Traian Dumitrica*, Nemes-Incze Péter, Chanyong Hwang*,

Bird Laszlo Péter

Ebben az eléadasban egy 0j nanotechnolodgiai eljardst mutatunk be, amely segitségével a
grafén elektromos tulajdonsagait kontrollalt modon hangolhatjuk, az atomi szerkezetének a
sikra mer6leges periodikus deformacidival. Amikor termikusan indukalt Osszenyomod
fesziiltségnek tesziink ki grafén nanomebranokat, a mechanikai fesziiltséget a sikra merdleges
periodikus deformécid segitségével relaxaljak, amely hullamhossza akar a nanométeres
tartomanyba is eshet. Az atomi felbontéasu pasztazé alagitmikroszkopias mérések segitségével
tanulméanyoztuk az ilyen mechanikai fesziltségnek kitett grafén membranok, szerkezeti és
elektromos tulajdonsagait. Ezzel a modszerrel sikerilt a grafén szerkezetét nanométer alatti
pontossaggal modulalni, ami lehetdséget biztositott, hogy eldszor tanulmanyozzuk egy
rugalmas membran nanoskalaju deformacioit, ahol a deformacié hullamhossza 6sszemérhetd
a racsallanddval. Targyalni fogjuk, hogy a grafén mechanikai viselkedése miként tér el a
nanoskalan, a makroszkopikusan megszokott kontinuum mechanikatol, illetve alagut-
spektroszkopiai mérések segitségével vizsgaljuk a nanoméretii szerkezeti hullamok hatasat a
grafén elektronszerkezetére (1. bra) (Tapaszto L. et al., 2012).

1. dbra Nanoméretii szerkezeti hullamok hatdsa a grafén elektronszerkezetére

* University of Minnesota, Minnesota, USA
** Korea Research Institute of Standards and Science, Daejon, Korea
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NANOMETRE WAVELENGTH GRAPHENE RIPPLES
Levente Tapasztd, Dumitrica Traian*, Péter Nemes-Incze, Hwang Chanyong*,
Laszl6 Péter Birod

In this talk we will present a novel nanoengineering method of graphene for tuning the
electronic properties through the periodic modulation of the atomic structure. When subjected
to thermally-induced compressive strain graphene membranes display a highly periodic out-
of-plane modulation of their atomic structure down to nanometer wavelengths. We have
employed atomic resolution STM investigations of suspended graphene nanomembranes to
reveal the structure and properties of such rippled graphene membranes. Strain engineering
nanometer wavelength ripples allowed us for the first time to explore the nanomechanical
properties of a membrane with deformation wavelengths comparable to its lattice constant.
We will discuss how the mechanical behavior of graphene deviates at the nanoscale from the
macroscopically established concepts of continuum mechanics. Based on spatially resolved
tunneling spectroscopy measurements we will also discuss the influence of the nanoscale

periodic ripples on the electronic structure of grapheme (Fig. 1) (Tapasztd L. et al., 2012).

Figure 1 The influence of the nanoscale periodic rippleson the electronic structure of graphene

* University of Minnesota, Minnesota, USA
** Korea Research Institute of Standards and Science, Daejon, Korea
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NANOSZAL ALAPU ELEKTROMECHNAIKAI RENDSZEREK
Volk Janos, Erdélyi Rébert, Szabo Zoltan, Illés Levente, LaszI6ffy Andrés, Safrdn Gyorgy

A kiilonb6z6 kantilever és nanoszal alapu elektromechanikai rezonatorokkal rendkiviil
érzékeny - akar egyetlen fehérje kimutatasara is alkalmas — tomegmérés valik lehetové
(Hanay M.S. et al., 2012). A rezgdényelven megkotott objektum a rezonanciafrekvencia
csokkeneset eredmenyezi, mely optikai vagy elektromos Gton pontosan kiolvashat6. Bar a
szakirodalomban szamos alternativ megoldés létezik, az IC technoldgiaval kialakitott (Si,
SizNy4, Si0,) rezgényelvekkel és nanoszalakkal (Si, GaN, InAs stb.) megvalositott rezonatorok
egyarant szinte kizarélag horizontalis elrendezéstiek.

A kutatoécsoport célja, hogy olyan 0j tipusu statikus és dinamikus mechanikai érzékeldket
valdsitson meg, melyben az erét érzékeld vagy rezonanciaba hozott atalakité egy vertikalis
félvezetd nanoszal. Bar az eszkdz megvalodsitdsa bonyolultabb maddszert igényel, a vertikalis
nanoszal alapu eszk6z bizonyos alkalmazasok szdmaéra - pl. sejt tapadas vizsgélat esetén, ahol
a lateralis erdk vizsgalata a cél - eldny0Osebb lehet.

A csoport szamos alternativ modszert dolgozott ki vertikalisan szabalyosan rendezett ZnO
nanoszalak novesztésére (Erdélyi R. et al., 2011; Volk J. et al., 2012). Az egyedi ZnO és InAs
félvezeté nanszalak mechanikai tulajdonsagait in-situ statikus és dinamikus maddszerrel
vizsgaltak egy pasztazo elektronmikroszkdp munkakamrajaban (Erdélyi R. et al., 2012). A
véges elem szimuléaciokkal tdmogatott szamolasok kimutattak, hogy a nanoszélak hajlitasi
modulusa (Egwm) az egyes nanoszalakon nagy szérast mutat, és az atlagos érték Iényegesen
alacsonyabb az adott anyagra ismert tombi mennyiségnél. Ezek lehetséges eredetét
transzmisszios elektronmikroszképpal kutattak. Emellett az eléadason szo lesz egy 0j elven
mukodo tranzisztorrol is, melyben a félvezetd vékonyréteg csatorna vezetése egy vertikalis

nanoszallal mechanikai Uton lenne vezérelhetd.
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NANOWIRE BASED ELECTROMECHANICAL SYSTEMS
Janos Volk, Rébert Erdélyi, Zoltan Szabd, Levente Illés, Andrés LaszIoffy, Gyorgy Safran

Highly sensitive mass sensors can be obtained by means of cantilever and nanowire based
electromechanical sensors, enabling even single protein detection (Hanay M.S. et al., 2012).
The immobilization of the object to be detected onto the resonator can results in a downshift
in resonance frequency which can be detected in optical or electrical way. Although several
alternative methods are known in the literature for the device fabrication, in each device
configurations the cantilevers (Si, SisNg, SiO,) or nanowires (Si, GaN, InAs etc.) are
horizontal.

On the other hand, the aim of the research group is to realize static and dynamic mechanical
sensors where the transducer is a vertical nanowire. Although such devices require more
sophisticated process, they are more suitable for some niche applications such as lateral force
detection of cell adhesion.

The research group has developed several alternative scheme for the growth of highly ordered
ZnO nanowires (Erdélyi R. et al., 2011; Volk J. et al., 2012). The mechanical properties of
single nanowires were measured using novel in-situ static and dynamic characterization
techniques carried out in a scanning electron microscope (Erdélyi R. et al., 2012). As it was
pointed out from the experiment, which was supported by finite element analysis, the bending
modulii (Egm) of the nanowires scatter strongly and there averaged value is significantly
lower than that of the bulk materials. To reveal the crystallographical and morphological
origin of the discrepancy in Egym, the mechanically tested nanowires were subsequently
investigated by transmission electron microscopy. Beside, the lecture will also address a novel
transistor where the conductivity of the semiconductor thin film channel is gated

mechanically by means of a vertical nanowire.
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BIOKOMPATIBILIS C-TI NANOKOMPOZIT VEKONYRETEGEK FEJLESZTESE

Balézsi Katalin, Vandrovcova Marta*, Bacakova Lucie*, Gubicza Jend**,

Lukacs Istvan Endre, Balazsi Csaba

A fémbdl késziilt orvosi implantditumok nagy részét titdnbol készitik kedvezd
biokompatibilitdsa miatt. A titdnnak kivalé kémiai, fizikai és mechanikai tulajdonsagai
vannak. Ennek ellenére a belltetés utan titanionokat lehet kimutatni a szervezetben. Annak
érekeben, hogy noveljik a fém korrozidallosagat, igy a biokompatibilitasat, tobbféle modszert
lehet alkalmazni. Egyik lehetséges modszer a fellilet passzivalasa az utdbbi években nagy
érdeklédésnek oOrvendd kristalyos és amorf nanofazis kombinaciobdl all6 kompozit
vékonyrétegekkel.  Altalanossagban, a  szén-fém  kompozit  vékonyrétegek  jo
tapadasképességgel és jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a tombi
anyagok. Magnetronos porlasztassal eléallitott C-Ti rétegekben 4-5 nnm-es stabil TiC fazis
keletkezik, mely amorf szén matrixal van korllvéve (Balazsi K. et al., 2012). A rétegek
keménysége eléri a ~ 59 GPa-t és ~ 340 GPa a maximélis rugalmassagi moduluszt. MG63
oszteoblaszt human csontsejt vizsgalatok alapjan a rétegek feliiletén 7 nap utan a sejtek
mintegy 90% életben maradt és jobb csontsejtképzést mutattak, mint a kontroll Uveg és
polisztirol mintdk. A C-Ti rétegek gyorsabb beépllése érdekében, tojashéjbdl eldallitott
hidroxiapatit (HAp) bevonatot hasznaltunk. Az el6z6 in-vivo és human kutatasok eredményei

bizonyitottak a nanoszerkezetli HAp pozitiv csontp6tlo hatasat (Lee S-W. et al., 2012).
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DEVELOPMENT OF BIOCOMPATIBLE C-TI NANOCOMPOSITE THIN FILMS

Katalin Balazsi, Marta VVandrovcova*, Lucie Bacakova*, Jen6 Gubicza**,

Istvan Endre Lukéacs, Csaba Balazsi

The metallic medical implants have been produced favorable from titanium. Titanium and
their alloys are preferred for implants for their good properties as corrosion resistance,
biocompatibility, durability and strength. However, titanium ions can be detected in the body
after the implantation. Several methods can be applied for the increasing of metal insulation,
corrosion resistance and biocompatibility. One possible method for the surface passivation
may be a using a combination of nano-crystalline and amorphous phases composites
materials. In general, the carbon - metal nanocomposites showed better adhesion and
mechanical properties than the bulk material. C-Ti films deposited by magnetron sputtering
consisted of 4-5 nm stable TiC phase embedded in amorphous carbon matrix. (Balazsi K. et
al., 2012). The films exhibited ~ 59 GPa nanohardness and ~ 340 GPa Young modulus.

The MG63 human osteoblast bone cells were used for biocompatibility measurements.

The C-Ti films showed better viability (90%) and biocompatibility than the glass and
polystyrene control samples after 7 days seeding. Hydroxyapatite prepared from eggshells
was used as coating on C-Ti film surface for fast incorporation. The previous in-vivo and
human studies have demonstrated the positive bone replacement effect of nanostructured HAp
(Lee S-W. et al., 2012).
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PLAZMONIKUS NANORESZECSKEK: OPTIKAI TULAJDONSAGOK ES
ONSZERVEZODES
Deék Andras, Fiilop Eszter, Fiilop Gergd, Nagy Norbert

Az el6adasban plazmonikus nanorészecskékkel kapcsolatos kutatasi eredményeinkbdl
mutatunk be néhanyat. Targyaljuk a nemesfém nanorészecskék kuldnleges optikai
tulajdonséagainak okait, valamint hogy a lokalizalt fellleti plazmon rezonancia jelenséget
hogyan hasznélhatjuk fel kutatasi célokra. Bemutatjuk, hogyan lehetséges plazmonikus
nanorészecs€kbdl a kolloid kémia és az 6nszervezddés segitségével hierarchikus szerkezeteket
Iétrehozni.

A vizsgélt plazmonikus nanoszerkezetek tipikus mérete a lathatd fény hullamhosszanal joval
kisebb. Mégis, fénnyel rendkiviil nagy hatasfokkal kdlcsonhatnak, kdszonhetden a fény
hatasara fellépd, a vezetési elektronjaik altal végzett kollektiv oszcillacidonak (feliileti plazmon
rezonancia). Ennek kovetkeztében a fém nano-objektumok feluletéhez kdzel rendkiviul nagy
elektromagneses terek alakulnak ki. A nanostrukturak egyrészt nagy hatékonysaggal szorjak a
besugarzé fényt, masfelél tulajdonképpen egy nano-lIéptékben miikddé lencséhez
hasonlithatdak, az altala fokuszalt fény energidja bioérzekelésben, vagy energiakonverzio
soran felhasznalhato.

Harom alkalmazéasi potenciéllal is biré példa keril bemutatasra: folyadék kdzegben
szuszpendalt arany nanorészecske felhasznaldsa érzékeny hang-detektorként, arany nanorudak
alkalmazéasa szerves napelemekben, valamint arany nanoszerkezetek Kialakitasa

bioérzékeléshez.

A munkat az LMUexcellent Research Fellowship, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az
OTKA (PD-105173) tamogatta.
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PLASMONIC NANOPARTICLES: OPTICAL PROPERTIES AND
SELF-ASSEMBLY
Andrés Deék, Eszter Fiilop, Gerg6 Fiilop, Norbert Nagy

We present some recent results from our research on plasmonic nanoparticles. We highlight
the origin of the special optical properties of noble metal nanoparticles, and show how their
ability to support localised surface plasmon resonances can be exploited for research
purposes. We demonstrate how colloid chemistry in combination with bottom-up self-
organization can be used to create hierarchical assemblies of plasmonic nanoparticles.

Our plasmonic nanostructures display feature sizes significantly smaller than the wavelength
of visible light. They can, however, strongly interact with light due to the resonant collective
oscillation of their conduction electrons (surface plasmon resonance), leading to very high
local electromagnetic fields at the vicinity of the surface of the metal. This effect has
numerous interesting implications. They scatter light intensively, but they can be regarded as
nano-scale focussing lenses. The light concentrated in the near-field of the structures can be
exploited for bio-sensing or energy harvesting purposes.

Three specific topics will be highlighted with potentials in different application areas: gold
nanoparticles as sensitive liquid suspended sound detectors, gold nanorods as light-absorption

modulators for organic solar cells, and gold nanostructures for biosensing.

This work was supported by the LMUexcellent Research Fellowship, the Janos Bolyai Re-
search Scholarship and the Hungarian Scientific Research Fund OTKA-PD-105173.
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ALAK-ANIZOTROPIA HATASA KEMIAI REDUKCIOVAL ELOALLITOTT NI
NANORESZECSKEK MAGNESES JELLEMZOIRE
Tolnai Gyula, Sajo Istvan, Németh Péter, Drotar Eszter, Mészaros Sandor*

Magneses fém nanorészecskék (vas, kobalt, nikkel, illetve ezek otvozetei) potencialis
alkalmazasi teriiletei rendkiviil sokrétiiek (Green M., 2005). Felhasznalhatoak katalitikus
folyamatokban, elektronikai- és optikai eszk6zokben valamint Uj generacios magneses
eszkozokben (mérémiiszerek, specialis magnesek, stb.) Uj, foként kémiai szintézis modszerek
kidolgozéasainak jelentdsége elsGsorban abbol adodik, hogy a részecskék fizikai és kémiai
tulajdonsagait az el6allitas koriilményei dontéen meghatarozzak (Chen D.H. és Hsieh C.H.,
2002). A fejleszteni kivant anyagtipus tulajdonsagainak tervezhetésége megkdveteli a
részecskek méreteloszlasa, morfologidja es fellleti allapota feletti kontrollt, amelyre a
nanokémiai eljarasok szamos lehet6séget biztositanak (Li Y.D. et al., 1999).

Nanomeéretii nikkel részecskék organikus kézegl redukcios folyamatokban torténd eldallitasi
lehetdségeit tanulmanyoztuk. Vizsgaltuk kiilonbozo jellegli feliiletaktiv anyagoknak (anionos,
kationos, illetve nemionos tenzidek) a részecskék szemcseméretére és alakisagara gyakorolt
hatasat. Meghataroztuk azokat a koériilményeket, amellyel gdmb (1. abra), palcika (2. abra),
illetve egyéb kiilonleges morfologidju nanorészecskék képzddését eredményezik.
A kiilonb6z6 morfologiaju  részecskék magneses jellemzdinek — Gsszehasonlitasabol
megéllapitottuk, hogy a palcika alaku részecskék esetében mintegy 2/3-os koercitiv erd
novekmény érhetd el. Az eredményekre alapozva tovabbi célunk fém nanoporokbdl kiindulva
1j, nanoszerkezetl allando magnesek készitése és tesztelése.

200 nm
1. abra Gémb alak( Ni nanorészecskék 2. &bra Anizometrikus Ni nanorészecskék
elektronmikroszképos felvétele elektronmikroszképos felvétele

*MTA Atommagkutatod Intézet, Elektronspektroszkdpiai és Anyagtudomanyi Osztaly
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EFFECT OF SHAPE ANISOTROPY ON THE MAGNETIC PROPERTIES OF
NICKEL NANOPARTICLES PREPARED BY CHEMICAL REDUCTION METHODS
Gyula Tolnai, Istvan Sajd, Péter Németh, Eszter Drotar, Sandor Mészaros *

The applicability of chemical synthesis processes for preparation of nanosized magnetic
materials (iron, nickel, cobalt and alloys of them) were extensively studied (Green M., 2005).
In this class of system, the size and shape of the particles mainly determines electric, optic,
magnetic, and catalytic properties (Chen D. & Hsieh C., 2002). Therefore, methodologies that
provide routes to obtain nanostructures in a predictable and controllable, and way have
become an important issue (Li Y. D. et al., 1999).

New synthesis methods were developed for the manufacturing of isometric (Fig.1), rod-
shaped (Fig. 2), and other special shape forms of nickel nanoparticles. Reduction of nickel
salts in organic solvents with hydrazine has been investigated systematically to obtain
ultrafine nanopowders with high purity and homogeneous size distribution. The results show
that the type of applied surfactants and solvents are the key factors to influence the reactions.
The magnetic and other physic-chemical properties of these materials were studied.
Significant differences in the magnetic anisotropy were found depending on the grain size and
shape anisotropy. It was established that coercitivity derived form magnetic hysteresis curve
increased by approximately 60% larger compared to that of spherical particles. These
scientific results contribute to exploring opportunities in research and application of new
nanostructured magnetic composites, which can give rise to new generation permanent
magnets.

200 nm
Figure 1 Electron microscopy image about spherical Figure 2 Electron microscopy image about rodlike
Ni nanoparticles Ni nanoparticles

* Laboratory of Electron Spectroscopy, Institute of Nuclear Research of the Hungarian
Academy of Sciences
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GYOGYSZERADAGOLO CSATORNAVAL ELLATOTT MELYAGYI
ELEKTRODAK
Pongrécz Anita, Fekete Zoltan, Méarton Gergely, Bérces Zsofia, Ulbert Istvan, Battistig Gabor

Az idegrendszer miikddésének megértését célzd kutatisok elsddleges eszkoze az agy
elektromos jeleinek elvezetese, illetve az agyszovet elektromos, vagy kémiai ingerlésére adott
reakciok vizsgalata. Ilyen vizsgélatokra hatékonyan elsdsorban invaziv technikak
alkalmazhatéak. Az idegszbvetbe Ultetheté ingerld és jelelvezetdé eszk6zok fejlesztése
napjainkban is intenziven folyik.

A szilicium alapu technologia alkalmas olyan csatornaval ellatott mikrométeres
mérettartomanyba esé tiik kialakitasara is, melyek segitségével viszonylag kis szovetkarositd
hatassal, nagy térbeli pontossaggal juttathatéak kémiai anyagok az €16 szovetbe. Nagy elényt
jelent, ha egyetlen eszkdzbe integralhatéak a kémiai adagolasra, €s az elektromos mérésre,
illetve ingerlésre alkalmas egységek, igy egy rendkiviil széleskoriien alkalmazhatd eszkodz
allhat a kutatok, és késobb talan a klinikusok rendelkezésére.

Az MTA TTK MFA MEMS laborjaban a mikrotechnologia eszkoztaraval eldallitott,
monolitikusan integralt gydgyszeradagolé csatornaval ellatott szilicium alapi mélyagyi
elektrédok (1. abra) elektromos és fluidikus karakterizacigjat és az MTA TTK KIP

Osszehasonlitd Pszichofizioldgia Laborjaban tortént in-vivo tesztelését mutatja be az eldadas.

1. &bra a) Szilicium alapl sokcsatornas elektrédak b) Mélyagyi elektrodaban futé két parhuzamos
gvogyszeradagolo csatorna elektronmikroszkopos keresztmetszeti képe. A bal felsé sarokban a csatornak
kifutasa lathat6 a Pt vezetékezés alatt (Pongracz A. et al., 2012)
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DEEP BRAIN MULTIELECTRODES WITH INTEGRATED DRUG
DELIVERY CHANNELS
Anita Pongréacz, Zoltan Fekete, Gergely Marton, Zséfia Bérces, Istvan Ulbert, Gabor Battistig

Fabrication method, electrical and fluidic characterization and in vivo testing of deep brain
silicon multielectrode with monolithically integrated fluidic channel are presented in details.
Micromachined silicon probes with monolithically integrated microfluidic channels up to 70
mm length have been realized (Fig.1) to perform simultaneous electrical recording and drug
delivery in deep brain regions. The achieved diameters of the microchannels are in the range
of 5-30 um, while the length of the channel can be even 70 mm long.

Fabrication process and integration of the drug delivery channels and the Pt recording sites
are described. Electrical characterization and impedance tuning of the developed probes are
also demonstrated. The functionality of the microfluidic channels is verified and the
hydrodynamic characteristics (flow rate vs. injection pressure) are measured in the case of
several length and cross-sections.

Feasibility of our integration concept is proved by locally injected bicuculline in the cortex
and in the thalamical regions of rat brain in vivo, while simultaneously recording the electrical

signals of the stimulated neurons on four different electrical channels.

Figure 1 a) Micromachined neural multielectrodes in a Si wafer b) Cross-sectional scanning electron
microscopy image of a probe with two parallel monolithically integrated drug delivery channels. The inset
shows the plane view optical microscopy image of the multielectrode (Pongracz A. et al., 2012)
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HOGYAN BEFOLYASOLJAK A DENDRIMEREK A LIPID KETTOSRETEG
TOLTESELOSZLASAT ES RENDEZETTSEGET: OSSZEGFREKVENCIA-
KELTESI REZGESI SPEKTROSZKOPIAI VIZSGALATOK

Keszthelyi Tamas, Nyitrai Gabriella, Héja Laszl6, Kardos Julianna

A poliamidoamin (PAMAM) dendrimerek nanoméretli, hiperelagazasos polimerek,
amelyeknek igéretes orvosbioldgiai alkalmazasai kozil a célzott gydgyszer nanohordozoként
torténd felhasznalast és a génterapiat emeljiik ki. Az 5-6s generacids (G5-NH,) dendrimerek
citotoxikus hatasarol és funkcionalis neurotoxicitasardl tébb tanulmany beszamolt mar, mig a
4.5-es generacids (G4.5-COONa) dendrimereknek ilyen hatasai nem ismeretesek. A kationos
és anionos dendrimerek sejtmembrannal valé kdlcsonhatasainak megértése elengedhetetlen

ahhoz, hogy biztonsagos orvosbioldgiai alkalmazasok legyenek kidolgozhatok.

A dendrimer-membran kolcsonhatasok jellemzésére 0sszegfrekvencia-keltési rezgési
spektroszkopiat alkalmaztunk. Ez a masodrendii nemlinearis optikai mddszer lehetové teszi,
hogy a membran kettésréteg egyes rétegeinek szerkezetét egymastol fiiggetleniil vizsgaljuk,
tovabba bioaktiv anyagokkal val6 kdlcsonhatasaikat tanulmanyozzuk.

Mindkét dendrimerrel vald kolcsonhatas valtozasokat okozott a kettOsrétegek szinképeiben,
leginkdbb az OH savok intenzitasaiban, ami a hatérfellleti vizréteg szerkezetének és
toltéseloszlasdnak megvaltozasara utal. A G4.5-es dendrimer okozta OH amplitudo6-csdkkenés
valoszinli oka a dendrimernek a kettdsréteghez valdo nem specifikus kotddése, ami altal
lecsokken a hatarréteg vizmolekulainak rendezettsége és a lézersugarak szamara elérhetd
vizmolekulak szdma is. Az OH amplitudok abszollt értékének csokkenése mellett a G5-6s
dendrimer hatasara az amplitidok eldjele is megfordult. Valosziniileg a G5-0s dendrimer
pozitiv téltésii amino csoportjai kotddnek a negativ toltéstli kettdsréteghez, mikdzben az amino
csoportok kotésben részt nem vevd kompenzalatlan toltései ellentétesre valtoztatjdk a

hatarfellleti vizmolekulakra hatd elektromos teret, ezaltal ellentétes irdnyba orientalva azokat.

Kevésbé szembetiind, am jelentds valtozasok voltak megfigyelhetok a CH amplitadok
egymashoz viszonyitott értékeiben is. A metil antiszimmetrikus és szimmetrikus nyujtasi
rezgési amplitidok megvaltozott aranyai a foszfolipidekben talalhatd alkillancok
do6lésszogének a kolcsonhatas okozta megvaltozasat jelzik. A G4.5-es és G5-0s dendrimerek

mindket rétegben megvaltoztatjak az alkillancok konformacidjat és rendezettségét is.
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MODIFICATION OF BILAYER CHARGE DISTRIBUTION AND LIPID
ORGANIZATION BY DENDRIMERS AS OBSERVED BY SUM FREQUENCY
VIBRATIONAL SPECTROSCOPY

Tamaés Keszthelyi, Gabriella Nyitrai, Laszl6 Héja, Julianna Kardos

Polyamidoamine (PAMAM) dendrimers are nanosized, hyperbranched polymers with
promising biomedical applications as nanocarriers in brain-targeted drug delivery and gene
therapy. Cytotoxic effects and functional neurotoxicity of generation 5 PAMAM dendrimers
(G5-NH,) have been reported, while such effects are not known for carboxyl-functionalized
generation 4.5 (G4.5-COONa) dendrimers. For the development of safe dendrimer-based
biomedical applications it is necessary to gain an understanding of the detailed mechanism of
the interactions of cationic and anionic dendrimers with cell membranes.

To characterize the dendrimer-membrane interactions we applied infrared-visible sum-
frequency vibrational spectroscopy, a surface sensitive second-order non-linear optical
technique that is capable of independently probing the structures of the two leaflets of solid
supported lipid bilayers as well as their interactions with materials of biological relevance.
Interaction with both dendrimers lead to changes in the spectra of the bilayers, the most
evident being the reduction of the OH band intensities, which are attributed to changes in the
interfacial water structure and charge distribution. The decrease of the OH amplitudes upon
injection of the G4.5 dendrimer is likely caused by the nonspecific attachment of the
dendrimer to the bilayer, reducing the number of water molecules probed as well as disrupting
their ordering. In addition to decrease of their absolute values, the G5 dendrimer led to a
reversal of the sign of the OH stretch amplitudes. Most likely the positively charged amino
groups on the G5 dendrimer surface bind to the negatively charged bilayer, while
uncompensated positive charges of the amino groups not involved in the binding cause a
reversal of the electric field felt by the interfacial water molecules, orienting them in the
opposite way.

More subtle, nevertheless significant changes were seen in the relative magnitudes of the CH
amplitudes. The methyl antisymmetric to symmetric stretch amplitude ratios are altered for
both types of bilayer, implying changes in the tilt angles of the phospholipid alkyl chains. The
conformational order of the phospholipid alkyl chains of both leaflets is also influenced by the
G4.5 and G5 dendrimers.
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A POLI(VINIL-KLORID) KORNYEZETILEG ELONYOS ATALAKITASA
ES LEBONTASA
Szarka Gyorgyi, Ivan Béla, Domjan Attila

A poli(vinil-klorid) (PVC) a harmadik legnagyobb mennyiségben gyértott és alkalmazott
polimer a vildgon, igy igen nagy mennyiségi PVC hulladék is képzddik. Ennek lebontésa és
ujrahasznositdsa azonban még mindig nem megoldott kielégitden. Emiatt a PVC esetében 1j
kémiai lehetéségek kutatasa nagy jelentdséggel bir. Ehhez azonban ismerni kell a polimer
lancban a feldolgozéas soran bekovetkezett szerkezeti valtozasokat és annak hatasat a polimer
stabilitasara. Ugyan a PVC termekeket altaldban oxigén jelenlétében gyartjak nagy
hémérsékleten (180-240 °C), a kutatdsok nagy része még napjainkban is az inert
atmoszféraban bekovetkezd valtozasok tanulmanyozésara helyezi a hangstlyt. Ezért
szisztematikus vizsgalatokat végeztiink a PVC termooxidativ degradaciojanak vizsgalatara,
valamint arra, hogy a legaltalanosabban hasznalt adalékanyagok hogyan hatnak ezekre a
folyamatokra. Meglepd moédon azt taladltuk, hogy az iparban legnagyobb mennyiségben
hasznélt lagyitdjaval, a dioktil-ftalattal (DOP) készitett oldat oxidativ degradacidja a PVC
olyan nagymértékii lancszakadasat eredményezte (1. abra) (Szarka Gy. és Ivan B., 2007;
Szakécs T. et al., 2007; Szarka Gy. és lvan B., 2009; Szarka Gy. és Ivan B., 2010; Szarka Gy.
et al.,, 2012; Szarka Gy. és Ivan B., 2012), hogy olajszerti termékek keletkezett, amint az
alabbi 2. abra mutatja. Tovabbi vizsgalataink pedig azt eredményezték, hogy az iparban egyik
legaltalanosabban hasznalt antioxidans, a 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol (BHT) sem alkalmas a
PVC termooxidativ lancszakaddsdnak meggétlasara, vagyis antioxidans tartalma PVC
hulladékok esetében is alkalmazhatd az altalunk kidolgozott eljaras a PVC nagymértékii
enyhe termooxidativ korilmények kozotti lebontdsara. Kimutattuk azt is, hogy szemben a
kiindulasi kezeletlen PVC-vel, az altalunk eldallitott oxidalt PVC széles 0Osszetétel
tartomanyban képes elegyedni a biodegradabilis politejsavval, ami lehetdséget teremthet
teljesen 1jszerti, PVC hulladékbol szarmazé blendek készitésére biodegradabilis
polimerekkel.

kiindulasi PVC
05h
1h

2h
3h
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Ve/ mL

1. abra Eluci6s térfogat, azaz lancszakadas
novekedése a reakcioidé novekedésével

2. &bra Olajszerii termék képzédése 4 Ora
reakcioidé utan
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ENVIRONMENTALLY ADVANTAGEOUS THERMOOXIDATIVE
TRANSFORMATION AND BREAK DOWN OF POLY(VINYL CHLORIDE)
Gyorqyi Szarka, Béla Ivan, Attila Domjan

Poly(vinyl chloride) (PVC) is produced and used in the third largest amount among polymers
in the world. This way, huge amounts of PVC waste are formed. The break down and
recycling of this polymer have not been solved contently yet. Because of this, the research on
new chemical opportunities has great importance. For this, the structural changes in the
polymer chain during processing should be known and also the effect of it on the stability of
the polymer. Although PVC products are usually produced in the presence of oxygen at high
temperatures (180-240 °C), most of the research are still dealing with the changes in inert
atmosphere. Therefore, systhematic investigations were carried out by us on the
thermooxidative degradation of PVC, and the effect of the most commonly used additives on
this process. Surprisingly, it was found that the oxidative degradation of PVC in the most
commonly used plasticizer, dioctyl phthalate (DOP), results in significant chain scission
(Fig.1) (Szarka Gy. and Ivan B., 2007; Szakéacs T. et al., 2007; Szarka Gy. and Ivan B., 2009;
Szarka Gy. and Ivan B., 2010; Szarka Gy. et al., 2012; Szarka Gy. and Ivan B., 2012), and
oily products are formed as shown by Figure 2. Our further investigations revealed that the
industrially widely used antioxidant, 2,6-di-tert-butyl-4-methyl phenol (BHT), is not able to
prevent thermooxidative chain scission. This means that our process is applicable in the case
of PVC waste with BHT content to produce partial break down of PVC under mild
thermooxidative circumstances. It was found by us that against the untreated PVC our
oxidized PVC is miscible with biodegradable poly(lactic acid) in a wide range of
composition. This offers an opportunity to produce new polymer blends from PVC waste and
biodegradable polymers.

untreated PVC
0.5h
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Figure 1 Elution volume increase during Figure 2 Oily product formed during oxidative
reaction time degradation of PVC
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MASODIK GENERACIOS BIOUZEMANYAGOK GAZFAZISU ELEMI
REAKCIOINAK KINETIKAI VIZSGALATA
Farkas Maria

Kozismert tény, hogy a rendelkezésre allo kdolaj- és foldgazkészletek belathatd idon beliil
kimerllnek, ezért szilkséges a fosszilis alapu energia és vegyipari alapanyagok kivaltasa
megujulo energiahordozokra és alapanyagokra. A megujul6 bioanyagok soraba tartoznak az
ugynevezett ,,masodik generacios” biolizemanyagok és szerves vegyipari alapanyagok,
amelyeket az étkezési célokra nem hasznalhaté biomasszabdl allitanak elé (Hajes D.J., 2009).
Kilonodsen igéretes bioanyagok a gamma-valerolakton (GVL) és a levulinsav-etilészter (ELA)
(Horvéth I.T. et al., 2008). Reakciokinetikai vizsgélatuk érdekes és fontos alapkutatési és
gyakorlati, égéskémiai és légkdrkémiai szempontbdl egyarant.

A GVL es ELA reakcidkinetikai vizsgalatat az ugynevezett ,direkt” kiserleti modszerek
alkalmazésaval végeztem, amikor a reagaldé atomok és szabadgyokok megfigyelése
kdzvetlendl torténik (Farkas M. et al., 2011). Az OH + GVL reakcié tanulményozéasara az
impulzuslézer-fotolizist (PLP) és a gyorsaramlasos (DF) mddszert alkalmaztam (Farkas M. et
al., 2012).

A szobahOmérsékleten meghatarozott sebességi egyiitthatok jol  egyeznek, igy
megéllapithatjuk, hogy a tanulményozott reakcionak nincs nyomasfiiggése. A gyorsaramlasos
modszerrel  elvégeztem a  reakcid
hémérsékletfiiggésének vizsgalatdt a
] 298-423 K homerséklettartomanyban.
) Megallapitottam, hogy a sebességi
egylitthato csak kis mértékben ndé a
hémérseéklettel.

Az ELA  termikus bomlasanak

vizsgalatdt egy kulfoldi tanulméanyat

1. abra A lokéshullamcsd berendezés (ST)

kerettben az 1. &bran lathatd
16késhullamesd berendezésben (ST) végeztem. A reakcio kinetikdjat a bomlas soran keletkezo
H-atom rezonancia-abszorpcidés (ARAS) detektalasaval tanulmanyoztuk. Az 1300-1500 K
hémérséklet tartomanyban elvégzett kisérletek alapjan a bomlési reakcidora a korabbi

varakozésokkal szemben, joval kisebb aktivalasi energia értéket kaptunk.
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KINETIC STUDY OF THE ELEMENTARY REACTIONS OF SECOND
GENERATION BIOFUELS IN THE GAS PHASE

Maria Farkas

It is well known that reserves of crude oil and natural gas will be exhausted in the foreseeable
future. It is therefore necessary to find renewable substitutes for fossil fuels and fossil-based
chemical feedstocks. The renewable, so-called ,,second-generation” (2G) biofuels and organic
feedstocks are produced from non-edible hemicellulosic biomass (Hayes D.J., 2009).
Especially promising 2G biomaterials are the y-valerolactone (GVL) and ethyl levulinate
(ELA) (Horvéath L.T. et al., 2008). Reaction kinetic studies of GVL and ELA are interesting
and important from a basic scientific point of view and also for practical reasons related to
combustion and atmospheric chemistry.

I have performed kinetic investigations of GVL and ELA by using ,,absolute” experimental
methods, when the reacting atoms and free radicals are observed directly (Farkas M. et al.,
2011). Rate coefficients for the reaction of GVL with OH radicals have been determined by
employing both the fast discharge flow
(DF) and pulsed laser photolysis (PLP)
Bl experimental techniques (Farkas M. et
4l 2012).

The rate coefficients determined with

the two methods agree well with each

other at room temperature implying that
the studied reaction has no pressure

Figure 1 The shock tube apparatus (ST)

dependence. The temperature
dependence of the OH + GVL reaction was studied in the temperature range of 298 - 423 K
using the DF method. The rate coefficient has been found to increase only slightly with
increasing temperature.
The thermal decomposition of ELA was studied in the shock tube (ST) apparatus that is
shown in Fig. 1 during my study tour in Germany. In the decomposition reaction of ELA,
hydrogen atoms are formed which are detected by H-atom resonance absorption.
The ST experiments were carried out in the temperature range of 1300 - 1500 K. The
activation energy of the decomposition reaction has been found much smaller than expected

previously.
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KULONBOZO ELJARASOKKAL ELOKEZELT BIOMASSZA MINTAK
VIZSGALATA TERMOANALITIKAI MODSZEREKKEL
Sebestyén Zoltan, Jakab Emma, May Zoltan, Varhegyi Gabor

A Fold koolaj és foldgaz készletei a novekvo felhasznalasi titemiiknek koszonhetden egyre
zsugorodnak, ennek értelmében kitermelésiuk naprol napra koltségesebbé valik. A fosszilis
Uzemanyagok egy része Kkivalthatdé megujulé energiaforrasokkal. A bioetanol autok
motorjaiban torténd elégetése soran annyi CO,-ot juttatunk a kornyezetbe vissza, mint
amennyit a novény élete soran megkotott. Ha ezt a biolizemanyagot a névenyek emberi
fogyasztasra alkalmatlan részébdl allitjuk eld (masodik generacios, lignocelluloz alapu
bioetanol eldallitas), akkor megeldzhetd az élelmiszerarak drasztikus emelkedése.

Az enzimes hidrolizis 1épése elott az alapanyagokat elOkezelés ald kell vetni, hogy a
lignocellulozok komplex struktirajat megbontsuk, annak érdekében, hogy a celluldzt
degradalé enzimek hozzéférjenek a szubsztratjukhoz.

Lugos el6kezelésen atesett kendermintakat és gbézrobbantott fas- és lagyszard biomassza
mintakat vizsgaltuk termoanalitikai modszerek, termogravimetria-témegspektrometria
(TG-MS) és pirolizis-gazkromatografia-tomegspektrometria (Py-GC-MS) segitségével.
A mintak alkaliion-tartalmat induktiv csatolasi plazma-optikai emisszios spektrometria
(ICP-OES) segitségével hataroztuk meg.

A lagos mosas €és a gdzrobbantas modositotta a biomassza mintdk kémiai Osszetételét €s
szerkezetét. Ezzel egyiitt a mintdk hobomlési paraméterei is megvaltoztak. A celluldz ¢és a
hemicelluléz frakcié degradalodott (depolimerizacio es a kristalyszerkezet megvaltozasa) és a
lignin molekuldk funkcids csoportjai lehasadtak. Az eldkezelések hatdsara megvaltozott a
mintak alkaliion-tartalma, ami jelentdsen befolyasolta a bomlasi mechanizmust. A natrium ¢és
kalium ionok megndvekedett koncentraciojanak eredményeként a mintak jellemz6é bomlasi
utja a fragmentdcioval jar6 szenes maradék képzddés, mig az alkali ionok hianyaban a
depolimerizéacié.

Az elért eredményeket fokomponens analizis (PCA) segitségével elemeztiik annak érdekében,
hogy korrelaciot allapitsunk meg a mintak hébomlasi paraméterei és az alkaliion-tartalmuk,

valamint a szerkezetiikben bekovetkezett valtozasok kozott.
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STUDY OF THE EFFECTS OF VARIOUS PRETREATMENTS ON BIOMASS
SAMPLES USING THERMAL METHODS
Zoltan Sebestyén, Emma Jakab, Zoltan May, Gabor Varhegyi

Due to the growing utilization, the oil and gas reserves of the Earth are shrinking and its
extraction becomes more expensive day by day. A part of the fossil fuels can be substituted
with renewable energy sources. Owing to the burning of the bioethanol in the automobile
engines they release as much CO; to the air, as the plant absorbed during its life. The biofuels
can be produced from the non-food parts of the plants (second generation, lignocellulosic
bioethanol fermentation) preventing the drastic rising of the food prices.

Before the enzymatic step, the raw materials must be pretreated in order to break the complex
structure of the lignocellulosic fibers and the cellulose fraction can be degraded by the
cellulolytic enzyme system.

Alkali pretreated hemp and steam exploded woody and herbaceous samples were measured
using thermoanalytical methods: thermogravimetry-mass spectrometry (TG-MS) and
pyrolysis-gas chromatography-mass spectrometry (Py-GC-MS). The alkali ion contents of the
samples were determined using inductively coupled plasma-optical emission spectrometry
(ICP-OES).

The chemical composition and structure of the biomass samples was changed by the alkali
washing and the steam explosion, which caused changes in the thermal degradation
parameters. The cellulose and hemicellulose fraction degraded (depolymerization and
changing of the crystallinity) and the functional groups of the lignin molecules split off.
During the pretreatments the alkali ion concentrations of the biomass samples have been
changed, which affects the decomposition mechanisms. With increased alkali ion content, the
preferred decomposition way of the samples is the fragmentation and the char formation.

If the alkali ion content decreases during the pretreatment the preferred decomposition
mechanism is the depolymerization.

The results were analyzed using principal component analysis (PCA) in order to find
correlation between the thermal decomposition parameters and the alkali ion contents as well

as the modified structure of the biomass samples.
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A SZENNYVIZTISZTITAS AKTUALIS KERDESEI
Horvéth Tibor, Lengyel Béla, Mink Gyérgy', Boros Béla*

Hétkoznapi és kozkeleti megitélés szerint szennyvizkezelés alatt a kozgyiijté csatornan
Osszefolyo szennyvizek kdzponti kezelését, valamint az ipari szennyvizeknek a csatornaba,
vagy természetes befogaddba torténd bevezetését megeldzo tisztitasat, kezelését értjiik.
Eléadasunkban a szennyvizek fogalmat tagabban értelmezziik, szennyvizként kezelve minden
szennyezett vizes kdzeget. E tekintetben szennyvizkezelésként kezeljik, pl. a talajt, illetve
talajvizeket ért szennyezések problematikajat is.

Az MTA TTK AKI Kérnyezetvédelmi Laboratériumanak e teriileten végzett munkaibol vett
konkrét gyakorlati példdkon mutatjuk be, milyen speciélis problémat jelent a kistelepilések
kis térfogataramt szennyvizeinek kezelése, milyen redlis célkitlizések ¢€s megoldasi
modozatok lehetnek a talaj/talajvizszennyezés okozta probléméak kezelésére.

Mig a kistelepiléseknél a szennyviz kis térfogatarama, heterogenitasa és esetlegessége jelent
problémat, s okoz némely esetben a lehetdségek, eldirdsok és kotelezettségek kozott
feloldhatatlan konfliktust, addig a szennyezett talajvizek esetén maganak a szennyezett
kozegnek az elérhetésége szab hatart a szennyezéanyagok eltavolitasi lehetdségeinek, a
karenyhités modozatainak.

El6adasunkban részletesebben is beszamolunk egy, a szennyezések szlik, behatarolt
spektrumat tartalmazo (ipari) szennyvizek kezelésére alkalmazhato, akar mobil rendszerként
is mikodtetheté elektrokémiai  megoldasrol, s ennek laboratoriumunkban végzett

vizsgalatainak eredményeirdl.
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CURRENT ISSUES IN SEWAGE TREATMENT
Tibor Horvéth, Béla Lengyel, Gyorgy Mink', Béla Boros*

Sewage-treatment is commonly known as purification of sewage water at a central plant
collected through the public sewer, as well as the industrial purification before sewage
disposal into canals and natural receivers.

In this lecture we use an extended meaning of sewage and sewage-treatment, including all
types of contaminated water, soil and subsoil water and their purification.

Based on our own works in the IMEC RCNS HAS Environmental Laboratory, we illustrate
the specific problems of the handling of low wastewater discharge in small villages and of
selecting realistic objectives and methods to solve the soil / groundwater pollution problems
with pragmatic examples.

In small villages the main problem is caused by the low discharge, heterogeneity and
unpredictable quality of sewage, which occasionally lead to irresolvable conflict between
possibilities, regulations and commitments. In the case of polluted groundwater however, the
availability of the contaminated medium itself restricts the potential ways of pollutant
removal and damage limitation.

In our presentation we give a detailed introduction of an electrochemical method, which can
be applied to the treatment of (industrial) sewage containing a limited range of pollutants,
operable even as a mobile system. We also report on the results of our investigation into this
method carried out in our laboratory.
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3-6 June 2012, Siofok, Hungary
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A comparison of contact angle measurement results obtained on bare, treated, and
coated alloy samples by both dynamic sessile drop and Wilhelmy method

10th Conference on Colloid Chemistry: Innovative systems for sustainable development
29-31 August 2012, Budapest, Hungary

Kenyo Csaba, M6cz0 Janos, Renner Karoly, Pukanszky Béla

Természetes toltéanyagokkal modositott PVC kompozitok: hatarfeliileti kdlcsonhatasok
és mikromechanikai deforméacios folyamatok

International Conference on Biobased Polymers and Composites (BiPoCo 2012)

2012. majus 27-31., Siéfok, Magyarorszag

Gergely Keledi, Andras Sudar, Burgstaller Christoph, Kéaroly Renner, Béla Pukénszky
Deformation mechanisms and optimization of properties in multi-component, multi-
phase wood reinforced recycled PP systems

International Conference on Biobased Polymers and Composites (BiPoCo 2012)
27-31 May 2012, Siofok, Hungary

Dora Tatraaljai, Balazs Vago, Janos Kovacs, Eniké Foldes, Béla Pukanszky
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Structural characterization of steam exploded biomass samples by thermal methods
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Szabolcs Harnos
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11th Pannonian International Symposium on Catalysis
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Cecilia A. Badari, Ferenc Lonyi, Jozsef Valyon

Steam reforming of bio-oil from pyrolysis of MBM over particulate and monolith
supported Ni/y-Al,O3 catalysts

11th Pannonian International Symposium on Catalysis

3-7 September 2012, Obergurgl, Austria

Katalin Majrik Szijjartoné, Emilia Talas, Istvan Sajé, Andras Tompos
Photocatalytic reforming of methanol over transition metal modified TiO2
semiconductors

15th International Congress on Catalysis 2012

1-6 July 2012, Munchen, Germany

Gabor Pal Szijjarto, Andras Tompos, Zoltan Paszti, Ervin Szabo, Istvan Sajd, Andras
Erdbhelyi, Gyorgy Radnoczi, Jozsef Margitfalvi

Active sites in Ni/MgAl,O, based catalysts designed for steam reforming of ethanol
15th International Congress on Catalysis 2012

1-6 July 2012, Munchen, Germany

Dorottya Guban, Andrea Beck, Irina Borbath, Laszlé Guczi, Andras Tompos, Zoltan
Paszti, Istvan Sajo

Tin modified Pt electrocatalysts for methanol electrooxidation designes for use in direct
methanol fuel cells

15th International Congress on Catalysis 2012

1-6 July 2012, Minchen, Germany

Rdébert Barthos, Jozsef Valyon

Heterogenization of Wacker-reaction over Pillared Layered Materials
11th Pannonian International Symposium on Catalysis

3-7 September 2012, Obergurgl, Austria
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Méarton Kollar, Andrea Cecilia Badari, Gyorgy Pélczmann, Jozsef Valyon
Catalytic hydroconversion of hexadecane and Fischer-Tropsch wax on micro and
mesoporous catalysts

11th Pannonian International Symposium on Catalysis

3-7 September 2012, Obergurgl, Austria

Janos Bozi, Marianne Blazso, Agnes Szegedi

Catalytic Pyrolysis of Polyamides and Polyurethanes in the Presnence of Y Zeolites
19th International Symposium on Analytical and Applied Pyrolysis

21-25 May 2012, Linz, Austria

Zsuzsanna Czegény, Emma Jakab, Marianne Blazsé

Pyrolysis of wood, cellulose, lignin — brominated epoxy oligomer flame retardant
mixtures

19th International Symposium on Analytical and Applied Pyrolysis

21-25 May 2012, Linz, Austria

Méria Farkas, Emese Szabd, Adam Illés, Balazs Petri, Dora Zsibrita, Sandor D6bé
Reaction kinetics and photochemical study of the atmospheric fate of the biofuel
molecules ethyl levulinate and gamma-valerolactone
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In vivo rescue of human ABCC6 disease-causing mutants in mouse liver
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Stimulus complexity effects on the orienting response
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Surface modication of PDMS based microfluidic systems by tensides
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Isolation and mass spectrometric analysis of blood plasma proteins

6™ Central and Eastern European Proteomics Conference

14-17 October 2012, Budapest, Hungary

Lilla Turiak, Petra Misjak, Krisztina Paldczi, Tamas G. Szab0, Borbéla Aradi, Oliver
Ozohanics, Laszl6 Drahos, Edit Buzas, Karoly Vékey

Proteomic comparison of thymocyte-derived extracellular vesicle populations by mass
spectrometry

6" Central and Eastern European Proteomics Conference

14-17 October 2012, Budapest, Hungary

Lilla Turiak, Oliver Ozohanics, Angel Puerta, Mercedes de Frutos, Karoly Vékey,
Laszl6 Drahos

Mass spectrometry analysis of glycosylation patterns of a-1-acid glycoprotein (AGP) as
a potential biomarker of atherosclerosis

27" International Symposium on Microscale Bioseparations and Analyses

12-15 February 2012, Geneve, Italy

Zsolt Jakab, Péter Fugedi

The Usefulness of orthogonal protecting Group strategy: synthesis of four heparin
tetrasaccharides from a Single protected intermediate

26™ International Carbohydrate Symposium

22-27 July 2012, Madrid, Spain

Gabor Ersek, Akos Szabo, Béla lvan

Synthesis and Characterisation of Amphiphilic Polymer Conetworks Based on
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Programismerteté

Idépont: 2012. november 27-29.

Helyszin: MTA Természettudomanyi Kutatokézpont

1025 Budapest, Pusztaszeri Gt 59-67., IV. épiilet, 2. emeleti eléadoterem

2012. november 27.

9:30

Koszontd (Szépvolgyi Janos, MTA TTK foigazgato)

9:40

Pajkossy Tamés (AKI): Az elektrokémiai kettOsréteg természete

10:20

Homolya Laszl6 (MFI): Egy epetranszporter kalandos Gtja a sejtfelszin felé

11:00

Deak Andrea (SZKI): Onszervezédé arany(I)tartalmu szupramolekulak

11:40

Szab6 Gyorgy, Szolnoki Attila (MFA): Az egyiittmiikodés természete

Ebéd (12%°-13*)

13:30

Mészaros Balint (El): Funkcionalis helyek becslése rendezetlen fehérjekben

13:50

Kalmar Lajos (El): A rendezetlen fehérjék funkciondlis evollcioja

14:10

Téth Judit (EI): A dUTP&z enzimcsalad funkcionalis adaptécidja a genomi uracil/timin arany
beallitasahoz

14:30

Bacquet Caroline (EI): Transcriptional regulation of the human ABCC6 gene

Szlnet

(14°°-15%)

15:00

Szabd Monika (MFI): Primer hepatocita és Kupffer-sejt ko-kultura alkalmazasa hepatotoxicitas
vizsgalatokban

15:20

Horvath Robert (MFA): Optikai bioszenzorok: Ujszerti elrendezések és alkalmazasaik

15:40

Toth Eszter (SZKI): Komplex fehérje mintdk kromatografias viselkedése

16:00

Szabd Tamas (AKI): Lassitott hatbanyag-leadasu, ezlstot tartalmazd, biopolimer alapu
mikrokapszulak

16:20

Imre Baldzs (AKI): A politejsav tésallosaganak ndvelése poliuretan elasztomerekkel

2012. november 28.

8:30

Hessz Dora (MFI): ATP-felismer6 0j fluoreszcens szenzor spektroszkopiai jellemzése

8:50

Nagy Nora Veronika (MFI): Oldategyensulyi és szerkezeti adatok meghatarozasa ESR-
spektroszkopiai modszerrel; a szalicilaldehid szemikarbazon komplexkepzese réz(I1) és
oxovanadium(IV) ionokkal

9:10

Németh Krisztina (MFI): Aminosavak es endomorfin analog tetrapeptidek sztereoszelektiv
elvalasztasa kapillaris elektroforézissel

9:30

Jakab Zsolt (SZKI): Heparin oligoszacharidok szintézise ortogonalis véd6csoport stratégiaval

9:50

Jobbagy Csaba (SZKI): Kiils6 hatasokra lumineszcens szinvaltozéssal "valaszold"
arany(Dtartalma makrociklus

10:10

Molnér Laura (SZKI): Kiralis épitéelemek fejlesztése terpenoidok szintéziséhez

10:30

Papai Imre (SZKI): Aldehidek és nitroalkének Michael-addicids reakcioi: A "pause & play"
mechanizmus felderitése

Szlnet

(1050_1100)

11:00

Olah Judit (EI): A rendezetlen TPPP/p25 szerepe idegrendszeri betegségekben

11:20

Pal 1ldiko (MFI): Neuronalis és glialis eredetti folyamatok szerepe az idegi sejtek jelolésmentes
optikai szignéljaban
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11:40

Kékesi Orsolya Sara (MFI): Gliasejtek altal iranyitott gatlas csokkenti a neuronélis
hiperaktivaciot

12:00

Wittner Lucia (KPI): Szinkron populacios aktivitas mintazatok epilepszias és tumoros betegek
agykérgi szdvetében, in vitro

Ebéd (12%°-13*)
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Honbolygo Ferenc (KPI): Esemenyhez kotott agyi potencial eredmények a nyelvi prozédia és
szintaxis interakcioja kapcsan
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Taéth Brigitta (KPI): Enyhe kognitiv zavarra jellemzé funkcionalis agyi hal6zatok longitudinélis
vizsgalata

14:10

Horvath Janos (KPI): Cselekves-hang egybeesések hallasi észlelése: Figyelem vagy forward
modellezés?

14:30

Topal Jozsef (KPI): Tarsas kompetencia és szocialis kognicio kutya médra: Vadallat vagy
farkasbdrbe bujt csecsemd?

14:50

Fiilsp Eva (KPI): A nemzeti identitas érzelmi szervezdése

2012. november 29.
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Tapaszto Levente (MFA): Nanométeres hullamok grafénban
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Volk Janos (MFA): Nanoszal alapu elektromechanikai rendszerek
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Balazsi Katalin (MFA): Biokompatibilis C-Ti nanokompozit vékonyrétegek fejlesztése
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Dedk Andras (MFA): Plazmonikus nanorészecskék: optikai tulajdonsagok és onszervezddés
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Tolnai Gyula (AKI): Alak anizotropia hatasa kémiai redukcioval eléallitott nikkel nanorészecskék
magneses jellemzdire
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Pongracz Anita (MFA): Gydgyszeradagold csatornaval ellatott mélyagyi elektrodak
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Keszthelyi Tamas (MFI): Hogyan befolyasoljak a dendrimerek a lipid kettosréteg toltéseloszlasat
és rendezettségét: 0sszegfrekvencia-keltési rezgési spektroszkopiai vizsgalatok
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(1050_1100)

11:00

Szarka Gyorgyi (SZKI): A poli(vinil-klorid) kérnyezetileg elény0s atalakitasa és lebontasa

11:20

Farkas Maria (AKI): Méasodik generacios biolizemanyagok gazfazisu elemi reakcidinak kinetikai
vizsgalata

11:40

Sebestyén Zoltan (AKI): Kiilonb6z6 eljarasokkal elokezelt biomassza mintak vizsgalata
termoanalitikai modszerekkel

12:00

Horvath Tibor (AKI): A szennyviztisztitas aktualis kérdeései

12:20

Zarsz6 (Csépe Valéria, az MTA f6titkarhelyettese)

16:00

Dijatadas
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A roviditések jegyzéke

MTATTK
Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokozpont
Research Centre for Natural Sciences, Hungarian Academy of Sciences

MTA TTK AKI
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
Institute of Materials and Environmental Chemistry, Research Centre for Natural Sciences,

Hungarian Academy of Sciences

MTA TTK El
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont Enzimoldgiai Intézet
Institute of Enzymology, Research Centre for Natural Sciences, Hungarian Academy of

Sciences

MTA TTK KPI
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet
Institute of Cognitive Neuroscience and Psychology, Research Centre for Natural Sciences,

Hungarian Academy of Sciences

MTA TTK MFI
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont Molekularis Farmakologiai Intézet
Institute of Molecular Pharmacology, Research Centre for Natural Sciences, Hungarian

Academy of Sciences

MTA TTK MFA
MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
Institute of Technical Physics and Materials Science, Research Centre for Natural Sciences,

Hungarian Academy of Sciences

MTA TTK SZKI
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont Szerves Kémiai Intézet
Institute of Organic Chemistry, Research Centre for Natural Sciences, Hungarian Academy of

Sciences
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