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Az epidermdlis novekedési faktor (EGF) jelpalydja az egyik legjobban tanulmanyozott
jelatviteli ut, mely a sejtek novekedését, tulélést, illetve differencialodasat szabalyozza.
Tekintve, hogy maga az EGF receptor, illetve a jelpalya tobb komponense gyakran sériil
emberi daganatos betegségekben, igy a gyogyszercégek is intenziven vizsgaljak a novekedési
palyat mind diagnosztikai, mind terapias célbol. Ezek alapjan felértékelddik minden olyan uj
fehérjének a szerepe, mely befolyasolhatja az EGF szignal lefolyasat.

Munkacsoportunk a kimutatta, hogy a Tks4/HOFI allvanyfehérje szerepet jatszik az EGF
jelpalyajaban. Geiszt Miklos és Lanyi Arpad munkacsoportjaival egyiittmiikddésben feltartuk,
hogy a Tks4/HOFI a sejtek membranjahoz transzlokaldédik EGF kezelés hatasara, s ott részt
vesz a membran fodrozddasok és lamellipodiumok kialakuldsdban. Bizonyitottuk, hogy a
Tks4/HOFI aktivalodasaban szerepet jatszik a PI 3-kindz és az Src tirozin kinaz is.
Megallapitottuk tovabba, hogy emberi raksejtekben, a HeLa sejtekben, Tks4/HOFI hianyaban
a sejtek nem képesek mozogni.

A Tks4/HOFI hianya, illetve mutacidja okozza a Frank-ter Haar szindromat, mely szdmos
szovet €s szerv sériilésével jard Osszetett korkép. Megallapitottuk, hogy a betegekbdl izolalt
egyik PH domén mutans (R43W) fehérje gyorsan degradalodik a sejtekben és nem képes a
membranhoz transzlokalodni. Sikeriilt eléallitanunk a Tks4/HOFI hianyos egeret, mely
hasonléan a huméan betegséghez, szdmos szdvet és szerv sériilését mutatja. Legljabb
kisérleteink alapjan allithatjuk, hogy a Tks4/HOFI hidnyos egerek csontvelejébdl izolalt
mesenchymalis dssejtek nem képesek csont-, illetve zsirszovet irdnydba differencialddni.
Ennek alapjan eldszor bizonyitottuk, hogy a Tks4/HOFI fehérje nemcsak az EGF jelatvivo

------

iranyitasaban is.

Deak Andrea
Nalunk minden arany, ami fénylik!
MTA TTK Lendiilet Szupramolekularis Kémiai Laboratorium

A kutatds programunk célja ) modszerek kidolgozdsa és meghonositdsa a kémiai
szintézisben, melyek révén hasznos és értékes tulajdonsagu aranytartalmi szupramolekulak
hozhatok létre. A szupramolekuldk jellemzdje, hogy ,az egész tobb, mint a részek
Osszessége”, azaz a lumineszcens, katalitikus, redoxaktiv és/vagy bioldgiai szempontbol
jelentds fémcentrumoknak, példaul az aranynak a szupramolekuldkba torténd beépitésével
olyan komplex molekularis alakzatok allithatok eld, melyek sokszor tjszerti, kiilonleges
tulajdonsagokkal birnak. A Lendiilet program lehetdséget adott a kutatdshoz kiemelten fontos
késziilekek, példaul videokameraval felszerelt hiithetd-fiithetd targyasztala DSC mikroszkop,
golyosmalom beszerzésére.

Napjainkban a kiilsé hatasra (fény, hd, mechanikai erd, oldoszer, stb.) érzékenyen reagalo,
azaz szerkezetiik mellett valamilyen tulajdonsagukat is megvaltoztatd un. hasznos anyagok
lehetséges gyakorlati felhasznéaldsuk okan széleskorti kutatasi érdeklddésre tartanak szamot. A
kutatécsoport a kutatasait hazai ¢és nemzetkdzi egylittmikodések formajaban végzi.



Eredményeinkrél hazai és nemzetkozi szakfolyoiratokban és konferencidkon rendszeresen
beszamolunk. Ismeretes, hogy az €16 anyagot felépité molekuldk képesek a kdrnyezethez valo
folyamatos alkalmazkodasra, azaz intelligensen reagalnak a korilmények megvaltozasara.
Ebbdl kiindulva, sikertilt eldallitanunk olyan aranytartalmt szupramolekuldkat, melyek kiilsé
hatdsokra érzékenyen valaszoltak ¢s UV-fénnyel megvilagitva kék, zold vagy piros szina
fényt bocsajtottak ki. Az egyik aranytartalmt rendszer mechanikai erd hatasara kékrol pirosra
valtoztatta meg az UV-fénnyel el6hivhaté lumineszcens szinét, majd képes volt szerves
oldoszerg6zok felismerésére €s jelenlétiiket intenziv lumineszcens szinvaltozéssal jelezte. A
masik aranytartalmu rendszer, pedig ho hatasara valtoztatta meg lumineszcens szinét.

A felfedezd kutatdsok eredményei az addig ismeretlen teriiletek megnyitasaval 1j
lehetdségeket, 1) megkdzelitéseket teremtenek valamint sokszor nem vart eredményekkel
jarnak. Ilyen nem vart eredmények Ilehetnek 1jszerti tulajdonsagok, melyek adott
vegyiiletcsalad esetében nem voltak ismertek. Az altalunk eldallitott aranytartalmu
szupramolekuldk potencidlis felhasznaldst nyerhetnek a hétkdznapi élet szamos teriiletén,
mint példaul szenzorok, adathordozdk, memoria chipek fejlesztésében, kijelzok gyartasaban
(OLED-ek), biztonsagi megoldasok korében (pl. UV-fényben detektalhato nyomatok) és
jovobeli technologiai alkalmazéasokban. Az arany vegyiileteinek gyodgyaszati alkalmazésait
alapul véve, ezek a felfedezd kutatisban elért eredmények, a késObbiekben szerepet
jatszhatnak hatékony uj gyogyszerek (rak, AIDS és maléria) kifejlesztésében. Masrészt ezen
Uj vegyiiletek vizsgalta sordn olyan altaldnos szabalyok is megfogalmazodhatnak, amelyeknek
segitségével lehetévé valik adott tulajdonsagu vegyiilet tudatos tervezése, amelyet a kémia
minden teriiletén kiaknazhatnak.

A kutatocsoport egyiittmiikodik hazai egyetemekkel, részt vesz az utanpotlas nevelésben és az
egyetemi oktatdsban. Az aranykapu mindenki el6tt nyitva 4ll, hiszen a kutatasi
eredményeinkrdl radidinterjuk és tudomanynépszeriisité cikkek formajaban is rendszeresen
beszamolunk.

Homolya Laszlo
Transzporterek Gton-utfélen
MTA TTK MFI Lendiilet Molekuléris Sejtbiologiai Laboratorium

A kiilonbozd transzporter fehérjék igen fontos szerepet latnak el a szervezet hatarfeliiletei
anyagforgalméanak szabalyozdsaban. Ezek az élettani hatarolok szorosan egymadashoz
kapcsolodo polarizalt, azaz aszimmetrikus sejtekbdl allnak. Ezekben a sejtekben megfeleld
rend szerint helyezkednek el a transzporter-fehérjék, és funkcidjuk révén meghatarozzak a
kiilonboz6 anyagok athaladésat az élettani hatarfeliileteken. Az MTA Lendiilet Program
tamogatasaval 2012 nyaran megalakult az MTA TTK kutatécentruméban a Molekularis
Sejtbioldgiai Kutatdcsoport, mely a polarizalt sejtekben a transzporter-fehérjék mozgéasanak
tanulmanyozasat tlizte ki célul.

Kutatasaink kozéppontjaban els6sorban az epekivalasztasaért feleldés ABCBI11 és a
detoxifikéalasban szerepet jatsz6 ABCG2 transzporterek sejten beliili vandorlasa all. Munkank
soran arra keresiink valaszt, hogy ezek a fehérjék hogyan oszlanak el a sejten beliil, milyen
uton haladnak a célallomasukra, ahol a funkcidjukat bet6ltik, és hogy a kiillonb6zé mutaciok
hogyan befolyasoljak vandorttjukat. A kutatocsoport megalakulasat és felszerelését kovetden
sikeriilt 1étrehoznunk egy olyan kisérleti eszkoztarat, amely segitségével ezek a kérdések
hatékonyan tanulmanyozhatdék. Ezek kozott szerepelnek a miikodOképességiiket megdrzo
fluoreszcens fehérjével fuzionaltatott transzporter-fehérjék, az ezeket stabilan kifejezd
sejtvonalak, valamint a nagy energidju fény hatdsara szinét valtoztatd (fotokonvertalhato)
fluoreszcens cimkét hordoz6 DNS konstrukciok. Ezek felhasznaldsaval kisérleteinkben



nemcsak a transzporterek Utvonalat vizsgaljuk kiilonb6zo polarizalt sejtekben (pl. maj és vese
hamsejtekben), hanem az ezeket a folyamatokat irdnyitd szabalyozé mechanizmusokat is.
Ilyen iranyu kisérleteink ravilagitottak a sejtpolaritds €s a sejtek energiahdztartasa kozotti
kapcsolatra. Az altalunk vizsgalt kérdések nagyon fontos orvos-bioldgiai jelentdséggel birnak,
hiszen a transzporter fehérjéknek a hatarfeliileteken (pl. a maj vagy a vese polarizalt
sejtjeiben) vald elhelyezkedése alapvetéen befolydsolja a toxikus anyagok ¢és a
gyogyszermolekuldk kivalasztasat, illetve szervezeten beliili eloszlasat.

Horvath Réobert
Jelolésmentes optikai bioszenzorok fehérjék és €16 sejtek vizsgalatara
MTA TTK MFA Lendiilet Nanobioszenzorika Kutatocsoport

A 2012-ben alakult Nanobioszenzorika Lendiilet Kutatocsoport kutatasi profilja jelolésmentes
optikai bioszenzorok fejlesztése és alkalmazasa, a vizsgalt biologiai-biofizikai folyamatok
modellezése. A csoport az elsdé projektévben komoly Iépéseket tett mind az infrastrukturalis
hattér megteremtése, mind pedig a megfeleld személyi-kollaboracios feliilet kialakitasa
terliletén. Az elkezdett kutatasi iranyok igéretesek, tobb vonalon (miiszeres fejlesztés, sejtek
altal termelt mikrovezikuldk monitorozasa, flagellin alapi funkcionalis rétegek fejlesztése,
elméleti modellfejlesztés, biologiai rétegek rendezettségének vizsgalatara) is sikeriilt fontos
stratégiai eredményeket elérni, amelyek rangos nemzetk6zi folyodiratokban keriiltek
publikalasra (Analytical Chemistry, Biosensors and Bioelectronics, Optics Express, Sensors
and Actuators B, International Journal of Molecular Sciences stb.).

Vallaladsainknak megfeleléen kialakitottunk egy sejtkulturds szenzorikai laboratoriumot,
lehetéveé téve a jelenleg még unikélis ¢és rendkiviil igéretes ,,616 sejtek jeldlésmentes
bioszenzorikdja” kutatdsi teriilet miivelését. Beszerzésre keriilt egy EPIC jelolésmentes
tobbcesatornas optikai bioszenzor prototipus és egy M4 Holomonitor prototipus. Fontos
kihangstlyozni, hogy mindkét miiszer Magyarorszagon csak a kutatocsoportunkban elérhetd.
Nemzetkozi viszonylatban is elsdk kozott ismerhetjiik meg, fejleszthetjiik és alkalmazhatjuk
ezeket a modern technikakat.

A csoport sikeres kollaboraciokat alakitott ki szamos egyetem kutatoival. Prof. Vonderviszt
Ferenc (Pannon Egyetem) csoportjaval egyiittmiikodve flagellin és flagellaris filamentum
alapu funkcionalis filmeket fejlesztettiink. Emlitésre méltd a Vonderviszt Ferenc altal vezetett
Molekularis és Nanotechnoldgiak Doktori Iskolaval kialakitott gyiimdlcs6z6 kapcsolat. Prof.
Buzas Edit (SOTE) csoportjaval a vilagon elsdként vizsgaltuk sejt eredeti mikrovezikuldk
feliileti kitapadasait jeldlésmentes optikai chipen. Ertékes segitséget kaptunk Prof. Erdei Anna
(ELTE) kutatocsoportjatol, kollaboracionk keretében vérbol izolalt monocitak feliileti
letapadasanak bioszenzoros vizsgalatdban értiink el Gttoré eredményeket. Prof. Kiss Evaval
(ELTE) egyiittmtikodésben lipid kettdsrétegek és antibakteridlis polimerek kolcsonhatésait
tudtuk kimutatni jel6lésmentesen.

A Nanobioszenzorika Lendiilet Kutatocsoport 8 db elfogadott és 7 db benytjtott
koézleményrdl tud beszdmolni 2013 decemberében. Aktivan részt vettiink az eredmények
népszerisitésében és az utanpotlas nevelésben is. A 30 db szakmai eldéadas vagy poszter és a
csoportunkbdl kikeriilt 10 db MSc, BSc vagy TDK munka is ezt igazolja. Egy PhD hallgatonk
elnyerte a rangos Jedlik 6sztondijat. Egy kutatonk, Dr. Szabo Balint (ELTE), pedig Bolyai
Osztondijban részesiilt.



Soos Tibor
Az egyszeriitdl a komplexig. A frusztralt Lewis parok kémiaja
MTA TTK SZKI Lendiilet FLP Kutatocsoport

A szintetikus kémia kozponti szerepet tolt be, egyik motorja az elmult szdz évben
bekovetkezett technologiai fejlodésnek. A kémiai reakciokat eldsegitd specialis vegytiletek, a
katalizatorok szerepe tudomanyos ¢s gazdasagi szempontok alapjan éppen ezért kiemelt,
hiszen altaluk lehet atalakitani mar meglévé anyagokat, illetve 01j tulajdonsdgi anyagokat
szintetizalni. A kémia fejlodésének kdszonhetden a 20. és 21. szazadban szamos olyan termék
jelent meg, amely kordbban nem létezett, mint pl. a gydgyszerek, miitragyadk, szerkezeti
anyagok, amely termékek jelentdsen novelték az emberiség lehet6ségeit és valtoztattak meg
¢letmodjat. A 21. szazad elejére azonban nyilvanvalova valt, hogy ez eddigi kémiai gyakorlat
nem tarthaté fenn a kornyzetszennyezés és a nyersanyagforrdsok kimeriilése miatt. Az is
nyilvanval6, hogy ezek a probléméak nem kezelhetok a jelenlegi tudas alapjan, 0j kémia, Uj
katalizatorok kellenek.

Egy ilyen forradalmian 1j katalitikus lehetség, az un. frusztralt Lewis péarok alkalmazasa
kémiai folyamatokban. Ezeket a specidlis, stabil komplexet szerkezeti okok miatt nem képezd
paroknak™ nevezték el. A frusztralt paroknak azonban nem csupan a nevik, illetve szerkezeti
sajatossaguk a kiilonleges, hanem a reaktivitasuk is. Az FLP-k hidrogén aktivaldsa talan az
elmult hisz év egyik legfontosabb felfedezése, kanadai kutatok nemrégiben megmutattak,
hogy a fécsoport elemeit hasznalva, akar fémek nélkiil is lehet a hidrogént aktivalni enyhe
koriilmények kozott.

Béar a frusztralt péarok teriilete még 1j, de mar most is lathatd, hogy megjelenésiik
paradigmavaltast hoz a katalizatorfejlesztés teriiletén, amely rdadasul a fenntarthato fejlodést
is szolgélhatja.

Az FLP Lendiilet kutatocsoport palydzatdban azt vallalta, hogy ezt az innovativ elvet
kiterjeszti, hatarait jelentésen tagitja és kutatdsi eredményeivel hozzajarul ahhoz, hogy a
laboratoriumi kuriozumbol végiil egy gyakorlati célokra is hasznalhaté kémiai fejlédjon ki.
Ennek érdekében egy Uj katalizator épitési elvet fogalmaztak meg és sikerrel igazoltak annak
alapvetd sziikségességét. Mindezek mellett, szamos ) FLP reaktivitast figyeltek meg, amely
ismereteket azutan kiaknaztak a katalizatorok fejlesztésénél. Jelenleg a méretkizarasos elv
sz¢éleskorli  kiterjesztésével foglalkoznak, amelynek célja nem csupan a katalitikus
alkalmazasok bovitése, hanem az elv anyagtudomanyi és gyogyszerfejlesztési problémakra
valo specialis alkalmazasa is.

Szakacs Gergely
A réakos sejtek Achilles-sarkat célzé gyogyszerek fejlesztése
MTA TTK EI Lendiilet Membranbioldgia Kutatdcsoport

A Nemzeti Rékregiszter adatai szerint Magyarorszagon évente mintegy 33 000 ember hal meg
rosszindulati daganatos betegség kovetkeztében. A daganatos megbetegedések korszerii
gyogyitasa a sebészi beavatkozas és a sugarterapia mellett elsdsorban gyogyszeres kezelésen
alapul. Altalanos tapasztalat szerint a kemoterapia a daganatos sejtek kialakuld rezisztenciaja
miatt sok esetben nem bizonyul hatékonynak. A tobb gyogyszerrel szemben ellenélld
(multidrog rezisztens) tumorsejtek elpusztitisa oriasi klinikai kihivast jelent, melyre az elmult
évtizedekben szamos megkdzelitést dolgoztak ki - ezek a probalkozasok azonban egyeldre
nem jartak sikerrel. A Lendiilet palydzat tamogatdsaval megalakult Membran Fehérje
Munkacsoport keretében olyan vegyiileteket azonositottunk, melyek kifejezetten a multidrog
rezisztens sejtekkel szemben mutatnak megnovekedett citotoxikus hatdst. Ezek az
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ugynevezett MDR-szelektiv vegyiiletek a kezelésnek egyébként ellenalld rakos sejtek
Achilles-sarkat célozzak meg, kihasznalva a rezisztens daganatok eddig rejtve maradt
érzékenységét. Az els6 harom évben jelentOs elérehaladast értiink el. Beallitottunk egy nagy
ateresztOképességli bioldgiai tesztrendszert, melynek segitségével bdvitettik a multidrog
rezisztens raksejteket elpusztitdé molekulak korét. Kiépitettiik a kutatast timogatd kémiai és
informatikai hatteret, valamint a kutatdsi feladathoz specialisan illeszkedd allatmodell
kialakitasaval felkésziiltiink az MDR-szelektiv vegyiiletek in vivo tesztelésére. Tavlati célunk,
hogy felderitsiik a szelektiv toxikus hatas hatterében meghiz6dé biokémiai mechanizmusokat
¢s a legalkalmasabb vegyiileteket a klinikai probaig jutassuk.

Sziits David
Lehet jobb a masolat, mint az eredeti? — a sériilt DNS replikacidja
MTA TTK Lendiilet Genom Stabilitds Kutatcsoport

A genomialis DNS allomany allandéan karositd hatdsoknak van kitéve, melyek kornyezeti
vagy endogén eredetlick Ilehetnek. Bar az ¢él6 sejtek rendelkeznek DNS-javitd
mechanizmusokkal, osztodasra késziild sejtekben elkeriilhetetlen, hogy a DNS replikécio
sériilt DNS templat szakaszokba iitk6zzon. A sériilt DNS replikacidja képes lehet arra, hogy a
sériilést megel6zd eredetivel azonos masolatot allitson eld. Emellett azonban a replikacid
gyakran hibdsan masolja a sériilt szakaszokat, és ezaltal muticiokat hoz létre. Az igy
keletkezett mutaciok a rdkos megbetegedések kialakulasanak legfébb okozoi.

Kutatasaink sordn vizsgaljuk a mutaciok kialakuldsdt szabalyozd folyamatokat.
Meghataroztuk az ultraibolya fény altal okozott mutacidok spektrumat, és feltérképeztiik a
mutéaciokat 1étrehozd polimeraz fehérjéket. Egy egyiittmiikodés keretében kidolgoztunk egy
olyan sejtfehérjéken alapuld reagenst, amellyel specifikusan kovethetd az ultraibolya fény
altal okozott DNS-sériilések javitasa. Analdég mddon mas mutagének hatdsa is mérhetd lehet,
lehetdséget nyitva a tumorsejtek DNS-javitd képességeinek eddiginél hatékonyabb mérésére.
A tumorsejtekre széleskortien jellemz6 a csokkent DNS-javito képesség. Az ebbdl kovetkezd
genomidlis instabilitast az egész genomot lefedd kisérleti és bioinformatikai modszerekkel
vizsgaljuk, és megmutattuk, hogy a sériilt szakaszok madsolasaért kozvetleniil felelos
fehérjéknek fontos szerepe van a kromoszomak stabilitasanak megérzésében.

A tumordiagnosztikaban a daganat genomjanak egyre szélesebb korti elemzése varhato,
beleértve a genom teljes szekvencidjanak meghatérozasat is. Altalunk létrehozott modell
sejtvonalakon hasonlo elemzést végezve keresiink a sejtek DNS-javitdo képességeire utald,
konnyen felismerheté molekuléaris markereket. Ezeknek azonositasa eldsegiti a kemoterapias
kezelések hatékonysaganak predikciojat, a kezelések személyre szabasat, és 1j antitumor
szerek molekularis célpontjainak azonositasat.

Tusnady Gabor
Uj dimenzié a transzmembran fehérjék szerkezet vizsgalatban
MTA TTK Lendiilet Membranfehérje Bioinformatika Kutatocsoport

Munkank sorén a sejtek membranjaban elhelyezkedo, Uin. transzmembran fehérjék szerkezetét
vizsgaljuk ujfajta kisérleti és bioinformatika eszkdzokkel. A transzmembran fehérjék szamos
alapvetd bioldgiai rendszer fontos szerepldi, az energiatermeld folyamatoktol kezdve a
fotoszintézisen at a sejtek kozotti anyag és informacio-aramlésig. Fontos szerepiiket jol
mutatja az a tény, hogy a ma forgalomban levé gyodgyszerek mintegy fele transzmembran
fehérjéken fejti ki ahatasat, vagy ilyen fehérjékkel hat kdlcson. Ugyanakkor a transzmembran
fehérjék szerkezete hagyomanyos kisérletes rendszerekben igen nehezen, sok esetben



egyaltalan nem vizsgalhatd. A transzmembran fehérjék bioinformatikai szerkezet kutatdsa
hatvanyozottan fontossa valt, mivel a ma rendelkezésre allo technikak mellett az egyetlen
lehetdséget nytjtjak a transzmembran fehérjék genomialis szintli szerkezet kutatasahoz.

A transzmembran fehérjék térszerkezetét rontgen-diffrakcio, illetve magneses magrezonancia
segitségével lehet meghatarozni. A meghatarozott térszerkezeteket a PDB adatbazisban
taroljak, azonban a meghatarozas soran egy fontos informacié elvész, az, hogy a fehérje
hogyan helyezkedik el a kettds lipidrétegben. Kordbban kidolgoztunk egy elméleti eljarast
(TMDET), amelynek segitségével ez a hianyz6 informécioé pdtolhatd. Az elmult évek soran,
ahogy egyre tobb ¢€s tobb transzmembran fehérje szerkezet latott napvilagot, kideriilt, hogy a
korabban kanonizalt a-helikalis szerkezeten tul, tobb jellemz6 szerkezeti elem is megtalalhato
a transzmembran fehérjék szerkezetében. Ilyenek a membran sikjaval parhuzamosan futd
interfacialis hélix, illetve a membran ugyanazon oldalan belépd és kijové un ,,re-entrant”
hurok. Ezen szerkezeti elemek azonositasiara dolgoztunk automatikus eljarast, és a
meghatarozott elemeket a mar korabban létrehozott PDBTM adatbéazisba helyeztiik el,
amelynek weboldalat a projekt soran kidolgozandé XBuilder programcsomag segitségével
ujra programoztuk. Errdél a munkdnkrol szo616 cikket a Nucleic Acids Research folyoiratban
kozoltiik.

A palyazat els6 évében ezen tulmenden jelentds eredményeket értiink szamos teriileten, amely
eredmények jelenleg kozlés alatt, vagy eldkésziiletben vannak. Ezek réviden a kdvetkezok: i,
kidolgoztunk egy 1ij, nagy ateresztd képességl kisérletes technikat, amelynek segitségével a
plazmamembranban taldlhatd valamennyi transzmembran fehérjérdl tudunk topologia adatot
szerezni egyetlen kisérlet soran; ii, Kidolgoztunk egy 10j konszenzus eljarason alapulo
topologia becsld modszert, amely a becslésbe be tudja épiteni a kisérleti modszerekkel
meghatarozott biztos topologiai adatokat; 111, Ezen mddszert egy segitségével azonositottuk az
az adatokat egy publikus, az interneten elérhetd adatbazisba helyeztik el
(http://htp.enzim.hu); iv, Kidolgoztunk egy specifikusan, transzmembran fehérjékre
alkalmazhaté fold felismerd eljarast, amely minden eddigi modszernél pontosabban képes
felismerni az aminosav szekvencia ismeretében a fehérje sajat, nativ szerkezetét. Becsléseink
alapjan a fehérjék mintegy otddének meghatarozhato a térszerkezete ezzel a modszerrel; v,
Kidolgoztunk egy specialis eljarast a transzmembran fehérjék aminosav szekvenciainak
Osszerendezésére, amely figyelembe veszi az aminosavak fizikai-kémia tulajdonségait is az
illesztés soran.

Winkler Istvan
Besz¢élok hangjanak szétvalasztasa
MTA TTK KPI Lendiilet Beszédhang Szétvalasztasi Kutatocsoport

A besz¢lok hangjanak szétvalasztasat kutaté Lendiilet csoport 2012-ben alakult az MTA
Természettudomanyi Kutatokozpont Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézetében. A
csoport vezetdje Winkler Istvan, az MTA doktora. A csoportnak jelenleg hat tagja van: két
doktori fokozattal rendelkez6 munkatérs, két doktoranduszhallgato és két mérnok. Tervezziik
egy tovabbi doktoranduszhallgatd és egy laboratériumi asszisztens felvételét. A kutatasban
szorosan egyiittmiikodiink a kutatokdzpont tobb mdés csoportjaval, illetve a Debreceni
Egyetem, az Oldenburgi Carl von Ossietzky Egyetem és a Plymouthi Egyetem egy-egy
tanszékével.

A kutatas célja olyan intelligens hallokésziilekek fejlesztésének megalapozéasa, melyek

képesek parhuzamosan beszélok hangjanak szétvalasztasara. Az Oregedéssel ¢és a
hallérendszer egyes sériilései esetén romlik a hangforrasok szétvalasztisa és jelenleg nem



ismeretes olyan szamitogépes eljaras, ami az ¢ép emberi hallorendszerhez hasonldan,
mindennapi kdrnyezetekben azonnal képes lenne hangforrasok szétvalasztasara. Célunk annak
felderitése, hogy az emberi agy milyen modszereket hasznal parhuzamosan beszélok
hangjanak szétvalasztasara. EbbSl a célbol viselkedéses és elektroencephalografias (EEG)
vizsgalatokat végziink és eredményeinket egy matematikai modell formajaban fogalmazzuk
meg, amely alkalmas az elmélet helyességének ellendrzésére és alapjat képezheti a késébbi
hallokésziilék fejlesztésnek is.

A tobb forrasbol szarmazod, egymassal keveredd hangoknak egy egyszerii valtozata az a
hangsor, melyben két kiilonb6z6 hang szerepel egy ismétlddé mintazatban (ABA-ABA-...;
ahol az A ¢és B betiik egy-egy, egymastol eltéré hangot szimbolizalnak). Ha hosszabb ideig
hallgatunk egy ilyen hangsort, akkor ¢&szlelésiink spontan valtakozik két jellegzetes
hangszervezddés kozott: egyik esetben hangharmasokat hallunk, melyek egy galoppozo
ritmust adnak ki; masik esetben az A és a B hangokat két kiilon hangsorban halljuk. A két
lehetséges észlelési mod egymdés kozotti aranyara hatdssal van a hangok kozotti id6
hosszlisaga, az A ¢s B hangok eltérésének nagysaga és az is, hogy az A és B hangsorokban
eléfordulnak-e kiilon-kiilon szabalyos, a beérkezd hangok eldrejelzésére alkalmas mintazatok.

Szamitogépes modelliinkhéz a hallasi észlelés e tulajdonsagait vettiik alapul. A hangok
beérkezésével egy idében felderitjiik a lehetséges szabalyos hangmintdkat, majd azokat
versenyeztetjiik az alapjan, hogy milyen siirliséggel jelzik helyesen elére a beérkezd hangokat.
A modell az embereken folytatott észlelési kisérletekhez mindségileg hasonld viselkedést
mutatott. A projekt most kovetkezd céljai: 1) téri és figyelmi hatasok vizsgélata beszélok
hangjanak szétvalasztasara; 2) akusztikus események kiemelése folyamatos beszédbdl; 3) a
hangsorok szétvalasztds dra alkotott korabbi modelliink kiterjesztése nem ismétlédd
hangmintakra.



