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ELOSZO

Az MTA kutatdintézet-halozatat 2013-ban 10 kutatokdzpont (amelyek koziil kilenc 2012-ben,
egy pedig — az SZBK — négy évtizede jott létre) és 5 kutatdintézet alkotta. A hazai
egyetemeken a Lendiilet-kutatocsoportok szama 2013-ban 32-re (a kutatéintézet-halozat
kilenc tjonnan alakult kutatokdzpontjaban és 6t kutatdintézetében 42-re), az akadémiai
tamogatast kutatocsoportok szama pedig 89-re nott.

A kilenc 1) kutatokozpont elsé (2012-es) évét a mikodés keretrendszerének kialakitasa, a
korabban 6nalldéan tevékenykedd intézetek kozos munkajanak megalapozasa hatarozta meg,
2013-ban pedig mar latszottak az 1 struktara elényei s az elérendd, tavlati célok. A
kutatokdzpontokat 2013-t0l palyazati eljaras alapjan kinevezett fOigazgatok vezetik, akik
gondoskodtak az intézetek szervezeti megujitasardl: az uj foigazgatok dontése alapjan tobb
kutatokdzpont intézeteit 0j igazgatok vezetik, és megujult az intézetek belsd strukturaja.
Jellemzdvé valt az intézeteken ativeld, erdsebb interdiszciplinaris egytittmiikodés.

A szerkezeti megujitashoz igazodd szervezeti valtozasok a kutatointézet-halozat egészében a
kivalosagi szempontok érvényesitése, valamint a koltséghatékonysag és a szakmai
egylittmiikodések korének bdvitése jegyében zajlottak. A kutatokdzpontok és kutatdintézetek
szervezetét egyre inkabb a kutatdcsoport-alaptt miikodési modell jellemzi. A kutatointézet-
halézatban 2013-ban a legnagyobb fejlesztést a Természettudomanyi Kutatokdzpont és a
Wigner@CERN Adatkozpont épiiletének elkésziilte jelentette, de az akadémiai infrastruktira-
fejlesztési alap segitségével a kutatointézet-haldzatban jelentdsen gyarapodott a miiszerpark
IS.

A kutatdintézet-halozatban 1j teljesitmény-kdvetelményrendszer lett bevezetve, és kialakult a
szellemitulajdon-kezelés 1j eljarasi rendje. 2013-ban az akadémiai kutatohelyeken
elkezd6dott a nyilt publikdlds (Open Access) elveinek alkalmazasa ¢és tdmogatasa.
Mindemellett az Akadémiai Kiaddval kotott keretszerz6dés alapjan 2013-ban megkezdddott a
tudomanyos folyodiratok szerkesztoségeinek megujitasa.

A kutatoi palyazati rendszer — a fiatal kutatoi- és a Lendiilet-palyazatok mellett elsd izben
meghirdetett MTA Posztdoktori Kutatéi Programmal — immar teljessé valt. A kutatdi korfa
kedvezObbé alakitasahoz a ,Kutato Professor Emeritus” rendszer is hozzajarult. A
legkivalobb kiilfoldi kutatok meghivasanak akadémiai timogatasa pedig 0j tavlatokat nyitott a
kivalo kutatok minden generacioja szamara. 2012-ben az 01j kutatokdzpontok, 2013-ban pedig
a tobbi intézmény kiils6 tanacsado testiilete is megujult.

A jovében (a finomhangolas befejeztével) igazi lehetdség nyilik a kutatdomunka hosszu tavi
stratégiai cé€ljainak ¢€s kereteinek egyiitt gondolkodas utjan vald kialakitasara, és ennek
alapjait a 2012-es kezdetek utan a targyévben sikeriilt lefektetni.

Az MTA kutatohéalozatanak 2013. évi beszamolgjat harom kotetben tessziik kozzé, amelyek
— a gazdag tudoméanyos eredménylista mellett — szamot adnak a kutatohelyek 2013. évi
tudomanyszervezési, eredményhasznositési, oktatasi és palyazati tevékenységérol is.

Az . kotet az Atommagkutatd Intézet, a Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont, az
Energiatudomanyi Kutatokozpont, a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet, a
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet, a Természettudomanyi Kutatokdzpont, a



Wigner Fizikai Kutatokdzpont, valamint 36 tamogatott kutatocsoport és 14 Lendiilet-
kutatoécsoport 2013. évi eredményeit tartalmazza.

A kotet tartalmabol kiemelend6:

— az Atomkiban egy olyan késziiléket fejlesztettek ki, amely lehetdvé teszi kisallatokban a
PET- és az MRI (Magnetic Resonance Imaging)-technika 6tv6zését, megkonnyitve a kozponti
idegrendszeri betegségek (példaul az epilepszia, a Parkinson-kor vagy az Alzheimer-kor)
diagnosztizalasat;

— a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpontban 11j kutatasi projekteket megalapozo
eredmények sziilettek két akadémiai vendégprofesszor kozremiikodésével;

— az atomenergia biztonsagosabba tételéhez jarulhat hozza annak a k6zds, magyar—koreai
csucstechnoldgids laboratériumnak a tevékenysége, amelyet az MTA Energiatudomanyi
Kutatokozpontban avattak fel;

— a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet 2013-ban a felfedezd kutatds mellett a
bioinformatika, a kriptografia és a pénziigyi matematika témajara is figyelmet forditott;

— a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet bekapcsolodott a kiber-fizikai
rendszerek vilagméretii kutatasaba;

— a Természettudomanyi Kutatokozpont 1j épiiletének 2013. évi atadasaval maradéktalanul
megvaldsult egy vilagszinvonall, integralt, multidiszciplinaris szemléletii 0j intézmény
létrehozasanak minden el6feltétele;

— a Wigner Fizikai Kutatokézpont munkatarsai két évtizedes tevékenységiikkel
hozzéjarultak a Nagy Hadroniitkoztetonek a Higgs-bozon kimutatdsdra kiépiilt két nagy
¢észlelérendszere, az ATLAS és a CMS eredményeihez, azaz sikeriilt kimutatniuk annak a
bozonnak a létezését, amelynek leirasaért Peter W. Higgs brit és Frangois Englert belga
fizikus idén megkapta a fizikai Nobel-dijat.

Budapest, 2014. aprilis 2.

Németh Tamas
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A téblazatban szerepld adatok egy részét a kdzpontok, az intézetek vagy a csoportok adtak
meg. A kozpontok és az intézetek pénziigyi €s létszamadatait a Gazdasagi Igazgatosag, a
csoportokét pedig a Tamogatott Kutatécsoportok Iroddja (TKI) szolgaltatta a pénziigyi
beszamolok alapjan. A publikécios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Téara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (és nem Onbevallas) alapjan kozoljik. Az
idézettségi adatok — a nemzetkozi gyakorlatra attérve — a beszamolasi évet megel6z0 évre
(most 2012-re) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esé Osszeg keriilt
feltlintetésre.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjelolt szamok jelentései:

L Az éves gazdasagi beszamoloban szerepld atlagos statisztikai allomanyi 1étszam.

2 A kutatdi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2013. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaid6ében foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaiddsok létszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva. Az atlaglétszam a havi atlagos Iétszamadatok egyszeri szdmtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok Gsszegét.

3 It tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szdmat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatoi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyutt.

> A publikdciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatisi és tudomanyos
ismeretterjesztd miivek, amelyeket a kutatohely statisztikai alloméanyi l1étszdmaba besorolt
munkatarsai jelentettek meg a beszdmoldsi évben, €s a publikdcion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikaciotipusok meghatarozasanal az MTMT definicidit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

°A teljes publikacionak tekintheté kozleményfajtak felsorolasa az MTA elndkség doktori
hatarozata (MTA_doktori_hatarozat-kivonat) alapjan:

1. Folyoiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, 6sszefoglalé cikk, rovid kozlemény,

sokszerzOs vagy csoportos szerzdségli kozlemény, forraskiadés, recenzid/kritika,

mukritika, esszé.

Konyvek: szakkonyv, monogréfia, kézikdnyv, forraskiadas, kritikai kiadés, atlasz.

3. Konyvben megjelent: szaktanulmany, esszé, forraskiadds, recenzid/kritika,
miikritika, miitargyleiras, térkép.

4. Konferenciakézlemény: folyodiratban, konyvben, egyéb konferenciakotetben
(altalaban tobb mint két oldal).

N

" A 2013-as osszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2013-ban kozzétett, de a
2012-es évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

A kutatéhelyhez rendelt Osszes eddigi publikaciora 2012-ben kapott (a megjelenési év:
2012) hivatkozasok szama.



% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti tton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, ndvényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tantsitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurdpai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndovényfajta-oltalom.

12 Azokat az eladasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B 1tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos ¢és nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsado tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

Y Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat ¢és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamolo 111, illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2012/2013-as tanév masodik és a 2013/2014-es tanév eld szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2013. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt osszes
koltségvetési tamogatas.

16 2013. december 31-én az MTA-keretbél a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatdi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

7 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalmén terv stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel dsszege.

B A targyévre vonatkozd kutatasi- és egyéb vallalkozasoktdl szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatési bevétel dsszege.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri Gt 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17
telefon: (1) 438 1130; fax: (1) 438 1147
e-mail: keseru.gyorgy@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
foigazgato: Keserli Gyorgy

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2013-ban
MTA TTK AKI

Az intézet kapcsolatrendszerének a korabbi években is fontos részét képezték a kiilonbozo
akadémiai intézetek. Az MTA TTK két évvel ezeldtti megalakulasaval éppen azokkal az
intézetekkel valt egyszeriibbé az egyiittes kutatdomunka, amelyekkel a kutatds targyaban
egyébként is kozos az érdeklodés. A rendelkezésiikre allo ismereteikkel, moddszereikkel,
eszkozeikkel jol kiegészitik egymast, és igy a megoldand6d problémakat tobb oldalrol,
komplexen, esetenként multidiszciplinarisan tudjak megkozeliteni.

Az intézet tobb témaban dolgozik egylitt a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel
(MFA). A Kerdmidk ¢és Nanokompozitok Osztallyal k6zos OTKA palyazatban ndvelt
szilardsagt hidroxiapatitokat allitanak eld. Aluminium matrixi kompozitok szintereléssel
torténd eldallitasa és azok vizsgalata téma miivelésével az intézet munkatarsai az MFA egyik
TET egylittmikodéséhez jarulnak hozza. A grafén-adalékolt szilicium-nitridek vizsgalata
kozos projektnek az az alapja, hogy a két intézet infrastrukturélis feltételei jol kiegészitik
egymast.

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet (KPI) Osszehasonlité Pszichofiziolégiai
Csoportjaval és az MFA Mikrotechnologia Osztalyaval kozos projektben in-vivo agyi
elektrodak impedanciajanak csokkentése céljabol nagy valodi feliiletli, megfelelé mechanikali
stabilitasti platinabevonatokat allitanak eld. A bevonatokkal késziilt elektrodakat tesztelik az
intézetben.

Az MFA Mikrotechnoldgia Osztdly munkatirsai az intézet ,,Biomimetikus nanoszenzorok
alkalmazésa proteolitikus folyamatok kovetésére” cimli OTKA-projektjében optimalizalt
mikroelektrod strukturdkat allitanak elo.

Bioldgiai rendszerekben taldlhatd fotonikus kristalyokat vizsgaltak kiillonbozd és valtozo
MFA kutatoival egyiittmikodésben fejlesztettek ki elektrokémiai cellat Osszegfrekvencia-
keltési spektrométerhez. Uj feliiletmodositdsi modszerek segitségével kidolgoztak a
A Molekularis Farmakologiai Intézet (MFI) Kémiai Farmakologiai Laboratoériuma az intézet
MILKSENS  szlovdk—magyar tudomdnyos egylittmiikodésben végzett projekthez
kapcsolddoan kiilonbozo tejfehérjek €s fehérje fragmentumok azonositasaval jarult hozza.

A Szerves Kémiai Intézettel (SZKI) kozosen slirliségfunkcional-elmélet és az azon alapuld
metadinamikai szamitasok segitségével meghatdroztak az NO,- és NOs- ionok disszociativ
adszorpciojadhoz tartozd fobb reakcidutakat és gatmagassagokat normal és hibahelyes pirit
(FeSy) felszinen. Az SZKI munkatarsai ujszerii szintézissel allitottak elé 4 CFs- csoportot
tartalmazo benzofenon szarmazékot. Az intézet kutatdi a szubsztitualt benzofenon molekulak
fotoredukciojanak kinetikdjat tanulmanyoztak impulzuslézer-fotolizissel és elmélettel.

Az intézet havi rendszerességgel megtartott szeminariumai nyitottak, azokon szivesen latjak
mas intézetek munkatarsait is. Tehetséggondozas €s kutatoi utanpotlas-nevelés céljabol az
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intézet minden évben megszervezi kozépiskolas didkok részére a nyari kutatotaborat, melyen
témavezetoként részt vesznek az MFI és az SZKI kutatdi is.
MTA TTK EI

Az Enzimologiai Intézet Genomstabilitas Munkacsoportja részt vett abban az intézetek
kozotti konzorciumban, mely az MTA TTK Szerves Kémiai Intézet LCMS laboratdriumanak
vezetésével sikerrel jart az MTA miszerpalyazatin. Az elnyert 0j tomegspektrométer
jelentdsen pontosabba és hatékonyabba teszi a genomidlis DNS metildcids mintazatat vizsgald
méréseiket. Ezen projekt els6 eredményeit 2012-ben kozolték, és 2013-ban folytattdk a kozos
kutatdst az Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport (MTA Enzimologiai Intézet)
részvételével.

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport a VKSZ 12 palyazat keretében alakitott ki szoros
kapcsolatot az MTA TTK Szerves Kémiai Intézetével, elsésorban a Tomegspektrometriai
Laboratoriummal. Az egyittmikodés  bioszimilaris ~ monoklonalis antitestek
szerkezetvizsgalatanak és analitikajanak témakdorében valosul meg.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoportnak a Molekuldris Farmakoldgiai Intézet (MFI)
Biomembran laboratériummal, mig a Fehérjeszerkezet Munkacsoportnak az MFI Lendiilet
Fehérje Kutatdcsoportjaval van egyiittmiikddése.

A Membran Fehérje Munkacsoport szintén szdmos kutatointézeten beliili egyiittmiikodést
alakitott ki. A Szerves Kémiai Intézet az MDR-szelektiv vegyiiletek szintézisével, a
Molekularis Farmakologiai Intézet az in vitro metabolizus vizsgalatokkal, mig a
Tomegspektrometriai Laboratorium az ABCB6 partnereinek proteomikai modszerekkel
torténd azonositasaval jarul hozza az egyiittmiikodéshez.

Mindenképpen meg kell még emliteni, hogy szdmos munkacsoport az TTK Enzimologiai
Intézetébdl és a TTK Molekularis Farmakologiai Intézetébdl felajanlottak bizonyos dsszeget,
hogy kozdsen tudjanak megvenni egy FACS Sorter késziiléket, mely nélkiilozhetetlen a sejtes
munkakhoz az 1j épiiletben. Ugyancsak kozosen adtak be miiszerpalyazatot egy 0j lézer
konfokalis mikroszkdp megvasarlasara.

MTA TTK KPI

A KPI Osszehasonlité Pszichofiziologiai csoportja, valamint a Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet (MFA) ¢és az Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézet (AKI)
egylittmikodeésében megsziiletett az elsé elfogadott tudoméanyos folyoirat cikk, mely az agyi
potencial szenzorok specidlis nagy feliiletli bevonatanak kidolgozasat és ennek agykutatési
felhasznalasat ismerteti. Tovabbi kettd folyoirat cikk jelent meg a KPI és az MFA
egyiittmiitkddésében, mely a mikrofluidikai és az extrém hosszt agyi potencial szenzorok
kidolgozasat és felhasznalasat taglalja.

A Magyar Tudoméany Unnepének keretén beliil a TTK 4ltal szervezett szimpoziumban, az
emberi agykérgi elektromos tevékenység vizsgalatarol szolo eldadassal vettek részt.

A KPI a stratégiai munkacsoport tevékenységének keretein beliill részt vett a TTK
Osszehasonlitod Viselkedéskutatasi Csoport és a Fejlodéslélektani Csoport, illetve a Kulturalis
Osszehasonlitd Csoport és a Tarsadalomlélektani Csoport 6sszevonasara keriilt sor, a Kisérleti
Pszichologiai Osztalybol pedig két csoportot alakitottak ki. Megtortént az Gsszes
kutatocsoport munkajanak értékelése, és ezek alapjan keriiltek kinevezésre a csoportvezetok.
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Az év soran a KPI munkatirsai a lehetOségeiknek megfelelden részt vettek a TTK 1j
telephelyének megtervezésében és 2013. decemberben bekdltdztek a TTK 1) éptiletébe.

MTA TTK MFA

Az MTA TTK MFA 2013-ban még a korabbi, hat osztalyos szerkezetben, intézet-szintii
anyagi €s szakmai iranyitasi felelosséggel mikodott egyre szlkiilo anyagi keretek kozt. Az év
eleji 60-20-20%-os teljesitményalapt felosztas eredményeként a 200 M Ft-tal (féigazgatoi
keret) csokkentett TTK MTA tamogatasbol az MFA mindossze 393 M Ft-ot kapott. A
kisérletes anyagtudomdny nagy raforditassal mivelt kutatasi teriilet, tevékenysége az Ot
kiemelt eurdpai kulcstechnolégia (nanotechnologia, a mikro/nanoelektronika, a fejlett
anyagok, a fotonika, a fejlett gyartastechnologia és az ipari biotechnologia) teriiletére esik,
gazdasagilag is fontos. Erre 600 M Ft-os tdmogatas mellett sem volt az MFA-ban elegendo
fedezetiik. A forrasbevonas érdekében egy éven beliil 75 szerzddést kotottek és 48 palyazatot
adtak be OTKA-n feliil. A 2012-ben beadott és 2013-ban elnyert 0j projektek szama 6, 2013-
ban beadott és elnyert: 16. A palyazati bevételek java részét EU FP7, ENIAC és KMR
projektek adjak, a 10+1 db OTKA 0Osszesen 47 M Ft-ot jelent. Az intézetben mikodo ipari
kapcsolatok szama 2013-ban 22, ebbdl 4 nagyvallalat (GE, Bosch, Mahle, Richter). Féleg a
reszort-orientalt iroddk bevezetése miatt lett az engedélyeztetés, jovahagyatds, aldirdsok
begylijtése a rovid hataridejii hianypotlasok, elszdmolasok, korrekciok esetében allando
stressz forrasa a tobb telephelyes miikodtetésben.

A gazdasagi kényszer miatt drasztikus szakmai valtoztatasokra kényszeriiltek az MFA-ban.
Az eloz6 évben a CERN-Wigner adatkdzpont épitése kapcsan elkezdett koltozkodésekkel
parhuzamosan 2013-ban felszamoltak a napelem-kutatds eszkozparkjat és laborjait. A
selejtezett berendezések helyén 1) funkcioval, laboreszkozokkel 1) laborokat rendeztek be. A
29-es technologiai épiiletben kialakitottdk a nanotechnologiai és mikrofluidikai preparativ és
analitikai rendszert, zart lancu hiitést, klimafelujitast és uj elektromos betaplaldst alakitottak
ki. Az épiilet tetején kiépiilt az a napelem-erdmii, ami az osztalyon a GE-vel KMR palyazati
tamogatassal fejlesztett intelligens telephelyi vilagitasi rendszer céljait szolgalja. A 26.
épliletben a TEM laborok befejezése, a zartkori hiités kialakitasa (beleértve az informatikai
gépterem hiitését is), a tanacsterem ¢€s dolgozdszobak felujitisa fejezddott be. Erre az
atszervezésre kapott 26 MFt céltamogatassal és cég-szponzoracidval (GE, Samsung) volt
lehet6ség. Az atszervezéssel a fentieck nyoman 2013-ban 20%-nyi teriiletfoglalés-
megtakaritast értek el.

2013-ban PhD-fokozatot szerzett 4 f6. MTA doktora cimet szerzett szintén 4 6. 2 megadott
szabadalom (1 nemzetkozi, 1 hazai), 2 benyujtott (1 nemzetkdzi, 1 hazai) valamint 1
szabadalom-, illetve licensz-értékesités az év eredménye. A TTK kutatocsoporti értékelés
eredmeénye alapjan attekintve az intézetet:

Kivalo kutatocsoport mindsitést kapott a Mikrotechnoldgiai Osztaly. 2013-ban csatlakozott az
osztalyhoz a nanoszenzorikai csoport, hiszen a nanotechnolégia nem létezhet
mikrotechnoldgia nélkiil a nanoobjektumok mddositasaban, illetve a nano- és a makrovilag
kozotti kapesolatteremtésben jatszott szerepe miatt. Fontos kiildetésiik, hogy az egyediilallo
mikrotechnologiai eszk6zparkhoz és mindsit6 eljarasokhoz hozzdférést biztositsanak egyetemi
hallgatoknak, valamint a kis- és kozépvallalkozasok szamadra is, beleértve a kiilfoldi ipari
partnerek K+F megbizasait. E legnagyobb kutatdéegységnek az infrastrukturalis terhei azonban
meghaladjak sajat bevételteremtd képességiiket, intézeti szinten kezelenddk.

Kivalé mindsitést kapott a Nanoszerkezetek Osztaly. A teriilet oOridsi elismerése, hogy e
kutatasi irany meghonositojat az MTA levelezd tagga valasztotta. Immadar tanitvanya
irdnyitasaval hosszabbitottdk meg a koreai—-magyar koz0s labor finanszirozasat, és a kivalod
sajat nevelésli garda szdmos tudomanyos sikert is elkonyvelhet.
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Ugyancsak kivalo kutatocsoportként miikodik a fotonikai teriiletbdl kivalt Bioszenzorika
Lendiilet kutatécsoport, amely kutatéi és hallgatoi alloméanyat tekintve Orvendetesen
gyarapodott. Svijci egyiittmikddése — beleértve az IPR kérdéseket, licence atadas — j
szerzOdéses alapokra kertilt, egylittmiikodései biztatoan fejlodnek.

Miutan a csoport vezetGje clhagyta az intézetet, a kerdmia-kutatas beintegrdldsa a torzs
kutatocsoport besorolast elért VéEkonyrétegfizikai Osztalyba juliusban szervezeti atalakulast
tett sziikségessé. Uj feladataik elsésorban a hatarfeliileti jelenségek (fém-keramia,
biokompatibilitas) vizsgalatara fokuszalnak. A teriilet 4 osztalyvezetd iranyitasaval miikodik.

A torzs kutatdcsoport mindsitésti Fotonikai Osztdlyon 1 témak inditdsanak kisérleti
koriilményeit teremtették meg, példaul egy hasznalhaté optikai mérdlabor-kialakitasaval.
Nagy sikerrel kecsegtet az immar USA szabadalommal is védett széles-szogii in-line
ellipszométer, ami hazai és EU projekttamogatast €s a legnagyobb gyartdé komoly
érdeklodését is kivivta amellett, hogy szadmos csucskonferencian meghivott eléadasokat
eredményezett a gdrdanak. Egy korlatozott liszensz-értékesitésre is sor kertilt.

Fejlesztendd kutatocsoport kategdridba soroltdk a nagyszerli nemzetkdzi publikédciokkal és
palyazati forrasbevonassal biiszkélkedd Komplex rendszerek Osztalyat, az elméleti csapat az
intézet hivatkozasait méretét joval meghalad6 aranyban javitja.

MTA TTK MFI

A 2013. esztendében folytatddott a kutatasok fokuszalt teriiletekre torténd Osszpontositasa.
Ezt segitette el6 az 0j technologiai platformok — optofizioldgia, transzgenikus modell
organizmusok, nanoanyagok toxicitdsa — fejlesztése palyazati és MTA forrasbol. Ennek
keretében sikeresen befejezték a kissszogili rontgenszords, illetve kétfoton laboratériumok
felépitését. 2013 juliusaban megalakult a Fehérje kutatécsoport, miutdn a laboratorium
vezetdje az Akadémia elnoke altal 1étrehozott Lendiilet palyazatot nyert. Az MFI-ben 2
Lendiilet kutatdcsoport, 2 kivalo, 2 torzs és 1 fejlesztendd kutatdcsoport miikodik. Az MTA
TTK szintii integracié eddigi eredményeiként szdmos kdzos publikacio (KPI, EI, SZKI) jelent
meg, kozos infrastrukturalis palyazat (KPL, MFA, AKI, SZKI) kertiilt benyujtasra.

A 2013. esztendében folyatodott a gradudlis és posztgradualis kutatd-képzés kivalosagi
kozpont fejlesztése az MFI gyakorlati képzésében résztvevd nagyszami diplomamunkassal és
PhD-hallgatoval. Az MFI kutatok hozzajarultak az ELTE, BME, SOTE gradualis és
posztgradudlis oktatdsdhoz is. Az MFI kutatok aktivan vettek részt a ,,Molekularis
Farmakologiai Szeminariumok”, a ,Journal Club”; az ,Immunkavé”, a ,Doki Suli”, a
Kutatokozponti Szakmai Napok, a Gardos Symposium, a Kutatok Ejszakaja és az MTU
rendezvényeken, valamint hazai és kiilfoldi konferenciakon.

MTA TTK SZKI

Az SZKI éltalanos kutatdsi profilja, a szerves kémia, centralis kutatdsi teriilet, igy a
tudomanyag jellegébdl kifolydlag az intézet eleve alkalmas széleskorli tudomanyos
kooperacidkra. A szintetikus kémiai laboratoriumok ) modell vegyiileteket allitanak eld
anyagtudomanyi €s biologiai tesztelések és mérések céljara, valamint az egylittmiikodo intézet
altal javasolt szintéziseket végzik el, a miliszeres szerkezetkutatd egységek specialis szerkezet-
meghatarozasi lehetdséget kindlnak az egyiittmiikddd partnerek szadmara. Az Elméleti Kémiai
Csoport a TTK-ban egyediilallé moédon foglalkozik kvantumkémiaval és egyéb elméleti
szamitasokkal, melyek szervesen egészitik ki a teljes kozpont kutatésait.
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A targyévben a kovetkezo élo kooperdciokrol kell beszamolni:

Molekularis Farmakoldgiai Intézet

Az ESR Laboratérium az SZKI Organokatalizis Laboratoriumaval egylitt vizsgaljak a
frusztralt Lewis parok egy kiilonleges, nemrégiben altaluk felismert reaktivitasat, az egy
elektron atmenetet kovetd gyokionparok képzodését.

Az LCMS csoport az altaluk muvelt miiszeres analitika alapjan szamos metabolizmus
vizsgalatban (Metabolikus Gydgyszerkdlesonhatasok Laboratorium) és neurotranszmitterek
mennyiségi meghatarozdsaban (Molekulédris Idegtudomanyi Laboratéorium) vett részt
egylttmiikodé partnerként. Az egylittmiikddés volumenére jellemzd, hogy tobb mint 6000
mérés valosult meg.

Enzimologiai Intézet

El6, napi kapcsolat fejlodott ki 2012-t51 a Lendiilet programos membranfehérjékkel
foglalkoz6 laboratorium és az SZKI Organokatalizis Laboratorium kozott. Az SZKI kutatod
egységében szintetizalt vegyiileteket a membranfehérje laboratérium allatkisérleteinél
hasznalja fel.

Anvag- és Kornyezetkémiai Intézet

Az SZKI Organokatalizis Laboratériuma ¢és a Kornyezetkémiai és Katalizis Osztaly kozott
kialakitott munkakapcsolat fluorozott benzofenon szarmazékok kiilonleges fotokémiai
tulajdonsagéanak a feltarasara iranyult. A kdzos kutatasok eredményként egy kézlemény jelent
meg.

A rendszeresen megrendezésre keriild Szerves Kémiai Szeminariumok, melyekre a teljes
kutatokdzpont megkapja a meghivast, kitind forumot biztositanak arra, hogy az SZKI-ben
foly6 kutatasi irdnyokat a tarsintézetek megismerjék, és ezzel tovabb szélesedd, kdzponton
beliili egyiittmiikodés valdsuljon meg.
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I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet f6 feladata 2013-ban magas szinvonali kémiai és interdiszciplinaris kutatasok
végzése volt az anyagtudomény, az anyagtechnologia és a kornyezeti kémia kiemelt
terliletein. Kutatdomunkéjukban a felmeriild tudomanyos kérdésekre komplex mddon, tobbféle
kisérleti és elméleti vizsgalati modszer egyiittes alkalmazasaval keresték a valaszokat.

A kutatasi témak kivalasztasakor kiemelt figyelmet forditottak a tudomanyos Ujszeriiség
mellett a gyakorlati vonatkozasokra is. Tobb téméjukban az anyagtudomanyi és a
kornyezetkémiai vonatkozasok egytittesen jelennek meg.

Anyagtudomdanyi kutatdsaikban kiilonleges funkciondlis anyagok eldallitdsi modszereinek és
alkalmazési lehetdségeinek kutatdsdval, azok kémiai ¢és szerkezeti jellemzdinek
meghatarozasaval foglalkoztak. Az eldallitasi és vizsgélati modszerek kivalasztasakor fontos
szempont volt, hogy azok minél kevésbé karositsak a kornyezetet.

Kornyezetkémiai kutatasaikban a megljuld energiaforrasok alkalmazési lehetdségeivel ¢€s
ujszerll energiatarolasi €s hasznositési eljarasokkal, valamint kornyezeti karok megeldzésére,
illetve felszamolasara alkalmas eljarasok kifejlesztésével foglalkoztak, 6sszekapcsolva ezt a
melléktermékek és hulladékok értékes termékekké torténd atalakitasaval.

Il. A 2013-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

A kiemelkedd kutatasi eredmények targyaldsakor az elsésorban anyagtudomanyi témaktol
haladnak az anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai szempontbdl egyarant fontos témakon
keresztiil az elsdsorban kornyezeti kémiai témakig.

Kiilonleges nanoszerkezetii amfifil kotérhadlok

Jelentds 1) eredményeket értek el a nanofazisszeparalt szerkezetii, hidrofil €s hidroféb polimer
lancok Osszekapcsolodasaval felépiilé amfifil kotérhalok eldallitasaval, jellemzésével és
potencialis alkalmazési lehetdségeik felderitésével kapcsolatos kutatasaik soran. Egyik ezzel
kapcsolatos kozleményiiket 2013-ban a Science Letter ,, hot topics ”-ként ismertette.

Szisztematikus kisérletsorozattal az irodalomban eddig le nem irt, poliizobutilénnel
keresztkotott poliakrilsav  ldncokbdl felépiild kotérhaldkat allitottak eld. A poli(N-
vinilimidazol)-tartalmu kotérhalokkal kapcsolatos kutatasaik soran tobbféle 1) kotérhalo-
sorozatot allitottak el6 kiilonb6z0 kémiai mindségli, tulajdonsagu €s molekulatomegii
keresztkotd felhasznalasaval. Részletesen vizsgaltak a kotérhalok €s a poli(N-vinilimidazol)
homopolimer termikus viselkedését. Kutatasokat folytattak ezen amfifil kotérhalok
nanoméretli fém- és félvezetd-részecskék eldallitasanak templatjaként torténd felhasznalasi
lehetéségeinek felderitése céljabol. Ennek soran létrehoztak kiilonb6z6, eziist, réz, palladium,
magnetit és maghemit, valamint kadmium-szulfid nanorészecskéket tartalmazo teljesen
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Ujszerli nanohibrid anyagokat, ¢és vizsgaltdk ezek katalitikus aktivitasat kiilonbozo
modellreakciokban. Kordbbi vizsgélataikat kiegészitve tanulmanyoztak poliizobutilénnel
keresztkotott  poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat)  lancokbol — felépiildé  kotérhalok — és
poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat) homopolimer térhalok duzzadasi viselkedését. Sikeresen
allitottak eld poliizobutilénbdl és termikusan reszponziv (,,intelligens’) polimer lancokbol allo
kotérhalokat, és felderitették ezek alapveto tulajdonsagait.

Jol definialt szerkezetii multifunkcios polimerek

Tobbféle Gjszerti multifunkcios polimer eldallitasat dolgoztak ki. Hipereldgazasos polimereket
allitottak el6 3-oxetanometanol és glicidol gytiriifelnyilasos polimerizacidjaval. Ezekbdl az
anyagokbol teljesen 1j, az irodalomban eddig le nem irt multifunkcidos makromolukularis
stabilizatorokat hoztak Ilétre. Atomatadasos gyokds polimerizacioval (ATRP) olyan
multifunkcios csillag kopolimereket szintetizaltak, melyek funkciés csoportjaik révén
iniciatorként €s monomerként is részt vehetnek kis zsugorodassal jaré polimerizacids és
térhalo-eldallitasi reakciokban. Modszert dolgoztak ki allil-, hidroxil-, valamint karoboxil-
telekelikus polisztirol eléallitasara ATRP, karbokationos moddositas, valamint click-reakciok
kombinalasaval. Kiilonb6z6 poli(terc-butil-akrilat-ko-poli(etilén-glikol)-metakrilat)
kopolimereket allitottak eld. Elsdként végezték el a mircén, egy a természetben nagy
mennyiségben eldforduld terpén, ¢élo gyokos polimerizacidjat reverzibilis addicids-
fragmentaciés lancataddsos eljarassal, amely tovabbalakithatdé funkcids polimerként
alkalmazhato. Hémérséklet érzékeny tulajdonsagokkal rendelkezd poli((poli(etilén-glikol)-
metakrilat-ko-N-vinilimidazol) kopolimereket és terminalisan funkcionalizalt poli(N-
izopropilakrilamid) (PNIPAAm) polimereket szintetizaltak, ¢&s vizsgaltdk ezek vizes
oldatainak hOmérséklet-érzékeny viselkedését. Megdllapitottak, hogy a PNIPAAm alifés
végcsoporttal  torténd funkcionalizalasa jelentdsen befolydsolja a képzddott anyag
hémérséklet-érzékeny viselkedését. Jelentds eredménynek mondhato, hogy olyan, kiilonbdzd
Osszetételi NIPAAm és N,N-dietilakrilamid kopolimereket hoztak létre, melyeket szol-gél
modszerrel kiilonleges hibrid térhalokka alakitottak, majd vizsgaltak ezek tulajdonsagait.

Poliolefinek szerkezet-tulajdonsdg dsszefiiggéseinek feltardsa és tulajdonsagainak modositasa

Uj stabilizator rendszereket fejlesztettek ki, amelyek eleget tesznek a polietilén
csomagoldanyagokkal szemben tdmasztott egészségbiztonsagi kovetelményeknek, valamint a
gazdasagossagi  elvarasoknak.  Kutatast inditottak  polietilén-alapa  funkcionalis
csomagoloanyagok kifejlesztésére. Tobbféle természetes szal segitségével modositottdk PP
kompozitok {itésallosagat és Osszefiiggést mutattak ki a matrix polimerek szerkezete,
deformécios folyamatai és a kompozitok {iitésallosaga kozott. A témat két nagyvallalattal
(TVK, Magyarorszag; Borealis, Ausztria) egyiittmiikodésben folytattak, ami biztositotta az
eredmények gyakorlati hasznosulasat.

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

A természetes erdsitOanyagot, tOltdanyagot tartalmazo biologiailag lebonthatd polimerek
kutatdsa soran ebben az évben befejezték a politejsav(PLA)/fa kompozitok deformécios és
tonkremeneteli mechanizmusénak vizsgalatat. Megallapitottdk, hogy a PLA/lignocelluloz
hatéarfeliileti kolcsonhatas és a lignocelluldéz szilardsdga mellett szerkezeti tényezdk is
befolyasoljak a kompozitok tulajdonséagait. Nagy alaki tényezOvel rendelkezd természetes
erdsitdanyagok alkalmazasa esetén, specialis halos szerkezet alakulhat ki, ami kis bels6
szilardsaga miatt a kompozit tulajdonsdgainak romldsdhoz vezet. Intenziv kutatdsokat
folytattak biopolimer keverékekkel is. Reaktiv feldolgozédssal politejsav/poliuretan
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keverékeket allitottak el6. Megallapitottak, hogy a reaktiv feldolgozassal kivalod
tulajdonsagokkal rendelkezé kornyezetbarat polimer keveréket lehet olcson eldallitani. A
hagyomanyos, kdolaj alapu polimerekbdl eldallitott kompozitok koziil poliamid rétegszilikat
kompozitok deformécids folyamatainak jellemzésével foglakoztak. Megallapitottak, hogy
tobbféle, a makroszkopikus tulajdonsagokat befolyasoldo, mikromechanikai folyamat is
lejatszodik a kiils6 igénybevétel hatasara, és ezek a rétegszilikatok feliiletkezelésével
modosithatok.  Folytattdk a  gyogyszeripari  csomagoloéanyagként  alkalmazhatd
polimer/deszikkans kompozitok fejlesztését. Megallapitottak, hogy a kompozitok vizfelvételi
sebességét nagymértékben befolyasolja a polimerek szabadtérfogata és a toltdanyag eloszlasa
a polimerben. A polimer tipusdnak ¢€s a deszikkans mennyiségének megfelelo kivalasztasaval
célorientalt funkcionalis polimer kompozitok allithatok eld. A kutatdsok egy jelentds része
hazai vagy nemzetkozi egylittmiikodéshez, illetve palyazathoz kapcsolddik.

Miiszaki miianyagok részecskesugaras feliiletmodositasa

Politetrafluoretilén  (PTFE) és  polietiléntereftalat (PET) feliilletét moddositottak
plazmaimmerzios ionimplantacioval (PIII). A moddositott polimerfeliilet a kivaltott feliileti
kémiai valtozasok kovetkeztében altalaban hidrofilebb lett. Taldltak azonban olyan kezelési
paraméter-egyiittest, amelynél a feliileti kémiai dsszetétel csak kismértékben valtozott, viszont
a viztaszitd (hidrofob) jelleg nétt meg Iényegesen. Ez utdbbi valtozas a fellépd porlasztas
kovetkeztében nagymértékben megnovekedett feliileti  érdességgel  (,,10tusz-hatas™)
magyarazhat6. A feliileti elektromos ellenalldas tobb nagysagrenddel csokkent. A
feliiletmodositott PTFE kopasi térfogata megndtt, egyenes Osszefiiggésben az érdesség és a
feliileti O/C arany novekedésével.

Hélium PIlII-kezelt PET-rendszerben XPS-vizsgalatok az észter-csoport bomlasardl és
fokozatos szenesedésrdl tanuskodtak. A Raman-vizsgélatok amorf hidrogénezett szénréteg
kialakulasara utaltak. Osszefiiggéseket tartak fel a kezelési paraméterek és a feliileti kémiai
Osszetétel, valamint a kémiai szerkezet kozott, amelyek lehetdséget nyljtanak a feliileti C-
tartalom és a kémiai szerkezet céliranyos kialakitasara. Meghataroztdk a kezelések altal
kivaltott kolorimetriai, feliileti energetikai ¢és feliileti elektromos vezetoképességbeli
valtozasokat. A nedvesedés, a feliileti energia és annak diszperziv komponense csokken az

crer

crer

Proteaz szenzorok

A ,,Biomimetikus nanoszenzorok alkalmazasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA
projekt keretén beliil patologias vérrogok felolddsaban hasznélatos protedzok jellemzésére
alkalmas elektrokémiai szenzort alakitottak ki. A specifikus szenzorfeliiletek kialakitasdban
fontos szerephez jutottak a fehérjebontd enzimek szubsztratjaként alkalmazhato fehérjék és
peptidek onszervezddod, komplex struktiraképzd tulajdonsagai. Kiilonb6z6 amfifil fehérjék €s
peptidek fémtartalmi nanorészecskék kialakuldsat inicializald, valamint nanorészecskék
méretét stabilizalo hatdsa révén olyan anyagtudoményi szempontbol is érdekes komplex
hibrid struktarakat alakitottak ki, amelyek egyszerre az enzimek specifikus kotohelyeként és a
szenzor elektromos valaszanak meghatarozdjaként is szerepelhetnek.
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Szén nanocso alapu szuperkondenzatorok

Aluminium hordozéra CVD-eljarassal novesztett szén nanocs0 (CNT) erdok eldallitasat és
elektrokémiai jellegzetességeit tanulmanyoztdk. Vizsgaltdk tovabba az igy kialakitott
elektrédok szuperkondenzatorként torténd alkalmazhatésagat. Elektrokémiai moddszerekkel
bizonyitottdk, hogy az elektrodok specifikus kapacitdsa szabdlyozhatéan valtoztathatod és
levalasztott szén nanocsd réteg specifikus kapacitasa 25-60 F g™ kozott valtozik. A CNT
elektrédoknak rendkiviil kicsi az effektiv soros ellenallasa, melynek kovetkeztében kivaloan
¢pithetéek be nagy teljesitménystiriségli szuperkondenzatorok elektrodjaként. A CNT/Al
elektrodok kivald ciklusstabilitdssal rendelkeznek, tobb mint 300 000 toltés/kistitési ciklust
kibirnak.

Réteges szerkezetii katalizatorok eldallitasa és alkalmazasa

Réteges szerkezetli oxidok felhaszndldsédval 1), rendezett porusszerkezetli nagy fajlagos
feliileti oxidhordozods katalizatorokat készitettek. A katalitikusan aktiv komponenseket a
réteges szerkezet rétegei kozé épitették be, illetve az oxid kationjainak izomorf
szubsztiticiojaval a hordoz6 rétegeiben alakitottdk ki. A katalizatorokat olefinek szelektiv
oxidaciés  reakcidjdban  (Wacker-oxidacioban), karbonsavak  szelektiv  alkoholla
redukélasaban, N-organikus vegyliletek hidrodenitrogénezésében €s diolok dehidratalasaban
vizsgaltak.

A heterogén fazisa Wacker-oxidacio katalizatora a hordozos Pd/VOy redoxi rendszer.

A réteges szerkezetek feliiletkémidjanak ismeretében kémiai eljarasokat dolgoztak ki a
vanaddium komponens iranyitott beépitésére a rétegek kozé. A szmektitek rétegek kozotti
kationjait ioncsere reakcioba vitték, vanadil-kationokra (VO?*) cserélték. A kettés hidroxid
anionjait dekavanadat-ionokra (V100566') cserélték. Az ioncserét kovetd hdkezeléssel a
rétegek kozott V,0s pilléreket kaptak. A kapott anyag palladiumos impregnélasaval hatékony
Wacker-katalizatorokat nyertek. Osszefiiggéseket tartak fel a rétegek kozotti VOy-szerkezetek
¢s a katalitikus aktivitds kozott. Megallapitottak, hogy a VOy polimerizacidos fokanak
novelésével az olefin oxidacioban ndvekszik az aldehid hozama.

Etanol reformalasa

Kiilonbozd heterogén katalitikus technologiak kifejlesztése hozzajarulhat a hidrogéngazdasag
alapjainak lerakasahoz, azaz a hidrogén energiahordozoként torténd alkalmazasahoz.
Nemesfémmentes MgoAlO4 hordozds tobbkomponensii katalizatorok tervezése bioetanol
reformaldsara kombinatorikus eszkézokkel tortént, ¢és a katalitikus tulajdonsagokat
nagyateresztd kisérleti berendezésben vizsgaltak. A legjobb katalizator a Ni-t, Co-t és Ce-t
tartalmazo haromkomponensi kompozici6o lett, amelyen 73% hidrogén hozamot mértek
500°C-on. A katalizatorok hatdsmechanizmusat vizsgalva feliileti modellt fejlesztettek ki,
amely szerint az oxigén hibahelyeknek kiemelt szerepe van. Ezek mind az aktiv fémmentes
hordozoén, mind a hordozoés katalizatorokon megtalalhatok. A hibahelyek (F-centrumok) a
hordoz6 pozitiv toltésii specieszeibdl és az oxigén vakancidkban csapdazott elektronokbol
allnak. A tobbkomponensii katalizatorokban az oxigén hibahelyek szoros atomi kdzelségben
vannak a fém klaszterekkel. A fém Ni szemcséktdl az oxigén hibahelyek felé¢ iranyulo
toltésatvitel megndveli a protonok redukcidjahoz sziikséges elektronok mennyiségét. A
hibahelyek mind a viz mind az etanol szamara kedvez6 adszorpcios helyet jelentenek.
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Metanol fotokatalitikus reformalas

A metanol fotokatalitikus reformalasdhoz kiilonb6zé fémekkel (Ni, Mn, Fe, Cu, Sn)
moédositott TiO, alapti fotokatalizatorokat készitettek szol-gél modszerrel, egyszeri, a
gyakorlatba is konnyen atiiltethetdé technikdval. A  kalcinalds hoémérsékletének
optimalizalasaval sikeriilt az elény0snek tartott anatdz fazisokat eldallitani. A médositd fém
nem épiilt be a TiO, kristalyracsédba, a megndvekedett hidrogéntermelést feliileti fémoxidok
egyiitthatasanak tulajdonitottak. A részletesen vizsgalt Pt/SnOx-TiO, rendszerben a katalitikus
aktivitds - Sn/Ti aradny fiiggvénye kettds maximumot adott, ami az Osszetevok kiilonb6zo
miikddési mechanizmusaira utal.

Biopolimer anyagok katalitikus dtalakitasa

A  meghjuld szénforrasok, lignocelluloz ¢és allati melléktermékek hasznositasanak
folyamatdban elsddleges fontossdgi a biopolimer anyagok lebontdsa ¢€s heteroatom,
elsédlegesen oxigén vagy nitrogén tartalmanak csokkentése. A heteroatom tartalom
csOkkentésének lehetséges eljarasa az anyag katalitikus hidrokonverzidja. Laponit hordozos
nikkel-indium ¢és nikkel-foszfor katalizatorokat allitottak eld. Kimutattak, hogy a hordozon
kialakulo aktiv fazis NizlIn, illetve Ni,P. A Nizln/laponit katalizatort a karbonsavak, a
Ni,P/laponit katalizatort pedig inkabb az alkilaminok konverzidjara talaltak kedvez6bbnek. A
NizIn/laponit  katalizator alkalmazasaval el tudtdk érni, hogy a karbonsavak
hidrokonverzidjadban f6leg alkohol keletkezzen, és kevésbé értékes, gdznemii termék ne vagy
alig képz6djon. Az alkilamin konverzio NiyP/laponit katalizatoron dialkilamin koztiterméken
keresztiil alkant ¢s ammoniat eredményezett.

2-metil-tetrahidrofuran eléallitasa rétegszilikat katalizatorok segitségével

A levulinsav a lignocelluléz savas hidrolizisével elballithatd platform molekula.
Levulinsavbol konszekutiv katalitikus hidrogénezési ¢€s dehidratalédasi 1épésekben
y-valerolakton és 1,4-pentandiol kozti termékeken keresztiil oxigénben szegényebb, ezért akar
motorhajté anyagként is hasznosithato 2-metil-tetrahidrofuran allithato el6é. Vizsgaltak az 1,4-
pentandiol dehidratalasat magadiit rétegszilikaton. A rétegszilikat hidrotermalis szintézisekor
Al,O; klasztereket épitettek a szerkezetbe. Kimutattak, hogy ezek a klaszterek katalitikusan
aktiv alakulatok, melyeken a diolbol gytiris éter, 2-metil-tetrahidrofuran képzodik.

Benzofenonszarmazékok fotoredukcioja mechanizmusdanak felderitése

Folyadékfazisban végzett kisérleteikben triplett allapoti szubsztitualt benzofenon molekulak
y-valerolaktonnal (GVL) ¢és 2-propanollal (IPA) végbemend hidrogénlehasitasi reakcioit
tanulmanyoztdk. A triplett molekuldkat impulzus-lézergerjesztéssel allitottak eld és
idofelbontasos modszerrel detektaltak. A két eltéré tulajdonsagti hidrogén-donor molekula
(GVL és IPA) kinetikai viselkedése alapjan megallapitottak, hogy a méasodlagos fotoredukcios
1épés csak akkor jatszodik le, ha a képz6dé szabadgyok képes hidrogén-hidas komplexet
képezni. A javasolt fotoredukcids mechanizmust kvantumkémiai szamitdsokkal tdmasztottak
ala. Legfontosabb eredményeiket a 3,3’,5,5'-tetra-(trifluormetil)-benzofenon szarmazékkal
értek el.

A légkorkémiai jelentoségii acetonilgyok képzodési entalpidjanak meghatarozasa

Lézer-indukalt fluoreszcencias detektalas (LIF) alkalmazasdval meghataroztak az
acetonilgyok (CH3C(O)CH,) és Br, molekula gazfazisban végbemend elemi reakcidjanak
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sebességi egyiitthatojat a homérséklet fliggvényében. A meghatirozott negativ aktivalasi
energia alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy ennek a fontos 1égkori szabadgyoknek a
szakirodalomban kozolt 0 képzddési entalpia értéke helytallo.

Kémiai reakciok szabalyzasara alkalmas eljardsok kidolgozasa

Korszert 1ézeres fényforrasok fejlodése lehetové teszi, hogy az atomok mozgésat befolyasolni
tudjuk kémiai reakcidba résztvevd molekuldkban. A rendszerint nagyon rovid
fényimpulzusok moduléalasaval el lehet érni, hogy a reakcio tobb lehetséges ut koziil az
altalunk kivant irdnyba menjen végbe. Ilyen folyamatok elméleti szimulacidja céljabol
hatékony kozelitd eljarast dolgoztak ki intenziv ultrardvid 1ézerimpulzusokkal torténd,

rezonansan erdsitett multi-fotonos ionizacid szimuldcidjara. A moddszerrel sikeresen
értelmezték a CH,Brl és CH,BrCl molekulak fotoelektron spektrumat.

A H-atom és elektrongerjesztett O, molekula kozti reakcié szubmikroszkopikus mechaniz-
musanak meghatarozasa

Szingulett molekularis oxigén jelenlétében az égési folyamatok felgyorsulhatnak. Az
¢géskémia legfontosabb lancelégazasi 1épése az O, és H-atom reakcidja. Ha a dioxigén
szingulett elektronallapotban van, e reakcidé potencialfeliiletén (szemben az alapallapotii O,
reakciojaval) egy alacsony potencidlgaton at juthat a rendszer a HO, potencidlgddorbe. A
reakcio kinetikdjat és dinamikdjat elméleti uton, kvaziklasszikus trajektoriaszdmitasokban
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az O, gerjesztése a reakcid sebességi allandojat két
nagysagrenddel megnoveli, azaz ha az O, molekulak 1%-a gerjesztett allapotban van jelen, a
lancelagazas sebessége megduplazodik. A dinamikai vizsgalatok ramutattak, hogy a
reakcioban nem teljesiilnek az atmeneti-allapot elmélet alapfeltevései: a reaktansok jelentds
része a potencialgaton valo atjutds utdn nem alakul termékké, hanem a gaton ismét (ellenkezd
iranyban) 4thaladva reaktdns formajaban tavozik. A mikroszkopikus mechanizmus lényeges
eleme, hogy a reaktiv taldlkozasok tobbségében a H atom elészor az egyik O atomot tamadja
meg, majd arrdl atlép a masikhoz, és azzal egyiitt tavozik.

Biomassza anyagok hasznositasat megalapozo vizsgalatok

Kezeletlen, mosott és gézrobbantott fa és lagyszaru biomassza mintakat vizsgaltak Py-GC/MS
(pirolizis-gadzkromatografia-tomegspektrometria) és TG/MS (termogravimetria-tomegspektro-
metria) segitségével, azzal a céllal, hogy meghatirozzak a gdézrobbantds soran a minta
komponenseinek a kémiai Osszetételében bekovetkezett valtozasait. Megallapitottak, hogy az
el6kezelés hatasara a hemicelluloz egy része eltadvozott a mintakbol, emiatt a celluloz és a
lignin koncentracioja megnovekedett. A TG/MS és a Py-GC/MS kisérletek ravilagitottak arra
a tényre, hogy a gézrobbantas soran a celluloz és a lignin frakci6 szerkezeti valtozason ment
keresztlil. Az elobbi kristalyossagi €és polimerizaciés foka csokkent, az utdobbi metoxi-
csoportjainak egy része demetilez6dott és alkil-oldallancai lerdvidiiltek. A lignin funkcids
csoportjainak valtozasat statisztikai modszerrel, a pirolizis sordn keletkezd monomerek
mennyiségének a fOkomponens analizisével is igazoltdk. Kimutattdk, hogy az eldkezelés
soran kioldodott alkali ionok hidnydban a depolimerizacidé hattérbe szoritotta a nagyobb
mennyiségll szenes maradék keletkezésével jard fragmentacids bomlasi mechanizmust.

Termomérleggel (TGA) felvett nagyobb meéréssorozatok reakcidkinetikai kiértékelését és
modellezését végezték norvég kooperacio keretében. Vizsgaltdk a részlegesen elszenesitett fa
(torrefied wood) képzddésének ¢és égésének folyamatait. Ez az energiahordozo fa és egyéb
biomassza anyagok 220-280°C-os hdkezelésével késziil, és igen kedvezd tulajdonsagokkal
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bir. Ezen kiviil erdészeti maradékok (hulladékok) hasznositasi lehetdségét vizsgaltak.
Az erdészeti maradékok (leginkabb az erdében lehullott korhad6 agak) elszenesitésével, és a
képz0do faszén elgazositasaval foglalkoztak. A munka sordn a tanulmanyozott folyamatok
lefolyésardl az eddigieknél mélyebb és pontosabban ismereteket szereztek €s publikaltak.
Polimer hulladékok termikus ujrahasznositasat vizsgalo kutatdsok

Poliamid és poliuretan mintak termikus és termokatalitikus 6sszehasonlitd vizsgalataival (TG-
MS ¢és Pirolizis-GC/MS) megallapitottak, hogy a katalizatorként alkalmazott Y zeolitok
jelentés mértékben befolyasoljak a polimerek hébomlasi folyamatait és a termékdsszetételt;
segitségiikkel a poliamidok pirolizisolajanak N-tartalma jelentésen csdkkenthetd. A zeolitok
krakkol6 és aromatizald hatdsa 500°C-on jobban érvényesiil, mint 400°C-on. A kutatasok arra
is ravilagitottak, hogy Y zeolit katalizatorok alkalmazésa révén polimer hulladékokbol értékes
vegyipari alapanyagok szelektiv kinyerésére is lehet6ség nyilhat. Az NH,Y zeolit
kézremiikodésével a poléaris csoportot tartalmazd polimerek konnyen azonosithatd
vegylletekre bomlanak az észter, illetve éter kotések szelektiv és hatékony felhasadasaval. Ez
megkonnyiti a poliészterek, poliéterek és poliuretdnok egyszerli és gyors analitikai
meghatarozasat.

Természetes és mesterséges polimerkeverékek termoanalitikai vizsgalatai soran megfigyelték,
hogy lignin tartalmu keverékek PVC-vel torténd egylittes pirolizise soran jelentdés mennyiségii
metil-klorid gaz keletkezik mind lassu, mind gyors felfiités soran. Megallapitottak, hogy a
metil-halogenid komponensek metil-forrasa valdsziniileg a lignin fenoljahoz k6t6dé metoxi-
csoport.

A PVC kornyezetileg elonyds oxidativ atalakitdasa

A poli(vinil-klorid) (PVC) mar a feldolgozas soran termooxidativ degradaciot szenved. Mivel
a PVC a vildgon a harmadik legnagyobb mennyiségben gyartott polimer, rendkiviil nagy
mennyiségli hulladék képzddik, ugyanakkor a természetbe kikeriilve nem bomlik le. Az
ujrafelhasznalas soran kiemelt fontossagli a termooxidacié hatasanak vizsgalata a termikus
stabilitasra, ugyanakkor a szisztematikus kutatasok ebben a témaban hianyoznak. Munkéjuk
soran a dioktil-ftalat hig oldatdban 200°C-on oxidalt PVC termikus viselkedését vizsgaltak.
Azt a meglepd eredményt kaptak, hogy mar a PVC egészen kismértékli termooxidaciodja is
igen jelentésen, 50-60°C-al lecsokkenti a bomlasi hémérsékletet a nem kezelt PVC-hez
viszonyitva. Ennek az eredménynek igen nagy a gyakorlati jelentésége a PVC
ujrahasznositdsa soran alkalmazott feldolgozasi technologidk szempontjabol. Kutatasokat
folytattak tovabba a termooxidativ degradacioval eldkezelt PVC tjrafelhasznaldsara is. A
PVC vegyes hulladékban torténd felhasznélasat ugyanis korlatozza, hogy nehezen elegyithetd
mas polimerekkel, polimer hulladékokkal. Ugyanakkor a termooxidativ degradacio hatasara
modosult polimer szerkezet (részben oxidalodott és lagyitott) alkalmas lehet a biodegradabilis
politejsavval valo elegyitésre. Ezt sikeresen bizonyitottak, a két polimer elegyedett, ami azért
is jelentds eredmény, mert igy a politejsav torékenysége, ami korlatozza a felhasznalésat,
javithat6 a polimer keverékekben (blendekben).

Klorbenzol lebontdsa radiofrekvencias termikus plazmaban

A klorbenzolt, mint a halogénezett, aromds szerves vegyiiletek modelljét bontottak
radidfrekvencids termikus plazmdban. Azonositottdk a plazmaldngban megjelend atomokat és
kétatomos molekuldkat, valamint meghatdroztdk ezek gerjesztési €és rotacids-vibraciods
homérsékleteit. Mindségi meghatarozast végeztek a lebontds kozben képzddott korom

147



feliiletén adszorbealddott vegyiileteken, amelyek policiklusos aromds szénhidrogéneknek, és
azok metilezett és klorozott szarmazékaiknak adddtak.
Szemétlerakok csurgalékvizeinek tisztitasa elektrokoaguldcioval

Egy nagyon nehezen kezelhetd szennyviz-féleség, a kommunalis szemétlerakok
csurgalékvizeinek tisztitdsara alkalmas eljarads kidolgozasaval foglalkoztak. Egy kutatési-
fejlesztési konzorcium tagjaként olg/an ataramlasos elektrokémiai cellat fejlesztettek ki,
amelyben elektrodfolyamatokkal AI°* és/vagy Fe®* ionokat képeznek olyan koriilmények
kozott, hogy a vizes oldat kémhatasa kozel semleges maradjon, és az elektrodok hosszu ideig
megtartsak tizemképességiiket. E cél érdekében kiilonbozé celldkban szerves anyag tartalmu
modell-oldatokban végeztek elektrolizis kisérleteket az elektromos és aramlasi paraméterek
fliggvényében. Megallapitottak, hogy adott tdmegli szerves anyag eltdvolitasdhoz mintegy
tizedannyi tomegli fémet kell oldatba vinni.

Geologiai mintak és elektronikai hulladékok analitikai vizsgalata

Magas fémtartalmti anyagok analitikai vizsgalatat végezték. A vizsgalt mintak elektronikai
hulladékok (elemek, akkumulatorok nyomtatott d&ramkori lapok) feldolgozasabol, égetdmiivi
pernyéb6l  valamint 4svanyi nyersanyagok  kitermelésekor keletkez6  banyaszati
meddohanyokbdl szarmaztak. Vizsgaltak a fémkomponensek széles korét tartalmaz6 mintak
feltarasi koriilményeit és a feltards modszereinek hatdsat az ICP-AES vizsgalatok
eredményeire. A modszerrel nagyszami, a hulladékfeldolgozas egyes fazisaihoz kothetd
minta elemtartalmat hataroztdk meg, hogy ezzel hozzdjaruljanak a hulladékfeldolgozas

cres

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet és a tarsadalom kapcsolatrendszere sokrétli. Tudomanyos eredményeiket a
tarsadalom széles rétegei szdmara ismeretterjesztd szinten teszik elérhetévé eldadasok,
folyoiratcikkek, a kutatokdzpontban és kiilsd helyszineken bemutatott kémiai kisérletek
formajaban. Gazdasagos, koOrnyezetbarat technologidk ismertetésével €s elterjesztésével
jarulnak hozza az ¢életmindség javuldsdhoz. Kozépiskolasok tehetséggondozasat és
palyavalasztasat segitik.

,Hidrogéntermelés nap és bioenergiaval” cimmel jelentettek meg cikket a Vilaggazdasag
online  foly6irat  energia  mellékletében  (http://www.vg.hu/vallalatok/energia/mta-
hidrogentermeles-nap-es-bioenergiaval-404700) 2013. majus 31-én. Egy futd OTKA és egy
KTIA projekt eredményeit irtdk le roviden, amelyek egyrészt a fotokatalitikus
hidrogéntermeléshez, mésrészt a megjuld energiaforrasok, elsdsorban a biomassza innovativ
energetikai alkalmazasi modjaihoz kothetdk, beleértve a korszerli energiatarolasi eszk6zok és
eljarasok kidolgozasat megalapoz6 kutatasokat is.

A katalizis kutatas-fejlesztés vegyipari-kornyezetvédelmi fontossagara hivta fel a figyelmet az
az eldadés, melyet ,,Heterogén katalizis — élhetdbb kornyezet” cimmel 2013. majus 30-4n,
Kolozsvéron, a Babes-Bolyai Egyetem magyar hallgatoi és oktatoi szdmara tartottak.

Az intézet kar6ltve a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem kutatoival és négy
hazai kft-vel palyazati tamogatassal olyan gazdasagos, kdrnyezetbarat, korszerii technologia
kifejlesztésével foglalkozott, amely a magyarorszagi széttagolt telepiilésszerkezetnek
megfeleld, kis Iélekszam falvak (<5000 f6), tanyak, iidiilokorzetek szennyvizének biologiai
tisztitasara alkalmas. Innovativ megoldasok sorat tartalmaz6 kisérleti szennyviztisztito telepet
épitettek fel a Balaton-felvidéki Rezi kozségben. Az eredményekrdl eldadast tartottak a
Magyar Tudoméanyos Akadémian rendezett Multidiszciplinaris Vizkonferencian 2013. majus
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15-én. Az eldadas Osszefoglaloja szerepelt abban a gyiijteményben, amelyet a 2013. oktdber
8-11. kozott megtartott Budapesti Viz Vilagkonferencia szamara allitott 6ssze az MTA.

A polimerek (miianyagok és gumik) Gjrahasznositasa vilagszerte, igy hazankban is a szakmai
¢és szélesebb korti tarsadalmi érdeklddés kozéppontjaban allnak. Az intézet kutatdi az egész
magyar milanyagiparban terjesztett Milanyag- és Gumiipari Evkonyv 2013-as kiadvanyaban
,Uj PVC reciklalasi lehetéség enyhe oxidativ kezeléssel” cimmel kozoltek sajat eredményeik
alapjan egy 0sszefoglalo fejezetet.

2013. szeptember 27-én a , Kutatok Ejszakaja 2013” rendezvénysorozat Pannon Egyetem
Miszaki Informatikai Kardn rendezett ,Informatikusok ¢&jszakaja” program keretében
»Kapszuldzas a gasztrondmidban” cimmel tartott bemutatdt szamos érdeklédonek.

A BME nyilt napjan demonstracioval és laborlatogatassal népszeriisitették a polimer kémiat
¢s fizikat a BSc, illetve MSc képzésre jelentkez6 tanuldk és hallgatok szamara.

A Magyar Nemzeti Muzeum, Nemzeti Orokségvédelmi Kozpont altal szervezett ,,Kulturalis
Ordkség Napjai” c. rendezvényen keramia leletek kémiai vizsgalatit mutattdk be.
Tudomanynépszertsitd kisérleteket tartottak a verdcei Gorka (keramia) Muzeum altal
rendezett Tlizfesztivalon.

A Magyar Tudomany Unnepe alkalmébél archeometriai kutatdsaik eredményeirdl a
Szépmiivészeti Muzeumban rendezett konferencian posztert allitottak ki, és az MTA CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézet konferencidjan eldadast tartottak. A kémia és régészet
kapcsolatardl jelentettek meg cikket a Magyar Kémikusok Lapja 2013. aprilisi szdmaban.

Egy szakmai program keretében 2013. oktdber 18-an fogadtak az MTA ATOMKI (Debrecen)
fiatal kutatoit, melyen légkorkémiai téméaban két népszerlisitd tudomanyos eléadas hangzott
el, és laboratoriumi latogatasokra keriilt sor. A debreceni fiatalok a ,,Foldiink természetes
védelmi rendszerei” témakorben ,,rendhagyo fizika ordkat” tartanak hatranyos helyzetben 1évo
kistérségek kozépiskoldiban, amihez jol hasznalhatonak tartjdk a budapesti tanulmanyi
kirdndulds soran szerzett 01j ismereteket.

A No6k a Tudomanyban Egyesiilet kezdeményezésére 2013. aprilis 25-én 18 didklany
részvételével rendezték meg a Lanyok Napjat. Az intézet 6t laboratoriumaban kutatondk
nyUjtottak betekintést a kémiai kutatds olyan teriileteibe, mint a polimerek eldallitasa és
analizise, a makromolekuldk termikus viselkedésének vizsgélata, a nanoporusos katalizatorok
természete, hogyan lehet lathatova tenni nanométer méretli anyagi rendszereket, tovabba,
hogy milyen szerepet toltenek be az esszencidlis fémionok a taplaléklancban. A kutatomunka
mithelytitkai mellett a kdzépiskolas lanyok megtudhattdk azt is, hogyan telnek a kutatondk
mindennapjai és miképpen tudjak Gsszeegyeztetni a kutatoi életformat a csaladi életiikkel.

Az ,,Utravald Osztondijprogram Ut a Tudoméanyhoz Alprogram 2012/2013. tanév” palyazat
keretében a Budapesti Ward Maria Gimnazium két didkjat fogadtak. A didkok az intézet
munkajaba bekapcsolodva ,,Farostlemez pirolitikus Ujrahasznositdsanak vizsgalata” téméaban
végeztek kutatdmunkat.

Az MFI munkatérsaival kozosen ,,Vilaglatd” kutatonapot tartottak a székesfehérvari Teleki
Blanka Gimnazium didkjainak a nanotechnologia alapfogalmainak és eszkozeinek
megismerésén keresztiil. Az elméleti bevezetd eléadasokat labormunka kdvette 6t, egymashoz
kapcsolodo témaban, amelyek a nanorészecskékkel torténd feliiletmodositas 1épéseit mutattak
be a nanorészecskék szintézisétdl a bevonatképzésen at a film vizsgalataig.

Az intézet 6todik alkalommal rendezte meg az ,,AKI Kivancsi Kémikus” nyari kutatotabort a
Természettudoméanyi Kutatokozpont kémiai intézeteinek részvételével. Az egyhetes
kutatotaborban az orszag 17 pontjardl és 4 hataron tuli telepiilésrdl érkezett 25, a kémia irant
érdekl6do, tehetséges kozépiskolds didk 12 témaval foglalkozhatott. Az intézet kutatéi a
kovetkezd hét témaban iranyitottdk a didkok munkajat: A polimer gélek kémidja, Hulladék
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butor pirolizise Ujrahasznositas céljabol, Titanat nanocsd alapt fotokatalizatorok, Elektronok
az anyagtudomanyban, Gydgyaszati célu kopolimerek, Mit rejt a gyiimolcs? Hogyan
befolyasolja a hidrogén-hid kotés a biantril szarmazékok fotofizikajat?

A kutatokoézpont munkatarsainak évodas €s kisiskolas gyermekei és unokai részére Mikulas
miisorral egybekotott jatékos ,, KEMIKULAS” kémiadrat tartottak az intézet fiatal kutatoi.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Hazai kapcsolatok

Az intézet hazai kapcsolatrendszeréhez egyetemek, akadémiai kutatdintézetek, egyéb
intézmények ¢és vallalatok tartoznak.

Az intézet intenziv kapcsolatokat tart fent a hazai oktatasi intézményekkel, munkatarsai mind
az oktatasban mind kozds kutatdsokban részt vesznek. A kozos kutatdsok szervezeti kereteit
harom egyetem esetében kozds laboratoriumok adjk: Az intézet Alkalmazott Polimer Fizikai
Kémiai Osztalya a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Fizikai Kémia
¢s Anyagtudomdnyi Tanszék kozos szervezeti egysége, a Pannon Egyetem (PE) Miiszaki
Informatikai Karanak Miuszaki Kémiai Intézetével ko6zOs professzori laboratériumot
miikddtetnek, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Kémiai Intézetével egyiitt pedig
1étrehoztak a Kornyezeti Kémiai-fizikai Laboratoriumot.

A BME-vel harom kiilonb6z6 témaban allnak kapcsolatban. A  y-valerolakton
biolizemanyagként valé hasznalhatosagat tanulméanyoztdk, az Energetikai Gépek ¢és
Rendszerek Tanszékével kozosen motorikus vizsgalatokat végeztek. Az , Elektronsugar
litografia felbontasanal kisebb nanoaramkordk vizsgalata” c. kozos OTKA-palyazat keretében
az intézet munkatarsai elOerdsitot készitettek. Az Alkalmazott Biotechnologia ¢&s
Elelmiszertudoméanyi Tanszékkel kozos OTKA-projektben bioetanol gyértishoz elékezelt
lignocellulozok Gsszetételét vizsgaltak.

Az ELTE-vel két téméaban dolgoznak egyiitt. A kozosen lizemeltetett Lézerspektroszkopiai
Laboratoériumban fontos miiszerfejlesztések torténtek: LIF detektalassal kapcsoltdk Ossze az
impulzus-lézerrel mikodtetett reakciokinetikai  berendezést, elkészitették egy 1)
szuperszonikus molekulasugar-berendezés terveit. A Kémiai Intézettel kozdsen ftalatok
kioldodasat vizsgaltak asvanyvizes palackokbol.

A Pannon Egyetem kutatoival kozdsen tanulméanyoztak vizoldhatdé metalloporfirinek
fotokatalitikus alkalmazasat. Elméleti kémiai vizsgalatokkal meghataroztak a porfiringyiiri
torzulasanak hatasat az elnyelési spektrum savjainak helyzetére.

A Semmelweis Egyetemmel (SE) kotott kutatdsi €s oktatasi egylittmiikodés keretében
orvosbiologiai szempontbdl is fontos gyogyndvények kivonatainak elemtartalmait hataroztak
meg. Eredményeik a special kollégiumi és a PhD-képzésen keresztiil kozvetlentil beépiilnek
az oktatdsi anyagba.

A Corvinus Egytemen laboratoriumi gyakorlatot tartanak, és doktori képzésben vesznek részt.

Semmelweis Egyetem Orvosi Biokémiai Intézet Hemosztazis Kutaté Részlege az intézet
,Bilomimetikus nanoszenzorok alkalmazésa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA-
palyazatahoz enzimatikus folyamatok vizsgélataval és in-vitro kisérletek eldkészitésével jarul
hozza.

A Miskolci Egyetemmel k6zos kutatasban asvanyi nyersanyagok ¢€s elektronikai hulladékok
elemdsszetételét hatdrozzadk meg.
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A Debreceni Egyetemmel kozos OTKA-projekt keretében moddositott szén nanorészecskéket
allitanak el6 és azok fizikai-kémiai tulajdonsagait vizsgaljak.

Az egyetemek mellett ugyancsak fontosak a kapcsolatok az MTA kutatohalozatan beliili
intézetekkel, kiillondsen a Természettudomanyi Kutatokdzpont intézeteivel.

Az intézet tobb témaban dolgozik egylitt a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel
(MFA). A Keramidk ¢s Nanokompozitok Osztallyal kozés OTKA-palyazatban novelt
szilardsagi hidroxiapatitokat allitanak eld. Aluminium matrixii kompozitok szintereléssel
torténd eldallitasa €s azok vizsgalata téma muvelésével az intézet munkatéarsai az MFA egyik
TéT-egyiittmiikodéséhez jarulnak hozza. A grafén-adalékolt szilicium-nitridek vizsgalata
kozos projektnek az az alapja, hogy a két intézet infrastrukturalis feltételei jol kiegészitik
egymast.

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet (KPI) Osszehasonlitd Pszichofizioldgiai
Csoportjaval és az MFA Mikrotechnoldgia Osztalyaval kozos projektben in-vivo agyi
elektrodadk impedancidjanak csokkentése céljabol nagy valodi feliiletli, megfelel6 mechanikai
stabilitasti platinabevonatokat allitanak eld. A bevonatokkal késziilt elektrodakat tesztelik az
intézetben.

Az MFA Mikrotechnoldgia Osztaly munkatarsai az intézet ,,Biomimetikus nanoszenzorok
alkalmazéasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA-projektjében optimalizalt
mikroelektrod struktarakat allitanak eld. Ugyanebben a projektben, valamint az intézet
»lejipari termékek ujszerli mindségi vizsgalata” c. palyazatdban (Magyarorszag—Szlovakia
Hataron Atnyalé Program) részt vesz az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoportja, enzimek

y e .

specifikus szubsztrat analdgjait allitjak eld.
Biologiai rendszerekben talalhatd fotonikus kristalyokat vizsgéltak kiilonb6z6 és valtozo

MFA kutatoival egyiittmikdesben fejlesztettek ki elektrokemiai cellat 6sszegfrekvencia-
keltési spektrométerhez. Uj felilletmodositasi modszerek segitségével kidolgoztak a

crer

A Molekularis Farmakoldgiai Intézet (MFI) Kémiai Farmakologiai Laboratériuma az intézet
MILKSENS szlovdk-magyar tudomanyos egyiittmiikodésben végzett projekthez
kapcsolodoan kiilonb6z6 tejfehérjék és fehérje fragmentumok azonositasaval jarult hozza.

A Szerves Kémiai Intézettel (SZKI) kozdsen slirliségfunkcional-elmélet és az azon alapulo
metadinamikai szamitdsok segitségével meghataroztak az NO; és NOs ionok disszociativ
adszorpcidjahoz tartozd fobb reakcidutakat és gatmagassdgokat normal és hibahelyes pirit
(FeSy) felszinen. Az SZKI munkatarsai ujszerii szintézissel allitottak elé 4 CF3- csoportot
tartalmaz6 benzofenon szarmazékot. Az intézet kutatoi a szubsztitualt benzofenon molekulak
fotoredukciojanak kinetikdjat tanulmanyoztdk impulzuslézer-fotolizissel és elmélettel.

Az MTA kutatokozpontjai koziil a Wigner Fizikai Kutatokozponttal k6zos OTKA-projekt
keretében politetrafluoroetilén feliiletét kezelték hidegplazméban, polivinilpirrolidon- és
csersavrétegeket rogzitettek rajta, majd tobbféle miiszeres technika segitségével vizsgaltak a
feliileti réteg Osszetételét.

Régészeti leletek, miikincsek roncsoldsmentes anyagvizsgalatat végezték el a Szépmiivészeti
Muzeum, az ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet, a Magyar Képzdmiivészeti Egyetem és a
Magyar Nemzeti Mizeum megbizasabol.

A kovetkezé ipari partnerekkel dolgoztak egyiitt K+F projekteken: az Alpha-Vet
Allatgyogyaszati Kft.-vel allatgyogyaszati készitményeket, a Polinvent Kft. megbizasabol
maleatok hidroaminalasara katalizatorokat, az Inno-Comp Kft.-vel specialis gocképzot
tartalmaz6 nagy titésallosag random iPP kopolimer tipust fejlesztettek ki.
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Nemzetkozi kapcsolatok

Kétoldali akadémiai egyezmény keretében sok publikacioban megmutatkozo gyiimolcs6zo
egyiittmikodést folytatnak a Poznani Miszaki Egyetem (Lengyelorszdg) munkatarsaival.
Hibrid nanorendszereket, polimereket csoportositottak, kimutattdk hasonlosagaikat, ami
ujfajta extrakcios eljaras kifejlesztéséhez vezetett.

Visegrad Post-Masters Scholarship Program keretében 0j eljarast dolgoztak ki kalkogenid
iivegek alkalmazasara nanolitografiai munkdkban. Az egylittmikodd partnerintézmény az
ukrajnai Uzhhorod National University.

Magyar—olasz TéT palyazatban a Bolognai Egyetem kutatoival kozosen fullerének
eldallitasaval foglalkoztak radidéfrekvencids termikus plazmaban. A téma azért fontos, mert a
fullerének gazdasagos gyartasa még nem megoldott.

A kolozsvéari Babes-Bolyai Egyetem munkatarsaival MTA Domus Palyazat keretében
hidroxiapatit alapu keramiabevonatokat allitanak el¢ plazmaszorassal, majd vizsgaltak a
bevonatok tapadasat és kémiai szerkezetét.

MOB-DAAD projekt keretében az Ulmi Egyetem munkatarsaival egyiittmiikodésben fém-
ionfolyadék hatarfeliileteken kialakulo elektromos kettdsréteg igen lassu atrendezddéseit
tanulmanyoztak potenciosztatikus toltési gorbék mérésével.

A pragai J. Heyrovsky Fizikai Kémiai Intézettel akadémiak kozti kétoldalii megallapodés
alapjan kotott egylittmitkddésiik célja, hogy elektrokémiai kozegre is kiterjesszék az egyes
molekulak vezetoképességének vizsgalatat mechanikusan szabalyozott toréfeliilet modszerrel.

Egylittmiikodésben a Berni Egyetem Kémiai és Biokémiai Tanszékével CP-AFM
(vezetdszondas atomierd mikroszkop) miiszerben alakitottak ki aram-tavolsag spektroszkopia
elektrokémiai kozegben torténd kivitelezésére alkalmas méréstechnikai 6sszedllitést.

Mar a masodik EU-projektben partneriik a drezdai Fraunhofer Institute for Material and Beam
Technology, amelynek keretében a partner altal eldallitott szuperkondenzatorokat vizsgaljak
az intézetben. Megallapitottak, hogy az ALD-bevonatos nanocsdvek kiemelt stabilitast
mutatnak.

Pozsonyi Comenius Egyetem Matematika, Fizika és Informatikai Kara az intézet f6 partnere a
Magyarorszag—Szlovakia Hataron Atnyuld Program , Tejipari termékek ujszeri mindségi
vizsgalata; modern bioanalitikai eszk6z0k hasznalata” c. projektekben.

A Svijci allam SciEx programja finanszirozza azt a kutatast, melyben jol definidlt szerkezetii
polimerek szintetizdlnak kornyezetbardt enzim katalizissel. Az egylittmiik6dd partner az
Adolphe Merkle Institute of the University of Fribourg.

A francia Clermont Université-vel egylittmiikodésben polietilén fény- és termikus oxidaciojat
tanulmanyoztak, és meghatarozték a telitetlen csoportok szerepét ezekben a folyamatokban.
Rétegszilikat nanokompozitok koziil a PA6/montmorillonite nanokompozitok deformacios
mechanizmusat tanulmanyoztak a University of Liege (Belgium) kutatoival kozdsen.
Akadémiai egylittmiikodés keretében a bolgar Institute of Organic Chemistry with Centre of
Phytochemistry-vel koézosen 1 tipusii nanopoérusos szilikatok alkalmazasanak lehetségét
vizsgaltak gydgyszer hatdanyag hordozo rendszerként és katalitikus célokra.

A franciaorszagi Caen University munkatarsaival utoégetd katalizatorok fejlesztésében
vesznek részt. A katalizdtorokban megndvelték a Pt diszperzitasat, és tanulmanyoztak a
katalizatorok aktivitasat kiilonb6zd szénhidrogén reakcidkban.

Molekuladinamika és ionizaci6 szabalyzasa erés ultrarovid 1ézerimpulzusokkal témaban
Bécsi Egyetem és a New York-beli Stony Brook University kutatéival miikddtek egyfitt.
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A gottingeni MPI-BPC intézettel kozosen tisztaztak az elméletileg érdekes és a gyakorlatban
is hasznalt kristalyviola-lacton néhany érdekes és meglep6 fotofizikai tulajdonsagat.

COST egyiittmiikodés keretében a Karlsruhe Institute of Technology kutatoival
tanulmanyoztdk az NCN molekula unimolekulds bomlasanak kinetikdjat, és megallapitottak a
reakcio mechanizmusat.

Celluléz szarmazékok levulinsavva torténd hidroliziséhez sziikséges savas tipust heterogén
katalizatorokat fejlesztettek ki egy TéT-projekt keretében a Bukaresti Egyetem kutatdival.

Egy magyar-roman TéT-egyiitmiikddésben a Craiovai Egyetemmel egyiitt megkezdték a
munkat a konyvtari és levéltari 6rokséglinkre hato kornyezeti tényezok értékelése és hatasuk
enyhitése témaban.

Tobb publikdcidban megmutatkozd eredményes egyiittmiikodést folytatnak a trondheimi
Norwegian University of Science and Technology munkatarsaival. Olyan ismeretek szereztek,
melyek hozzéjarulnak a biomassza anyagok hatékony energetikai hasznositasdhoz.

Vizes kélium-bikarbonat/karbonat rendszer egyensulyi reakciojat vizsgaltdk magas
hémeérsékleten és nagy nyomason a University of Hawaii kutatoival kozosen.

Termokatalitikus Gton keletkezd nanoporusos szenek eldallitasa céljabol miikodnek egyiitt a
rigai Latvian State Institute of Wood Chemistry munkatarsaival.

Harom jelentés nemzetkézi konferencia szervezésével jarultak hozza az intézet
kiilkapcsolataihoz.

Balatonalmédiban 2013. augusztus 25-29. kozott rendezték meg az 5. Kozép-eurdpai
Plazmakémiai Szimpoéziumot (5th Central European Symposium of Plasma Chemistry),
melyen 27 orszagbol 157 {6 vett részt.

Conferentia Chemometrica 2013 néven nemzetk6zi kemometriai konferenciat szerveztek
Sopronban. A szervezési kereteket a Magyar Kémikusok Egyesiilete ¢s az MTA biztositotta.
A konferencia anyagabol kiilonszam késziil a Journal of Chemometrics folyoiratban.

Az EU FP7 Marie Curie Initial Training Network ,,Integrating research training in particle &
powder technology to deliver efficient products with high functionality (Powtech)” program 4
éves projektjének félidei 6sszejovetelét tartottdk Budapesten. A programon eldadast tartottak
a résztvevo 15 eurdpai kutatohely témavezetdi €s PhD hallgatoi, valamint ipari partnerek.

A kovetkezd kulfoldi szerz6déses munkakat teljesitették:

Polietilén csovek viselkedését vizsgaltak extraktiv koriilmények kozott, meghataroztak az
adalékcsomag ¢és a feldolgozas hatasat. Egylittmi{ik6dd partnerek: Clariant Produkte (Svajc) és
Tiszai Vegyi Kombinat.

Uj generacios szalerdsitésti PP kompozitok fejlesztésében vettek részt a Borealis Polyolefine
GmbH-val egyiittmiikdésben.

A Clariant Produkte (Németorszag) céggel kotott kutatasi szerzodés keretében, etan oxidativ
dehidrogénezése etilénné témaban kivalo eredményeket értek el a nagyatereszté modszerekkel
tervezett és eldallitott Mo-V alapu vegyesoxid katalizatorok alkalmazasaval.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palydzatok

Az intézet ,,A megujuld energiaforrasok Ujszerli felhasznalasara és korszerli energiatarolasi
eszk6zok fejlesztésére alkalmas innovativ eljardsok tudomanyos megalapozasa” c.
KTIA AIK palyazataban végzett munkéanak a kdvetkezdk a fébb eredményei:
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Biomassza energiastiriségének novelése céljabol meghataroztdk modszeresen kivalasztott
hazai eredeti mintdk Osszetételét és TG/MS és pirolizis-GC/MS segitségével a hdbomlasuk
jellemzdit. Biomassza plazma reaktorban torténd atalakitasara alkalmas késziiléket épitettek
elézetes termodinamikai szédmitdsok ¢és a reaktorban kialakulé hd- és anyagaramlasok
szimulacidja alapjan. Biomasszabdl nyerhetd 6t szénatomos, oxigént tartalmazo vegyiiletek
tovabbalakitasara ¢s felhasznalhatésaganak vizsgalata alapjan: 1) eljarast fejlesztettek ki 1,4-
pentandiol heterogén katalitikus 2-metil-tetrahidrofuranna vezeté dehidratalasara szilardsav
katalizator alkalmazésaval, €s optimalizaltdk a reakciokdriilményeket a reakcid folyamatos,
ataramlasos csoreaktorban torténd kivitelezéséhez; 2) meghataroztak a biomassza eredetii y-
valerolakton (GVL), mint iizemanyag, illetve lizemanyag-adalék teljesitOképességét dizel
motorban, és megallapitottak, hogy a GVL-adagolas jelentésen csokkenti a dizelmotor
koromkibocsatasat; 3) kisérleti és elméleti modszerek egyiittes alkalmazasaval meghataroztak
a GVL legfontosabb 1égkori reakcidinak, a fotokémiai bomlas és az OH-gyokkel torténd
reakcid primer Iépésének kinetikai paramétereit. Metanol fotokatalitikus reformalasara
alkalmas fotokatalizatorok fejlesztésével igen jelentds, 35 ml/h/g hidrogéntermelést értek el.
Modszert dolgoztak ki wolfrdmatomoknak rutil-radcsba torténd tokéletes beépitésére és
megallapitottak, hogy az 10j szerkezetli TiO2-bol eléallitott kompozit andd elektrokatalizatorok
jelentdsen megnovelik a tlizeldanyag-cellak CO tolerancidjat. Eljarast dolgoztak ki polimer
kotérhalok szintézisére és azt sikeresen alkalmaztak kiilonb6zo tulajdonsagu, nanoszerkezetii
kotérhalok eldallitasara, és az 1j anyagok fizikai-kémiai tulajdonsagainak meghatdrozéasaval
felmérték azok alkalmazasi lehetdségeit. Energiatarolasra alkalmas szuperkondenzatorok
eldallitasa céljabol mérések alapjan azonositottdk azokat a kereskedelemben kaphatod olcso
szénszoveteket, amelyek a kidolgozandé technologia alapjaul szolgalhatnak.

A, Kommunalis hulladéklerakok csurgalékvizének helyszini kezelése, innovativ €s ujszerii
megoldasokkal vegyszermentesen, egyetlen eljarassal a keletkezés helyén” c. KMR-12-1-
2012-0386 palyazatban kisérleteket végeztek kommunalis szemétlerakok csurgalékvizeinek
tisztitasara alkalmas eljaras kidolgozésara.

Egy ataramlédsos elektrokémiai cella kifejlesztése: kiillonbozd celldkban végeztek szerves
anyag tartalmu modell-oldatokban elektrolizis kisérleteket az elektromos ¢€s &ramlasi
paraméterek fiiggvényében.

A, Kompetitiv kolcsonhatdsok funkciondlis polimer rendszerekben” cimili, 2013.
szeptemberben indult OTKA-palyazat keretében beszerezték a kutatashoz sziikséges
alapanyagokat, és széleskoriien jellemezték azokat.

A, Komplexképzddéssel jard elemi reakciok kinetikdjanak leirdsara alkalmas elméleti
modszerek fejlesztése” c¢. OTKA-palydzatban kvdaziklasszikus trajektoriaszamitasokban
kimutattdk, hogy a metilgydk és HBr altal képzett komplex élettartama nagyon kicsi, ennek
ellenére létezése a két partner reakciojaban dinamikai kovetkezményekkel jar. A metilgyok
rezgési gerjesztése a kisérletezOk feltételezéseivel szemben nem gyorsitja a reakciot.

Nemzetkozi palydzatok

Eur6pai Uniés FP7 Pliant N309530 palyazatuk keretében szén nanocsé alapu
szuperkondenzatorok elektrokémiai jellegzetességeit tanulméanyoztik, és vizsgaltdk az igy
kialakitott elektrodok szuperkondenzatorként torténd alkalmazhatdsagat. Elektrokémiai
modszerekkel bizonyitottdk, hogy az elektrodok specifikus kapacitasa szabalyozhatéan
valtoztathatd ¢és tervezhetd a katalizdtor oldat koncentracidjaval. A szén nanocsd
elektrédoknak rendkiviil kicsi az effektiv soros ellenallasa, melynek kovetkeztében kivaloan
épithetéek be nagy teljesitménysiirliségli szuperkondenzatorok elektrodjaként. Azt talaltak,

hogy ezek az elektrodok kivalo ciklusstabilitassal rendelkeznek.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina ut 29-31.
telefon:(1) 279 3115; fax: (1) 466 5465
e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgat6: Buday Laszlo

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az Enzimoldgiai Intézetben szdmos tudomdanyteriiletet atfogd, interdiszciplinaris kutatdsok
folynak, melyek soran mind a biologia, mind a fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazésra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetévé teszik a fiziologias €s patofiziologias folyamatok sejt €s molekula
szintli értelmezését, masrészt a szerkezeti bioldgia mellett folyamatosan bdviil a kutatasi
tevékenység a komplex bioldgiai folyamatok megértését célzo rendszerbioldgia iranyaba
proteomika és bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. fgy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikddését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ
betegségek kialakuldsahoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembrdn fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatszo enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatas mellett az
oktatdst. Munkatdrsaik négy egyetemen tartanak eldadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben, mind posztgradualis oktatdsban. Intézetiikk ezzel egy idében tobb, mint
harminc doktorandusz-hallgaté oktatasat is ellatja, akik munkajukkal nagymértékben
hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egyiittmiikodések jottek €s jonnek 1étre,
kiilonbozé kis- és nagyvallalatokkal. 2013-ben az intézet aktiv modon kozremiikodott a
Richter Gedeon Nyrt. terapias szerek fejlesztési projektjeiben, valamint szoros kapcsolatot
alakitott ki szamos kisvallalattal (Vichem Chemie Kutatd Kft., Targetex Kft., Pharma-Trend
Biotechnoldgia Kft., CellPharma Kft.). Fontos feladatuknak tekintik a magyar tudomany
eredményeinek nemzetkdzi szinten torténd képviseletét, amit nemzetkozi palyazatok
résztvevoiként és nemzetkozi szervezetekben viselt tisztségek utjan valdsitanak meg.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A miosztatin az izomndvekedést gatld ndvekedési faktor, amely az inaktiv prekurzor
fehérjébdl, a promiosztatinbol tobbszords proteolitikus hasitds révén aktivalodik. A
Funkcionalis Genomika Munkacsoport kutatoi vizsgaltak az altaluk korabban azonositott két
multidomén fehérje, a WFIKKN1 és WFIKKN2 kolcsonhatasat a miosztatin aktivalodasi
formaival. Kimutattdk, hogy az aktivalodas soran keletkezd latens miosztatin - amely két
prodomén ¢és a dimer novekedési faktor nem-kovalens komplexe — jelent6s miosztatin
aktivitassal rendelkezik: a komplex disszocidl, a disszociacid soran keletkezd érett miosztatin
és az egy prodoménbol és egy dimer novekedési faktorbol 4ll6 szemilatens miosztatin is képes
aktivalni a miosztatin receptort. A szemildtens miosztatin aktivitasait a WFIKKN1 fehérje
hatékonyabban gétolja, mint a paralog WFIKKN2, feltehetden azért, mert a WFIKKNI1
fehérje az aktiv novekedési faktoron kiviil a miosztatin prodoménnel is kolcsonhat, mig a
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WFIKKN2 csak az érett miosztatinhoz kotédik. A WFIKKNI fehérje és a kiilonbozo
miosztatin formak kozott kialakuld kolcsonhatds a miosztatin jelatvitel aktivalodasanak
szigoru szabalyozasat biztositja.

A Funkcionalis Genomika Munkacsoport kutatdi korabbi munkajuk sordn definidltdk a
kiilonbozd, valtozatos doménarchitekturaja extracellularis multidomén fehérjékben eléfordulo
LCCL modult, az LCCL domén molekularis funkcidja azonban ismeretlen volt. Az elmult
id6szakban a lipopoliszacharid k6té szérum fehérje, a human CRISPLD2 LCCL doménjeit
vizsgalva megallapitottadk, hogy a fehérje mindkét LCCL doménje részt vesz az LPS
kotésben. Az a megfigyelésiik, hogy az LCCL domének nagyobb affinitassal kotik az LPS
toxicitasaért felelds Lipid A régiot, mint a teljes LPS-t, arra utal, hogy a CRISPLD?2 fehérje az
LCCL doménjei révén gatolja a Lipid A és az LPS receptor kozotti kolcsonhatas kialakuléasat,
ugyanakkor nem befolydsolja az LPS poliszacharid régidja elleni antibakterialis immunités
kialakulasat.

Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

2013 els6 felében a csoportépitésen volt a f6 hangsuly. Januarban egy doktori védés eldtt allo
fiatal kutatd, mig februarban 2 MSc-hallgaté csatlakozott a csoporthoz. Ok a csoport éltal
ujonnan elinditott kutatisi teriileten dolgoznak, amely az ujgenerdciés szekvenalasi
eredmények feldolgozasaval, értelmezésével kapcsolatos. Ebben a témakorben még nem
szliletett eredmény. A Lendiilet palydzatban végzett munka sordn atdolgoztdk és jelentOsen
bovitettéck a PDBTM adatbazist, amely munkarél a Nucleic Acids Research folyoiratban
jelent meg publikaciojuk. Emellett igen jelentds eredményeket értek el egy ujfajta kisérleti
technika kidolgozasa teriiletén, amelynek segitségével rovid, alig egy hetes kisérlet soran tobb
szaz transzmembran fehérjérdl nyerhetiink értékes topoldgiai adatokat. Ez a munka még nem
kertilt publikalasra. Szintén jelent6s eredmény, hogy sikeriilt kidolgozni egy, az eddigi
modszereknél 1ényegesen pontosabb elméleti topologia becsld eljarast, amelyet egy emberi
transzmembran fehérje adathalmazon tesztelték, illetve segitségével azonositottdk az emberi
szintén publikacié alatt van, de a csoport egyik fiatal MSc hallgatdja elsé helyezést ért el a
munkabol késziilt TDK-dolgozatdval. A transzmembran fehérjék szerkezet felismerése
tertiletén is sikertilt egy 1), statisztikus potencidlon alapuld eljarast kidolgozni, amely 80%
feletti pontossaggal képes a helyes szerkezeti osztalyba sorolni a transzmembran fehérjéket,
csupan azok aminosav szekvencidinak ismeretében. Ez a munka szintén publikacio alatt van.

Genomstabilitas Lendiilet Munkacsoport

Egyik f6 2013-as eredménye az ultraibolya sugarzas hatdsainak vizsgalata teriiletén sziiletett.
Az e célra kifejlesztett és 2012-be publikalt kisérleti mérési modszeriik jol kiegészitette egy
bostoni fehérjekutatd csoport projektjét, melynek keretében eldallitasra keriilt egy potencidlis
diagnosztikus reagens a DNS-ben el6forduld ultraibolya fény altal okozott 1éziok
detektalasara. Megmérték, hogy a reagens milyen affinitassal koti a kiilonféle 1éziokat, €s
bebizonyitottak, hogy segitségével izolalhatok a DNS-javitasért felelds fehérjekomplexek. Az
eredmények igéretes modszert kindlnak huméan sejtek, szovetmintdk DNS-javito
képességének mérésére — nem csak ultraibolya fény, hanem maés kornyezeti hatdsok okozta
karosodas esetében is. Mivel a daganatos sejteknek gyakran modosult a DNS-javitd
képessége, ¢és ez a tulajdonsdguk nagyban befolyasolja tobbféle kemoterapids kezelés
hatékonysagat, a kifejleszthetd diagnosztikai mddszer nagyban segitheti a megfeleld kezelés
kivalasztasat. A kutatas els6 fazisanak eredményei 2013 végén kozlésre kertiltek.
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Genomstabilitds Lendiilet Munkacsoport tobb mads teriileten is ért el 4j eredményeket. Ezek
koziil legfontosabb a DNS-karosodas ¢s a DNS-hibajavitd folyamatok hatasanak vizsgalata az
egész genom szintjén. Egyrészt megmutattdk, hogy a transzlézios szintézis hidnya nagy
Iéptékii  genomialis  atrendezddésekhez, kromoszomatorésekhez — vezet.  Masrészt
meghataroztdk normdl és DNS-javitasban mutans sejtklonok teljes genomjanak a
szekvenciajat, DNS-karosito kezelés eldtt és utan. Ezen adatok folyamatban 1évo elemzésével
jellemzik a kisérletekhez hasznalt modell sejtvonal tulajdonsdgait, meghatarozzdk a
daganatokban gyakran mutaloédott gének hatasat a genomstabilitasra, és feltarjak a hasznalt
DNS-karosito alkilalo szer mutagenikus hatasat. Mivel a rakdiagnosztika jovoje egyértelmiien
a daganatok genomialis elemzésében rejlik, munkdjukkal segitik egy ehhez sziikséges
tudasbazis kiépitését Magyarorszagon.

A nativ ABCC6 fehérje pontos szubcellularis lokalizacidjanak meghatarozasa elengedhetetlen
ahhoz, hogy megfejtsiik az ABCC6 fehérje szerepét az élettanban és betegségekben. Human
¢s egér ABCC6-ot felismerd ellenanyagokkal az Aktiv Transzport Fehérjék Munkacsoport
egyértelmiien kimutatta, hogy az ABCC6 a hepatocitdk bazolateralis membranjaban
helyezkedik el. Eredményeik alatamasztjak azt a modellt, miszerint az ABCC6 kozrejatszik a
metabolitok a hepatocitakbdl a szisztémas keringésbe torténd szinuszoidalis effluxaban. Ezen
eredményeik alapjan érvényes modell alkothato az ABCC6 érfali meszesedésben jatszo
¢lettani szerepérol.

Tranziensen expresszaltak 10 missense mutanst in vivo egér méjban, és azt az eredményt
kaptdk, hogy ezek koziil 4 esetben a plazmamembranba valod irdnyitas jelentdsen javult
fenilbutirat (4-PBA) beadasa utan. A fenilbutirat az amerikai Gyogyszerbiztonsagi Feliigyelet
(FDA) altal jovahagyott gydgyszer, melynek kémiai chaperon aktivitasa van.

Az ABCC6 mutansok ,irdnyitdsa” a plazmamembranba farmakologiai a fenilbutirat
gyogyszer hasznalatdval allélspecifikus beavatkozasként szolgalhat két, jelenleg
gyogyithatatlan ABCC6-tal kapcsolatos genetikai betegség, a pseudoxanthoma elasticum ¢és a
generalized arterial calcification of infancy esetében.

Az ABCG2 multidrog-transzporterrel kapcsolatos kutatasaik azt céloztak, hogy megvizsgaljak
a lipid-kornyezet hatasat a transzporter molekuldris szinti mikodésére. Kollaboracioban
tisztitasi €s rekonstrukcido modszert fejlesztettek ki, amely a fenti cél elérést teszi lehetove.

,LABCCG6-Budapest Konferencia, 2013 névvel konferenciat szerveztek szeptember 27-28-an,
Budapesten, melyre 41 résztvevo érkezett 9 orszagbol. A konferencia az ABCC6 és a hozza
kapcsolddo betegségek alap- és klinikai kutatasarol szolt, 20 eldadassal €és 7 poszter-
eldadassal. A munkacsoport vezetd részt vett a 2012-es PXE Nemzetkozi Konferencia
(Bethesda MD, USA) szervezésében.

A transzlacios tipust kutatdsaik eredményeként egy preklinikai allatmodellt hoztak Iétre,
amely alkalmas a betegséget okozd mutansok farmakologiai korrekcidjanak nyomon
kovetésére, ¢€s a kalcifikacios betegségek jovoben esetleges gyogyitdsahoz nyujt alapvetd
segitséget.

Lendiilet Jelatviteli Munkacsoport

2013-ban tovabb folytatta a megkezdett sikeres kisérleteket. A munkacsoport alapvetéen két
un. allvanyfehérje csaladot vizsgal, ezek a Caskin és a Tks fehérjecsaladok. 2013-ban
publikaltak, hogy a Tks5 fehérje szerepet jatszik az EGF jelatvitelében, hasonldan a 2012-ben
altaluk bemutatott Tks4 (HOFI) fehérjéhez. EGF hatasara a Tks5 fehérje ugyanis tirozin
oldallancokon foszforilalodik, s a sejtmembranhoz transzlokaldodik, melyben pleckstrin
homolég (PH) doménje jatszik fontos szerepet.
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Az altaluk létrehozott Tks4 génhianyos egérbdl mesenchimalis Jssejteket izolaltak.
Kimutattak, hogy a Tks4 génhianyos egerek Ossejtjei nem, illetve rosszul képesek csont- €s
zsirsejtek iranyaba differencidlodni (késziil a kézirat).

A munkacsoport elsdsorban felfedezé kutatasokat végez, igy 2013-ban nem jelentettek be
szabadalmat.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoport

A munkacsoport a 2013-as évben 14 db tudomanyos cikket jelentetett meg nemzetkozi
tudomanyos folyoiratban. A csoport téméja a rendezetlen fehérjékre épiil, és mivel a teriilet
igen fiatal, elsésorban alapkutatds folyik a témaban nem csak naluk, hanem a vildg mas
laborjaiban is. Ebbdl kovetkezden kutatasi témaik bar orvosbioldgiai szempontbdl sokszor
relevansak, még nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen gazdasagi szféraban szerepld
partnerrel. A rendezetlen fehérjék teriiletén csoportjuk vildgszinvonalu kutatdst folytat,
eredményeik egyértelmiien a témakor legjelentdsebb felfedezései kozé tartoznak. A tavalyi
szerkezeti atalakulasaval kapcsolatos munkaikat. Mivel az altaluk miivelt szakteriilet igen 1j,
szamos egylttmikodésbol is sziiletett eredmény a mult évben. Ezekben az
egylittmiikodésekben elsdsorban szerkezetbioldgiai €s bioinformatikai tudasukat hasznositjak,
ezzel sokszor kitekintve mas tudomanyteriiletek felé is.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Két adatbazis megalkotdsdban vettek részt. Az egyik egy széleskori nemzetkozi
egylittmiikodés keretében késziilt 1) adatbazis a rendezetlen fehérjék témakorében. A masik
egy korabbi adatbazisuk korszeriisitett valtozata, amit a csoportjukbol tavaly ,kivalt”
Lendiilet-kutatocsoporttal készitettek transzmembran fehérjék témakorben. Adatbazisaikat
évente tobb tizezerszer keresik fel a vildg minden t4jarél, ami egyértelmiien jelzi
hasznossagukat. Mindkettd a 8-as impakt faktort NAR folyoiratban jelent meg. Megjelent
tovabba ket eredeti kozleménylik rendezetlen fehérje, illetve membran témaban.

Sejtarchitektiura Munkacsoport

Tagjai meghataroztak a TPPP/p25 (tubulin polymerization promoting protein) fehérje egyes
fiziologias és patologias kolcsonhatasaiért felelds kotdrégioit. Ehhez rekombinans csonkolt
fehérjéket allitottak eld, amelyek nem tartalmaztdk a rendezetlen N- és/vagy C-termindlis
részeket. Ezeknek olyan fizids formait is elkészitették, amelyek egy fluoreszcens részt is
tartalmaztak, ami lehetové tette e fehérjék sejtszintli vizsgalatat. A kétszeresen csonkolt
fehérje elvesztette azt a képességét, hogy kotddjon f6 fiziologids partnereihez, a
mikrotubulusokhoz. Ugyanakkor azonban megérizte az alpha-szinuklein-kot6 tulajdonsagat
¢és azt, hogy ennek hatdsira a nevezett fehérje aggregalodik. Ennek nagy valdszinliséggel
patologias funkcigja lehet. Az, hogy a fiziologids, illetve patoldgias kolcsonhatdsokban a
TPPP/p25 fehérje mas-mas részei vesznek részt, egyrészt magyardzzak az Gn. neomorphic
moonlighting jellegét, masrészt igéretes lehet szelektiven hato potencidlis gyogyszermolekula
tervezése szempontjabol.

Elméleti munkdkban modellezték a citoszkeleton sokoldalu funkcioit eukaridta sejtekben. A
citoszkeletonnak érzékeld, integrald és koordinald szerepe révén hatasa van a sejt
fenotipusara, a jelatviteli és az energiatermelési folyamatokra. Ezeknek a sokrétii
feladatoknak az ellatasat eldsegiti a mikrotubulusok kiilonb6z6 fehérjékkel torténd
»dekoralasa”, amelyek megszabjak dinamikajat. Ugyanakkor ez visszahat a kolcsonhatd
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partnerekre is: példaul enzimek esetén az aktivitdsukra. Elemezték a TPPP/p25 szerepét is e
folyamatokban.

Genom Metabolizmus Munkacsoport

Fényt deritettek a genomi integritas és a virulencia gének atirédasa kozotti szabalyozasra
Staphylococcus aureus esetében. Kideritették tovabba, milyen modon iranyitja a sejtciklus-
fliggd foszforilaciéd human fehérjék sejtmagba iranyuld transzportjat a sejtosztodas utan.

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport

Kutatoi tisztaztak a vérben talalhatd proteaz inhibitorok szerepét a komplementrendszer lektin
utjanak gatlasaban. Felfedezték, hogy a Cl-inhibitor mellett az antitrombin is hatékony
gatloszere a MASP-1 és MASP-2 enzimeknek, ezaltal fizioldgias inhibitora a lektin utnak.
Jellemezték a MASP-1 és MASP-2 enzimek autoaktivalodasi kinetikajat valamint
meghataroztdk a keresztaktivacios reakcidok enzimkinetikai paramétereit. Az eredmények
felhasznalasaval finomitottak a lektin 0t aktivalédasanak korabban, specifikus inhibitorok
segitségével meghatdrozott mechanizmusat. Felfedezték, hogy az aktiv enzimek ellen
mesterséges evolucids technikaval fejlesztett specifikus inhibitorok koétddnek a zimogén
enzimekhez is ¢és giatoljdk az autoaktivaciot. Eredményeiknek az alapkutatdson kiviil
gyakorlati jelentdsége is lehet a gydgyaszatban, hiszen a komplementrendszer lektin tjanak
rendellenes  aktivdloddsa szdmos népbetegség  (példaul szivinfarktus, széliités,
makuladegeneracid) patogenezisében szerepet jatszik.

Nemzetkozi egylittmiikodés keretében sikeriilt meghatarozniuk a Cls molekula N-terminalis
fragmentuma ¢és a C1q molekula kollagén szara altal alkotott komplex kristalyszerkezetét. A
szerkezet alapjan j modellt allitottak fel a C1 komplex szerkezetére és kozelebb jutottak a
klasszikus ut aktivalodasi mechanizmusanak megértéséhez.

A fehérjék funkcionalis szabadenergia-hiperfelszineivel kapcsolatos kutatasi projekt kapcsan
megmutattdk, hogy a szegmenscserélt fehérjék (melyekben a két domént két peptidszakasz
kapcsolja 0ssze) evollcioja soran funkciondlis elényt jelentett a szegmenscserélt topoldgia,
mert a doménmozgasok befagyasztisa kisebb entropiacsokkenéssel jar, mint tandem
doméneket tartalmazo fehérjéknél, ez pedig kedvez az olyan funkcidk kifejlédésének,
amelyek doménzarodast igényelnek. Megmutattdk tovabba, hogy a szabadenergia-
hiperfelszinek elemzéséhez gyakran hasznalt fékomponens-analizis moddszer konnyen
produkal miitermékeket elégtelen mintavételezés esetén, ezért a mintavételezés mindségének
mérése nem melldzhetd az ilyen elemzéseknél. Kifejlesztettek egy rendkiviil gyors és pontos
modszert fehérjemolekulak entropidjanak becslésére molekuladinamikai szimulaciok
eredményei alapjan. A Szegedi Biologiai Kozponttal egyiittmiikodésben nagyszabasu
projektet inditottak transzpozon fehérjék szerkezetének predikcidjara, s tobb szdz modell
alapjan 0j kovetkeztetéseket vontak le e fehérjék evoluciojarol. A Semmelweis Egyetemmel
egylttmikodeésben attekintették az allosztérikus jelatvitel mechanizmusait, beleértve a
fehérjérél fehérjére torténd jelatvitelt is, amely ujfajta, kevesebb mellékhatassal jaro
gyogyszerek tervezésére kinal lehetdséget.

A korabbiakban fehérjekrisztallografiaval és QM szamoldsaikkal jellemzett IPMDH-katalizis
sebesség-meghatarozo 1épésének azonositidsara ,,stopped flow”, illetve ,,quenched flow”
modszerek segitségével felallitottak egy reakcidsémat, mely szerint a sebesség-meghatarozé
1épés a redox reakciot koveti és feltehetden azonos a domének kinyildsa lassit konformacios
Iépésével, amely lehetdvé teszi a reakcidtermékek tavozéasat az aktiv centrumbol. Egy
specifikus fluoreszcens jel segitségével az aktiv zart enzimforma kialakuldsa kinetikajat
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kozvetleniil is kovetni tudtak, ezaltal bizonyitvan, hogy a redox-1épés bekovetkezéséhez
sziikséges a domének zarodasa, azaz az aktiv konformacié kialakulasa. Az IPMDH
miikodését kisérd alloszterikus valtozasok (doménzarddas) részleteinek felderitésére
eldallitottak tobb aktiv-centrum mutanst, melyeket SAXS és FRET modszerekkel vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy a katalizisben kémiailag résztvevd oldallancok koziil szamosnak (Asp
217, Asp 241, Lys 185, Glu 270) jelentds szerepe van az aktiv konformacié kialakitasaban,
azaz a doménzarddasban is.

Az ¢év folyaméan 1 kutatdsi témat inditottak tumorokban és gyulladdsos folyamatokban
meghatarozo szerepet jatszo kinazok ¢€s foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak
feltérképezésére. A kisérleti munkat olyan fehérjékkel inditottdk (Aurora A, ROCKI,
RasSF1A, PDE4 ¢és 5), amelyekkel van mar tapasztalatuk, és funkcionalisan relevans fehérje-
fehérje kolcsonhatasokban partnerei egymdsnak. A munka kezdeti fazisdban a fehérjék
rekombinans eléallitasat valositjak meg rovarsejt és E. coli expresszios rendszerekben.

Membran Fehérje Lendiilet Munkacsoport

Tudomanyos beszdmoldjuk szerint mind hazankban, mind a vilagon sulyos problémat jelent,
hogy a varhatd élettartam novekedésével a kronikus betegségek eléforduldsa rohamos
novekedésnek indult. A daganatos betegségek egyre gyakoribb el6fordulasa, a daganatos
betegek ellatdsa komoly egészségiigyi és tarsadalmi kihivast jelent. A Lendiilet palyazatban
szerkezet-funkcié Osszefiiggéseit, miikodési mechanizmusat, valamint a terapids beavatkozas
lehetdségeit kivanja feltdrni. A program kozponti feltevése, hogy a klinikai drogrezisztencia
hatterében huz6d6 molekularis mechanizmusok egyben a multidrog rezisztens tumorsejtek
molekularis célpontjaul szolgalhatnak. Az ERC pélyazat kiegészitd tdmogatasaval kiépitett
HTS labor megkezdte az MDR-szelektiv vegyiiletek szkrinelését. A TTK-n beliili
egylittmiikodések keretében elemezték a legigéretesebb molekuldk in vitro farmakoldgiai
tulajdonsagait (MFI), valamint wjabb analdgokat terveztek ¢&s szintetizaltak (SZKI).
Nemzetkozi egyiittmitkodések keretében vizsgaltak a multidrog transzporterekkel kdlcsonhato
vegylletek szerkezet-funkcid Osszefiiggéseit, valamint hatasmechanizmusét. Spontdn tumort
formalo egerekben tesztelték a vegyiiletek citotoxikus hatasat (Onkologiai Intézet). Vizsgaltak
a tumor- valamint a mezenchimalis Ossejtek jelentdségét a kemoterapias szerek elleni
rezisztenciaban.

Tanulmanyoztak az ABCB6 fehérje élettani funkcidjat sejtes modelleken, valamint
génhianyos egereken. Megallapitottak, hogy az ABCB6 megjelenése a vordsvérsejtek
membranjaban korrelal farmakoldgiailag relevans polimorfizmusokkal.

Lizofoszfolipid Munkacsoport

Jellemezték a kalmodulin szfingozin-kotddésének erdsségét és a kalmodulin szfingozin-altali
funkciondlis gatldsat in vitro, valamint hazai egylittmiikodésben ex vivo. Az eredmények
kozlése folyamatban van. Az EPACI fehérje DEP-doménjét kifejezték, tisztitottak és
megmutattdk, hogy a domén kéti a szfingozilfoszforilkolint és a szfingozint. Megkezdték az
EPAC1 DEP-domén funkciondlis esszéjének kidolgozasat. QCM technika segitségével
kinetikailag jellemezték az egyes rekombinans PH-domének (gelsolin, aktl, grpl, nckl)
kolcsonhatasat lizofoszfatidsavval in vitro. Kidolgoztdk a Caskin-1 SH3 doménjének
rekombinans eldéallitasat és tisztitasat, jellemezték a lizofoszfolipidek kotddését a doménhez.
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b) Tudomany és tarsadalom
Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

Az altaluk végzett kutatasok alapkutatasok, ezért a tarsadalom szamara nehezen érthetéek. A
kapott eredmények és a mar kidolgozott, illetve kidolgozandé eljardsok azonban rendkiviil
fontosak a gyogyszerkutatds szempontjabol, amit jol mutat, hogy a csoport altal fejlesztett és
fenntartott szerverek segitségével a vilag kutatdi évente tobb szdzezer becslést végeznek (1asd:
http://counter.enzim.hu).

Genomstabilitas Lendiilet Munkacsoport

Vezetdjik az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetemen kutatd tarsszerzokkel egylitt kozolt egy
népszertsitd cikket a Természet Vilaga folyodiratban, mely szakszerlien bemutatja DNS-
hibajavitas folyamatait. Ezen kiviil bemutatta munk4jat egy, a Lendiilet programot bemutato
miisorban, a Duna Televizidoban, ¢és kiillonbozd szintli ismeretterjesztd eldadasokat tartott
egyetemeken, egy gimnaziumban és a szegedi Eotvos Kollégiumban.

Aktiv Transzport Fehérjék Munkacsoport

Vezetdjik kozzétett egy cikket a tudomanyos kézlemények publikalasanak problémairdl az
Elet és Irodalom c. hetente megjelend lapban.

Jelatviteli Lendiilet Munkacsoport

Vezetdjik a Lendiilet palyazat nyertese, igy szamos féorumon beszdmolt kutatasairdl, illetve
népszerusitette kutatasi tertiletét.

Rendezetlen Fehérjék Munkacsoport

A munkacsoportban kutatott rendezetlen fehérjék témaja igen specifikus, jdonsaga miatt még
az egyetemek biokémia, szerkezetbiologia tanrendjébdl is hianyzik, igy eredményeik jelentds
része igen nehezen kommunikélhaté a tarsadalom felé. Csoportjukban szdmos hallgatd végzi
tudomanyos munkdjat (szakdolgozo, TDK hallgatd) kiilonbozd egyetemek (ELTE, BME,
PPKE) hallgatéiként, ezzel csoportjuk jelentds mértékben jarul hozzd a témakor
felsGoktatasban valo megismertetéséhez. Ugy gondoljak, hogy ez az els6 1épés a tarsadalom
felé vald nyitas tjan, melyeket kovetve tudomanyukat a jovében szeretnék szélesebb korben
is kommunikalni, elsdsorban a fiatalok felé. Kovetkezd 1épésként eldadasokat szerveznek a
Kutatok Ejszakajan és kozépiskolas didkok felé torténd nyitast terveznek.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Részt vettek a laikusok szdmdra is szervezett két, a magyar bioinformatikai kutatasok
eredményét bemutaté konferencia megszervezésében a majusi ,akadémiai nagyhét”-hez
kapcsolddoan, illetve a novemberi tudoméany honapja alkalmabdl.

Sejtarchitektura Munkacsoport

Mivel az eredmények egy része a Richter Gedeon Nyrt. tamogatdsaval sziiletett, igy ezek
hosszu tava célja eleve a gyakorlati hasznosulés is volt, 1) gyogyszercélpontok validalasa.
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Lizofoszfolipid Munkacsoport

Részt vettek a Magyar Tudoméany Unnepe rendezvényen miiszeres bemutatoval, amelynek
soran a fiatalok megismerkedhettek a biomolekuldk kolcsonhatasat kinetikailag jellemzd
modern kvarckristaly-mikromérleg miiszerrel.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban
Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Munkacsoport

A munkacsoport 2013-ban nem dolgozott kiilfoldi kutatohelyet tartalmazd palyazaton. A
csoport egy hazai egylittmiikddésben vesz részt az Orszagos Onkologiai Intézet Sebészeti €s
Molekularis Daganatpatologiai Kozpont professzora altal vezetett kutatocsoporttal, a
formaldehidbe és parafinba agyazott daganatsejt mintdk DNS analizise témaban.

Genomstabilitas Munkacsoport

Téma cime: Ultraibolya 1ézidk detekcidjara alkalmas proteo-proba fejlesztése

Egyiittm(ikodd partnerintézmény neve: Department of Cancer Biology, Dana-Farber Cancer
Institute, Boston, USA

Egyezmény neve: tudomanyos egyiittmitkodés

A projekt Iényege egy ultraibolya fény altal okozott DNS 1ézidk hatékony detekcidjara képes
proteo-proba fejlesztése és felhasznalhatésaganak vizsgalata. Megmérték, hogy a reagens
milyen affinitdssal koti a kiilonféle 1ézidkat, és bebizonyitottdk, hogy segitségével izolalhatok
a DNS-javitasért felelos fehérjekomplexek. Az eddigi, mar publikalt eredmények tovabbi
tudomanyos munkéat alapoztak meg; az egyiittmiikdodés folytatodik.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: A Spartan (Clorfl124) gén szerepe a sériilt DNS replikéacidjaban

Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiitkodés

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Az MTA SZBK Mutagenezis ¢és
Karcinogenezis kutatocsoportjaval elkezdett egyiittmiikodés keretében a Genomstabilitas
kutatocsoport a Spartan gén szerepét vizsgalja kiilonféle DNS-hibaelkeriild utvonalakban. A
csoport altal kifejlesztett mutagenezis esszét felhasznaldo genetikai kisérletek igéretes
eredményeket adtak a Spartan fehérje szerepérdl a mutaciok elkeriilésében.

Téma cime: Bioregulacio (biomérndk MSc)

Egyiittm{ik6do partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Egyezmény neve: egyetemi oktatés és vizsgaztatas

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A kutatocsoport vezetdje a DNS javitds
témakorérdl adott eld a Bioregulacio kurzus keretében, és részt vett a vizsgaztatdsi
folyamatban is.

Téma cime: XX. Marosvasarhelyi Tudomanyos Diakkori Konferencia

Egyiittmiik6dé  partnerintézmény neve: Marosvasarhelyi Magyar  Diakszovetség,
Marosvasarhelyi Orvosi és Gyogyszerészeti Egyetem

Egyezmény neve: TDK-konferencia-részvétel

163



Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: A kutatdocsoport vezetdje meghivott
eldadoként bemutatta a csoportnak a DNS javitas témakorében folyo kutatasait, talalkozott az
egyetem vezetésével, és részt vett a didkok TDK eléadasainak zstlirizésében.

Aktiv Transzportfehérjék Munkacsoport

,ABCC6-Budapest Konferencia, 2013” névvel konferenciat szerveztek 2013. szeptember 27-
28-an, Budapesten, melyre 41 résztvevd érkezett 9 orszagbol. A konferencia az ABCC6 ¢és a
hozza kapcsolodd betegségek alap- €s klinikai kutatasardl szolt, 20 eldadassal és 7 poszter-
eléadassal.

Téma cime: ,,Modellrendszerek PXE-re”

Egyiittmiik6do partnerintézmény neve: Thomas Jefferson University, Philadelphia, USA
Egyezmény neve: NIH egyiittmiikodési tdmogatas, RO1 AR055225-06A1

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Uj preklinikai allatmodellek az arterialis
kalcifikacios betegségek vizsgalatara.

K6z0s publikaciok szama: 1.

A csoportvezetd ,,Molekularis Biologia” c. PhD-kurzust tart (két masik professzorral) a
Semmelweis Egyetemen. A csoportvezetd két PhD-hallgatd témavezetdje az ELTE PhD-
programjaban, és egy PhD-hallgato témavezetdje a Semmelweis Egyetem PhD-programjaban.

Jelatviteli Lendiilet Munkacsoport

Vezet6jik a Magyar Biokémiai Egyesiilet egyik alelnoke, illetve a Jelatvitel Szakosztaly
tarselndke, ilyen mindségében folyamatosan részt vesz egy egyesiilet vezetésében, illetve
annak programjai szervezésében. A csoportvezetd az Eurdopai Biokémia Tarsasagok
Szdvetségének Osztondijbizottsdgdnak tagja, igy ilyen mindségében szervezett bizottsagi
iilést Budapesten, 2013 juniusaban.

A csoportvezetd részt vesz a Semmelweis Egyetemen folyd orvosképzésben rendszeres
eldadasok tartasaval. Jelenleg 3 PhD-hallgaté munkajat iranyitja.

A csoportvezetdt megvalasztottak az MTA levelezd tagjanak.

Rendezetlen Fehérje Munkacsoport

Rendszeresen keresik az egyiittmiikodési lehetOségeket mas kutatdcsoportokkal, melyet a
késobbiekben részletesen kifejtenek. Csoportjukban szdmos hallgaté dolgozik, mint TDK-
hallgat6 és szakdolgozo, elsésorban az ELTE, BME, PPKE. PhD-hallgatéik az ELTE ¢és a
BME doktori képzésein vesznek részt, mely egyetemeken a csoport munkatarsai akkreditalt
témavezetdk. Az elmult évben 3 Uj PhD-hallgatdo kezdte meg a munkdjat a csoportban.
Csoportjuk a tavalyi évben a kordbban elnyert EU-s palyazat keretein belill egy nemzetkozi
konferenciat szervezett ,,3rd Annual User group Meeting of BioNMR, NMR and protein
dynamics in structural biology” cimmel, melyen minden jelentds europai NMR kdzpont
képviseldje részt vett. A tobbnapos konferencidn 160 kutatd vett részt. A munkacsoport
vezetdje Briisszelben is fenntart egy kutatocsoportot, mely csoportok a szokasos éves
talalkozoé mellett (mely 2013-ban intézetiinkben volt) szoros egyiittmiikodésben vannak,
szamos fiatal kutatd kikiildésére van lehetdéség, munkdjukhoz a kinti infrastruktarat is
hasznalhatjak.
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Téma cime: Rendezetlen fehérjék altalanos jellemzése

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: VIB Department of Structural Biology, Briisszel,
Belgium

Egyezmény neve: kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A csoportvezetd budapesti és briisszeli
csoportja kozott igen szoros az egylittmiikodés, mely bar a tavalyi év eldtt kezdodott, szamos
Uj projekt inditasa és befejezése kotddik a 2013-as évhez. A munkacsoport tavalyi eredményei
elsésorban a rendezetlen fehérjék szerkezeti atalakuldsaval, annak lehetséges modjaival
kapcsolatos.

K06z06s publikaciok szama: 4.

Téma cime: Rendezetlen fehérjék szerepe a rak kialakulasaban

Egyiittmik6dd partnerintézmény neve: Korean Research Intitute of Bioscience and
Biotechnology, Daejeon, Dél-Korea

Egyezmény neve: kutatési egylittmtikddés

Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: A két csoport egyiittmiikodése a rendezetlen
fehérjék szerkezeti sokasdganak kutatdsara iranyul. Mig a munkacsoport a bioinformatikai és
a fehérje-interakcio jellemzésben erds, a koreai partner NMR miiszerével és annak rutinszer(i
hasznalataval jarul hozza az egyiittmiikodéshez. Bar a két csoport mar koradbban is
egylittmiikodott, idén Gjra elnyerték a tovabbi 3 évre sz616 tdmogatast, az emlitett projekttel.
Ko6z06s publikaciok szama: 2

Téma cime: EEG eredmény kiértékeld programfejlesztés

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem, Gydgyszerhatastani Intézet,
Budapest

Egyezmény neve: kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Bar a két csoport egyiittmiikodése a 2013-as
évnél kordbban indult, szdmos 0j projekthez volt sziikséges az egyiittmiikodés idén is. Az
egyik legjelentésebb 2013-ban lezarul projekt, melyben finn és svéd csoportok is részt vettek
a narkolepszia betegség kialakuldsarol szol.

K6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Izomfehérjék szerkezeti feltérképezése

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Pécsi Tudoményegyetem, Orvostudomanyi Kar,
Biofizika Tanszék, Pécs

Egyezmény neve: kutatési egylittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A pécsi csoport megkeresette a
munkacsoportot az altaluk vizsgalt fehérjék rendezetlen szakaszainak feltérképezésére és e
szakaszok lehetséges funkciojanak megadasara. A munkacsoport tagjai feltérképezték a kozel
1000 aminosavas SALS fehérjét, valamint az ADF-H domének egy szerkezeti sajatossagat is
megtalaltdk. Jelenleg szamos biokémiai €s biofizikai kisérlet folyik az altaluk talalt funkcidk
megerositésére.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: A Shadoo fehérje (RXXX)s motivumanak funkcionalis és evolucids vizsgalata
Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: MTA TTK MFI

Egyezmény neve: kutatési egyiittmiikodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A prion fehérje funkcionalis homologjaként
szamon tartott Shadoo fehérje kutatdsdban a kooperacids partner mar évek Ota élen jar. A
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munkacsoport az egylittmiitkddésben egy a fehérjére specifikus régid evolucios valtozasat,
lehetséges funkcioit vizsgalta.
Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Fehérjeszerkezet Munkacsoport

Téma cime: 1. Transzmembran fehérjék és membranok elméleti szerkezet vizsgalata; 2.
Rendezetlen fehérjék funkcionalis helyei

Egyiittmiik6d6 partnerintézmények neve: School of Medicine at Mount Sinai, New York,
USA; Australian National University, Canberra, Australia.

Lendiilet Transzmembran Bioinformatikai Csoport (MTA TTK EI)

Lendiilet Fehérje Csoport, Molekularis Farmakologiai Intézet MTA TTK

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A csoport munkainak jelentOs része késziil
hazai ¢és nemzetkdzi egyiittmiikodésben. Ezek a bioinformatikai munkdk nem
eszkOzigényesek, sot a megbeszéléseket is tobbnyire a vilaghalo segitségével tartjak, igy a
maximalis rugalmassag érdekében ezek az egyiittmiikodések informalisak, a kiilvilag szamara
csak a k6zos publikaciok révén jelennek meg.

Ko6z06s publikaciok szama: 4.

Sejtarchitektura Munkacsoport

Téma cime: Moonlighting Function of the Tubulin Cytoskeleton

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: Faculté des Sciences de 1’Universit¢é de Rouen,
Franciaorszag

Eredmények, ill. egyiittmikodés értékelése: Az egyiittmikodés tobb éve tart, kolesonds
latogatasokkal. Elméleti munka, melynek témdja a citoszkeleton sokoldalu funkcidinak
modellezése eukaridta sejtekben. A citoszkeletonnak érzékeld, integrald és koordindlo szerepe
révén hatdsa van a sejt fenotipusdara, a jelatviteli és az energiatermelési folyamatokra.

Ko6z06s publikaciok szama: 2 (egy kdnyvfejezet és egy folyoiratcikk).

Téma cime: Kutatasi javaslat gyodgyszer célpontok azonositdsara €s validalasara, és azok
bizonyitasa

Egyiittm{ik6do partnerintézmény neve: Richter Gedeon Nyrt., Budapest

Egyezmény neve: RG-IP1-2011/TP5-001 szerzddés

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Jelen munka két éve tart; az eredmények
részben nem publikusak; masrészt viszont van egy elfogadott publikacid (folyoiratcikk),
amelyhez megkaptak a kozlési engedélyt. Ebben meghataroztadk a TPPP/p25 fehérje egyes
fiziologias ¢és patologids kolcsOnhatasaiért felelds kotorégioit. Ez utdbbi potencidlis
gyogyszercélpont lehet.

Téma cime: Identification of motives mediating alternative functions of the neomorphic
moonlighting TPPP/p25

Egylittmiikdd6 partnerintézmény: ELTE TTK Kémiai Intézet

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Meghataroztak a TPPP/p25 fehérjének egyes
fiziologias és patologias kolcsonhatasokért felelds kotdrégioit. Ez utobbi potencidlis
gyogyszercélpont lehet.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Structural diversity of the disordered TPPP/p25 and its catalytically active forms
Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE TTK Bioldgia Doktori Iskola
Egyezmény neve: doktori iskola torzstag
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Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: 1 PhD-fokozat megszerzése.
K06z0s publikaciok szama: 1 (PhD-értekezés)

Téma cime: Diplomamunkak

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Eredmények, illetve egyiittmiikdodés értékelése (néhany sorban): 1 MSc és 1 BSc diploma
megszerzese.

Genom Metabolizmus Munkacsoport

Téma cime: A Plasmodium falciparum CTP:foszfokolin citidililtranszferaz (CCT) enzim
szerkezeti karakterizaldsa

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: The Laboratory Dynamics of Membrane Interactions in
Normal and Pathologic Cells, CNRS-Université Montpellier 2 laboratorium. Franciaorszag
Egyezmény neve: Részt vevéd kutatoi egyiittmiikodésben az NIH (NKTH)-ANR AddMal
kétoldalu magyar—francia konzorcialis palyazat keretében.

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A kutatas célja a Plasmodium falciparum
CTP:foszfokolin citidililtranszferaz (CCT) enzim szerkezeti karakterizalasa, a korokozo
fertdzésében betodltott szerepének jobb megismerése céljabol. Ezen beliil az enzim szerkezeti
katalitikus hatékonysdgaban kulcsszerepet jatszd elemek megismerését végzik kiilonféle
biofizikai modszerekkel, valamint az enzim-szubsztrat és szubsztrat-analdog komplexek
vizsgalatat végzik. A 2013-as évben sikeriilt a PfCCT enzim alapvetd biokémiai vizsgalatadhoz
elvégezniiik a sziikséges kisérleteket, majd a munkat a FEBS Journalban publikéltdk. Ezutan
az enzim aktiv helyének kolin helyén folytattak helyspecifikus mutagenezis tanulmanyt a
ligand kotés szerkezeti értelmezéséhez.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Biostruct-X

Egyiittm(ikod6 partnerintézmény neve: European Molecular Biology Laboratory (EMBL)
Hamburg Outstation c/o DESY, Hamburg, Németorszag

Egyezmény neve: FP7 Infrastructure

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Meghataroztdk a dUTP4z enzimatikus
mitkddésének elemi 1épéseit, az intermedier allapotok atomi felbontast kozelitd 3D
szerkezetével.

K6z06s publikaciok szama: 1.

Szerkezeti Biofizika Munkacsoport

FelsOoktatasi tevékenység: Pazmany Péter Katolikus Egyetem Miiszaki Informatika Szak:
biofizika és molekularis biologia targyak oktatdsa mérndk informatikus és bionikus hallgatok
szdmara, biokémia targy oktatadsa, TDK-hallgatok témavezetése.

ELTE TTK Biologus szak: Biofizika targy oktatdsa, valamint Fehérjék fizikai vizsgélata targy
oktatasa.

ELTE Biologiai Doktori Iskola: PhD-hallgatok témavezetése.

BME Doktori Iskola: PhD-hallgaté témavezetése.

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar: BSc-hallgato témavezetése.

Corvinus Egyetem: BSc-hallgato témavezetése.
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Membran Fehérje Lendiilet Munkacsoport

Téma cime: Targeting the Achilles heel of cancer

Egyiittmikddd Partnerintézmény: CNRS-Université Lyon

Egyezmény neve: NIH-ANR palyazat

Egylittmiikodés értékelése: Megallapitottak, hogy az ABCG2 nem képes glutation exportra,
igy ez a mechanizmus a kollaterdlis szenzitivitisban nem valoszinli. Megallapitottdk a
chromone-szarmazékok ABCG?2 fehérjét gatlo hatasainak szerkezet-funkcid dsszefiiggéseit.
K06z06s publikaciok szama: 2.

Téma cime: ABCB6 patofiziologiaja

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Curie Intézet

Egyezmény neve: k6z0s palyazat benyujtasa (Franciaorszagban)

Egylittmiikodés értékelése: Az izgalmas egyiittmiikddésben vizsgaljdk az ABCB6
melanogenezisben jatszott szerepét. A csoportban 5 PhD-hallgatdé dolgozik, koztik egy
kiilfoldrél érkezett (Bonn, Németorszag).

Lizofoszfolipid Munkacsoport

Téma cime: Biofizika, MSc-kurzus biomérnok hallgatoknak

Egylittmiikddé partnerintézmény neve: BME Vegyészmérnoki €¢s Biomérnoki Kar

Téma cime: Biologiai és biomimetikus anyagok, MSc-kurzus vegyészmérnok hallgatoknak
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A pélyazat megnevezése: OTKA K (108630)

A palyazati téma megnevezése: Biological functions and mechanism of action of WFIKKNI1
and WFIKKN2 proteins

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 44 M Ft (2013-ban: 11 M Ft)

A palyazat 2013. szeptember 1-jén kezdddott. Az eltelt négy honapban elkezdték a
WFIKKNI1 ¢s WFIKKN2 expresszidos mintdzatdnak meghatarozasat transzkripcids és fehérje
szinten, a ProGDF11 ¢és GDFI11 prodomének expresszidjat bakteridlis expresszios
rendszerben; vizsgaltdk a WFIKKNI1 és WFIKKN2 fehérjék hatdsat a promiosztatin furin
altal torténd hasitasara.

A pélyazat megnevezése: NIH egyiittmiikodési RO1 kutatasi tdmogatas (ROl AR055225-
06A1)

A palyézati téma megnevezése: Modellrendszerek PXE-re

A palyazati timogatas mértéke: 38.000 USD/év.

Létrehoztak egy preklinikai allatmodellt, mellyel arterialis kalcifikacios zavarok vizsgélhatok.
Nemzetkdzi konferenciat szerveztek Budapesten ebben a témaban.

A palyazat megnevezése: KRCF-HAS

A péalyézati t¢éma megnevezése: A rendezetlen fehérjék szerepe a rak kialakuldsdban

A palyazati timogatas mértéke: 2013-2016: 100.000.000 KRW (~25 M Ft) / év

A palyazat a 2013 év végén kezdddott, igy annak keretében az eldkésziiletek folytak, az
érdemi, elsésorban bioinformatikai modszereken alapulé munka 2014 elején kezdddik meg.
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A palyazat megnevezése: PD OTKA (PD 108772)

A palyazati téma megnevezése: Kotofelszin és kotéserdsség Osszefiiggésének feltérképezése
rendezetlen fehérjékben

A palyazati tamogatas mértéke: 2013-2016: 24,735 M HUF, 2013-ban: 2,748 M Ft

A palyéazat a 2013-as év 0szén kezdddott. Elvégezték a tovabbi analizishez sziikséges nagy
mennyiségl adat 0sszegylijtését, igy 2014-ben az adatok kiértékelése megkezdddhet.

A palyazat megnevezése: OTKA (K108798)

A paélyéazati t¢éma megnevezése: Rendezetlen fehérjék funkcionalis helyei

A péalyazati tamogatas mértéke: 42 M Ft (2013-ban: 3,56 M Ft)

A péalyazathoz kapcsolodd projektek kozil a legjelentdsebb eredményeket a rdk és a
rendezetlenség kapcsolatanak vizsgalataban érték el. Munkajuk soran a COSMIC szomatikus
rak mutéaciokat tartalmazé adatbazis adatait elemezve azonositottak tobb olyan fehérjét is,
amelyek szerepet jatszhatnak a rak kialakulasaban. Ezek mellett kidolgoztak egy modszert,
amely képes a mutdcids mintazat alapjan, automatikus médon azonositani potencidlis driver
mutaciokat, melyek feltételezhetden ténylegesen felelések a rak kialakulasaért. A munka
masik gyakorlati szempontb6l fontos kimenete egy olyan uj webes feliilet, amely lehetévé
teszi a mutacids adatok ¢és kiilonbozd szerkezeti és funkciondlis informaciok, illetve egyéb
genomszintli adatok integraldsat és megjelenitését fehérje poziciokra levetitve. Ezeket az
eredményeket is a jovo évben tervezik publikalni.

A palyazat megnevezése: European Concerted Research Action: COST (TD1304)

A péalyézati t¢éma megnevezése: Zinc-Net

A palyazati tamogatas mértéke 2013-ban: 117500 Ft

Részvétel az alakuld iilésen 2014 oktoberében. A 2014-ben tartandd budapesti {ilés
elokészitése.

A palyazat megnevezése: OTKA (108642)

A palyazati téma megnevezése: Tumorokban és gyulladasos folyamatokban meghatirozo
szerepet jatszo kindzok és foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak feltérképezése
A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 74076000 (2013-ban: 6225667 Ft)

Az ¢év folyaman 0j kutatdsi témat inditottak tumorokban és gyulladdsos folyamatokban
meghataroz6 szerepet jatszo kindzok €s foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolcsonhatasainak
feltérképezésére. A kisérleti munkat olyan fehérjékkel inditottdk (Aurora A, ROCKI,
RasSF1A, PDE4 és 5), amelyekkel van mar tapasztalatuk, és funkcionélisan relevans fehérje-
fehérje kolcsonhatasokban partnerei egymdsnak. A munka kezdeti fazisdban a fehérjék
rekombinans eléallitasat valositjak meg rovarsejt €s E. coli expresszids rendszerekben.

A palyazat megnevezése: K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzéddések (VKSZ 12)
(VKSZ_12-1-2013-0001)

A pélyazati t¢éma megnevezése: Bioszimilaris monoklondlis antitestek fejlesztése

A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 480 M Ft (2013-ban 0 Ft)

A palyazati munka 2014. januar 1-jén indul.
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V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék
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1132 Budapest, Victor Hugo u. 18-22.; 1394 Budapest, Pf. 398
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e-mail: ulbert.istvan@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgato: Czigler Istvan; 2014 januar 1-jét6l: Ulbert Istvan

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

— A vizualis emlékezeti rendszer miikddésének szabalyossagainak vizsgalata.
— A parhuzamosan miikodd hangforrasok szétvalasztasanak modellezése.

— Munkaemlékezeti folyamatok agyi mechanizmusainak halozat-alapt elemzése idoseknél
¢és enyhe kognitiv zavarban szenvedd betegeknél.

— Az oregedés sordn romlo kognitiv funkciok javitdsanak lehetdségei és ezek
pszichofiziologiai médszerekkel torténd kdvetése.

— Beszédmegértési kutatdsok. A szohangsuly feldolgozasa normal iddre sziiletett és
korasziilott csecsemOknél.

— Az aktiv latas vizsgdlata, a természetes olvasas és a diszlexia neurobiologiai hatterének
feltarasa.

— Az fMRI biomarkerek fejlesztése a kognitiv funkciok hatékonysagnak mérésére.

— Az epilepszids miikodés in vitro vizsgalata patkany és emberi agyszeleteken. A szinkron
populacids aktivitas elemzése, 1) elektrodak fejlesztése.

— A kutya tarsas érzékenységének kognitiv €s neurohormonalis mechanizmusainak kutatasa.

— A csecsemOk korai, fejlédési rizikot jelentd dezorganizalt kotédésének kialakuldsaban
szerepet jatszo folyamatok vizsgalata.

— A magyar torténelmi események és kollektiv traumak narrativ elemzése. [zolalt
kiscsoportok kommunikaciojanak vizsgalata.

— A gy6zelemmel és a vesztéssel kapcsolatos megkiizdési mintazatok kultirkozi
Osszehasonlitasa.

— A pszichoanalizis torténeti elemzése.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Pszichofiziologiai vizsgalatokban kimutattak, hogy a vizualis emlékezeti rendszer képes
automatikusan regisztralni perceptudlis kategoria jellegli szabalyossagokat, mint amilyen a
kétoldalu szimmetria. Ez az emlékezeti rendszer képes arra, hogy regisztralja az arcok
jellegzetes férfi-né kategorizacigjat. Az automatikusan miikodé vizualis emlékezeti rendszer
érzékenyebb 11j ingersajatsagok megjelenésére, mint hianyukra, ami olyan sajatsag, melyet
hagyomdanyosan a figyelmi rendszernek tulajdonitanak.
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Lendiilet Beszédhang Szétvalasztasi Kutatocsoport

Kimutattdk, hogy a cselekvéssel kapcsolatos hallasi feldolgozasi aktivitascsokkenés nem
periférilis folyamatok eredménye, viszont kialakulasaban nem jatszanak szerepet onkéntes
figyelmi folyamatok sem, valamint a cselekvés hétkéznapi életben jatszott hataskelté szerepe
sincs rd hatdssal. Demonstraltak, hogy az elterelédés megakadalyozasa alapvetéen onkéntes
folyamatok eredménye, amelyeket kognitiv koltséghatékonysagi elvek befolyasolnak.

Megalkottak és tesztelték parhuzamosan miikodé hangforrasok szétvalasztasanak a hangok
elorejelzésére és a lehetséges forrasok versenyére épiilé komputacidos modelljét. Az
eredmények tovabbfejlesztés utan megalapozhatjdk intelligens, a hangforrasok
szétvalasztasara képes hallokésziilékek fejlesztését.

Megallapitottak, hogy képingerekhez hasonldan a szdingerekkel kivaltott potencidlokban is
érvényesiilnek érzelmi hatasok, melyek koziill a negativ toltésiek a fiatalokban
kifejezettebbek. Kockazatvallalassal jaré helyzetben a hibds dontéseket jellemzo kivaltott
potencial komponens idds korban jelentds mértékben valtozik, de fliggetlen a tét nagysagatol.

Kognitiv tréninggel a figyelmi és emlékezeti funkciok javithatok, a korcsoportok kozotti
kiilonbség csokken, vagy meg is szlinik. A feladat nehézségétdl fiiggden az iddsek kivaltott
potencial vélaszai eltérnek a fiatalokétol. Kimutattdk, hogy munkamemoria feladat kozben a
frontalis és hatsd kérgi teriiletek (fazis-késéssel jellemezhetd) kapcsolatdnak erdssége a
végrehajtas sikerességétdl fiigg, és idds korban csokken.

Igazoltak, hogy enyhe kognitiv zavarban szenvedd betegekben a frontélis régié kapcsolata
mas kérgi terliletekkel mar egy év elteltével is romlik. A grafelméleti mutatok elemzése
alapjan megallapitottdk, hogy szamolasi feladat (kivonas) végzése soran a domindns
féltekében kovetkeztek be jelentésebb valtozasok, melyek nem tértek el a fiatal és idds
korcsoportban. Az emlékezeti fenntartashoz és el6hivashoz kothetd legjelentdsebb életkori
eltérések a frontalis kontrollfunkciok hanyatlasara utalnak idéskorban.

A szohangsuly feldolgozésaval kapcsolatosan kimutattdk, hogy a kiilonb6zo
hangsulymintazat szavak eltér6 agyi valaszokat valtanak ki attol fiiggéen, hogy a
hangsulymintazat mennyire felel meg a magyar nyelvre jellemz0 hangsulyozasi
szabalyossdgoknak. A szohangsuly feldolgozasanak csecsemdkori fejlddésével kapcsolatos
vizsgalatok eredményei azt mutattdk, hogy a normal iddre sziiletett és korasziilott csecsemdk
agyi elektromos valaszai kiilonboznek egymastdl a szabdlytalan hangsulymintazata szavak
feldolgozasa esetén, de nincs hasonlo eltérés a beszédhangok feldolgozasakor. Ez arra utal,
hogy az intrauterin tapasztalatok eltérden befolydsoljak a beszédhangok és a prozodiai
jellemzok feldolgozasanak fejlodését.

Uj modszertani keretrendszert dolgoztak ki, amivel - non-invaziv felszini EEG jelek
segitségével - az aktiv 1atds, és ezen beliil a természetes olvasas elektrofiziologiai
korreldtumai vizsgalhatoak a szemmozgas paraméterek és a szemmozgasbol adddo
miitermékek megfeleld kontrolldldsa mellett. Ez lehetévé teszi az aktiv latas
mechanizmusainak vizsgalatat, a kapott eredmények pedig hozzajarulhatnak a természetes
olvasas és a diszlexia neurobioldgiai hatterének mélyrehatobb megismeréséhez.

A tompalatasban megfigyelhetd neurdlis deficit latomezei kiterjedtségének vizsgalataval
kimutatasra keriilt, hogy a centralis 1atasi deficittel jellemzett tompalatas esetén a periférids
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latbmezdben is kimutathatd elektrofizioldgiai karosodas, amely a neuralis jelek iddbeli
Osszerendezettségét érinti. Ez kvalitative kiilonbozik a centralis latdbmezoben taldlhato
deficittél, mely mind az idébeli Osszerendezettséget, mind az idegi valaszok intenzitasat
érinti. Az eredmények hozzdjarulnak a tompalatds alapjainak jobb megértéséhez, mely
hatékonyabb terdpias lehetOségeket biztosit a betegek szamara, akik jelenleg a tarsadalom 2-
4%-at teszik ki.

Azt talaltdk, hogy a specifikus agyteriiletek kozotti intrinzik funkcionalis konnektivitdsanak
erdssége nem csak a munkamemoria egyéni kapacitasaval, de a memoria feladat-fiiggd
specifikus kérgi fMRI valaszok nagysagaval is korrelal. Az eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a nyugalmi allapotban mért intrinzik funkcionalis konnektivitds
modszerek alapjat képezhetik az emberi kognitiv funkciok hatékonysagnak mérésére alkalmas
fMRI biomarkerek fejlesztésének.

Human epilepszids agyszeletekben kimutattak, hogy mind a kontroll (nem epilepszids), mind
az epilepszids mintdk generdlnak spontdn szinkron populdcids aktivitdsokat, melyek egy
mezdpotencidl tranzienssel, a rajta il magas frekvencids oszcillaciokkal, valamint
megnovekedett soksejt aktivitdssal jellemezhetok. Intracellularis egysejt elvezetéssel
kimutattak, hogy a vizsgalt sejtek tobbsége depolarizalt allapotban volt az események soran,
¢s hogy az in vitro populécios aktivitds generdldsdban szerepet jatszik a glutamaterg és a
GABAerg rendszer. Eredményeik hozzajarulhatnak az idegsejtek szinkronitdsarol ¢&s
kapcsolatrendszerérdl alkotott tudasahoz, és ravilagithatnak arra, hogyan billen 4t a fiziologias
szinkronitas patologias szinkronitassa.

Patkanyokon tesztelték az 01j fejlesztésii in vivo intracranialis (fejbe és/vagy agyba beiiltetett)
mikroelektrodakat. FO céljuk egy olyan szilicium elektrdéda létrehozésa, amellyel az egyes
sejtek kétdimenzios aktivitasi térképe is elkészithetd.

A kutya tarsas érzékenységének kognitiv és neurohormonalis mechanizmusait kutatva sikeriilt
kimutatni, hogy az oxytocin receptor gén polimorfizmusai Osszefliggésben vannak kutyak
emberre iranyuld szocidlis viselkedésével, az orrspray forméjaban alkalmazott oxytocin
hormonkezelés pedig noveli a kutyak tarsas-egylittmiikodési hajlamat, az ambivalens ingerek
»optimista” megitélését és sajatos modon befolydsolja az emberi arc-érzelmek vizualis
feldolgozasat. Kidolgoztak az agyi képalkotd eljaras (fMRI) éber allapotti kutydkra vald
alkalmazasat, valamint egy konnyen replikalhatd non-invaziv eljarast, mellyel a kutydk alvas
kozbeni agyi aktivitdsa mérhetd (poliszomnografidss EEG modszer).

A csecsemdk korai, fejlodési rizikot jelentd dezorganizalt kotdédésének kialakulasaban
szerepet jatszo folyamatok vizsgalata soran kimutatasra keriilt, hogy az anya atipikus
viselkedése, zavart érzelmi kommunikacidja Osszefiigg a dezorganizalt, illetve a bizonytalan-
rezisztens kotodés kialakulasaval, kiilonosen azokban az esetekben, amikor a csecsemo a D4
dopamin receptor gén, az anya pedig katekol-O-metiltranszferaz gén bizonyos hajlamositd
valtozatat hordozzak. Mivel a dezorganizalt kotddés oOsszefliggést mutat gyermek- é€s
fiatalkori pszichopatologiaval, igy kialakuldsanak és hajlamositd tényezdinek felderitése
kiilonos jelentdséggel bir.

crer

megallapitottak, hogy a magyar nemzeti identitas szervezddésének meghatarozoé jellemzdje a
kollektiv aldozati szerep.
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A kollektiv traumak pszichologiai folyamatainak vizsgalatdra kidolgozott Narrativ Trauma
Elaboracio Modellt empirikusan ellendrizték a trianoni trauma sajtoban megjelend
szovegeinek elemezésével, melyek azt mutatjak, hogy a torténelmi trauma teljes feldolgozéasa
nem tortént meg.

Kidolgoztdk a Nyelvi kategoria modell kategoridit angol nyelvii szovegben automatikusan
elemzd eljaras béta verziojat.

Izolalt kiscsoportok kommunikacidjanak vizsgalata soran a csoportdinamika feltarasara
szolgalo, orosz €s angol nyelvii szovegek automatikus tartalomelemzésére alkalmas eszkozt
fejlesztettek ki. Ennek segitségével kimutattak, hogy a Mars-500 tirszimuléacids kisérletben az
520 napra Osszezart legénység autondmidja nott; id6i tudatossdga az ingerszegény
id6szakokban csokkent, €s csoportkohézidja a kiildetés masodik felében csokkent.

A gybzelemmel €s a vesztéssel kapcsolatos megkiizdési mintadzatok esetén a kinai-magyar
kulturalis 0sszehasonlité vizsgalat feltarta, hogy az adaptiv megkiizdési viselkedéses
mintazatokat a magyar csoportban az egyén érzelmei, a kinai csoportban a tarsadalmi
elvarasok ¢és normak kozvetitik. Mig a magyar csoportban azok képesek adaptivan
megkiizdeni a vesztéssel, akiknek a reakcioi aktivald érzelmekbdl tevédnek Gssze, addig a
kinaiak esetében akar aktivaloak, akar deaktivaloak az érzelmek, a vesztésbdl valo talpra allas
¢s tovabbfejlddés, mint viselkedés megvaldsul. A magyar kozépiskolasok inkdbb tekintik a
rivalist ellenségnek, mint a kinaiak.

Magyar viszonylatban azt talaltdk, hogy a wvidéki egyetemistakra kevésbé adaptiv
gyOzelemmel és vesztéssel valdo megkiizdési mintazatok jellemzdek és inkabb tekintik a
rivalist ellenségnek, mint a budapestiek. Akadémikusan tehetséges, kutatasokban, illetve
versenyeken résztvevd fiatalok adaptivabb gydzelemmel és vesztéssel vald megkiizdési
mintazatokkal rendelkeznek, mint atlagos képességekkel rendelkezo tarsaik.

b) Tudomany és tarsadalom

Mivel oregkorban altaldban problémat jelent a hallds a sok hangforrassal jellemezhetd
kornyezetekben, a hangforrasok szétvalasztasaval kapcsolatos kutatdsok eldsegithetik az
oregedés ezen hatasainak orvoslasat. A hangforrasok szétvalasztasdval kapcsolatos kutatasok
ez évi eredményeirdl beszamoltak a sajtonyilvanossag eldtt lezajlott Lendiilet-konferencian.
Az oOregedéssel egyiitt jard pszichofizioldgiai valtozasokrol a ,,Harmadik Kor Egyetemén”
(ELTE) tartottak eléadast.

Szakmai lektorként hozzajarultak egy a manapsag oly divatos 3D-s mozizas, TV nézés soran
felmertiild fizikai és fizioldgiai problémaékat, jelenségeket taglaldé tudoméanyos ismeretterjesztd
internetes irds megjelenéséhez. Ezzel a térlatds fiziologiai hatterének laikusok altali
megertését segitettek eld.

ElGadast tartottak a Kutatok Ejszakaja rendezvénysorozat keretében ,,Olvasds az agyban”
cimmel, amelynek témaja az olvasas agyi folyamatainak tanulmanyozasa parhuzamos EEG-
vel és szemmozgas-kovetéssel.

A Pécsi Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kara szervezésében megrendezett Hataron

Tali  Magyarok Interdiszciplindris Nyari  Egyetemén  bemutattdk a  narrativ
szocialpszicholdgiai megkozelités elméletét és modszerét.
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Szamos interjut adtak tobb radionak (Klub Réadio, Kossuth Radid, Szonda - Tudomanyos
Magazin) ¢és Gjsagnak (Népszabadsag) az egylittmiikodésrdl és versengésrdl, valamint a Japan
- Magyar Barati Tarsasagnak, illetve kozépiskolasoknak is tartottak el6adasokat e témaban
(Szent Istvan Gimnazium, ELTE Radnéti Miklos Gyakorloiskola). Az LMBT torténeti honap
keretében a leszbikussagrol tartottak eléadast a Brit Nagykovetségen. Radio- és jsaginterjut
(ES) adtak jelenlegi tarsadalmi folyamatok kritikai elemzésérél.

Interjut készitettek neves kutatokkal ¢és gyakorlati szakemberekkel az egyiittmiikddo
allampolgérrdl a Kritika és a Fejleszté Pedagogia folyoiratokba, kritikai konyvismertetéseket
irtak (ES) és a tanulasi nehézségek témakorében tudoményos ismeretterjeszté irasokat
jelentettek meg (Magyar Tudomany, Mindennapi Pszichologia). A tudomanykommunikacid
részeként folyoirat-bemutatokat (Imago), kerekasztal-beszélgetéseket vezettek a Nyitott
Miihelyben és az Unnepi Konyvhéten.

A csecsemodkori fejlodés alapvetd fontossaghi a tarsadalom pszichoszocidlis egészsége
szempontjabol. A korai kotddési kapcsolatokra vonatkozo tévhitek eloszlatdsa érdekében
beszélgetés jelent meg egy népszerli gyermeknevelési portalon (http://babafalva.hu/tenyek-es-
tevhitek-a-korai-kotodesrol/).

A Mindennapi Pszichologia folyoiratban megjelent egy tudomanyos népszerisitd cikk (2013.
januar), valamint részt vallaltak egy német filmes vallalkozds (WTS Mixed Media) altal
forgatott, és 2013 tavaszan bemutatott tudomanyos ismeretterjesztd filmben (Konnen Tiere
Denken?), mely vilagszerte tobb ismert kutatocsoport munkéjanak megfilmesitésével késziilt,
¢s az dllati, illetve emberi gondolkodés sajatossdgaihoz probélja kozelebb vinni a laikus
érdeklodoket. Tobb alkalommal adtak a kognitiv fejlédésre vonatkozo kutatasokkal
kapcsolatban interjut radi6 (MRI1) és televizid (RTL, TV2) csatorndk szdmadra, valamint
kiilonboz6 folyodiratoknak (Innotéka Magazin, Elixir).

Népszeriisité eléadasokat tartottak a Magyar Tudomany Unnepe alkalmébol megrendezett
Csaladi Kutya Program Konferencian, melyben a kutatasi program eredményeit ismertették a
téma irant érdeklddé nagykozonség eldtt. A kutatds népszeriisitését és kiviilallok altali
elfogadottsdganak novelését szolgalja a szerkesztésiikben havonta megjelend hirlevél, az un.
Csaladi Kutya Program.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Téma cime: Auditory Cognitive Neuroscience (ACN) Erasmus Mundus Action 2 Partnership
Egylittm{ikodo partnerintézmény neve:_Leipzig University, Germany

Egyezmény neve: Grant Agreement nr 2012-5538 / 001 — 001-EM Action2 — Partnership
Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: Lezajlott a szerz8déskotés €s az elsé utazasi
palyazatok kiirasra keriiltek.

Téma cime: How humans separate concurrently active sound sources

Egylittmiik6dé partnerintézmény neve: Pavlov Institute of Physiology of the Russian
Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia

Egyezmény neve: Az MTA és az Orosz Tudoméanyos Akadémia kozotti csereprogram
Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az orosz partner két honapot toltott a TTK-
ban. Az elsé kisérletbdl késziilt cikk megjelent. A masodik kisérlet adatainak elemzése
megtortent.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.
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Téma cime: Primacy bias on the Mismatch Negativity

Egyiittmiik6do partnerintézmény neve: University of Newcastle, Australia

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A kisérleti adatok elemzése megtortént. Egy
cikk megjelent; egy masikat kozlésre benyujtottunk.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Az aktiv latas elektromagneses korrelatumainak vizsgalata

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: Cognition and Brain Sciences Unit, Medical Research
Council, Cambridge, Egyesiilt Kirdlysag

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: A 2013-as évben megtdrtént a kutatdsi téma
szempontjabol relevans eszkozpark és szellemi erdforras felmérése a két intézetben, az
egylttmiikodés lehetséges formainak meghatarozasa, valamint, részben megvalésult a
sziikséges tudastranszfer.

Téma cime: A torténelmi reprezentaciok szocialpszicholdgiai dinamikéjanak vizsgalata a
kibdvitett Eurdpai Unidban (IS1205)

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Free University of Brussel

Egyezmény neve: COST network tipust projekt

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az EU altal tamogatott COST kutatas (IS1205
A torténelmi reprezentaciok szocialpszicholdgiai dinamikajanak vizsgalata, a kibdvitett
Eurdpai Unioban) keretein beliil munkacsoportot hoztak 1étre az eurdpai nemzetek térténelmi
eseményeire vonatkozé szocialis reprezentaciok narrativ vizsgalatara. A munkacsoportban 13
orszag képviseletében 34 szocidlpszichologus, illetve torténész vesz részt.

Ko6z0s publikaciok szdma: 2 konferencia eldadas.

Téma cime: Izolalt kiscsoport és az iranyitd kozpont kozotti kommunikacidé automatizalt
tartalomelemzési modszerének kidolgozasa és kisérleti alkalmazasa

Egyiittmik6dd partnerintézmény neve: Institute for Biomedical Research, Moszkva,
Oroszorszag

Egyezmény neve: MTA Kutatdi mobilitasi szerzodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az egyiittmiikddés sordn a Mars-500

crer

Ko6z0s publikaciok szama: 1 kdnyvfejezet, 4 konferencia eléadas.

Téma cime: Lokalis és globalis kérgi halozatok vizsgalata nagyfelbontasu elektrofiziologiai
monitorozast és optogenetikai ingerlést megvaldsito ujfejlesztésii agyi elektrodakkal.
Egylittm{ikodo partnerintézmények neve: Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg, Németorszag,
Interuniversitair Micro-Electronica Centrum vzw, Leuven, Belgium, Universita degli Studi di
Parma/IIT, Olaszorszag, Universiteit van Amsterdam, Hollandia, Funda¢dao Champalimaud,
Lisszabon, Portugdlia, Max Planck Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaft e.V.,
Miinchen, Németorszdg, Radboud Universiteit Nijmegen, Hollandia, University of
Lethbridge, Kanada, ATLAS Neuroengineering, Leuven, Belgium

Egyezmény neve: Neuroseeker EU FP7 grant

Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: Uj fejlesztésii in vivo intrakranialis
mikroelektrodak tesztelése patkanyokon. Kimutattdk, hogy a beépitett elektroda koriili
agyszovetben egy enyhe sejtpusztulas (kb 10-20%) és enyhe gliozis figyelhetd meg.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 cikk, 3 poszter, 1 eldadas.

Téma cime: Appearance Matters: Tackling the Physical and Psychosocial Consequences of
Dissatisfaction with Appearance (COST 1S1210) (2013-2016)

176



Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: A projekt 27 tagorszag egyiittmiikddésével valosul
meg. Az elnyert palyazati tdmogatas koordindtor intézménye a University of the West of
England, Centre for Appearance Research, Dept of Psychology (UWE, Bristol, United
Kingdom)

Egyezmény neve: COST network (action nr: COST 1S1210)

Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: A projekt elsé 7 honapjdban a résztvevok
els6sorban a stabil haldzat, munkacsoportok és célkitiizések kidolgozéasara fokuszaltak a
késobbi, kinézettel valo elégedetlenség teriiletén végzendd kutatdsok megalapozasara. 2013.
majus ota két nemzetkdzi taldlkozora keriilt sor, egy alakuldé megbeszélésre Briisszelben,
illetve egy vezet6i és munkacsoport megbeszélésre Desenzano del Garda-ban.

V. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A palyazat megnevezése: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium/Magyar Urkutatasi Iroda
(URKUT_10-1-2011-0025)

A péalyézati t¢éma megnevezése: Extrém kornyezeti tényezok hatasa a viselkedésszabalyozasra
A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 3.890 E Ft (2013-ban: 3.890 E Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Mentalis faradéds hatasa a kognitiv teljesitményre és az agyi elektromos aktivitasra kisérlet
elvégzése, az adatok elemzése még folyamatban van.

A palyazat megnevezése: ESA PECS (4000101994/10/NL/HE)

A palyazati téma megnevezése: Computerised Analysis of Language phenomena — Content
Analysis (COALA-Content)

A palyazati timogatas mértéke: 6sszesen: 105 k€ (2013-ban: 35 k€)

A pélyézat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Megtortént a COALA kisérlet elokészitése és befejezddott az adatgylijtés az elsd évben.

A palyazat megnevezése: OTKA Kutatasi palyazat (108783)

A palyazati t¢éma megnevezése: Action-induced changes in perceptual processing
A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 20.882 E Ft (2013-ban: 0 Ft)

A pélyazati kutatasi munka 2014. januar 1-jétdl indul.

A palyazat megnevezése: Erasmus Mundus Action 2 Partnership (Grant Agreement nr 2012-
5538 /001 — 001-EM Action2 — Partnership)

A palyazati t¢éma megnevezése: Auditory Cognitive Neuroscience (ACN)

A péalyézati tamogatas mértéke: dsszesen: 1,446,750.00 € (2013-ban: 361,687.5 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Lezajlott a
szerzOdéskotés és az elsd utazasi palyazatok kiirasra keriiltek.

A palyazat megnevezése: Marie Curie Actions - Initial Training Networks (ITN) (FP7-
PEOPLE-2013-ITN Project nr 604764)

A palyazati t¢éma megnevezése: Cognitive Innovation (CogNovo)

A palyazati timogatas mértéke: dsszesen: 4,077,315.00 € (2013-ban: 1,159,502.52 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: A szerzOdéskotés
elokészitése; az els6 PhD-palyazatok kiirdsra keriiltek.

A palyazat megnevezése: Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tamogatasa (PIAC 13)
(PIAC_13-1-2013-0162)
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A palyéazati téma megnevezése: LeopolyNext térlatasfejleszto alkalmazas kifejlesztése

A konzorcium vezetdje a 3D for All Szamitastechnikai Fejleszté Kft.

A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 72.147.137 Ft (2013-ban: 0 Ft)

A palyazati kutatasi munka 2014. januar 1-jén kezd6dik.

A pélyazat megnevezése: OTKA K tipusu (OTKA K 109009)

A palyazati téma megnevezése: A kollektiv aldozati szerep vizsgdlata a nemzeti identitas
konstrukciojaban

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 29.296 E Ft (2013-ban: 0 Ft)

A pélyézati kutatasi munka 2014. januar 1-jét6l indul.

A palyazat megnevezése: Nemzetkozi egyiittmiikodéssel megvaldsuld alap €s ipari kutatasi
valamint Infokommunikacios technoldgiai fejlesztési projektek tamogatasa (KTIA AIK 12)
(KTIA_AIK _12-1-2013-0037)

A palyazati téma megnevezése: Virtualis téri neurokognitiv kutatomiihely 1étrehozasa a jovo
immerziv médiatechnologidinak kutatdsdhoz és fejlesztéséhez

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 61.420.000 Ft (2013-ban: 26.010.440 Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: A palyazat elsd
féléveében elokészitdé munka zajlott: megkezdték a mozgas kozben rogzitheté EEG jelek
elvezetésére alkalmas elektrofiziologiai mérdeszkoz integraldsdt a 3 dimenzids virtualis
valosdg (3D VR) kornyezetet megvaldsitd informatikai rendszerbe, hardver és szoftver
szinten egyarant.

A palyéazat megnevezése: EU FP7 Collaborative Project (600925)

A palyazati téma megnevezése: NeuroSeeker — Investigation of local and global cortical
circuits with advanced neural probes for high-resolution electrophysiological monitoring and
optogenetic stimulation

A palyazati tiamogatas mértéke: 6sszesen: 199920 € (2013-ban: 49980 €)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

A NeuroSeeker elektrodaval soksejt (MUA) ¢€s egysejt (SUA) aktivitast rogzitettek kiilonbdzo
agykérgi és talamikus teriiletekrél ketamin-xylazin altatott patkanyokban. Szisztematikus
eltéréseket tapasztaltak a kiilonb6zo talamikus teriileteken mért talamokortikalis up-state-ek
kezdetének idOpontjai kozott. Eredményeik alapjan az up-state-ek nagy hanyada talamikus
eredetiinek feltételezhetd az adott kisérleti koriilmények kozott.

A palyazat megnevezése: EU KP 12

A péalyézati téma megnevezése: Palyazat a NeuroSeeker FP7 palyazat szerz0déskotésére

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 1.954.619 Ft (2013-ban: 1.954.619 Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Megirtak a sziikséges engedélykérelmeket, €s beinditottdk az engedélyezési folyamatokat.
Elkészitették ¢és a NeuroSeeker palydzatba integraltdk a modositott munkaterveket.
Elvégezték a sziikséges adminisztracios teenddket.

A palyazat megnevezése: EU_BONUS_12

A palyazati téma megnevezése: Palyazat a NeuroSeeker EU FP7 projekt magyar részvétel
tamogatasara

A palyazati tamogatas mértéke: dsszesen: 12.091.562 Ft (2013-ban: 5.030.090 Ft)

A pélyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Kifejlesztettétk a NeuroSelect kontroll szoftvert és grafikus felhasznaldi feliiletet az
elektronikus mélységszabalyozas elvét megvaldsito (EDC) szilicium alapu elektrodakhoz.
Megvizsgaltak a NeuroSeeker elektrodak biokompatibilitdsat. Az elektroddk kornyezetében
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10-30% mértékii sejtpusztulast mértek. Osszességében kozepes, illetve erds gliasejt-reakciot
tapasztaltak az elektroddk kozelében. Eredményeik alapjan megallapithaté, hogy a
NeuroSeeker elektrédak biokompatibilitasa megfeleld.

A palyazat megnevezése: EU_KP_12 (EU_KP_12-1-2013-0012)

A palyazati t¢éma megnevezése: Palyazat a CODECS palyazat el0készitésére

A palyazati tamogatas mértéke: osszesen: 2.213.823 Ft (2013-ban: 2.213.823 Ft)

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

A CODECS palyazat, bar elérte a sziikséges ugynevezett pass score-t, nem kapott tdAmogatast,
ezért nem valosult meg. Ugyanakkor eredményeik alapjan, ha megfeleld kiiras érkezik, a
sziikséges modositasokkal uj Eurdpai Unids palyazatot kivannak beadni.

A palyazat megnevezése: OTKA -K (K 109148)

A palyazati téma megnevezése: A pszi-tudasok mint tarsadalmi diskurzusok — a human
tudomanyok a hatalmi viszonyok kontextusdban

A palyazati tAamogatas mértéke: 6sszesen: 13.971 E Ft (2013: 0 Ft)

A palyazat 2014-ben indul.

A palyazat megnevezése: OTKA-K (K108882)

A palyazati téma megnevezése: Csecsemokortol serdiilkorig: epigenetikai valtozasok a
tarsas-érzelmi kdrnyezet hatasara

A palyazati tAmogatas mértéke: 6sszesen: 18.344 E Ft (2013: 0 Ft)

A palyazat, illetve az azzal kapcsolatos munka 2014-ben kezddédik.

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
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Boundary  Extension-Related Error. PloS  ONE, 8(9): e74245 (2013)
http://dx.doi.org/10.1371%2Fjournal.pone.0074245
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http://real. mtak.hu/4385/
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MOLEKULARIS FARMAKOLOGIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.; 1525 Budapest, Pf. 17
telefon: (1) 438 1167
e-mail: kardos.julianna@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
(Az intézet 2014. januar 1-jét6] megszlint)

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az MFI fejlesztési koncepcidja az aldbbi tevékenységekre Osszpontosult: a) a TTK
multidiszciplinaris egyiittmiikodési képességének feltarasa; b) a nemzetkozileg kiemelkedd
szinvonal fokozasa és a biotechnologiai alkalmazisok tamogatdsa a molekularis
farmakoldgiai, sejtbiologiai, nanobioldgiai €és spektroszkopiai alap és alkalmazott kutatasok
terliletén; c) a hazai kutatdsi palyazatokban nyertes kiemelkedd fiatal kutaték vezetdi
megbizasa. A témavezetd kutatok bevondsaval szorgalmaztdk az idézettséget noveld
publikaciokat, az MFI és TTK kooperacioban sziiletett cikkeket tovabba a palyazati forrasok
megszerzését, ¢és kapcsoldddan az infrastruktura fejlesztését. Az MFI technoldgiai
platformjainak megalapozasa és kutatasi egytittmiikodések fejlesztése érdekében, az MFI-ben
az alabbi tevékenységek folytak: I.) eldkisérletek fluoreszcens fehérjét szovetspecifikusan
kifejezd transzgén patkany eldallitasara (Funkcionalis Farmakologiai Osztaly laboratdriumai);
II.) eldkisérletek indukalt pluripotens Ossejt alapu idegi vizsgdlati modellek 1étrehozésara
(Funkcionalis Farmakologiai Osztdly laboratoriumai); III.) membranfehérje funkciod
kovetésére alkalmas nanoszenzor prototipus fejlesztés (Bioldgiai Nanokémiai, Kémiai
Farmakoldgiai és Funkcionalis Farmakoldgiai Osztalyok); IV.) optofizioldgia technoldgiai
platform megalapozésa és k6zds Horizon2020 FET Open palyazat 2014. évi benyujtasanak
elokészitése (MFI Kémiai Farmakologiai, Funkciondlis Farmakologiai, Bioldgiai Nanokémia
¢s Spektroszkoépiai Osztalyok, tovabba KPI, MFA); V.) a nanotoxicitds vizsgalati
platformjanak kémiai, valamint in vitro bioldgiai megalapozasa (MFI Kémiai Farmakoldgiai
¢és Funkcionalis Farmakoldgiai, valamint Biol6giai Nanokémia Osztalyok).

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
Lendiilet Molekularis Sejtbiologiai Kutatocsoport

Az MTA Lendiilet Program tamogatasaval 2012-ben alakult csapat, 2013-ban lehetéséget
kapott 1étszamdnak novelésére egy nagy Osszegli kutatdsi tdmogatds (KTIA AIK 12)
elnyerésével. Széleskorli nemzetkozi egyiittmiikodés keretében feltartdk a  sejtek
energiahdztartasat szabalyoz6 LKB1/AMPK kindzok szerepét az ABCBI1 sejtfelszini
megjelenésének szabalyozasaban (PLOS ONE, megjelenés alatt). Kimutattak a resveratrol,
egy természetes polifenol 01 tipust kdlcsonhatasat az ABCG1 fehérjével (FEBS Letters). A
kalcium transzporter PMCA fehérjék kutatasa teriiletén kimutattdk, hogy a PMCAA4b izoforma
esetében egy C-termindlishoz kdzeli di-leucin motivum szabalyozza a fehérje internalizacigjat
(BBA-Mol. Cell Research). A PMCA fehérjék nem csak a klasszikus Ca®" transzport funkcio
révén, hanem a foszfatidilinozitol-4,5-biszfoszfat hidrolizisének szabalyozasan keresztiil is
modulaljak a Ca®* jeleket (J Cell Science). Vizsgaltak a PMCA fehérje-expresszid valtozasait
tiidGcarcinoma sejtvonalak differencialodasa soran (FEBS J). GFP-alapu Ca®* indikatort
(GCaMP2) stabilan expresszald sejtvonalakat hoztak Iétre (TransRat palyazat) é&s
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tanulmanyoztdk, hogy a differencialtaté szerek hatisara bekdvetkezd transzport fehérjék
expresszios szintjének valtozasai hogyan befolyasoljdk a Ca®" raktarak toltottségét (Cell
Calcium — kdzlésre elfogadva). Létrehoztak tobb G-CaMP2 Ca”* indikatort stabilan
expresszaldo human embrionalis Ossejtvonalat, amelyek segitségével jellemezték a pluripotens
allapotra és a sziviranyu differencidcidt kovetden a szivizomsejtekre jellemzd kalcium jeleket
(Cell Signaling). A Nemzeti Agykutatasi Programhoz (NAP) kapcsolodoan el6késziileteket
progenitorok ¢és érettebb sejtek vizsgalatara. Korabbi megfigyelésiiket megerdsitve
megmutattadk, hogy az ABCG2 transzporter nemcsak a szdveti, hanem a pluripotens
6ssejtekben is meghatarozo szerepli (Eur Biophys J). Tobbféle korképhez kapcsolodoan
(diabetes, myeloma multiplex, Alzheimer koér) szamos biomarkert vizsgaltak fagyasztott és
friss vérmintak vorosvérsejtjein (ABCG2, ABCB6, ABCAL1, gliikkéz transzporterek, PMCAA4,
inzulin receptor, urea transzporter) (Biomark Med).

Biomembran Laboratorium

A kutatocsoport egyik 6 témaként a prionfehérje csalad lokalizacigjat €s fiziologias, illetve az
Alzheimer és a szivacsos agysorvadas betegségek lefolyasaban betdltott szerepét vizsgalta.
Uj, idegi eredetii human és egér sejt modell rendszereket allitottak be, amelyekben a fehérjék
¢s mutans variansaik hatdsat kovetik. Megmutattak, hogy a Shadoo fehérje az alkalmazott
modellrendszerekben, akarcsak a szivacsos agysorvadds soran, nem mutat analog viselkedést
az N-terminalis prionfehérjével. Az ABCG2 transzporter vizsgélata teriiletén megallapitottak,
hogy a tisztitott és rekonstitudlt ABCG2 fehérje specidlis lipid fliggést mutat, amelyet a
fehérje mutacioi jelentésen befolyasolnak. Az ABCG2 fehérje ugyancsak fontos szerepet
jatszik a sejtek stressz-elleni védekezésében. Mindezek az eredmények a daganatok
kezelésében és az emberi Ossejtek vizsgalataban is jelentds szerepet kaphatnak. Folytattak a
mikroRNS-ek expresszidjat szabalyozé folyamatok vizsgalatat. A szakteriileten elterjedten
hasznalt real-time PCR moddszert tovabb optimalizaltak: bebizonyitottdk, hogy a DNS
szennyezO0dés komoly torzuldst okoz a pontos kvantitdlas soran, illetve ravilagitottak az egy
mikroRNS génrél képz6dd 3’-isomiR-ek real-time PCR-rel torténd elkiilonitésének a
probléméjara (konyvfejezet elfogadva). Ezek az eredmények kozponti fontossdgiak a
mikroRNS-ek mikodésének a megértéséhez, illetve hatékony alkalmazasukhoz mRNS-ek és
fehérjék expresszids szintjének szabalyozasara. Megallapitottak, hogy a csont- ¢és
fogimplantatumok beépiilését, a korai csontregeneraciot segiti, ha az implantdtum beiiltetése
elétt, az implantaitumra mezenchimalis dssejteket iiltetnek. A gyakran alkalmazott titan, és
marhacsont implantatumok felszinére nehezen tapadnak Ossejtek. Kisérleteikkel bizonyitottak,
hogy ha a felszinre -ciklikus arginin-lizin-aszparagin mellékagakkal funkcionalizalt
poli[Liz(Seri-DL-Ala] molekulakat adszorbealnak, ez nagyban elésegiti a sejtek letapadasat,
és evvel a csontbeépiilést és regeneraciot.

Biokémiai Farmakologiai Osztaly

Kimutattak, hogy egyes vegyliletek szérum albumin kotddése bizonyos fehérjeoldallancok
specifikus konformacidvaltozasaval jar. Ezt a felismerést hasznositva, 0j spektroszkopiés
megkozelitést dolgoztak ki, amelynek alkalmazasaval sikeresen azonositottak tobb gyogyszer-
és természetes szteroidmolekula albumin kotohelyét. Bioldgiailag aktiv, B-karbolinvéazas
alkaloidok szérum albumin kotédését vizsgéalva felismerték, hogy a taplalékkal felvett
zsirsavak jelentOs hatast gyakorolnak a vegyliletek kotddésének erdsségére és ezzel azok
modellt alkottak a zsirsav- ¢és alkaloidmolekuldk kozotti allosztérikus kolcsonhatasok
értelmezésére. A Dbiologiailag aktiv kiralis indol alkaloid evodiamin szérumfehérje
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kotddésében sztereoszelektivitdst mutattak ki. Amfoter karakterti (danzil-aminosavak), kiralis
szerves kismolekuldk (serotonin receptor antagonista, valamint 10j fejlesztésti Terada-
Akiyama- és Mauroka-tipusu katalizatorok) sztereoszelektiv elvalasztasat oldottadk meg és
komplexképzodését jellemezték tobbek kozott Gj fejlesztésti bazikus sajatsagu ciklodextrin
szelektorokkal (egyiittmikodés: MTA TTK SZKI; Cyclolab Kft.). M4jatiiltetésen atesett
betegek gyodgyszer-lebontd képességét CYPtest™ vizsgalatokkal hataroztdk meg, amely
alapjan személyre szabott gydgyszeres terdpia kialakitdsara van lehetéség. A CYP-status
alapjan torténd gyogyszeres kezelés szignifikansan javitotta a majmiikodést és csokkentette a
szovodmények eldforduldsat. A dehidroepiandroszteronnak jotékony szerepe van a
daganatképzddésben, lassitja vagy teljesen felfiiggeszti a karcinogén anyagok altal kivaltott
folyamatokat. A  molekularis hattér vizsgidlata soran megallapitottdk, hogy a
dehidroepiandroszteron gatolja a karcinogén aktivalasban jelentds CYP1A2 enzim
indukciojat, ezaltal csokkenti a reaktiv intermedierek képzddését. A dehidroepiandroszteron
gatlo hatasat az androgén receptor aktivalasaval és a CYP1A2 expresszid poszt-transzkripcios
csokkentésével éri el.

Funkcionalis Farmakologiai Osztaly

Feltartak egy 0j tipusu, kordbban altaluk leirt, glutaminsav felvétellel kozvetleniil kivalthato
glialis y-amino-vajsav (GABA) kibocsatasi folyamat hatasat a glialis szinkronizaciora in vitro
epilepszia modellben, és 0j gyogyszerjelolt vegyiileteket fejlesztettek ezen neuroprotektiv
mechanizmus gyodgyaszati célii kiakndzasara. Egyedi ioncsatornak aktivitdsanak mérésére
alkalmas nanoszenzort fejlesztettek ki, melyet a Richter Gyogyszergyar egyik kutatasi
projektje keretében is tamogatott. Kapcsolodéan kimutattak dendrimer nanorészecskék
neurotoxikus hatasat és feltartdk ezen részecskék antibakterialis tulajdonséagait. Feltérképezték
a jelolésmentes agyi aktivitas térképezést lehetové tevd Intrinsic Optical Signal (10S)
1étrejottében szerepet jatszo neurondlis és glialis mechanizmusokat, valamint az 10S ¢és a
fesziiltségfliggd festékekkel mérhetd térbeli membranpotencial jel Osszefiiggését. Kalcium-
szenzitiv fehérjét expresszalo 0j patkdny allatmodellt hoztak 1étre és karakterizaltak (TransRat
projekt). Elvégezték idegsejtekké differencidltatott huméan indukalt pluripotens sejtek
elektrofiziologiai karakterizacigjat. Ramutattak, hogy a szimmetrikus pentamer szerkezetii
ligand-kapuzott ioncsatornak csaladja aszimmetrikus perturbacioval aktivalodik. Kidolgoztak
egy hepatocita-Kupffer sejt tartalmu ko-kultra rendszert, amely alkalmas nanoanyagok maj
funkciéra és sejtek kozotti kommunikaciora gyakorolt hatdsanak vizsgalatara. Teszteket
dolgoztak ki a hepatocitdk Kupffer sejtek jelenlétében kialakulé CYP2B enzim, valamint
ABC ¢és SLC transzporter protein expressziojanak €s mikodésének jellemzésére. Kiilonb6zo
BDDCS (Biopharmaceutical Drug Disposition and Classification System) osztalyba tartozo
gyogyszerek hepatocitdba torténd aktiv, illetve passziv felvételét és kétirdnyu eliminacidjat
hataroztdk meg. Megallapitottdk, hogy fiiggetleniil a BDDCS besorolasatol, azoknal a
gyogyszereknél, amelyek aktiv transzport utjan jutnak a hepatocitdkba, az eliminacio
sebességmeghatarozo 1épése az uptake folyamat. A Toxi-Coop Zrt-vel kozos projekt {6
célkitlizése egy olyan in silico modell megalkot4sa, amely alkalmas lesz fejlesztés alatt allo
gyogyszerek varhatd farmakokinetikai tulajdonsagainak becslésére a fejlesztés korai
stadiumaban.

Biologiai Nanokémia Osztaly

Uj szervetlen és szerves dsszetételii, biokompatibilis, gyogyszerhordozasra, valamint biologiai
képalkotasra alkalmas nanorendszereket allitottak el és azokat széleskortien jellemeztek.
Aranyatomokbdl és fehérjébdl allo, vords fényt emittald nanoklasztert allitottak eld és annak
biologiai alkalmazhatdsagat modellmembran rendszereken igazoltak. Kisszogli rontgenszoras
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detektalasara alkalmas, Magyarorszagon egyediilallo laboratdriumi nagyberendezést (SAXS)
terveztek és épitettek kereskedelemben kaphatd sugarforras és detektor felhasznaldsaval. A
berendezést komplett mérésvezérld és a mérési adatok feldolgozasat és kiértékelését biztositd
szamitogépes programcsomaggal lattak el. A berendezés lizembe allitasaval a nanorendszerek
szerkezetvizsgalatanak hazai centrumat hoztak 1étre, amellyel a versenyszféraban, elsdsorban
a gyogyszeripari partnerek szamara, kozvetlen gazdasagi elonyokkel szolgalnak.

Spektroszkopiai Osztaly

Makrociklusos vegyliletekbe épitéssel befolydsolni tudtak fényelnyelés hatasara szinvaltozast
mutat6d anyag kiilonbozé szerkezetli formai kozotti atalakulas sebességét. Szupramolekularis
komplex képzéssel sikeriilt eldsegiteniiik tomor, réteges szerkezetii, jol definidlt méretii
nanorészecskék képzodését, ionfolyadékot tartalmazod oldatokban. Kimutattdk, hogy a
luotonin A rakellenes hatast természetes alkaloid fluoreszcencias tulajdonsagai jelentésen
valtoznak fémionok és hidrogénhid-kotés hatasara, és feltartdk, hogy a reaktansok sajatsagai
miként befolyasoljadk a keletkez6 komplexek stabilitasat. Id6felbontasos fluoreszcencia
kisérletekkel felderitették amino-kumarinok gerjesztett 4llapotainak energiavesztési
mechanizmusat vizes kdzegben. Az SZKI-ben eldallitott kétmagva xantphos Au(l) komplex
lumineszcencidja igen erdsen fliggdtt a kristadlyokon végzett poritastol, illetve a jelenlevd
oldoszergézoktol. Osszegfrekvencia-keltési spektroszkopiaval i) megéllapitottidk, hogy a
kozepes molekulatomegli hialuronsav nem befolyasolja szamottevéen a foszfolipid
kettosrétegek rendezettségét ¢€s toltéseloszlasat; ii) vizsgaltdk alkalifém ionoknak a
hatarfeliileti toltéseloszlasra gyakorolt hatasat alkilszulfatok Gibbs és Langmuir rétegeiben.
Megalapoztdk a szilard hordozds bioldgiai modell membranok rontgen-reflektometrids
mérését. Az izotophelyettesitéses neutronszorasi technikdhoz 10j eljarast dolgoztak ki, mely
elosegiti a sziikds neutronmérési id6 optimalis felhasznalasat. Az SZTE-vel egyiittmikddve,
meghataroztak a Ga(Ill) ionok szerkezetét erds alkalikus kozegben. Mddszert dolgoztak ki a
Richter Gedeon Nyrt. szamara hatéanyag kiivettak rontgen-reflektometrias vizsgalatara. EPR
spektroszkopiai moddszerekkel kimutattdk, hogy a tioszemikarbazon (TSC) wvas(II/III),
valamint réz(Il) komplexei lehetové tehetik a korabbi rdkellenes szerek kivaltasat. Sikerrel
alkalmaztak az EPR spektroszkopia modszerét MnyZn;«Fe,O4 nanoporok Curie
homérsékletének ¢és effektiv magneses anizotropia energia gatjanak meghatarozéasara és
értelmezték a Mn®* jelenlétét. Vashiany potlasara miitragyaként alkalmazhato uj kisérleti
vérliszt készitményben kimutattdk a hematinra jellemzd kis, valamint a hemoglobinra ¢és a
transzferrinre jellemz6 nagy spinii Fe** ionok jelenlétét.

Lendiilet Fehérje Kolcsonhatas Kutatocsoport

A kutatocsoport 2013. jalius 1-én indult. Még a csoport formalis indulasa el6tt az év elején
publikaltak két tanulmanyt. Meghataroztak a rontgendiffrakcios szerkezetét az ERKS fehérje
kinaznak, tovabba feltérképezték azt a kdlcsonhatast, ami révén ez a jelatviteli szabalyzo
fehérje aktivalodik (Journal of Biological Chemistry). A fehérje és peptidek komplexeinek
kristalyositdsa sordn szerzett tobbéves tapasztalataikat Osszegezték egy, az Acta
Crystallographica D folyo6iratban megjelent cikkiikben. Fehérje kolcsonhatasok vizsgalata
révén egyiittmitkodésben bemutattdk, hogy az NDK1 kinaz kolcsonhatasba 1ép a KSR nevii
jelatviteli allvanyfehérjével és ennek a fizikai kolcsonhatdsnak fontos szerepe van a ras
fehérje altal kozvetitett jelatviteli valaszok szabalyozasaban (Development).
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b) Tudomany és tarsadalom

A Biokémia cimli folyoirat marciusi szdmaban a Lendiilet Molekuldris Sejtbiologiai
Kutatécsoport Kutatasairdl szolo cikk jelent meg. A 2013-as orvosi Nobel-dijjal kapcsolatban
a kutatocsoport vezetdjének segitségével cikk jelent meg a Népszabadsagban (2013. okt. 8-i
szam). A Biokémia cimi folyodirat decemberi szamaban a Lendiilet-kutatécsoport vezetdje és
egyik tagja szintén a 2013-as orvosi Nobel-dijjal kapcsolatban jelentetett meg irast. A
kutatocsoport vezetOjével késziilt interji jelent meg az Innotéka magazin decemberi
szaméaban. Katolikus Radio, Recept helyett c. miisoraban interjii (Ossejtek-Apati Agota
2013.01.07).

Biomembran Laboratorium

A tagok rendszeres tajékoztatokat és bemutatokat tartottak a tudomany irdnt érdekldédod
laikusok szamara, igy részt vettek a Tudoméany Napja és a Tudésok Ejszakaja rendezvényein,
valamint tudomany-népszerisito interjut adtak a Katolikus Rédionak a ,,DNS csodas vildga”
cimmel. Ugyancsak tobb tajékoztatodt tartottak kozépiskolds didkok szamara. Tobbek kozott
nyilt napot szerveztek az ELTE Trefort Agoston Gyakorloiskola szaméra: ,,Csontp6tlas
Ossejtekkel” cimmel.

Metabolikus Gyogyszer-kolcsonhatdasok Laboratorium

T4jékoztattak az érdekld laikusokat a CYPtest™ vizsgalat alapjan kialakithato személyre
szabott gyogyszeres terdpia lehetdségeirdl, amely biztositja az ésszerli, kevesebb nem kivant
hatassal és csokkent gydgyszer-fogyasztassal jard terapia kialakitasat. Bemutattak a személyre
szabott terdpia és a betegek gyogyszer-lebontd képességéhez igazitott terapids stratégia
lehetdségeit, amely hatékonyabb, kevesebb mellékhatassal jard gyogyszeres kezeléshez vezet,
¢s végill is egy koltségtakarékos, rovidebb korhazi kezelést igényld ellatast és a betegek
¢letmindségének javulasat eredményezi. A tajékoztatds napi és hetilapokban, radi6 és TV
miusorokban, valamint laboratérium bemutat6 keretében tortént.

Funkcionalis Farmakologiai Osztaly

A Kémiai Panordma cimii, kézépiskolasokat megcélzd folyodirat munkdjdban szerzdként,
valamint rovatvezetoként vettek részt. Részt vettek egy kozépiskolasok szdmara rendezett
tudomanyos nyari tadbor szervezésében €s lebonyolitasaban.

Biologiai Nanokémia Osztaly

Két didk témavezetését végeztek az ,,AKI Kivancsi Kémikus” nyari taborban.
(Gyodgyszerhordoz6 mikro- és nanorészecskék; Hogyan épiil fel a sejtmembran). ,,Vilaglato
nap” keretében tartottak demonstraciot 25 fonek egy napon keresztiil.

Spektroszkopiai Osztaly

Fluoreszcens jelzomolekuldk vizsgalatarol sziiletett egy tudoményt népszeriisité kézirat,
melyet varhatéan 2014-ben k6zol az Elet és Tudomany folydirat. ,,AKI Kivancsi Kémikus”
kutatotabor keretében foglalkoztak kozépiskolas didkokkal.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Lendiilet Molekularis Sejtbiologiai Kutatocsoport

Hozzajarultak a 43. Membrantranszport Konferencia (Siimeg, 2013.05.21-24.) szervezéséhez
¢s megrendezték a 3. Gardos Gyorgy Szimpoéziumot (Matrahaza, 2013.11.07-10.) A
kutatocsoport szoros egyiittmiikodésben all az SE Biofizikai és Sugarbiologiai Intézettel és a
Molekularis Biofizika MTA Kutatdcsoporttal. A csoport tagjai rendszeresen részt vesznek az
ELTE TTK, az SE és a DE posztgradualis képzésében, valamint szoros egylittmiikodést
alakitottak ki az SE Pszichiatriai és Pszichoterapias és a Sziv- és Ergyogyaszati Klinika
Ossejtlaboratoriumanak munkatarsaival. Ossejtek vizsgalatdban kutatasi egyiittmiikodést
alakitottak ki kiilonbozé cégekkel: Creative Cell Kft.; BioTalentum Tudasfejlesztd Kift.;
Richter Gedeon Nyrt.; Femtonics. Személyes kapcsolatokon alapuldé nemzetk6zi tudomanyos
egyiittmikodések: NIH, Bethesda, USA; University of Sydney, Australia; Instituto de
Quimica Bioldgica, Argentina; University of Namur, Bruxelles, Belgium; University of
California, San Diego, La Jolla, CA, USA; Massachusetts General Hospital, Boston, MA,
USA; Mayo Clinic College of Medicine, Rochester, MN, USA; PRES Sorbonne Paris-Cité,
Bobigny, France; Medical University of Vienna.

Ko6z06s publikaciok szama: 5 (3 megjelent és 2 megjelenés alatt).

Biomembran Laboratorium

A laboratorium szdmos ¢él6 nemzetkdzi kapcsolattal rendelkezik, amelyek kozil a
legfontosabbak a NIH-NCI, a Zirichi Egyetem, a Lyoni Egyetem és a Bécsi Egyetem
kutatoival folytatott egyiittmiikodések. Szamos biotechnoldgiai vallalkozassal (pl. SOLVO,
SoftFlow, CellPharma) k6z0s palyazatok alapjan értek el kutatasi eredményeket.

Biokémiai Farmakologiai Osztaly

Téma cime: Szerves kismolekuldk ¢és ciklodextrinek kolcsonhatds vizsgalata ¢és
sztereoszelektiv analitikai elvalasztasok kidolgozasa kapillaris elektroforézissel
Egyiittm{ik6do partnerintézmény neve: Ciklolab Kft., Budapest

Egyezmény neve: tudomanyos egyiittmitkodés

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Amfoter karakteri (danzil-aminosavak),
kirdlis  szerves kismolekulak sztereoszelektiv  elvalasztasdt oldottdk meg és
komplexképzodeését jellemezték 1) fejlesztésti bazikus sajatsagl ciklodextrin szelektorokkal.
K6z06s publikaciok szama: 1.

Metabolikus Gyogyszer-kolcsonhatdasok Laboratorium

Téma cime: Személyre szabott gyogyszeres terdpia kialakitisa a beteg gyogyszer-lebonto
képessége alapjan

Egylittmiikdd6 partnerintézmények neve:

Févérosi Onkormanyzat Egyesitett Szent Istvan és Szent Laszlo Korhaz (Budapest)

Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardioldgiai Intézet (Budapest)

Semmelweis Egyetem, Transzplantacids és Sebészeti Klinika (Budapest)

Semmelweis Egyetem Pszichiatriai és Pszichoterapias Klinika (Budapest)

Heim Pal Korhaz, Madarasz Utcai Gyermekkorhaz (Budapest)

Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhaz (Székesfehérvar)

Kapcsolat formdja: Az egészségiigyi intézmények ¢és a Metabolikus Gyodgyszer-
kolcsonhatdsok Laboratorium kozotti egyiittmiikddési megallapodasok.
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Eredmények: A kialakitott egyiittmiikddés keretében a CYPtest' ™ alkalmazasaval vizsgaljak a
betegek gyogyszer-lebontd (méregtelenitd) képességét, és kozosen kialakitjak a betegek

crey

K06z0s publikaciok szama: 1 benytjtott és 1 megjelent tudomanyos cikk, 12 eldadas.

Téma cime: Szteroid tipust vegyiiletek homeosztazisa, valamint a gyogyszer-metabolizmus
¢s szabalyozas kapcsolatanak in vitro kisérletes és matematikai modellezése

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Ljubljanai Egyetem, Orvosi Kar (Ljubljana,
Szlovénia)

Kapcsolat forméja: T¢T 10-1-2011-616

Eredmények: Humén hepatocitdkon ¢és daganatos sejtvonalakon végzett kisérletes
eredmények €s a matematikai modellek egyiittes alkalmazédsaval 0j Osszefiiggéseket és
magyarazatokat taldltak a szteroid homeosztazis és a gyogyszer metabolizmus molekularis
torténéseire. A koOzOs kutatdsok soran Szlovéniabol egy kutatd professzor érkezett a
laboratoriumba, 2 magyar PhD-hallgatd ¢és egy fomunkatars latogatott a Ljubljanai
Egyetemre.

Ko6z06s publikacidk szama: 2 tudomanyos cikk, 1 meghivott plenaris eldadas

Téma cime: Egy 1j szolgaltatas, a CYPtest tovabbfejlesztése €s piaci bevezetése a személyre
szabott gyogyszeres terapia kialakitdsdban

Egyiittmik6dd partnerintézmény neve: Toxi-Coop Toxikologiai Kutaté Kozpont Zrt.
(Budapest)

Kapcsolat formaja: GOP-1.3.1.-11/B-2011-0042

Eredmények: A szervezet gydgyszer-lebontd képességének meghatarozasira egy atfogo
rendszer keriilt felallitasra, amelynek célja, hogy feltarja a betegek gyogyszer-lebontd
képessége €s a terapidban alkalmazott gydgyszerek metabolikus sorsa kozti sszefiiggéseket.
Ko6z06s publikaciok szama: 8 eldadas.

Téma cime: Szakértdi program a gyogyszer-lebontas és kilirités becslésére

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Toxi-Coop Toxikologiai Kutatd Kozpont Zrt.
(Budapest)

Kapcsolat form4ja: GOP-1.1.1-11-2012-0027

Eredmények: Rendelkezésre allo irodalmi adatok alapjan feltérképezték ismert gyogyszerek
in vitro farmakokinetikai és metabolikus sajatsagait, valamint intrinsic clearence értékét.
Adatokat gytijtottek a mar piacon 1évd gydgyszerek metabolizmusanak sebességérdl, a
metabolizmus soran képzdédott termékek szerkezetérdl, valamint az egyes metabolitok
képzddésében szerepet jatszo CYP enzimekrol.

Funkcionalis Farmakologiai Osztaly

Téma cime: Kombinalt timadéaspontl antipszichotikus hatasti gyogyszerjeloltek fejlesztése
Egyiittm{ik6do partnerintézmény neve: Semmelweis Egyetem, Budapest

Egyezmény neve: magyar-indiai (KTIA-DST) K+F+I egyiittmiikodési program

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Sikeresen benyujtottak az indiai partnerrel
k6z0s palyazatot az 0j tipusu antipszichotikus vegyiiletek kifejlesztésére.

Téma cime: GABA transzporter altipus specifikus vegyiiletek fejlesztése
Egyiittmiik6do partnerintézmény neve: University of Leuven, Belgium
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Egyezmény neve: K6z6s ERA Chemistry projekt ,,Novel targets and new drug candidates to
combat epilepsy: Design of subtype-selective spirocyclic inhibitors to distinguish among
gamma-aminobutyric acid transporter protein subtypes.”

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Az ERA Chemistry projekt keretében 1j
gyogyszerjelolt vegyiileteket fejlesztettek a neuroprotektiv. Glu/GABA mechanizmus
gyogyaszati célu kiaknazasara.

Téma cime: Kalcium-szenzitiv fehérjét expresszald uj patkédny allatmodell 1étrehozéasa és
felhasznalasa

Egyiittmikodo partnerintézmények neve: MTA TTK MFI; KTT Kft.; MTA TKI; Toxicoop
Zrt.; Immunogenes Kft. (valamennyi Budapest)

Egyezmény neve: K6zos KTIA projekt ,,Kalciumérzékeld fehérjét szovetspecifikusan kifejezo
transzgenikus patkanyok létrehozasa in vivo gyodgyszervizsgalatok céljara.”

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Kalcium-szenzitiv fehérjét expresszald uj
patkany allatmodellt hoztak 1étre és karakterizaltak.

Téma cime: Connectome térképezési mdodszerek kidolgozasa

Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: Richter Gedeon Gydgyszergyar, Budapest

Egyezmény neve: Kutatasi szerz6dés ,,Nanosentry alap connectome térképezés”.
Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: Immunhisztokémiai jelolési modszert
dolgoztak ki, melynek révén a sajat fejlesztésii nanoszenzorok fiziologids aktivitast mutatd
akut agyszeletben is célba juttathatdak.

Téma cime: Szimpozium szervezése a XI European Meeting on Glial Cells in Health and
Disease (Berlin, Németorszag) nemzetkozi konferencian

Egyiittmiik6dd partnerintézmények neve: University of Utah, USA; University of California,
Los Angeles, USA; University of Mainz, Németorszag

Egyezmény neve: Szimpdzium ,Role of glial GABA transporters in controlling
neurotransmission”.

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Szimpoziumot szerveztek a XI European
Meeting on Glial Cells in Health and Disease (Berlin, Németorszag) nemzetkozi
konferencian.

Téma cime: Tropeinek szerkezet-hatas Osszefiiggései nikotinos acetilkolin és 5-HTsp
szerotonin receptorokon.

Egyiittmiik6dd partnerintézmények neve: Skaggs School of Pharmacy and Pharmaceutical
Sciences, University of California, San Diego, La Jolla, CAL, USA)

Egyezmény neve: Informalis egyiittmiikddés egy professzor munkacsoportjaval.

Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: Eldadaskivonat:  Structure-Activity
Considerations for Heteroaromatic nortropeines and N-methyltropeines with Nicotinic
Acetylcholine Receptor (nAChR) Subtypes and a Serotonin Receptor (SHT3A). FASEB J. 27,
Ib550 (2013).

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Biologiai Nanokémia Osztaly
Téma cime: A Maldria diagndzisat szolgadld 1j spektroszkopiai moédszer kidolgozasa

(,,Maléaria pigment kristaly, mint magneses mikromotor: kulcs a nagy érzékenységl
diagnozishoz”, Nature/Scientific Reports)
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Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Fizika Tanszék

Eredmények, illetve egylittmtikodés értékelése: A cikk egy uj, rendkiviil érzékeny, a malaria
kimutatasara szolgalo és egyben koltségkiméld diagnozis lehetdségét mutatja be. A kimutatés
alapjat a malaria pigmentjének, az Un. hemozin mikrokristdly sajatos, a vér tobbi
komponensétdl eltér6 magneses és optikai anizotropidja biztositja. A bemutatott elvet
alkalmazva olcs6é mérékésziilék konstrualhatd, amellyel a betegség sziirése a népesség széles
korében elvégezhetd (jelenleg 200 millio klinikai eset és 1 millio halaleset fordul el évente a
vilagon).

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Metrological characterisation of micro-vesicles from body fluids

Egylittmiikddd partnerintézmény neve: Academic Medical Center, University of Amsterdam,
Amsterdam, Netherlands

Egyezmény neve: kutatési egylittmiikodés (EMRP palyéazat keretében)

Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: Elsdként jellemezték erythrocyta eredetii
extracellularis vezikuldk méretét kisszogl rontgenszorassal és egyéb modszerekkel.

K6z0s publikaciok szama: 2.

Téma cime: Chemical and Optical Characterisation of Nanomaterials in Biological Systems
Egylittmiikdd6 partnerintézmény neve: LGC Limited, Teddington, UK

Egyezmény neve: kutatési egyiittmiikodés (EMRP palyazat keretében)

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Elvégezték egy a kereskedelmi forgalomban
kaphato szilika nanorészecske amino-felilletmodositasat. Els6ként allitottak el6 29-Si dusitott
szilika nanorészecskéket.

Téma cime: Influence of aminoglycoside antibiotics on the flexibility of DPPE-DPPG model
membranes

Egyiittm(ikddd partnerintézmény neve: ILL (Institut Laue-Langevin — Neutron for sciences),
Grenoble, France

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Vizsgalatokat végeztek kiilonbozd tipusu
antibiotikumoknak modell-membran rendszerek dinamikai tulajdonsagaira vald hatasainak
folderitésére, termalis neutron visszaszorasi spektrometriaval (IN13-as mérdhely).

Spektroszkopiai Osztaly

Téma cime: Anyagtudomanyban ¢és gyogyszerhatdanyag szallitdsban hasznosithatd
szupramolekularis kdlcsonhatasok vizsgalata

Egylittm(ikod6 partnerintézmény: Institut de Chimie et des Matériaux Paris-Est, CNRS UMR
7182, Thiais, France

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: Makrociklusokat tartalmazo 1j, jol definialt
méretli nanorészecskeket allitottak eld, és meghataroztak ezek tulajdonsagait. Az osztaly két
fiatal kutatdja dolgozott a francia intézetben.

Ko6z06s publikaciok szama: 2.

Téma cime:_Fluoreszcens molekularis szenzorok fejlesztése

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Budapest University of Technology and Economics

Egyezmény neve: MTA TTK és BME-VEK kozds Lézerspektroszkopia oktato-kutatd
laboratériuma
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Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: A BME-vel kozos témaik kozil kiemelt
jelentéségli a podand, valamint a hidroxi-kromon tipusu 0j fluoreszcens szenzormolekulak
fejlesztése. Mindkét szenzortipus miikodik vizes kdzegben, ami elényds, ha a szenzorokat
biologiai mintdk mikroszkopos vizsgalatiban alkalmazzédk. A podand tipust szenzorok
érzékenységet mutattak egyes nukleotidok jelenlétében, ezek mennyiségi meghatarozasara
alkalmasak. Eredményeiket 2013-ban publikaltak. A hidroxi-kromon vegyiiletcsalad egyes
képviseldi ATP-vel mutatnak kolcsonhatast, mely kdlcsonhatas szelektivnek bizonyult a tobbi
nukleotidhoz viszonyitva.

Szintén a BME szintetikus kémikusaival kozosen fejlesztettek ki 0j fluoreszcens szenzorokat
kiralis aminok, aminosavak analitikai kimutatasahoz. Tudomasuk szerint ezek az els6 cukor-
alapt, kiralis felismerést mutato fluoreszcens koronaéterek.

K06z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Biologiai modellmembranok eldallitasa és szerkezetének tanulmanyozasa.
Egyiittmiikddd partnerintézmény: MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont

Egyezmény neve: egylittmiikddés, palyazat eldkészités

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: GINA (neutron reflektometria), SFG
(6sszegfrekvencia-keltési spektroszkdpia), XRR (rontgen reflektometria) integraldsa, hazai és
nemzetkozi infrastruktara halozat kialakitasa.

Lendiilet Fehérje Kolcsonhatas Kutatocsoport

Vezetdjik az ELTE TTK Biokémiai Tanszéken oktatott a Bevezetés a Biokémidba BSc
gyakorlaton, a Biokémia MSc gyakorlaton, a Fehérjetudomdny MSc kurzuson ¢és a Jeldatviteli
fehérjehdlozatok cimii PhD-kurzuson.

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok révid bemutatasa

A palyazat megnevezése: KTIA AIK 12 (KTIA AIK 12-1-2012-0025)

A palyazati téma megnevezése: Uj kutatocsoport létrehozasa emberi sejteket alkalmazod
gyogyszervizsgalati platform kialakitasdhoz az MTA TTK Molekuldris Farmakologiai
Intézetében

A pélyazati tamogatas mértéke: 37.700 E Ft

A KTIA tamogatas lehetdvé tette, hogy a Molekularis Sejtbioldgiai Kutatocsoport keretén
beliil megalakulhasson a pluripotens dssejtek tanulméanyozasaval foglalkozé kutatdcsapat (11
f6), valamint az &ssejtkutatd laboratorium munkajdhoz kapcsoldddan kiépiilhessen a
kiilonbozd fluoreszcens technikékat integrald kiszolgalo egység (3 £6).

A palyazat megnevezése: Kutatasi szerzodés (4700158153)
A péalyézati t¢éma megnevezése: Nanosentry alap connectome térképezés
A palyazati timogatas mértéke: osszesen: 16.000 E Ft (2013: 8.000 E Ft)

A palyazat megnevezése: KTIA Piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tdmogatatasa a
kozép-magyarorszagi régioban (KMR 12-1-2012-0112)

A palyadzati téma megnevezése: Kalciumérzékeld fehérjét szovetspecifikusan kifejezo
transzgenikus patkanyok létrehozasa in vivo gydgyszervizsgalatok céljara

A palyazati timogatas mértéke: 6sszesen 71.784.125 Ft (2013: 51.476.784 Ft)

A péalyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Kalcium-szenzitiv
fehérjét expresszald 1j patkany allatmodellt hoztak 1étre és karakterizaltak.
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A pélyazat megnevezése: OTKA-palyazat (K 108752)

A palyazati téma megnevezése: Szintetikus kromo/fluorogén receptorok biomolekuldk és
ionok felismerésére

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: 17 550 E Ft (2013: 5 154 E Ft)

Podand, illetve hidroxi-kromon szerkezet(i fluoreszcens nukleotidszenzorok érzékenységét és
szelektivitasat jellemezték spektroszkopiai kisérletek alapjan.

Cukor-alapt kiralis fluoreszcens koronaéterek komplexképzését vizsgaltak kiralis aminokkal
¢s aminosavakkal, igy jellemezve a koronaéterek alkalmazhatosagat kiralis aminovegytiletek
kimutataséra.

Fluoreszcens jelzdanyagokként alkalmazott kumarinszarmazékok gerjesztett allapotu
tulajdonsagait hataroztak meg idéfelbontasos fluoreszcencia-kisérletekkel.

Lendiilet Fehérje Kolcsonhatas Kutatocsoport

A palyazati téma megnevezése: Jelatviteli fehérje komplexek: szerkezet, funkcid és hatoanyag
tervezés

A palyazati tamogatas mértéke: 6sszesen: kb. 300 M Ft (2013-2018)

A pélyézat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei:

A csoport munkaja a témaban a rdkos ¢és gyulladdsos folyamatokban szerepet jatszo
kolesonhatasokat vizsgalja €s 1étrehoz olyan eljarasokat, melyek révén a jelatviteli folyamatok
zavarai korrigalhatok.

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Grabundzija I, Wang J, Sebe A, Erdei Z, Kajdi R, Devaraj A et al. (9, Sarkadi B):
Sleeping Beauty transposon-based system for cellular reprogramming and targeted gene
insertion in induced pluripotent stem cells. Nucleic Acids Res., 41(3): 1829-1847 (2013)
http://real.mtak.hu/9777/

2. Okiyoneda T, Veit G, Dekkers JF, Bagdany M, Soya N, Xu H et al. (7, Simon A):
Mechanism-based corrector combination restores AF508-CFTR folding and function.
Nature Chemical Biology, 9(7): 444-454 (2013) http://real.mtak.hu/8266/

3. Wintgens V, Le Coeur C, Amiel C, Guigner J, Harangoz6 JG, Miskolczy Zs, Biczok L: 4-
Sulfonatocalix[6]arene-induced aggregation of ionic liquids. Langmuir, 29: 7682-7688
(2013) http://real.mtak.hu/6342/

4. Apati A, Paszty K, Hegediis L, Kolacsek O, Orban TI, Erdei Z et al. (4: Péntek A, Enyedi
A): Characterization of calcium signals in human embryonic stem cells and in their
differentiated offspring by a stably integrated calcium indicator protein. Cell Signal,
25(4): 752-9 (2013) http://real.mtak.hu/id/eprint/4363

5. Maksay G: Asymmetric perturbations of pLGICs: action! Trends in Pharmacological
Sciences, 34: 299-300 (2013) http://real.mtak.hu/5489/

6. Pomozi V, Le Saux O, Brampton C, Apana A, Ilias A, Szeri F, Martin L, Monostory K,
Paku S, Sarkadi B, Szakacs G, Varadi A: ABCC6 is a basolateral plasma membrane
protein. Circ Res., 112: 148-151 (2013) http://real.mtak.hu/7119/

7. Nyitrai G, Keszthelyi T, Béta A, Simon A, Téke O, Horvath G, Pal I, Kardos J, Héja L:
Sodium selective ion channel formation in living cell membranes by polyamidoamine
dendrimer. Biochimica et Biophysica Acta, 1828(8): 1873-80 (2013)
http://real. mtak.hu/5966/
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pal I, Nyitrai G, Kardos J, Héja L: Neuronal and astroglial correlates underlying
spatiotemporal intrinsic optical signal in the rat hippocampal slice. PLoS ONE, 8(3):
e57694 (2013) http://real.mtak.hu/4353/

Szabo M, Veres Z, Baranyai Z, Jakab F, Jemnitz K: Comparison of human hepatoma
HepaRG cells with human and rat hepatocytes in uptake transport assays in order to
predict drug induced hepatotoxicity. PLoS ONE, 8(3): 1-8 (2013)

http://real. mtak.hu/4428/

Domonkos C, Fitos I, Visy J, Zsila F: Fatty acid modulated human serum albumin
binding of the B-carboline alkaloids norharmane and harmane. Molecular Pharmaceutics,
10(12): 4706-4716 (2013) http://real.mtak.hu/7091/

Berényi Sz, Mihaly J, Kristyan S, Naszalyi Nagy L, Telegdi J, Béta A: Thermotropic and
structural effects of poly(malic acid) on fully hydrated multilamellar DPPC-water
systems. Biophysica et Biophysica Acta Biomembranes, 1828: 661-669 (2013)
http://real.mtak.hu/4347/

Bacher F, Enyedy EA, Nagy NV, Rockenbauer A, Bognar GM, Trondl R et al: Copper(Il)
Complexes with Highly Water-Soluble L- and D-Proline Thiosemicarbazone Conjugates
as Potential Inhibitors of Topoisomerase llalfa. Inorganic Chemistry, 52: 8895-8908
(2013) http://real.mtak.hu/7874/

Baké 1, Bencsura A, Hermannson K, Balint Sz, Grész T, Chihaia V, Olah J: Hydrogen
bond network topology in liquid water and methanol: a graph theory approach. Phys.
Chem. Chem. Phys., 15(36): 15163-15171 (2013) http://real.mtak.hu/6742/

Masoudi N, Fancsalszky L, Pourkarimi E, Vellai T, Alexa A, Reményi A, Gartner A,
Mehta A, Takacs-Vellai K: The NM23-H1/H2 homolog NDK-1 is required for full
activation of Ras signaling in C. elegans. Development, 140: 3486-3495 (2013)
http://dev.biologists.org/content/140/16/3486.short?rss=1

Czirok JB, Bojtar M, Hessz D, Baranyai P, Drahos L, Kubinyi M, Bitter I:
Aminonaphthalimide-based dipodal imidazolium/triazole receptors for fluorescent
sensing of nucleoside polyphosphates. Sensor Actuat B-Chem, 182: 280-287 (2013)
http://real. mtak.hu/6539/
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MUSZAKI FIZIKAI ES ANYAGTUDOMANYI INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. it 29-33.
telefon: (1) 392 2225; fax: (1) 392 2226; e-mail: barsony.istvan@ttk.mta.hu
honlap: www.ttk.mta.hu/intezetek/muszaki-fizikai-es-anyagtudomanyi-intezet/
igazgatd: Barsony Istvan

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

Az intézet meghatarozott stratégia szerint, mint multidiszciplinaris rendszerintegrator folytatja
a nanoméretl szerkezetek és architektirak, funkcionalis anyagok tulajdonsagainak felfedezo
kutatasat €s az ismeretek kreativ alkalmazdsat integralt mikro- és nanorendszerekben. Az
MFA eredményei, igy a tudomanymetriai mutatokon tul a benyujtott szabadalmakban, PhD
képzési és egyéb oktatdsi tdmogatasban, a tudoméanyos eredmények ipari hasznositasaban,
komplex mddon testesiilnek meg.

Az MFA tevékenységét a KFKI Csillebérci kampuszon végzi; immar az egy évvel korabbinal
20%-kal kisebb teriileten, mintegy 5000 m?-en. 2013-ban a tudoményos munkén talmenden
befejezédtek a CERN@Wigner projekt miatt sziikségessé valt laboratdriumok
atkoltoztetésének €s az épiiletek felujitasanak feladatai, valamint atalakitasra keriilt az intézeti
tanacsterem is.

Az MFA belsé szervezeti feldllasa 2013-ban kis mértékben véltozott. A Keramia és
Nanokompozitok Osztdly megsziint, munkatarsait és feladatait a Vékonyréteg-fizika és a
Mikrotechnolégia Osztdly vette 4t. Onéllo kutatasi egységként 1étrejott a Nanobioszenzorika
Lendiilet Kutatocsoport.

2013-ban 75 palyazatuk futott parhuzamosan, ebbdl 5 ipari fejlesztést végz6 KMR, 10 EU
FP7-es, 2 db ENIAC, 26 OTKA és szamos bilateralis projekt. Az év folyaman négy ij PhD
fokozat, 3 U MTA doktora fokozat sziiletett. 32 PhD kutatas témavezetése folyt az intézetben.
Kiugréan magas a TDK (16), BSc (30), MSc (21) témavezetések szdma, ami a foldrajzi
tavolsadg ellenére az intézet attraktivitdsanak bizonyitéka. Nyolc posztdoktoruk dolgozott
kiilfoldi vezetd intézményekben.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Mikrotechnoldgiai Osztaly

Magyarorszag egyetlen komplett Si CMOS technologiai sorat iizemelteti. FO tevékenysége Si
alapu érzékeldk kutatdsa, uj érzékelési elvek kidolgozasa és 10 funkcidji nano- és
mikroméretli eszk6zok integralt megvaldsitasa, a kapcsolodd technoldgidk kidolgozasa.
Ugrasszer(i az igény olyan 0j alkalmazasi teriiletekrdl, mint a gydgyaszat, példaul a személyi
diagnosztika (personalized diagnosis) €s gydgyszerbejuttatas (personalized medicine).

2013 f6bb eredményei:

— Mindségi az eldrelépés a szimulacids hattér altalanos alkalmazasdban valamennyi kutatasi
terlileten a tervezésben és karakterizacioban, ami a kdvetkezd évek eredményességét
alapozza meg.

— Szédmos U0j technologiai miiveletet fejlesztettek ki és vezettek be Si, polimer, iiveg
valamint vegyiilet-félvezetd alapii mikro- és nanoérzékeld rendszerek eldallitdsaban.
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Tovabb folytatodott hazai és nemzetk6zi kutatdsi projektek keretében a Mikro-
elektromechanikai rendszerek (MEMS) kutatdsa, fejlesztése és megvalodsitasa. Jelenleg
szennyvizekben ¢és talajvizben oldott szénhidrogének detektdlasdra ¢és folyamatos
monitorozasara alkalmas miiszercsalad fejlesztésén dolgoznak.

A BioMEMS teriilet sikeresen zarta az ENIAC JTI CAJAL4EU projektet. A szivizom
elhalds hatdsara a véraramban megjelend fehérje érzékelésére kidolgozott nanopdrusos
mikrofluidikai érzékeld rendszer bizonyitottan alkalmas a célfehérje (troponin) nagyon
Si alapu, agyi idegi folyamatok vizsgélatara lokalis gyogyszeradagolas mellett is alkalmas
NeuroMEMS beiiltethetd eszkozoket kutattak. Az agyi elektroda K+F a TTK intézetével
(KPI) kozos kutatasi témajuk a NAP palyazatban.

Polimer alapt elektrodahalézatok alkalmazhatdsagat bizonyitottak US egyiittmiikdések
keretében.

A NEMS (nano-elektromechanikai rendszerek) kutatds kvazi egydimenzids
nanostrukturdk eldallitdsa, vizsgalata ¢és hasznositasa teriiletén volt igen sikeres.
Megmutattak, hogy az integralt ZnO nanorudak nem csak mechanikai, kémiai, biologiai
érzékel6d-struktarak, valamint nanotranzisztorok létrehozdsara alkalmasak, de
segitségiikkel novelhetd a félvezetd, illetve kompozit napelem struktarak hatasfoka is.

A 2013-ban indult PIEZOMAT FP7 projektjiik célja az ujjlenyomat vizsgalatara
alkalmas, rendezett ZnO nanokristalyokbdl all6 0 tipust nanoérzékeld szerkezetek
kutatas-fejlesztése.

Nanoszerkezetek Osztaly

Legfontosabb eredményei 2013-ban:

Arany hordozé feliiletére transzferalt, CVD moddszerrel ndvesztett, grafénban STM
litografias eljarassal kristalytanilag orientalt, éllel rendelkezd nanométeres szélességii
nanoszalagokat alakitottak ki. Elsdként igazoltak kisérletileg, hogy a karosszék tipusu
¢lekkel rendelkezé grafén nanoszalagok savszerkezetében a szalag szélességével
forditottan ardnyos tiltott sav nyilik a kvantumos bezartsag kovetkeztében. Kimutattik,
hogy a legegyszeriibb elméleti modellel ellentétben a cikk-cakk €lii nanoszalagok is
félvezetd jelleget mutatnak 8 nanométeres szélességig, e felett viszont ismét fémes
viselkedést figyeltek meg az alagutspektroszkopias mérésekben. Elméleti modellt
dolgoztak ki a jelenség magyarazatara.

Els6ként dolgoztak ki egy olyan AFM-litografids modszert, amelynek segitségével grafén
rétegekben tetszoleges mechanikai fesziiltségprofil alakithaté ki, egy- és kétdimenzids
fesziiltségli szuperracsokat készitettek SiO; hordozora felvitt grafén mintdkban. A
grafénban keltett mechanikai fesziiltség az elektronszerkezet tervezhetd modosuldsdhoz
vezet, ezaltal 0], izgalmas tulajdonsdgok hozhatok 1étre, akar hangolhaté médon is.
Oxidacion alapulo eljarast dolgoztak ki, amellyel karosszék ¢élii grafén nanoarchitektirak
hozhatok létre. Tombi grafit legfelsd rétegei pontszerti kristalyhibak kornyezetében
szelektiven oxidalodnak, ezzel szabalyos, karosszék ¢€lii hatszogek jonnek létre. A
hatszogek mérete jol szabalyozhaté a kezelés hdmérsékletének, idOtartaméanak és az
atmoszféra oxigéntartalméanak valtoztatasaval. Igazoltak, hogy az ilyen médon mintazott
grafén rétegek atvihetdk szigeteld hordozora tigy, hogy a mintazat megdérzddik.
Péasztazoszondas kisérleti és hulldmcsomag-dinamikai szimulaciés mddszerrel, elsOként
mutattak ki, hogy a CVD grafén szemcsehatarai jellemzd modon eltérnek a magasabb
homérsékleten eldallitott grafén szemcsehataraitol, ami jelentds mértékben a kettds
koordinacidju szénatomoknak tulajdonithatd. Szamitogépes szimulacio segitségével
megmutattak, hogy az egyenes ¢és ,,kigy6z6” szemcsehatarokon keresztiili toltéstranszport
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nem tér el drasztikusan, ha ezek nem tartalmaznak kettds koordindcidju szénatomokat,
viszont ez utdbbiak jelenlétében a transzmisszid harmadara csokken.

— Kiilonféle kék boglarkalepkék szinét add nanoarchitektirdkat vizsgaltak biologiai,
szerkezeti ¢és gaz/gdzérzékelési szempontok szerint. Homérsékletfliggd mérésekkel
megmutattak, hogy adott hdmérsékleten és géz parcidlis nyomdas mellett letdrés-szerli a
szinvesztés. Ez megerdsiti azt a korabbi feltételezést, hogy az optikai tulajdonsagok
gaz/gbz-kornyezettdl fliggd valtozasat elsésorban a kapillaris kondenzacid jelensége
okozza. ALD réteglevalasztissal a lepkeszarny—nanoarchitektirdk konformalisan
bevonhatok tetszdleges vastagsagi Al,O3 réteggel, igy a bioldgiai eredetli
nanoarchitektara tulajdonsagai hangolhatok.

Nanobioszenzorika Lendiilet Kutatocsoport

A kutatocsoport 2012 juliusaban alakult, kutatasi profilja jelolésmentes optikai bioszenzorok
fejlesztése és alkalmazasa, a vizsgalt bioldgiai-biofizikai folyamatok modellezése. 2013-ban
kialakitottak egy sejtkulturas laboratériumot, lehetdvé téve a jelenleg még unikalis ,,é16 sejtek
jelolésmentes bioszenzorikaja™ kutatdsi teriilet miivelését. Magyarorszagon csak itt elérhetd
technikakat szereztek be: egy EPIC jel6lésmentes tobbcesatornas optikai bioszenzor prototipust
¢s egy M4 Holomonitort.

—  Uj kutatasi irAnyokban, tobb vonalon is — mint a miiszer-fejlesztés, sejtek altal termelt
mikrovezikuldk monitorozasa, flagellin alapu funkcionalis rétegek alkalmazasa, elméleti
modellfejlesztés  biologiai rétegek rendezettségének vizsgalatara —  stratégiai
eredményeket publikaltak rangos nemzetko6zi folyoiratokban.

— A vilagon elsdként sikeriilt €16 sejt eredetli mikrovezikuldk és emberi monocitak adhézids
tulajdonsagait jelolésmentes optikai bioszenzoron megmérniilk SOTE, ¢és ELTE
csoportokkal egytittmiikddve.

— Uttord jellegliek a nanométeres biologiai filmek (fehérjék, lipid kettSsrétegek)
rendezettségének vizsgalataban elért eredményeik is, melyek az orvosi diagnosztika
kiilonboz06 teriiletein alkalmazhatok.

Vékonyréteg Fizika Osztaly

Tradiciondlis kutatasi teriiletiik a polikristalyos rétegek szerkezetének kialakuldsa, melyhez
modelleket alkotnak és ismereteiket olyan teriileteken hasznositjak, mint kis sarlodast és
kopasallé anyagok, kemény bevonatok, magneses rétegek. Ugyancsak hagyomanyos teriiletiik
a feélvezetd rétegek, heteroatmenetek és kontaktusainak kutatasa. Harmadik teriilet az ion-
szilardtest kolcsonhatds, ion mixing rétegekben hatarfeliileteken. A fenti témakat foként
elektrondiffrakcion alapuld metodikai fejlesztések segitik. A 2013 derekan az osztalyba
integralt korszerli kerdmidk és biokompatibilis implantatumok fejlesztése az egyik
legsikeresebb témajuk.

— Megmutattdk, hogy TiN vékonyrétegekben a szokéasos <111> textura helyett a <001>
textara akkor alakul ki, amikor a beépiilt oxigénszennyezés > 15 at%. XPS és TEM

crer

crer

érkezd oxigén atomok jelentds része beoldddik a TiN kristalyracsba.

—  Onszervez6dd diffuzios barrier-rétegek fejlesztése sordn pontositottdk a Cu-Mn rendszer
szerkezeti zona diagramjat. Megmérték a feltart fazisok elektromos és mechanikai
tulajdonsagait. Végiil a 40-70 at% Mn tartalmu, amorf rétegekben sikeriilt kimutatni egy
hordoz6 menti hatarréteg kialakulésat.
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Bioiners implantatumokhoz vizsgéltak argonban és nitrogénban ndvesztett titdn-szén
alapti vékonyrétegeket. A 200°C-on argonban ndvesztett TiC/amorf C réteg szerkezete
néhany nanométeres nagysagu, kobos TiC kristalyokbol €s amorf szén matrixbdl tevodik
0ssze, mig a nitrogénben novesztett réteg amorf, de atomi felbontasban lathato, nagyon
kisméretii (kb. 2 nm) TiCN kristalyokat is tartalmaz. Kimutattak, hogy a tojashéjbol
attritor Orléssel eléallitott nanoszerkezetii HAp (hidroxiapatit) konnyen lebomlik in-vivo
kornyezetben és a csontregeneracio, csontpotlas legigéretesebb anyaga.

Gyors hiitéssel szilarditott AlgiMngFe,Mo; szalagokrol megallapitottak, hogy a Mo
adalék novelte a kvazikristalyos fazis stabilitasat. Al-Al,O3 nanokompozitokat allitottak
el SPS gyors szintereléssel. A tiszta Al 0sszetevovel tomor, szinterelt testeket sikertilt
eléallitani.

Nanométeres mintazati magneses adathordozd témaban aluminium-oxid rétegeket
allitottak el6 majd mintaztak meg impulzusiizemt excimer l1ézerrel. Szilika nanogdmbok
Langmuir-Blodgett (LB) filmjével boritottak a mintazando feliiletet, amik egyedi
gomblencsékként fokuszaltak a 1ézer fényét. A modszerrel szabalyos nanogddor-halozat
alakithato ki.

Igazoltak, hogy gyémant egykristaly hordozé feliiletének nitridalasa megakadalyozza az
inverzios domének kialakuldsat, ami a rajta novesztett GaN mindségét jelentésen javitja.
Nikkelre levalasztott grafénen HRTEM vizsgalatokkal és a paraméterek optimalizalasaval
sikeriilt elérni, hogy (~20 pum 4atmérdjli) nagy teriileteken kizardlag egyrétegli, grafén
keletkezzen.

Hordozora helyezett grafén jelentds geometriai torzuldst szenved, ami korrugécidhoz,
illetve in. moiré-szuperracsok kialakuldsdhoz vezet. Atomi szintli szimulaciokkal
igazoltdk, hogy a megfigyelt 1,5 nm periodicitas 10 fokos elfordulési szognek felel meg.
Az Auger laborban a kémiai kotésallapotokat vizsgaltdk XPS modszerrel és
eredményesen hasznaltdk a REELS (reflection electron energy loss spectroscopy)
technikat nanorészecskék detektalasara.

Modell szerkezeteken igazoltdk, hogy az amorf Si/nikkel hatérfeliileten mar 250°C-on
nikkel-szilicid keletkezik, majd in situ hékezeléssel bizonyitottak, hogy ez csokkenti az
amorf Si kristalyosodasi homérsékletét. C/Si réteg ionkeverésével SiC-ben gazdag, 5-20
nm vastagsagu réteget allitottak el és megmutattak, hogy ez ellenall a Si mardszereknek.
Uj szoftver eszkozt fejlesztettek ki szemcsehatarok HRTEM vizsgalatahoz, mely segiti
polikristdlyos mintaban olyan szomszédos szemcsék kivalasztasat, amik a TEM
goniométere altal engedett dontési hatarokon beliil ugy orientalhatok, hogy mindkét
szemcse egyidejli nagyfeloldasu TEM leképezése lehetdveé valjon.

Fotonika Osztaly

Fo feladatuk roncsolasmentes vizsgalati modszerek és integralt fotonikai rendszerek kutatés-
fejlesztése.

Nemzetk6zi (Japan-magyar-cseh) egylittmiikodésben roncsolasmentesen vizsgaltak
neutronsugarzasnak kitett reaktor acél mintasorozatokat. Bizonyitottak, hogy az MFA-ban
kifejlesztett Magneses Adaptiv  Teszt (MAT) mind ¢érzékenységben, mind
megbizhatdsdgban a legjobb mddszer a jobbara roncsolasos alternativ modszerekkel
Osszehasonlitva. A MAT technika segitségével egyértelmiien és megbizhatoan becsiilhetd
a varhato maradék élettartam.

Egy EU FP7-es (Ultra-versatile Nanoparticle Integration into Organized Nanoclusters,
UNION) projekt keretében gomb alakud, valamint alak és feliileti kémia anizometridval
rendelkezé nanorészecskék eléallitasaval és vizsgalataval foglalkoztak. Epitéelemként

crer
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Uj moédszert dolgoztak ki a részecskék elére meghatarozott konfiguracié szerinti
Osszekapcsolasara a részecskék kozotti kolcsonhatasi potencidl tervezett, kiilsé inger
hatdsara bekovetkez6 modositdsdn keresztiil, példdul arany nanorészecskék alkotta
,nyaklanc” kialakuldsa periodikus racsban.

Hazai és nemzetkdzi projektek keretében fejlesztik sajat MFA-s szabadalom (USA, EU,
japan) alapjan az ,,Ipari méretii vékonyréteg optikai térképezésre szolgald berendezés”
prototipusait rekord méretii, 30, illetve 45 cm atmérdju Si szeleten, valamint 60 és 90 cm-
es méretll vékonyréteg mintakhoz.

Az un. szélesszogl spektroszkopiai ellipszométer témajaban, illetve a vele folyamatos
napelem-gyartasban végzett in-line vizsgalatok eredményeir6l 2013 marciusa és 2014
marciusa kozott (egy év leforgasa alatt) 8 meghivott eléadast tartottak/tartanak rangos
nemzetkdzi konferenciakon.

Komplex Rendszerek csoport

Tagjai a statisztikus fizika modszereit hasznaljak tarsadalmi dilemma helyzetek és
potencialjatékok elemzésére.

Vizsgaltak a tarsadalmi dilemma helyzeteket, ahol a sokszereplds rendszer résztvevoi két
elkiiloniild grafba rendezhetok, vagy ha a dinamikaban eltéré sebességeket, illetve
késleltetéseket kiillonboztetnek meg. Az emberi viselkedés kisérleti megismerésében
kialakul6 10j iranyzatokat kovetve vizsgaltak olyan tarsadalmi rendszereket is, ahol mar az
emberi érzelmeket is beépitették a modellbe. Kideriilt, hogy mindezen hatasok kiilon-
kiilon is képesek a tarsadalmat a tisztességesebb (kozosségi érdeket szem elbtt tartd)
magatartas irdnyaba terelni.

A potencialjatékok elemzésének kiemelt szerepét az biztositja, hogy ilyenkor az
egyensulyi statisztikus fizika és termodinamika térvényei érvényben maradnak, és az
eredményeket mas €l rendszerek megismerésénél hasznosithatjadk. Ezek a vizsgalatok
hoztdk felszinre, hogy snoblizds ¢és ko-papir-ollo tipust jatékok alapvetd/elemi
kolcsonhatasként értelmezhetok.

Egy otfajos térbeli ciklikus (tn. ké-papir-ollo-gyik-Spock) ragadozé zsdkmany modellben
a kétféle invazids rata egy adott aranyanal a megjelend divergenciat a fluktuaciokban a
szilardtest-fizikai fononok leirdsanal hasznalt komplex fiiggvényekre épiilé matematikai
modszerrel sikertilt értelmezni.

A terjedési folyamatokat altaldnositott kisvilag haldézatokon tanulmanyoztak. A
befagyasztott halozatokban a Griffiths fazis jelenlétének szamszeriisitését segitd hatékony
analitikus és numerikus modszereket dolgoztak ki.

A népcsoportok népzenei hagyatékaban megdrzott hasonlatossdgok matematikai elemzése
a vogul, lapp, észt, és kozép-andoki indian 2400 dallamaval boviilt. A genetikai
adathalmazban megjelend hasonld hasonlatossag kimutatasara szolgald algoritmusok
megbizhatdsagat is sikeriilt javitani.

A csoport hatteret biztosit egy olyan K+F tevékenységhez, ahol a digitalis
képfeldolgozasban ¢és lényeg-kiemelésben szerzett korabbi tapasztalatok a mozgd
objektumok vagy hattér azonositasaban, illetve szdmszertisitésében hasznosul.

b) Tudomany és tarsadalom

Az utanpotlas biztositasa érdekében egyetemi oktatasban vald személyes részvétel mellett:

26 Karpat-medencei magyar kozépiskolas kisdidkkal 2013-ban is megrendezték immar
hatodik alkalommal az MFA Nyari Iskolat, ahol a didkok érdeklddésének a felkeltése a
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cél. Szamukra az intézet biztositott bentlakasos egyhetes lehetdséget a tudomanyos
kutatasba torténd bekapcsolodasra.

— Az MFA Aaltal létrehozott Nanobusz, orszagosan szamos helyszinen szerepelt Oriasi
sikerrel a tudomanynépszerlsitésben ¢és nano-ismeretterjesztésben. A Nanobusz
tizemeltetését 2013 oktoberétdl az MTA intézetei altal tulajdonolt KFKI Uzemeltetd Kft.
vette at.

— Az MFA Nyilt Napok (kozel 120 latogatoval) az érdeklédd adofizetoknek biztositanak
lehetdséget az intézet kutatomunkajaba valo betekintésre.

—  Uj kezdeményezésként az MTA intézmények koziil elséként kapcsolodtak be a Lanyok
Napja nemzetkozi rendezvénysorozatba, ahol elsGsorban az intézet ndi munkatarsai
kalauzoltak az érdeklddo lanyokat az intézetben.

— Oktatési és ismeretterjesztési célra az intézet fenntartja a http://www.nanotechnology.hu
honlapot, ahol nanotechnologiai vonatkozasu eredményeik szerepelnek kozérthetd
megfogalmazasban. Innen letdlthetdk az ismeretterjeszté miisorok videdi, cikkek anyagai.
Ugyanitt érhet0 el a folyamatosan fejlesztett Web-Schrodinger nevii programjuk, amely a
stacionarius és az 1d6fliggd Schrodinger egyenlet numerikus megoldasara szolgal. A
program célja a kvantummechanikai jelenségek szemléletes bemutatasa, példaul didkok
szamara.

— Az intézet kutatdsi eredményeit az év sordn 5 kommunikécioban ismertették az MTA
honlapjan és egyéb sajtdorganumokban tekintélyes visszhanggal.

— A tarsadalomtudomanyok szamara természettudomanyos hatteret biztositd evolucids
jatékelmélet modszereit, céljait, eredményeit kiillonbozd foérumokon (egyetemi
eléadassorozatok, szeminariumok, nemzetkézi nyari iskola, blog-os talalkozo)
népszerlsitették. Részt vettek a Természet Vilaga ,,Kdosz, kdrnyezet, komplexitds” cimii
tudomanynépszertisitd kiadvanyanak megjelentetésében.

— Igen széles korben (radio, TV, eléadasok, konyv) sikeriilt ismertetni a kiilonb6zo
népcsoportok zenéje és nyelve kozotti rokonsdg (hasonlatossdg) szdmszerlsitésére
kidolgozott mddszeriik eredményeit €s igéretes jovobeli alkalmazasait.

— Finanszirozas nélkiil fenntartottak és miikddtették az Integralt Mikro/Nanorendszerek
Nemzeti Technoldgiai Platform (IMNTP) irodéjat, honlapjat a szakmai kozvélemény
tajekoztatasara, illetve palyazati tevékenysége dsszehangolasara.

Szabadalmak

2013-ban megadott hazai szabadalom: Eljaras maszk kialakitasara gorbiilt feliileti test
feliiletén ¢és alkalmazéasaval feliileti struktura létrehozésa orvosi implantatumon,
Lajstromszam:229026, Magyar szabadalom

2013-ban megadott nemzetkozi szabadalom: Imaging optical arrangement with a pinhole
camera, NSZO: GO1N21/00, GOIN21/55, Lajstromszam: US 8,437,002 B2 esp@cenet link
USA szabadalom.
http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week19/0G/html/1390-1/US08437002-
20130507.html

2013-ban megadott értékesitett szabadalom (licence atadas): Imaging optical arrangement
with a pinhole camera, NSZO: GOIN21/00, GOIN21/55, Lajstromszam: US 8,437,002 B2
esp@cenet link USA szabadalom. Korlatozott licence atadas 2017-ig.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban
Hazai kapcsolatok

Az MFA oktatasi kapcsolatainak eredményessége:

Az MFA-ban hat emeritus és négy kinevezett egyetemi tanar, egy docens, két foiskolai tanar
¢s négy habilitalt doktor dolgozik. Vezeté munkatarsaik zome oktat az ELTE, BME, SE, PE,
DE, ME, SZTE, PTEK, PPKE, BMF kiilonb6z6 kurzusain, doktoraik tagjai a fenti egyetemek
doktori iskolainak, doktori és habilitacios tanacsanak, tobben a doktori iskolak alapito, illetve
torzstagjai. Az intézetben mikodik a Pannon Egyetem MIK-kel k6zos Nanobioszenzorika
Laboratérium, a BME VBMK-ral kdzos Nanokémiai Laboratéorium, az OE KKVMK-val
k6zos Molekulasugaras Epitaxids Laboratérium, a BME TTK-val kozos Elektronsugaras
Litografiai labor és a PPKE Informacidos Technologiai Karral kézés MEMS-tervezo
laboratorium. Preparativ és analitikai laborjaikban rendszeres gyakorlatokat tartanak a
gradualis és posztgradualis képzés szamara kiils6 tamogatas nélkiil.

Az intézetben 2013-ban négyen szereztek PhD-fokozatot. 2013-ban 32 PhD-6sztondijas

hallgato, illetve MTA fiatal kutatéi allashelyen foglalkoztatott fiatal folytatta PhD-kutatasait
az MFA-ban.

Tovabbi 28 MSc- és 30 BSc-dolgozat, valamint 19 TDK-munka témavezetését is vallaltak.
Diékjaik 2013-ban két OTDK els6 helyet, két 2. és egy 4. helyezést, valamint az egyetemi
TDK-szekciokban 2 elsd (egyikiik rektori kiilondijas, masik Pungor Ernd dijas) és 3 egyéb
helyezést értek el.

A beszamolasi évben négy vezetdé munkatarsuk védte meg MTA doktora cimét. Ezzel az
MFA munkatéarsak mindsitettsége kiemelkedd szintet ért el

Részvétel a hazai tudomanyos kdzéletben:

Az MFA kutatoi adtak két aktiv MTA levelezd tagot, két {6 MTA doktorképviseldt, egy-egy
tagot az Elettelen Természettudomanyi Szakbizottsagban; az MTA Vagyonkezeld
Testliletben. Az MFA munkatirsa koziil keriil ki az MTA Elektronikai Eszk6zok és
Technologiai Bizottsag titkara €s 7 tagja, az MTA Szilardtestfizikai Bizottsag négy tagja, a
VEAB egy tagja, a VEAB Nanotechnologiai Munkabizottsag négy tagja. Az MFA delegalta
az OTKA Kollégium két tagjat, a Fizika Zstiri EInokét, az Informatikai és Villamos Zsiiri egy
tagjat, az ELFT tanacs egy tagjat, az ELFT Vakuumfizikai Szakcsoport elnokét, ELFT Atom-,
Molekulafizikai és Kvantumelektronikai Szakcsoport egy vezetOségi tagjat, a Magyar
Mikroszkopos Tarsulat elndkét és egy vezetdségi tagjat, a Kémiai es Kohaszati
Munkabizottsag elnokét, az Egészségiigyi Telematikai Munkacsoport egy tagjat, a Magyar
Anyagtudomanyi Egyesiilet titkarat, az Integralt Mikro/nanoszerkezetek Nemzeti
Technologiai Platform szakmai vezetdjét és irodavezetdjét.

Tagsagok hazai bizottsagokban:

— BME TTK, Fizika Doktori Tanacs tagja (4 f6)

— BME VBK Doktori Tanacs tagja

— BME VIK Villamosmérnoki Doktori Tanécs tagja

— BME VIK Informatikai Doktori Tanécs tagja

— PE MIK Molekuléris és Nanotechnologiai Doktori Tanacsa (elndk +4 tag)
— ELTE Fizikai Intézet, Fizika Doktori Tandacs, tag

— ELTE Fizikai Intézet, Igazgatd Tanacs, tag

— ELTE, kari habilitaciés Bizottsag, tag
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Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Atom-molekulafizikai ¢és Kvantumelektronikai
Szakcsoport vezetdségi tagja.

E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Feliigyel6 Bizottsag, tag

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Vakuumfizikai technologiai ¢és Alkalmazasai
Szakcsoportban tag, vezetdségi tag és elnok

Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, Dij Bizottsag, tag

E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, tag

Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, tag

Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet, tag

KFKI konyvtarbizottsag, tag

Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet elndkségi tagja

Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet, titkar

Magyar Biofizikai Tarsasag vezetdségi tagja

Magyar Elektronmikroszkopos Téarsasag Kuratorium, titkar

Magyar Mikroszkopos Tarsasag elndke

Magyar Innovacids Szovetség valasztmanyanak tagja

Magyar Mérnokakadémia tagja

Magyar Mikroszkopos Térsasag, két vezetdségi tagja

Magyar Miivészeti Akadémia Népmiivészeti Kollégium — kollégiumi tag
Magyar Nemzeti Bank — MNB Ertékteremték Klub — tag

Magyar Nemzeti ILO Bizottsag: tag

Molekularis és Nanotechnologidk Doktori Iskola, Pannon Egyetem, vezetd
MOB Biolégiai Szakmai Kollégium elndke

MTA Akusztikai Komplex Bizottsag — bizottsagi tag

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Bizottsag tagja

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Bizottsdg, Nanoanyagok ¢és Nanotechnologidk
Albizottsag, tag és elnok

MTA Biofizikai Bizottsag tagja

MTA Biolégiai Tudomanyok Osztalya, Biofizika Bizottsag — tag

MTA Elektronikus Eszk6zok és Technologidk Bizottsaganak 2 tagja és titkara
MTA Feliiletkémiai és Nanoszerkezetek Munkabizottsag, tagja és titkara
MTA Feliiletkémiai és Nanoszerkezeti Munkabizottsag, tag

MTA Fizikai Osztaly Doktori Bizottsag, elnokhelyettes

MTA Fizikai Osztaly Doktori Bizottsag, pottag

MTA Fizikai Osztély tagja

MTA Informatikai Tudomanyos Bizottsag tag

MTA Kozgytlés valasztott Doktor Képviseldje

MTA Kozoktatasi EInoki Bizottsaganak tagja

MTA Fizikai Tudoményok Osztalya levelezd tagja

MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya levelezd tagja

MTA Matematikai és Természettudomanyi Kuratorium tagja

MTA Miiszaki Tudoméanyok Osztalya Elektronikus Eszk6zok és Technologidk Bizottsag,
tag

MTA Statisztikus fizikai bizottsagi tag

MTA Szilardtest-fizikai Bizottsag, 6 tagja

MTA Vagyonkezel6i Testiilet valasztott tagja

MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag, tagja €s alelndke

MTA-IUVSTA Magyar Nemzeti Bizottsag tagja

No6k a Tudoméanyban Egyesiilet, tag

OTKA Fizika Zsiiri elnok

200



OTKA Informatikai és Villamosmérndki zstiri, tag

OTKA képvisel6je a Materials-ERA-NET Steering Board-ban

OTKA Kollégium tagja

Pannon Egyetem Egyetemi Doktori és Habilitacios Tanacs tagja

Pannon Egyetem MIK Molekularis- és Nanotechnoldgiai Doktori Iskola torzstagja
Pannon Egyetem Molekularis- és Nanotechnologiak Doktori Iskola, torzstag
Pécsi Tudomany Egyetem TTK Fizika Doktori Iskola alapito tagja

Pécsi Tudomanyegyetem Fizika, Informatika doktori iskolajanak alapito tagja
Statisztikus Fizikai Bizottsag, tag

Tudomanyos Dolgozok Szakszervezete (TUDOSZ) orszagos elndkségi tag
VEAB Nanotechnolégiai Munkabizottsag, tagja és elndke

Hazai konferencia szervezések

2013. majus 23-25. Mikroszkopos Konferencia (MMT), Siofok, szervezd
2013. oktober 29. 2nd Hungarian—Korean Technology Day, szervezd
Pannon Tudoményos Nap, Nagykanizsa, 2013. oktober 17.

Miszaki Kémiai Napok 2013; Veszprém, 2013. aprilis 23-25.

MBFT XXIV. Kongresszus, Veszprém, 2013. augusztus 27-30.

Lanyok Napja 2013 aprilis 25., szervezd

Nemzetkozi kapcsolatok

Az MTA TTK MFA a World Forum of Materials Research Institutes és az International
Solid-state Lighting Alliance tagja.

Az MFA kutatoi koziil tobben rendszeres biralok az Eurdpai Bizottsagnal és az ERC
programjaiban.

Koreai-Magyar Nanotudomanyok Kozos Laboratorium a Nanoszerkezetek Osztaly
kebelében az MTA ¢és a Koreai Alapkutatdsi Tudomanyos Tanacs kozotti egyezmény
keretében.

Rendszeres munkakapcsolat a londoni Brown University-vel, Prof. Jeremy Ramsden, az
MFA tanécsaddja.

Egyiittmiikodési megallapodasa létrehozdsa a University ,,Mediteranea” of Reggio
Calabria (Scientific Coordinator Prof Francesco Carlo Morabito, Head of the DICEAM
Department Prof Nicola Moraci)-val.

Licenszatadasi szerz6dés és K+F egyiittmiikodés a svajci Creoptix S.A. céggel.
Koreai-magyar technologia-transzfer workshopot szerveztek ,,Hungarian—Korean
Technology Day” cimmel a KOTRA és MFA szervezésében.

Részvétel 2013-as nemzetkodzi konferencidk szervezésében

19th International Conference on Chemistry, szekci6 tarselnok

21st Soft Magnetic Materials Conference 1-4 September, 2013, Budapest — Local
Organizing Committee

6th International Conference on Spectroscopic Ellipsometry, Kyoto, 2013.05.26-31., a
Program Committee tag

CompleNet 2013 Berlin, Germany, March 13-15., 2013

EMAS-2013, Porto, 2013. maj. 12-16., Az International Scientific Committee tagja
EUROSENSORS 2013, Barcelona — programbizottsagi tag, session chair

IEEE SENSORS 2013, programbizottsagi tag

IVC-19,ICN+T 2013, ICSS-15, Paris — Szeptember 9-13., 2013; szervez6bizottsagi tag
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— Microscopy Conference-2013 Regensburg, programbizottsagi tag

— China Solid State Lighting Conference 2013, Bejing, round table discussion moderator
— THERMINIC 2013, Berlin — programbizottsagi tag

— Transducers 2013, Barcelona — programbizottsagi tag

Részvétel 2014-es és azt kovetd nemzetkozi konferenciak elokészitésében

— 16th International Conference on Thin Films, Dubrovnik, 2014.10.13-16., International
Organizing Committee tag

—  5th Workshop on Complex Networks, Bologna, Italy, March 12-14., 2014

— CIMTEC 2014 - 13th International Conference on Modern Materials and Technologies,
International Advisory Board tagja

— EuroSIME 2015, palyazati ajanlattétel

— EUROSENSORS 2016, Budapest — chairman, elnyert palyazat elokészitése

— ICTF 16, 2014. oktober, Dubrovnik, programszervezo

— Flagship Graphene Week-2014, International Advisory Board tagja

— JVC 15 (http://www.iap.tuwien.ac.at/jvcl5/) 2014-es, Nemzetkozi Programbizottsagi tag

— MCM 2015, Eger palyazatanak egyik készitéje, ¢és helyi szervezdje
http://www.mcm2015.com/

— Living Light 2014: Uniting biology and photonics — A memorial meeting in honour of
Prof Jean-Pol Vigneron, International Advisory Board tagja

Kiilfoldi céges egyuttmikodések

—  Tateyama Kagaku, Toyama, Japan

—  Creoptix GmbH (www.creoptix.com) — témavezetd

— Radosys

— CEA Institute for Nanoscience and Cryogenics kutatointézet

— Rikola Ltd. megrendelésére NIR spektroszkopiaban hasznalhato LED-ek fejlesztése
— TOPTIKA (Miinchen)

—  MAHLE Motorkomponenten GmbH

Az intézményekkel valo szervezett kapcsolatok teljes felsorolasatol el kell tekinteni, hiszen
tobb mint kétszdz intézményt kellene szerepeltetniink. A rangos egyetemek (Cambridge,
NIMS -Tsukuba, Osaka, Tokyo, Tohoku-Sendai, Linkoping, Erlangen, Namur, SUNY Stony
Brook, Barcelona, Thessaloniki, Istambul, TU Helsinki, J. Kepler Uni. Linz, Krakow, Wien, a
Max Planck és Fraunhofer intézetek sora, Akita Research Center, stb.) mellett 2010-ben is
olyan ipari cégekkel dolgoztak egyiitt, mint THALES, Mahle, Volvo, GE Hungary, Tateyama,
Picosun Oy, Weszta-T, Allami Nyomda, Semilab, BEH, stb.

Gylimoles6zd a kutatasi-oktatasi kapcsolat a Babes-Bolyai Egyetemmel (Kolozsvar) és a
Sapientia Egyetemmel.

Az intézet a beszdmolasi évben egy-egy orosz, belga, cseh, szlovak, lengyel, ukran és bolgar
MTA kétoldalu egyezményes kapcsolatot apolt.

TeT tamogatassal egy-egy japan, osztrak, horvat, szlovak és két indiai kapcsolatuk volt.

Nemzetkozi szervezeti, szerkesztobizottsagi tagsagok

Nemzetkozi folyoiratok szerkesztObizottsagi tagsagai

Thin Solid Films, Romanian Physics, Acta Physica Slovaca, PLoS ONE, Inzynieria
Materialowa (Kiadja Sigma Not, Warsawa), Nanopages, valamint a ,,The Int. Res. and Rev. J.
for Microscopy”, ,,JEEE Sensors Journal” szerkesztObizottsagi tagja. Tovabba:
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Academic and Scientific Publishing subject wise journals
Conference on Electromagnetic Field Computations
Frontiers in Ecology and Evolution.

Frontiers in Physics

Frontiers in Sensors

Hindawi, Journal of Sensors (open access)

Materials Science and Engineering Progress

Open Journal of Composite Materials (OJCM)

Open Journal of Organic Polymer Materials (OJOPM)
Physica status solidi (b) — Guest Editor

Science and Education a New Dimension (ISSN 2308 5258)
Scientific Reports

Természet Vilaga ,,Kéosz, kornyezet, komplexitds” cimii kiillonszama

Nemzetkozi tagsagok

A European Microbeam Analysis Society elndkhelyettes, IUVSTA hazai képviseld, IUVSTA
Nemz. Bizottsag tobb tagja, a vékonyréteg divizid vezetdségének tagja, EUROSENSORS
International Steering Committee tagja, ENIAC Scientific Council tagja.

Bohmische Physical Society (USA) tag

COST - ,,Designing novel materials for nanodevices — from Theory to Practice
(NanoTP)” magyar Management Committee tag.

Cseh-Szlovak Mikroszkopos Egyesiilet, tag

E-MRS, Executive Committee — tag

ENIAC Scientific Council magyar tagja.

ERC Advanced Grant Panel 7 tagja

European Microscopy Society, szdmos tagja

EUROSENSORS Fellow Award Committee elnoke
EUROSENSORS International Steering Committee szavazo tagja.
IEEE tag

International Solid-state Lighting Alliance Advisory Board tagja
IUVSTA Biointerfaces steering committee

IUVSTA Nanometer Structures Divizi6 delegaltja

IUVSTA, tag, Nanoszerkezetek divizié magyar vezetdje

MRS tag

Royal Microscopical Society (UK) tag

Szlovdk Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag

The Association for Iron & Steel Technology, tag

Universal Network for Magnetic Nondestructive Evaluation elndke

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok révid bemutatasa

Hazai palydzatok

OTKA targyévben: 2 kutatéasi (1+ 1 (2014. januarban kezdddik)
Bolyai Kutatoi Osztondij 5 futé palyazat + 2 Gj nyertes
TeéT: 3 0j TET és 2 MTA bilateralis palyazat nyert
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Kiilfoldi palyazatok

5 nyertes FP7 palyazat (PiezoMAT, SEA4KET, Hyporth, StatPhysNetFormGame,
GraNaRip)

1 ENIAC JTI nyert (E450EDL)

1 Office of Naval Research palyazat

Dijak, cimek, fokozatok

Magyar Erdemrend Tisztikeresztje

Marias Antal Emlékérem

OTKA Ipolyi Arnold Tudomanyfejlesztési Dij
Honorary Membership of the European Microbeam Analysis Society
MFA Intézeti Dij

MFA Ifjuségi Dij

Kival6é Tudoménytdmogatasért — MFA Dij
MTA levelezd tagja

MTA doktora (4 f6)

MTA Ifjusagi Dij

MTA Posztdoktori Tamogatas

Bolyai Janos Kutat6i Osztondjij
PhD-fokozatszerzés (4 f6)

V. A 2013-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Balazsi K, Lukéacs IE, Gurban S, Menyhard M, Bacakova L, Vandrovcova M, Balazsi C:
Structural, mechanical and biological comparison of TiC and TiCN nanocomposites
films. J Eur Ceram Soc, 33(12): 2217-2221 (2013) http://real. mtak.hu/5563/

Fogarassy Z, Dobrik G, Varga LK, Bir6 LP, Labar JL: Growth of Ni layers on single
crystal  sapphire  substrates. Thin  Solid Films, 539: 96-101 (2013)
http://real.mtak.hu/5688/

Pécz B, To6th L, Barna A, Tsiakatouras G, Ajagunna AO, Kovacs A, Georgakilas A:
Structural characteristics of single crystalline GaN films grown on (111) diamond with
AIN buffer. Diam Relat Mat, 34: 9-12 (2013) http://real. mtak.hu/4640/

Perc M, Gomez-Gardenes J, Szolnoki A, Floria A, Moreno Y: Evolutionary dynamics of
group interactions on structured populations: a review. J. Roy. Soc. Interface, 10(80):
20120997/1-17 (2013) http://real.mtak.hu/4644/

Vukov J, Szolnoki A, Szabé G: Diverging fluctuations in a spatial five-species cyclic
dominance game. Phys. Rev. E, 88(2): 022123/1-8 (2013) http://real. mtak.hu/6242/

Nemes-Incze P, Vancsé P, Osvath Z, Mark GI, Jin X, Kim Y.-S, Hwang C, Lambin Ph,
Chapelier C, Bir6 LP: Electronic states of disordered grain boundaries in graphene
prepared by chemical vapor deposition. Carbon, 64: 178-186 (2013)
http://real.mtak.hu/6653/

Dobrik G, Tapaszto L, Bird LP: Selective etching of armchair edges in graphite. Carbon,
56: 332-338 (2013) http://real.mtak.hu/4916/
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10.

11.

12.

13.

Pongracz A, Fekete Z, Marton G, Bérces Zs, Ulbert I, Fiirjes P: Deep-brain silicon
multielectrodes for simultaneous neural recording and drug delivery. Sensor Actuat B
Chem, 189: 97-105 (2013) http://real. mtak.hu/4915/

Szabd Z, Volk J, Fiilép E, Dedk A, Barsony I: Regular ZnO nanopillar arrays by
nanosphere  photolithography. ~ Photonic ~ Nanostructure, — 11(1):1-7  (2013)
http://real.mtak.hu/4646/

Kovacs N, Patko D, Orgovan N, Kurunczi S, Ramsden J, Vonderviszt F, Horvath R:
Optical anisotropy of flagellin layers: in-situ and label-free measurement of adsorbed
protein orientation using OWLS. Analytical Chemistry, 85(11): 5382-5387 (2013)
http://real.mtak.hu/5844/

Patko D, Gyorgy B, Nemeth A, Szabo-Taylor K, Kittel A, Buzas El, Horvath R: Label-
free optical monitoring of surface adhesion of extracellular vesicles by grating coupled
interferometry.  Sensors and Actuators B-Chemical, 188: 697-701 (2013)
http://real.mtak.hu/6845/

Gergely-Fiilop E, Nagy N, Deak A: Reversible Shape Transition: Plasmonic Nanorods in
Elastic Nanocontainers. Materials Chemistry and Physics, 141(1): 343-347 (2013)
http://real.mtak.hu/6371

Lohner T, Csikvari P, Petrik P, Hars G: Spectroellipsometric characterization of
nanocrystalline diamond layers. Applied Surface Science, 281: 113-117 (2013)
http://real.mtak.hu/6056
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

SZERVES KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.
telefon: (1) 438 1155; fax: (1) 438 1143
e-mail: soos.tibor@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu
igazgatd: Keserlti Gyorgy; 2014. januar 1-jétdl: Soo6s Tibor

I. A kutatohely f6 feladatai 2013-ban

A Szerves Kémiai Intézet 2012-ben alakult meg a Természettudomanyi Kutatékdzponton
beliili kutatd egységek atszervezésével. A korabbi évek szerteagazd ¢és elaprozodd kutatasi
terlileteinek ujraszervezése (11j tematikak inditasa, illetve lecsengd kutatasi irdnyok elhagyasa)
mar akkor elkezdddott, de a 1ényegi €s jelentds atalakitasok a 2013-as esztenddben valdsultak
meg. A Szerves Kémiai Intézet tovabbra is a szerves kémia és szerkezetvizsgalat kivalasztott
tertileteinek kutatasat tekinti tudomanyos alapfeladatanak, azonban a tematikai megujulas
jegyében olyan irdnyzatok is elindultak, mint példaul a gyogyszerkémiai és kémiai bioldgiai
kutatasok, amelyek specialis modon kiakndzzdk a szerves kémidban rejlé potencialt bioldgiai
problémak megoldasara. A preparativ szerves kémidhoz kotddden pillanatnyilag 6t kutatési
irany van jelen: 1) gydgyszerkémiai kutatdsok, 2) organokatalizis, 3) kémiai biologia, 4)
szupramolekularis kémia, 5) szénhidratkémia. Az intézeti felépités érdeme, hogy a szerves
kémidhoz kapcsolddo legfontosabb szerkezetvizsgald modszerek (NMR, tomegspektrometria
¢s egykristaly rontgen) alkalmazasa és azok fejlesztése szintén az intézet keretein beliil
folynak. A sokszor Osszehangolt kutatasok igy kolcsondsen eldsegitik a miiszeres és a
preparativ teriiletek tevékenységét és fejlodését. E vonatkozasban kiemelt feladatként szerepel
a kémiai folyamatok elméleti modon torténd értelmezése.

A kutatohely egyik fontos kozfeladata az egyetemi elméleti és gyakorlati oktatasban valo
részvétel. Elvards a vezetd kutatoktol eldadasok és specidlkollégiumok tartisa az
egyetemeken. A gyakorlati oktatds vonatkozasaban a gradudlis ¢és posztgradualis
laboratoriumi gyakorlatok, illetve kutatdsok (egyetemi szakdolgozatok kisérleti munkéja,
PhD-kutatasi munkak stb.) az intézeti feladatok kiemelt részét képezik.

1. A 2013-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Gyogyszerkémiai Kutatocsoport

2013-ban indult meg a gydgyszerkémiai kutatds a nagy hagyomanyokkal jellemz6
Heterociklusos Kémiai Kutatocsoport bazisdn. Az elmult évben a legjelentdsebb eredményiik
egy hatékony a2C receptoron aktiv fragmens, melyet virtudlis sziiréssel azonositottak. A
vegylilet és szarmazékainak szintézise utan a biologiai vizsgalatok kovetkeztek, amely
megmutatta azt, hogy az altaluk kifejlesztett molekula mar fragmensként is négyszer
hatékonyabbnak bizonyult a referenciavegyiiletnél. Ez a kutatas a Richter Gedeon Nyrt.-vel
torténd egyiittmitkodésben zajlik.

Az elmult évben a kutatocsoport az EGIS Nyrt.-vel egylittmiitkodve generikus gyogyszerek
eljarasfejlesztését sikeresen elvégezte.
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Organokatalizis Laboratorium

Mar tobb mint 8 éve a fémmentes aktivalasok fejlesztésével és alkalmazasaval foglalkoznak.
Egyik kiemelt kutatasi teriiletik a bifunkciondlis organokatalizatorok fejlesztése és
mechanizmusanak vizsgalata. Annak érdekében, hogy az organokatalitikus modszer az ipari
alkalmazas kritériumrendszerének is megfeleljen, tobb kutatasi projektet valésitottak meg. igy
példaul az elmult évben egy szisztematikus fejlesztés eredményeként sikeriilt eldallitani egy
robusztus, olcsd ¢és hatékony immobilizalt bifunkciés négyzetamid katalizatort, amely
elsésorban Michael-addicids reakcidkat katalizal, példaul az acetilaceton €s nitrosztirolok
kézt. Az immobilizalt katalizator szintézise olcsé és méretndvelhetd, mivel szilard
hordozdoként egy meglehetdsen olcsd, tonnas tételben is gyartott mikro- és makropdrusos
polisztirol gyantat alkalmaztak. A kifejlesztett katalizator enantio- és diasztereoindukcios
hatasa szinte teljes mértékben megegyezett a homogén katalizator hatasaval, s igy mind un.
batch ¢és atdramlos iizemmaodban alkalmazni lehetett.

Az eredmények publikéldsa utan (Eur.JOC, 2013, 4490), a kutatasaik fobb eredményeirdl két
Osszefoglald kozlemény is kiemelten értekezett. A Synfacts cimil Ujsdgban az immobilizalt
reagensek ¢€s katalizatorok attekintésekor eredményeiket, mint az elmult idészak egyik fontos
elérelépéseként mutattak be (Synfact 2013, 1135). Ezzel parhuzamosan, a Synlett ujsagban
egy rovid, un. spotlight (Synlett 2014, 298) jellegli cikkben a négyzetamid tipust
katalizatorok kapcsdn hivatkoznak munkédjukra, megemlitve annak szdmos elényos
tulajdonsagat, s elérevetitve az ipari 1éptékii alkalmazas lehetdségét is.

Bar az elmult évtizedben jelentds fejlodés ment végbe az organokatalizatorok fejlesztése €s
alkalmazasa terén, azonban a katalitikus folyamatok mechanizmusarol az ismeretek mind a
mai napig nem kelléen teljesek. Ennek érdekében szdmos olyan kutatdsi projektet
kezdeményeztek, amely a bifunkcionalis organokatalizis mechanizmusanak alaposabb
feltarasara iranyul.

fgy az elmult évben tobbek kozott kimutattdk, hogy a bifunkcionalis tiokarbamid és
négyzetamid katalizatorok mechanizmusa valéban megfelel egy kooperativ bifunkcionalis
mechanizmusnak, azaz a terner komplexben kialakulo C-C vagy C-X kotés a katalitikus
folyamat sebességmeghatarozo lépése. A kinetikai kép alapjan azonban csak részleges
informacioik voltak a kulcsfontossagu terner komplex szerkezetérdl.

A bifunkcionalis mechanizmus mélyebb szintli megértésének érdekében egy kézos kutatasi
programot alakitottak ki az intézetben miikodé Elméleti Kémiai Kutatocsoporttal. A DFT
szamitasok ugyanis a sebességmeghatarozd elemi 1€pésrdél tudnak részletes szerkezeti
informéciot szolgalni. A kozos munka sordn ramutattak arra, hogy a bifunkcionalis
négyzetamidok reakcidjdban a bifunkciondlis mechanizmus valdjdban egy altalanos
mechanizmuskép, amely tobb valtozatot is magaban foglal. Annak érdekében, hogy egy
altalanosabb, konnyen értelmezhetd képet adjanak, végrehajtottak egy ujszerii analizist, az un.
atmeneti allapot fragmensanalizisét. Ezen munka ramutatott arra, hogy a reakcidé soran
tulajdonképpen egy kirdlis oxyanion iireg keletkezik, amely orientdlja és stabilizalja az
atmeneti allapot anionos jellegli fragmensét. Azt, hogy melyik reakciout dominal, és milyen
termék képzddik, a rigid oxyanion {lireghez vald kotddés energetikdja szabja meg.
Eredményeiket a Chemistry European Journal kozlésre elfogadta.

Az Organokatalizis csoport kutatasi torekvéseinek és tevékenységének masik fontos eleme a
frusztralt Lewis parok (FLP) kémidjanak tanulmanyozasa. Ez a kutatasi irdnyvonal harom
évvel ezel6tt tdmogatast nyert a Lendiilet program keretében. Céljuk, hogy tudatosan
alkalmazzak és kiaknazzak a frusztralt Lewis parok altal nyujtott egyedi kémiai aktivalasi
lehetdségeket. A frusztralt Lewis parok a sztérikus gatlasra épiil6 kiilonleges sav-bazis parok,
ahol a sav ¢és bazis komponensek eredeti hatisa megmarad, nem oltodik ki. Ennek
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kovetkeztében azok szinergikus hatdsa érvényesiilhet reakciokban, s egészen kiilonleges,
egyedi kémiai reaktivitdsok tapasztalhatok. Ezek kozil kiemelkedik a hidrogénmolekula
aktivalasa, ami jelentds paradigmavaltdst hozott a fémmentes aktivalasok ¢és katalizis
teriiletén.

Nemrégiben bevezették ¢és megmutattak egy 10 katalizator tervezési elvét, a méretkizaras
elvét, amelynek alkalmazasaval a frusztralt Lewis parok funkcidés csoport tolerancidjat
jelentds mértékben tudtak novelni. Ez a fejlesztési iranyvonal meghataroz6 lehet abban, hogy
az FLP katalizis a laboratoriumi felhasznalas mellett akar ipari folyamatokban is alkalmazhato
legyen. E kutatasi iranyvonal mentén az elmult évben a szerkezet finomhangoléasat folytattak,
s végil olyan katalizatorokat tudtak eldallitani, amelyek az eddigi katalizatorok meglevd
fokozott nedvesség érzékenységét mar nem mutattadk, sot akar kromatografias uton tudtak
tisztitani. Meggy0zO6désiik, hogy a praktikus sajatsdgai miatt ezen 0j katalizatorcsalad
sz¢leskort felhasznalast fog nyerni a katalitikus hidrogénezés teriiletén.

Lendiilet Kémiai Biologia Kutatocsoport

A kutatocsoport 2013 jiniusatol kezdte meg mitkddését, s kutatdsi programjukban bioldgiai
indittatast problémédknak kémiai uton valdé megoldasara torekednek. A témahoz
kapcsolodoan, igy példaul sikerrel valositottdk meg egy 1), fluorogén jelzdvegyiilet csalad
eldallitasat. Szintetikus szempontbol jelentds, hogy a jelzévegyiiletek modularis felépitésiiek,
ezaltal nagyfoku variabilitast tesznek lehetdvé, igy a spektralis tulajdonsdgok finomhangoléasa
is lehetséges. Ennek érdekében a kifejlesztett vegyiiletek alapjan egy elméleti kémiai modellt
is sikertilt felallitaniuk. Spektralis szempontbo6l kiilondsen érdekes, hogy az 0j jelzévegyiiletek
un. mega Stokes tipustt molekuldk, azaz gerjesztési és emisszios sdvjuk maximuma tobb mint
100 nm tavolsdgban van egymastol. Az elddllitott vegyiiletek alkalmazhatosagat €16
rendszerek jelzésével tesztelték, melynek soran megallapitottdk, hogy alacsony
hattérfluoreszcenciaval rendelkeznek és akér a sejtlizis koriilményei kozt is alkalmazhatok.
Eredményeikrél egy publikacioban (Organic and Biomolecular Chemistry) és egy poszter-
eldadas keretében adtak szamot. A téma folytatdsaként kifejlesztettek egy mésodik generacios
fluorogén jelzOvegyiilet csaladot is, melynek gerjesztési hullamhossza az él6 szervezetek
szempontjabol joval elénydsebb lathaté tartomanyba esik. Az elmult év soran sikerrel
valositottdk meg olyan biolumineszcens jelzdvegyiiletek eldallitasat is, melyek a természetes
(Luciferin) szarmazékhoz képest mas hullamhosszi emisszidos maximummal rendelkeznek.
Ezt a természetes luciferin vaz benzotiazol-moduljanak mas heterociklusra valo cseréjével
érték el. Kutatasi projektjiik fontos eleme a kozeli IR tartomanyban emittalo jelzOvegyiiletek.
E témakodrben elért eredményeikrdl egy kozlemény jelent meg (Chem. Asian J.). E téren azt
talaltak, hogy az egyik NIR emittalo festék hatékonyan tori le a daunomicin emisszigjat, mely
hatas megfeleld rendszerek eldallitasaval megsziintethetd.

Elméleti Kemiai Laboratorium

Kutatési tevékenysége a kémiai folyamatok elemi lépésének mélyebb szintli megértésére
iranyul. Kvantumkémiai szamitasok segitségével feltartdk egy ujonnan javasolt katalitikus
hidrogénezési reakcidé mechanizmusat. Az 0j eljaras, melyet a Helsinki Egyetem kutatdi
dolgoztak ki, els6 alkalommal teszi lehetévé alkin vegyliletek hidrogénezését frusztralt Lewis
parok (FLP) alkalmazasaval, vagyis fémmentes katalizatorok felhasznalasaval. Az elméleti
tanulmanyok ravilagitottak a katalitikus ciklus egyes elemi lépéseinek (hidroboralas, H2
hasitas, protodeborildlds) szerepére, mely alapjan az eljards tovabb fejleszthets. Az
eredményeket a Nature Chemistry folyodiratban publikaltak.
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Osszehasonlitottak és értékelték a frusztralt Lewis parok rendkiviili reakcioképességének
értelmezésére kidolgozott elektron transzfer (ET) és elektromos tér (EF) modellek
alkalmazhatosagat. Hat kiilonb6zé FLP/H2 rendszerre elvégzett kvantumkémiai szamitdsok
alapjan megallapitottak, hogy a két reaktivitasi modell koziil csak az ET modell alkalmas a
reakciok kinetikai jellemzdinek (példaul gatmagassag, atmeneti allapotok szerkezete)
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indukalhat heterolitikus hidrogénhasitast, mert az ionizaci6 annal joval gyorsabb folyamat.

Folytatjak az oxidativ C-H aktivalas teriiletén a mechanizmus vizsgalatokat. Az idén publikalt
Pd katalizalt kapcsolas mellett felderitették termindlis alkinek és 1,3-dioxo vegyliletek eziist-
katalizalt furanvaz képzddési reakcidjanak mechanizmusat. Megallapitottak, hogy egy gyokos
elokészitd 1épést kovetden a reakcid ionos mechanizmussal zajlik. Azonositottdk a
sebességmeghatarozd 1€pést, amely a C-C kapcsolds. A szadmitasokat kiegészitették
kisérletekkel, amelyeket az ELTE TTK-n végeztek egy Lendiilet csoportban.

Kimutattak, hogy sikhullim-szamitdsok alapjan — amelyekben semmiféle atom-centralt
fliggvényeket nem alkalmaznak — is méd van meghatarozni olyan alapvetd kémiai fogalmak
kvantumkémiai megfelel6it, mint egy kémiai kotés rendje vagy egy atom aktualis vegyértéke.

Uj médszert dolgoztak ki H-kotéses halok szerkezetének leirasara, és azt alkalmaztik a
folyékony viz és metanol esetére. A mddszer segitségével jellemezhetdk a folyadékok belsd
inhomogenitasai (példaul erésen kétddo molekula aggregatumok). Megmutatattak, hogy viz
esetében a négy H-kotéssel rendelkezd molekulak alacsony hdmérsékleten perkolaldédnak,
azonban a keletkezett hald topoldgiaja nem emlékeztet a vizmolekulak altal kifeszitett 3D

crer

Lendiilet Szupramolekularis Kémiai Laboratorium

Kiilonleges tulajdonsagii aranykomplexek szintézisével foglalkoznak. Egy kétmagvu
arany(I)tartalmt helikat kristalyositasi koriilményeinek a finomhangolasaval eldallitottdk a
komplex kék, zoldeskek, sarga és piros szinnel lumineszkald formait. Kapcsolatot talaltak a
szilard fazisban megvalosulé molekuldris szervezddés és a fotolumineszcens tulajdonsdgok
kozott. Részletesen tanulméanyoztdk az arany(I)tartalmu helikdt mechanokrom és vapokrom
lumineszcencidjat és a jelenséget kiséré reverzibilis kristaly-amorf atalakulasokat. Azt
talaltdk, hogy a helikat mechanikai erd ¢€s szerves oldoszergdzok hatasara intenziv
lumineszcens szinvaltozassal valaszol. Egyszerli, gyors és hatékony szilardfazist szintetikus
modszereket dolgoztak ki j kétmagvu arany(I)tartalmt helikatok eldallitasa. Az eldallitott
hasznos tulajdonsagu arany(I)tartalma szupramolekuldk potencidlis felhasznalast nyerhetnek a
hétkoznapi élet szamos teriiletén, mint példaul szenzorok, adathordozok, memoria chipek
fejlesztésében, kijelzOk gyartdsdban (OLED-ek), biztonsdgi megoldasok korében (példaul
UV-fényben detektalhatdé nyomatok) €s jovobeli technologiai alkalmazasokban.

Tomegspektrometriai Laboratorium

Fo6 kutatési teriiletiik a proteomika, ezen beliil specidlisan a glikoproteomika. Legfontosabb
eredményiilk 2013-ban egy kromatografian, tomegspektrometridn és ezzel integralt
szamitogépes analizisen alapuld vizsgalati protokolljuk tovabbfejlesztése. Elméleti
modszerekkel tanulméanyoztdk a glikoproteinek fragmentdcios folyamatait és rendszerbe
foglaltdk fragmentacios tulajdonsagaikat, melyet a szakteriilet egyik vezetd folyodiratdban
publikéltak. Eredményeikre alapozva az adatkiértékeld szoftvereiket (Glycominer ¢és
Glicopattern) is tovabbfejlesztették, mely weboldalukrol elérhetd
(www.chemres.hu/ms/glycominer/, www.chemres.hu/ms/glycopattern/). A tovabbfejlesztett
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protokoll lehetdvé teszi biologiai folyadékokban igen kis mennyiségben eléforduld
glikoprotein izoformok azonositasat, mennyiségi meghatarozasat, mely nemzetkozi
Osszehasonlitasban is attorést jelent.

A kidolgozott protokoll bizonyitotta jelentdségét mind a kutatds, mind pedig a gyakorlati
alkalmazas szempontjabol. Igy tobbek kozott, ez a fejlesztés képezi alapjat a rakos
megbetegedések korai felismerésére ¢és a radkos folyamatok patomechanizmusanak
megértésére szolgald kutatasaiknak. Ennek keretében részletesen vizsgaltak az AGP akut fazis
protein glikoformjait, melyek mind rékos, mind kardio-vaszkularis betegségek esetén
megvaltoznak, igy orvos-diagnosztikai jelentdségiik lehet.

Proteomikai, glikoproteomikai moédszertani kutatdsaik jelent6ségét mutatja, hogy ezekre a
technikai ujitasokra mind ipari partnereknek, mind pedig mas kutatdcsoportoknak komoly
sziiksége van. Glikoproteomikai téren végzett munkajuk alapozta meg, hogy 2014. évre a
kutatocsoport NKTH palyazatot (VKSZ-12-1-2013-0001) nyert el a Richter Gedeon Nyrt.-vel
kozosen.

LCMS Laboratorium

2013. évben valt 6nalld kutatasi csoporttd, s a TTK Miszercentrum egységeként részben
tudomanyos egylittmitkodések keretében, részben pedig megbizasos alapon tobb mint 11000
mintat mértek a legkiilonbdzobb témakban. A csoport sikerrel palyazott nemrégiben az MTA
miiszerpalydzatdn, s az elnyert Osszegbdl beszereztek egy nagy érzékenységli tandem
tomegspektrométert 2013-ban. A palyazat elnyerését kovetden megkezdddtek az
elokésziiletek a kisérleti munkakra, s a decemberi tizembe helyezés utan elindultak a mérések.

NMR Laboratorium

Kutatasaik bioldgiai jellegli problémak szerkezeti vizsgéalata. Meghataroztdk a human
epesavkotd fehérje glikokdlsavval ¢és glikokenodeoxikolsavval alkotott komplexének
oldatfazisi NMR szerkezetét. Az azonositott intra- és intermolekularis kdlcsonhatasok alapjan
javaslatot tettek a ligandumko6tdédés mechanizmuséara, hozzajarulva ezzel az epesavak
intracellularis transzportfolyamatainak molekularis szinten torténé jobb megértéséhez.
Hoémérseékletfiiggd NMR  relaxacios vizsgalatok —segitségével kiilonboz6  iddskalan
tanulmanyoztdk a komplexalt és komplexalatlan fehérjében zajlo bels6 mozgasok
dinamikajat. A komplexalatlan forméban azonositottak egy globalis, ms iddéskalan zajlo
konformdacios atmenetet egy rendezett és egy részlegesen rendezetlen forma kozott. A
fehérjegerinc gyorsabb, ps-ns iddskalan zajlé mozgasainak tekintetében a vizsgalt 283 K-313
K hémérseklettartomanyban nemlineédris hOmérsékletfiiggést allapitottak meg, 6sszhangban
korabbi termodinamikai mérésekkel. Eredményeik kiindulési alapjaul szolgalhatnak a human
epesavkotd fehérje kotddesi folyamatainak dinamikai sajatsdgok modositasa révén torténd
optimalizalasanak, ezaltal a koleszterinszint szabalyozasaban fontos szerepet jatszo fehérje
inhibitorainak 1) alapokon torténd tervezéséhez. Egylittmiikodésben az MTA TTK MFI
Funkciondlis Farmakologiai csoportjaval jellemezték a PAMAM G5 dendrimer antibakterialis
tulajdonsagait, amely a hagyomanyos antibiotikumokkal szembeni fokoz6dd rezisztencia
idején Uj lehetdségeket teremthet a gyogyszerkutatasban.

Réntgen Egykristaly Laboratorium

Kutatasainak eredménye a szilard fazisban a molekuldk és ionok kozotti masodlagos
kolcsonhatasok felismerése és megértése, amely oddig vezetett, hogy olyan szerkezeteket
sikeriilt eldallitaniuk, ahol az intermolekularis kolcsonhatasokat mar képesek voltak
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finomhangolni. Az eredmények jelentdsége az, hogy alkalmazéisa kozelebb visz a valodi
»Ccrystal engineering” megvaldsulasahoz, azaz megkivant fizikai-kémiai tulajdonsadgt anyagok
eléallitasahoz, beleértve az izostrukturalis és polimorf vegyiileteket is.

Az eredményeket bemutaté, 2013-ban elfogadott cikk a krisztallografia egyik vezetd
folyoirataban, a CrystEngComm cimii 0jsdg Szupramolekularis Makrociklusos Kémia
kiilonszamaban kiemelt mindsitést kapott.

Szénhidratkéemiai Laboratorium

Kutat6i a heparin hatds-szerkezet Osszefiiggés tanulmanyozasara olyan ortogonalisan védett
oligoszacharidot szintetizaltak, amely D-gliikuronsav és L-iduronsav egységeket is tartalmaz.
Az ortogonalisan védett oligoszacharidbol szulfatalt oligoszacharidokat allitottak eld biologiai
vizsgalatok céljara.

Folytattak a glikozilezési reakciok sztereoszelektivitasat befolydsold tényezok szisztematikus
vizsgalatat. Eredményeikbdl olyan kovetkeztetésekre jutottak, amelyek alapjan
megvaldsithatd egy altalanosan hasznalhato sztereoszelektiv glikozilezési reakcio.

Uj tipust, szénhidrattartalmii organokatalizatorokat fejlesztettek ki, és vizsgaltik ezek
alkalmazhatdsagat aszimmetrikus szintézisekben.

b) Tudomany és tarsadalom

A Gyodgyszerkémiai Kutatdcsoport részt vett a MTA altal szervezett Innodidk programban,
ahol egy tanuldt tudomanyos eléadas megtartasara sikerrel felkészitettek a csoportban végzett
korabbi munkajabol. Az elmult évben az Organokatalizis Laboratérium csoportvezetdje
felkérést kapott, hogy egy kozépiskolds didkoknak és tandroknak szold eldadéassorozat
keretében tartson ismeretterjeszté eléadast (Alkimia ma, ELTE TTK). A megadott tematika
szorosan kapcsolddik a kutatocsoport jelenlegi kutatdsi irdnyvonaldhoz, amit ,,A terpének
csodalatos vilaga” cimmel hirdettek meg. Az eldadés soran a terpenoid kémia fontossagara,
torténelmi és tarsadalmi jelentdségére mutatott ra az eléadd. Az 1 Természettudomanyi
Kutatokozpont ataddsa kapcsan az Organokatalizis Laboratorium csoportvezetdje tobb interjut
adott az MTV ¢és Duna televizidknak. A Lendiilet Kémiai Bioldgia Kutatdcsoport vezetdjével
két radiointerju késziilt, melynek soran ismertette a kutatbcsoport témait, kutatasi
eredményeit, varhatd tarsadalmi vonatkozésait (Radié Q: Gordiusz és Klub Radio: ,, Tobbet
¢ésszel” cimll miisor). Az LCMS Laboratorium a Gyogyszer-kdlcsonhatasok Laboratériummal
kozosen részt vett a személyre szabott gyogyszeres terapids modszerek kifejlesztésében. Az
eredmények fontos szerepet tolthetnek be (€s részben mar jelenleg is betoltik) a tarsadalom
egészségi allapotaban. Az eredményeket széles korben ismertették a kutatoi tdrsadalomban,
illetve bemutatasra a gyakorld orvosok szamara. Rendszeresen érkeztek felkérések iskolakbol
is, ahol a kutatoi szakma népszeriisitéseként egy egészen mas kozonségnek mutattdk be az
eredményeket. Az NMR kutatocsoport munkatarsai ,,Szimmetria a fehérjékben; a szerkezet és
funkcid Osszefiiggései” cimmel ismeretterjeszté eldadast tartottak az MTA TTK
szervezésében megrendezésre keriild ,,AKI Kivancsi Kémikus” kutatotabor megnyitdjan.

A Rontgen Egykristaly Laboratorium a ,,Szépség €s szimmetria a kristalyok vilagdban” cimi
kiallitast szervezett a Krisztallografia Nemzetkozi Eve alkalmabol az MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont és az ELTE TTK kutatéival. A kiallitas 2013. november 20-27-én, az MTA
Konyvtar és Informacios Kozpontban volt. ,,Ovodai foglalkozas a krisztallografiarél” cimmel
rendezvényt szerveztek az MTA Ovoda és Bolcséde nagycsoportjaban.
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A Rontgen Egykristaly Laboratorium szervezte €s részt vett a 28. Eurdpai Krisztallografiai
Talalkozén (2013. augusztus 25-30., Warwick, Egyesiilt Kiralysag), valamint az Europai
Krisztallografiai Szovetség Végrehajto Bizottsaganak iilésén (2013. februar 15-17. Budapest).
A Tomegspektrometria Laboratorium is tobb konferencia szervezésében vett részt, a 31.
Informal Meeting on Mass Spectrometry (2013. majus 5-8. Palermo, Olaszorszag) és 7.
Central and Eastern European Proteomic Conference (2013. oktober 13-16., Jena,
Németorszag).

Végiil érdemes kiemelni, hogy a Szerves Kémiai Intézet tobb munkatarsa rendszeres oktatasi
tevékenységet végzett az ELTE, a BME ¢és a Semmelweis Egyetem tobb tanszékén, valamint
az egyetemek doktori iskoldinak tagjai. Az intézet kutatdéi tobb eldadast és gyakorlatot
tartottak az egyetemeken és aktivan részt vettek az ,,AKI Kivancsi Kémikus” programjaiban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2013-ban

Téma cime: Enolat/enoil katalizis: Enolizald organokatalizatorok fejlesztése

Projekt tipusa: ERA Chemistry (magyar—finn egyiittmiikodés)

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: University of Jyvaskyla, Finnorszag

Eredmények: Elméleti és kisérleti modszerek kozos alkalmazéasaval, tobb organokatalitikus
folyamat mechamizmusat is feltartak.

K6z0s publikaciok szama: 2.

Téma cime: Fluorogén jelzdvegyliletek szintézise €s tervezése

Egylittmiik6d6 partnerintézmény: BME Fizikai-Kémia Tanszék

Eredmények, illetve egylittmiikddés értékelése: A kisérleti (szintetikus) eredmények alapjan
sikertilt egy jol alkalmazhato elméleti modellt felallitani, mely segitségével a jovoben hasonlo
vegyiiletek tervezhetdk.

Ko6z0s publikaciok szama: 1 megjelent, 1 elbiralas alatt.

Téma cime: Cisztein specifikus vinil szulfon kémiai hirvivok szintézise €s alkalmazasa
Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatdcsoport
Eredmények, illetve egyiittmiikodés eértékelése: A csoportban eldallitott vinil szulfon
szarmazékokat sikerrel tesztelték peptidek ciszteinen at torténd jelolésében.

K06z06s publikaciok szama: 1 elbiralas alatt.

Téma cime: Construction and labeling of artificial organelles

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Freiburg University, Freiburg, Németorszag
Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: A kifejlesztett fluoreszcens bioortogonalis
reagenseket az egyiittmiikodd partner mesterséges sejtszervecskék jelolésére hasznalta fel. A
magyar fél Freiburgban eldadast tartott és munkamegbeszélésre kertilt sor.

K6z06s publikaciok szama: 1 elbiralas alatt.

Téma cime: Development of genetically encodable non-canonical amino acids

Egyiittmik6d6 partnerintézmény neve: European Molecular Biology Laboratory, Heidelberg,
Németorszag

Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: Az altaluk eldallitott vegyiileteket a partner
modellfehérjék genetikai modositasara hasznalja fel. Az egyiittmiikodés keretében egy PhD-
hallgat6 egy honapot t61tott a németorszagi intézményben.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

212



crer

modszerek és szamitogépes modellezés alkalmazasaval

Egyiittmiikddd partnerintézmény neve: B.Verkin Institute for Low Temperature Physics and
Engineering of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kharkov, Ukrjana

Egyezmény neve: MTA ¢és Ukran Tudomanyos Akadémia kétoldalu egyiittmiikddés
Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: Egyiittesen alkalmazott, kiilonb6zo
hatéanyagi gyogyszereknek egymasra gyakorolt, egyedi hatdst gyengité befolyasat
vizsgaltak. Modellvegyiiletek tomegspektrometrias és elméleti kémiai tanulményozasanak
eredményeképp megallapitottak, hogy a vizsgalt esetekben a hatds gyengiilése a két
gyogyszervegyiilet kozott kialakuld, a foszfolipid molekuldkhoz vald kotddésért vivott
kompeticié miatt, illetve a kétféle gyogyszermolekula egymassal torténd komplexképzése
miatt kovetkezik be.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Az intermolekuldris kolcsonhatasok finomhangoldsa, izostrukturalitas,
polomorfia

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Institute of Organic Chemistry, Technical University
Bergakademy Freiberg, Németorszag

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Sztérikus és elektrosztatikus kdlcsonhatdsok
feltérképezésének segitségével a masodlagos kdlesonhatdsok finomhangolédsa valdsult meg.
Ko6z06s publikacidk szama: 1 megjelent €s 2 elfogadott.

Téma cime: Li...P kdlcsonhatas: az ionostol a semleges formaig

Egylittmiik6dé partnerintézmény neve: Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe,
Németorszag

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: A Li...P kolcsonhatds vizsgdlatara egy sorozat
vegyiiletet sikertilt eldallitani, melyek fokozatos atmenetet mutatnak az ionostdl a semleges
kotésig. Ezt szerkezet-vizsgalattal igazoltak.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 elfogadott.

Téma cime: Racém ¢€s enantiomer tiszta vegyiiletek szerkezetének vizsgalata

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: BME Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék és
Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értékelése: S és racém 2-(2-nitro-1-phenylethyl)-1,3-
diphenyl-propane-1,3-dione szerkezetének ¢és olvadasi fazisdiagramjanak meghatarozasat
végezték el.

K6z06s publikaciok szama: 1 elfogadott.

Téma cime: Ferrocén vegyiiletek szerkezetvizsgalata

Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE Szervetlen Kémiai Tanszék

Eredmények, illetve egyiittmiikodés értekelése: Ferrocén szarmazeékok szintézise &s
szerkezetvizsgalata XRD, NMR és DFT technikakkal.

Ko6z06s publikaciok szama: 2.

Téma cime: Fluorid anion komplexalas

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Eredmények, illetve egyiittmikodés értékelése: Az 5,5-dioxofenotiazin bisz(fenilkarbamid)
and bisz(feniltiokarbamid) egyediilallo fluorid anion komplexalasa bazikus kdrnyezetben.
K6z06s publikaciok szama: 1.
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Téma cime: Vastartalmu oxigendz modellek

Egyiittmiik6dé partnerintézmény neve: Pannon Egyetem, Méroki Kar, Szerves Kémia
Intézeti Tanszék

Eredmények, illetve egyiittmiikddés értékelése: Vastartalmu oxigenaz (katechin dioxigendz),
¢s szuperoxid dizmutdz modellek szerkezet meghatarozasa.

K06z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Réz katalizalt oxidativ gytirizaras

Egyiittm(ikdd partnerintézmény: MTA-ELTE ,,Lendiilet” Katalizis és Szerves Szintézisek
Kutatocsoport

Eredmények, illetve egylittmiikodés értékelése: Etinil anilidek réz katalizélta oxidativ
gyliriizarasa diariljodonium sokkal.

Ko6z06s publikaciok szama: 1.

Téma cime: Hatékony modszerek kidolgozasa heparin és hepardn szulfat vegyiilettarak
eldallitasara bioldgiai vizsgalatokhoz

Egylittmiik6dé partnerintézmény neve: Centre for Synthesis and Chemical Biology,
University College Dublin, Dublin, frorszag

Egyezmény neve: ERA Chemistry palyazat (OTKA NN 85216)

Eredmények, illetve egyiittmlikodés értékelése: Az egyiittmiikodés keretében olyan
szintézisstratégiakat fejlesztettek ki, amelyek mindkét fél, eltérd szerkezeti, célvegyiileteinek
szintézisére egyarant alkalmazhatok. Az ily modon eldallitott kozds intermedierek cseréje
révén a partnerek szintéziseinek id6- és munkaigénye jelentdsen lecsokkent.

Téma cime: GAGPharm: Bioaktiv rakellenes glikdzaminoglikan oligoszacharidok fejlesztése
emlorak kezelésére

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény neve: Department of Anatomy, National University of
Szingapar

Egyezmény neve: NKTH-A*STAR (TET_10-1-2011-0053)

Eredmények, illetve egyiittmitkddés értékelése: Az egyiittmiikddés keretében heparin, heparan
szulfat oligoszacharidokat és ezek aza-analdgjait szintetizaltak a kiilfoldi partner altal
végzendd bioldgiai vizsgalatokhoz.

IV. A 2013-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok révid bemutatasa

A palyazat megnevezése: Nemzeti Agykutatasi Program / Gyogyszerkutatasi pillér

A palyazati téma megnevezése: Fragment based approaches for the validation of new central
nervous system (CNS) targets

A péalyézati tamogatas mértéke: 225 M Ft 2014-2017.

A projekt kezdete: 2014.01.01.

A palyazat megnevezése: Lendiilet Kémiai Bioldgia Kutatocsoport

A palyazati t¢éma megnevezése: Development of bioorthogonal reagents and fluorophores for
chemical biology applications

A péalyézati tamogatas mértéke dsszesen: 49 433 000 Ft

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: cisztein specifikus és
tirozin specifikus (vinil szulfon ¢és allil acetat) kémiai hirvivok el6allitasa, tesztelése.
Genetikailag kodolhatdo biolumineszcens vegyliletek eldallitdsa, fluorogén jelzévegyliletek
eldallitasa.
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A palyazat megnevezése: ERA-Chemistry (OTKA-NN-110214)

A palyazati téma megnevezése: Multiple Labeling of DNA and RNA with NIR fluorophores
by means of (bio)orthogonal approaches.

A palyazati tamogatas mértéke (2013-ban): 7 551 000 Ft

A palydzat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Reaktiv
tetrazinszarmazékok eldallitasa, kinetikai tesztelése, beépitése nukleotidokba.

A palyazat megnevezése: Kutatoi OTKA palyazat (K 108721)

A pélyézati t¢éma megnevezése: Hidrogén kotéses halok vizsgalata kondenzalt fazisokban

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, illetve 2013-ban): 11.7 M Ft 6sszesen, 5.8 M Ft az
elso projektévre

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Uj modszert dolgoztak
ki H-kotéses halok szerkezetének leirasara, és azt alkalmaztak a folyékony viz és metanol
esetére.

A pélyazat megnevezése: OTKA (PD 108955)

A palyéazati téma megnevezése: Activation of Strong Covalent Bonds in Metalloenzymes:
Theoretical Studies.

A palyazati tamogatas mértéke: 21.9 M Ft 6sszesen, 8.8 M Ft az els6 projektévre.

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: A BoxABC
enzimrendszer divas centrumanak modellvegyiiletén végzett szamitasok eldzetes eredményei
alapjan az benzoil-CoA epoxidalasaban p-oxo vagy p-1,1-peroxo speciesz részvétele
valdszintisithetd.

A palyazat megnevezése: OTKA (83857)

A palyazati téma megnevezése: A glikozilacioés folyamatok feltérképezése €s kapcsolata a
A palyazati tamogatas mértéke dsszesen: 85.5 M Ft, 2013-ban: 20.9 M Ft

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: Lasd Il/a) fejezet,
Tomegspektrometria Laboratorium.

A pélyazat megnevezése: MTA Infrastruktira palydzat

A péalyézati téma megnevezése: Nagy érzékenységli LC-MS/MS késziilék beszerzése

A palyazati tamogatas mértéke (2013-ban): 95,6M Ft

A palyazat keretében 2013-ban végzett munka fontosabb eredményei: kdzbeszerzeés,
installalas.

A pélyazat megnevezése: OTKA (K 109035)

A palyazati téma megnevezése: A ligandumkotddés mechanizmusanak vizsgalata a human
epesav-koto fehérjében. Futamidé: 4 év (2014.02.01-2018.01.31.)

A péalyézati tamogatas mértéke: 6sszesen: 23.834 M Ft.

A projekt 2014. februarban kezdodik.

V. A 2013-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Chernichenko K, Madarasz A, Papai I, Nieger M, Leskeld M, Repo T: A frustrated-
Lewis-pair approach to catalytic reduction of alkynes to cis-alkenes. Nature Chemistry, 5:
718-726 (2013) http://real.mtak.hu/6136/

215



10.

11.

12.

13.

Rokob TA, Baké I, Stirling A, Hamza A, Pépai I: Reactivity Models of Hydrogen
Activation by Frustrated Lewis Pairs: Synergistic Electron Transfers or Polarization by
Electric Field? J. Am. Chem. Soc., 135(11): 4425-4437 (2013) http://real.mtak.hu/5192/

Takacs D, Egyed O, Drahos L, Szabd P, Jemnitz K, Szabé M, Veres Z, Visy J, Molnar J,
Riedl Z, Hajos G: Synthesis and pharmacological investigation of new N-hydroxyalkyl-2-
aminophenothiazines exhibiting marked MDR inhibitory effect. Bioorganic and
Medicinal Chemistry, 21(13): 3760-3779 (2013) http://real. mtak.hu/6839/

Balog J, Riedl Z, Hajos G: A straightforward synthesis of indazolo[3,2-a]isoquinolin-6-
amines. Tetrahedron Letters, 54(39): 5338-5340 (2013) http://real. mtak.hu/6836/

Kardos Gy, Sods T: Tether-Free Immobilized bifunctional squaramide organocatalysts for
batch and flow reactions. European Journal of Organic Chemistry, 21: 4490-4494 (2013)
http://real.mtak.hu/8832/

Cserép GB, Herner A, Wolfbeis OS, Kele P: Tyrosine specific sequential labeling of
proteins. Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters, 23: 5776-5778 (2013)
http://real. mtak.hu/8855/

Szabo F, Daru J, Simké D, Nagy TZs, Stirling A, Novak Z: Mild Palladium Catalyzed
Oxidative Direct ortho-C-H Acylation of Anilides under Aqueous Conditions. Advanced
Synthesis and Catalysis, 355(4): 685-691 (2013) http://real.mtak.hu/5164/

Bak¢ 1, Stirling A, Seitsonen AP, Mayer I: Extracting chemical information from plane
wave calculations by a 3D ‘fuzzy atoms’ analysis. Chem. Phys. Lett., 563: 97-101 (2013)
http://real. mtak.hu/4349/

Révész A, Rokob TA, Maasz G, Mark L, Hevér H, Drahos L, Vékey K: Fragmentation,
structure, and energetics of small sodium formate clusters: Evidence for strong influence
of entropic effects. Int. J. Mass Spectrom., 354-355. 292-302 (2013)
http://real.mtak.hu/7749/

Vékey K, Ozohanics O, Toth E, Jekd A, Révész A, Krenyacz J, Drahos L: Fragmentation
characteristics of glycopeptides. International Journal of Mass Spectrometry, 345-347:
71-79 (2013) http://real.mtak.hu/6718/

Domjan A, Manek E, Geissler E, Laszlo K: Host—Guest Interactions in Poly(N-
isopropylacrylamide) Hydrogel Seen by One- and Two-Dimensional *H CRAMPS Solid-
State NMR Spectroscopy. Macromolecules, 46: 3118-3124 (2013)
http://real.mtak.hu/5450/

Nyitrai G, Keszthelyi T, Bota A, Simon A, Toke O, Horvath G et al. (3): Sodium
selective ion channel formation in living cell membranes by polyamidoamine dendrimer.
Biochimical et Biophysica Acta-Biomembranes, 1828: 1873-1880 (2013)
http://real. mtak.hu/5966/

Fischer C, Bombicz P, Seichter W, Weber E: Fine-tuning of packing architecture:
symmetrically bridge-disubstituted tetramethoxycalix[4]arenes. Structural Chemistry, 24:
535-541 (2013) http://real.mtak.hu/6898/
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AZ MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2013-BAN

217



VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 647 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 207 MTA doktora: 54 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbol impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 6 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’:  1155,262  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012):

Osszes hivatkozas szama (2012)%:
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 16 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'’: 1 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 56 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama': 23

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 77 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 127 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 3602 669
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'®: 51 Teljes sajat bevétel: 1750 183
Sajat szabadalmi és szerz0i jogi bevétel: 7773

Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo tamogatas és bevétel: 490 467

Az év folyaman az Innovacids Alapbol tdmogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 609 243

Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 561 524

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazoé és nem kutatasi bevétel'®: 571 643

419

191

506
486
36
14
386
344

16

14374
16848

258
258
79

136
126
196

E Ft
E Ft
E Ft
204
E Ft
104
E Ft
166
E Ft

14
E Ft

E Ft
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Kozgyiilés 2014. majus 6. 9.00, Diszterem
4. napirendi pont, 1a melléklet

VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2013-ban

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 3602 669 E Ft
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel osszege: 1750183 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: 7773 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo6 tamogatas: 490 467 EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozé bevétel: 609 243 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 561524 EFt
Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozé bevétel: E Ft

A targyévre vonatkozd vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 409 279 E Ft
A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - egyéb: 118894 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 43470 EFt

A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: EFt
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 115 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 49 MTA doktora:10 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulméany, cikk tudoményos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilfo1ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbo! impaktfaktoros publikacid

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 253,826  Osszes fiiggetlen hivatkozés szama (2012):
Osszes hivatkozas szama (2012)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®; 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 11 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 13 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 19 PhD:

112
112

93
89

3106
3615

44
41

18

24
18
30
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA TTK Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 08 Ebbél kutato®: 79
PhD, kandidatus: 35 MTA doktora: 5 Rendes tag és levelez6 tag: 2
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban levé kutatok szama®: 43

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®: 56
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 54
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 0
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 0
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 52

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 50
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 2

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor”: 254,009  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012): 3126
Osszes hivatkozas szama (2012)°: 3638

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 54

poszterek szama: 36
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 15
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzék szama™*: 17
Témavezetések szama: TDK munka: 22 Diplomamunka (BSc): 9
Diplomamunka (MSc): 14 PhD: 33
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban
MTA TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 71 Ebbél kutato®: 46
PhD, kandidatus: 17 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 1

35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®: 26

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®: 89
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 81
Tanulméany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 16
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 4
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 42
mindezekbdl recenzid, kritika magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Megjelent kdnyv/monografia, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven: 0
konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 6 idegen nyelven: 7
Konyv szerkesztése’ magyarul: 0 idegen nyelven: 4
Folyoirat, vagy sorozatszerkesztés magyarul: 1 idegen nyelven: 0
3. IDEZETTSEGI MUTATOK (2012)
Osszes hivatkozas szama®: 2594 Osszes fiiggetlen hivatkozasok szama: 2155
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Tud. eléadasok szama nemzetkdzi rendezvényen'®: 61 hazain: 75
Nyilvanos esemény megrendezése'*: 11 kulturalis rendezvények™: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'': 17
Nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsag: 15 hazai: 21
Nemzetkozi folyoirat szerkeszt6ségi tagsag: 15 hazai: 17
6. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama': 33
Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc): 47
Diplomamunka (MSc): 45 PhD: 45
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA TTK Molekularis Farmakologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 77 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 29 MTA doktora:8 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulméany, cikk tudoményos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilfo1ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:
Ebbo! impaktfaktoros publikacid

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 264,949  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012):
Osszes hivatkozas szama (2012)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 14 PhD:

86
81

75
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1422
1633

27
35

12

21

26
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA TTK Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 125 Ebbél kutato®: 80
PhD, kandidatus: 48 MTA doktora:14 Rendes tag és levelezo tag: 2
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®: 25

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaméan megjelent Gsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 158
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 153
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 10
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 2
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 119

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 95
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor”: 230,753  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2012): 3017
Osszes hivatkozas szama (2012)°: 3531

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora: 4

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 1 kiilfoldi oltalmak szama'": 1

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 42

poszterek szama: 53
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 15 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 11
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzék szama™*: 24
Témavezetések szama: TDK munka: 16 Diplomamunka (BSc): 30
Diplomamunka (MSc): 21 PhD: 32
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4. napirendi pont, 1a melléklet

VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2013-ban

MTA TTK Szerves Kémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 67 Ebbél kutato®: 58
PhD, kandidatus: 29 MTA doktora:11 Rendes tag és levelez6 tag: 0
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban lev kutatok szama®: 32

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®: 52
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 52
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 2
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 1
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 49

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 47
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’s 171,866  Osszes fiiggetlen hivatkozés szama (2012): 1542
Osszes hivatkozas szama (2012)°: 1892

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiIM MEGSZERZESE 2013-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?: 30

poszterek szama: 30
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 8
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 0

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfok oktatasi tevékenységet végzok szama™*: 17
Témavezetések szama: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc): 13
Diplomamunka (MSc): 14 PhD: 30
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