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ELOSZO

A  Magyar Tudomanyos Akadémia minden bizonnyal hazank szellemiségének
legeredményesebb és egyben tarsadalmilag is legelfogadottabb intézménye. Kissé
mindannyian a magunkénak érezziik, és nem véletleniil. A tudés iranti vagy az emberi Iét
velejardja. Ugyanakkor a természetes érdeklédés folyamatos kisérdje a kételkedés, a
bizonyossagra valo torekvés. Ezért a tudomany l1ényegét is ez a két elem hatdrozza meg: a
megismerésre iranyuld tevékenység és a megszerzett tudas igazsagardl valo meggy6zodés.
Mindkettd intézményi kereteket igényel, amelyek alapja is kettds: az elvégzett munka és a
hitelesség. Valdjaban ebben rejlik akadémiank sikere, ami nem mads, mint a tarsadalom iranta
érzett bizalma. E bizalom kiérdemlése, megtartdsa ugyanakkor szakadatlan munkat és
felelosséget jelent.

Az akadémiai kutatohalézat a beszamolasi év folyaman szerkezetében nem valtozott. A
kordbban elkezdett programok kiteljesedtek. A 2012-ben létrejott ij kutatokdzpontokban
immar kikristalyosodtak azok a tapasztalatok, amelyek a sziikséges kiigazitasokat (a 2011—
2012-ben meghirdetett ,,finomhangolast”) megalapozzak. 2014-ben a Lendiilet program
hatodik évébe lépett. A Lendiilet-kutatocsoportok szama 18-cal gyarapodott; a tdmogatasi
idészakot eredményesen zard Lendiilet-kutatocsoportok pedig kutatointézeti keretek kozé
integralodtak be. A tdmogatott kutatdcsoportok szdma 2014-ben nem valtozott; a csoportok
nagy része az 6téves tdmogatasi idészak masodik felében jar.

Az MTA mintegy 2500 kutatot foglalkoztaté kutatointézet-haldézata (valamint annak a
koriilbeliil 500 kutatonak az Osszessége, akik egyetemi Lendiilet-kutatdcsoportokban,
tamogatott kutatocsoportokban vagy egyéni posztdoktori kutatoként egyetemeken dolgoznak)
valtoz6 globalis €s europai kornyezetben végzi a munkajat. Egységes, 1) — szamunkra sokszor
elonytelen — szabalyok szerint kezdddott el 2014-ben az Eurdpai Unid Horizont 2020 nevii
keretprogramja, amelybe sikeresen kell tudnunk bekapcsolddni. Es elsésorban Magyarorszag
jovojét (tobbek kozott kulturajanak megorzését és gazdasagi versenyképességének fokozasat)
kell szolgalnunk.

Az MTA évek oOta nagy hangsulyt fordit arra, hogy a kutatohelyeknek juttatott kozvetlen
koltségvetési tdmogatds mellett kivalosagi palyazatokkal készitse fel a kutatohalozatat az 1j
kihivasokra. 2014-re az MTA palyazatainak Osszessége egységes rendszerré allt dssze. Az
emberier6forras-fejlesztést szolgalja a) a fiatal kutatdéi allashelyrendszer, b) az MTA
Posztdoktori program, c) a Bolyai program, d) a Lendiilet program, e¢) az MTA tdmogatott
kutatocsoporti program, f) MTA vendégkutatoi programja, g) a Kutatd Professzor Emeritus-
rendszer. Az infrastruktira-fejlesztés Osszetevéi: a) a kutatoépiiletek folyamatos
megUjitdsdnak programja (beleértve a beruhdzasokat és a feltijitasokat egyarant), valamint b)
a kutatasi infrastruktura-fejlesztési program is. A 2014-ben elkezdett akadémiai-egyetemi
kivalosagi egylittmiikodési program pedig a humanerdforras- és az infrastruktara-fejlesztés
szempontjabdl is nagy jelentdségli, a jovOben feltétleniil bdvitendd kezdeményezés. A
kutatasi palyazati rendszert tudasatado ,,szakmodszertani” palyazat egésziti ki.

2014 derekas év volt, amelyben értékmegdrzé megujitds (azaz az 10 kihivasokra vald
felkésziilés, meglévd értékeinkre valdo gondos odafigyelés) részesei és alakitdéi vagyunk.
Legyiink biiszkék 2014-es kutatéasi eredményeinkre.



Az MTA kutatéhalozatanak éves beszdmolojat harom kotetben tessziik kozzé, amelyek — a
gazdag tudomanyos eredménylista mellett — szdmot adnak a kutatéhelyek 2014. évi
tudomanyszervezési, eredményhasznositasi, oktatasi és palyazati tevékenységérol is.

Bizom benne, hogy az olvasd részletes ¢és egyuttal elemzd képet is kap az akadémiai
kutatointézetek és kutatocsoportok elmult évi tevékenységérol.

Budapest, 2015. marcius 30.

Torok Adam
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tablazatban szerepld adatok egy részét a kdzpontok, az intézetek vagy a csoportok adtak
meg. A kozpontok és az intézetek pénziigyi és Iétszdmadatait a Gazdasagi Igazgatdsag, a
csoportokét pedig a Tamogatott Kutatocsoportok Irodaja (TKI) szolgaltatta a pénziigyi
beszamolok alapjan. A publikacios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Tara (MTMT) adatbazisabol valo lekérdezés (és nem Onbevallds) alapjan kozoljik. Az
idézettségi adatok — a nemzetkdzi gyakorlatra attérve — a beszamolasi évet megel6zo évre
(most 2013-ra) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esé Osszeg kertilt
feltiintetésre.

A beszamoldk tablazataiban indexszel megijelolt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoloban szereplé atlagos statisztikai allomanyi 16tszam.

2 A kutatéi besorolasban 16vé kozalkalmazottak 2014. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaidében foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaidésok Iétszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva. Az atlaglétszdm a havi atlagos létszdmadatok egyszerli szamtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok dsszegét.

3 Itt tajékoztatasul kiillon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatéi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyltt.

> A publikdciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatdsi és tudoméanyos
ismeretterjesztdé miivek, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi 1étszdmaba besorolt
munkatarsai jelentettek meg a beszdmolasi évben, €s a publikacion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikacidtipusok meghatdrozasanal az MTMT definicioit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

® A teljes publikdciénak tekintheté kozleményfajtak felsoroldsa az MTA elndkség doktori
hatarozata (MTA_doktori_hatarozat-kivonat) alapjan:

1. Folyoiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, 6sszefoglaléd cikk, rovid kézlemény,

sokszerzds vagy csoportos szerzOségli kozlemény, forraskiadds, recenzid/kritika,

miukritika, esszé.

Konyvek: szakkonyv, monografia, kézikdnyv, forraskiadés, kritikai kiadas, atlasz.

3. Konyvben megjelent: szaktanulméany, esszé, forraskiadas, recenzio/kritika,
miikritika, miitargyleiras, térkép.

4. Konferenciakdzlemény: folyoiratban, konyvben, egyéb konferenciakotetben
(altalaban tobb mint két oldal).

N

" A 2014-es bsszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2014-ben kozzétett, de a
2013-as évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

® A kutatohelyhez rendelt 6sszes eddigi publikaciéra 2013-ban kapott (a megjelenési év:
2013) hivatkozasok szdma.



% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti aton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, haszndlati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzo, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tanusitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott europai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetkozi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndvényfajta-oltalom.

12 Azokat az elBadasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszdgos €s nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

1 Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szamara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamol6 II1., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2013/2014-es tanév masodik és a 2014/2015-6s tanév eld szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2014. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar 4altal kiutalt Osszes
koltségvetési tamogatas.

16 2014. december 31-én az MTA-keretb3l a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatoi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

17 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalman terv stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel Gsszege.

18 A targyévre vonatkozé kutatasi- és egyéb vallalkozasoktol szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi €s nem kutatasi bevétel 6sszege.



MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONTOK ES
KUTATOINTEZETEK
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1117 Budapest, Magyar tudosok korttja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6900
e-mail: keseru.gyorgy@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2014-ben

A kutatokozpont életének minden teriiletén gydkeres valtozasok torténtek 2014-ben. Négy
kiilonbozo telephelyrdl koltozott egy ) telephelyre és épiiletbe, ahol az 1j infrastruktara
megismerése €s birtokba vétele tobb évtizede nem tapasztalt kihivasok elé Aallitotta a
minddssze két éve mikodd szervezetet és a kutatokat. A masodik negyedév kozepére
fejez6dott be a tervszerlien lebonyolitott koltozés. Az év sordn folyamatosan lizembe
helyezték az attelepitett, a kutatdsi munkéhoz nélkiilozhetetlen miiszereket. Az infrastruktira
belizemelése mellett a szervezeti strukturaban is jelentds modositasra keriilt sor. A kutatasi
sulypontokat ujragondoltak és ennek kapcsan végrehajtott szervezeti atalakitds a masodik
negyedévtél miikodott. Atszervezésre keriilt a Molekularis Farmakologiai Intézet,
kutatécsoportjai tematikajuknak megfeleléen a TTK négy intézetéhez csatlakoztak. Létrejott
az Agyil Képalkoto Kozpont, két kutatocsoporttal €s a Miiszercentrum, mely egységek
kozvetleniil a kutatokdzponthoz kotddve folytattak kutatasi munkajukat.

A kutatdsi struktura atalakitasat 0j palyazati forrasok megjelenése, a Nemzeti Agykutatasi
Program ¢és ezzel egy idOben, a tobbi allami palyadzati forras befagyasa tette sziikségesseé.

A hazai kutatasfinanszirozasi atszervezések miatt elhuzodott egyes projekttipusok
elszamolasa, kifizetése ¢és eldleg-finanszirozasa. A 2014-ben elnyert OTKA palyazatok
tobbségét csak 2015. januar 1-vel lehet megkezdeni.

Az Eurdpai Unids palyazatok induladsaban, az FP7-H2020 rendszerek vonatkozasaban 2014
szintén valto év volt.

MTA TTK AKI

Az MTA TTK 6t intézetének év eleji 1) kutatohdzba koltdzésével konnyebbé valt a kémiai
intézetek, valamint a KPI és az EI kozotti egylittmiikodés, az intézetnek az MFA-val mar
korabban kialakult munkakapcsolata az intézetek foldrajzi tavolsadga ellenére valtozatlanul
szoros maradt. Tovabbi lényeges valtozast hozott az intézet életében, hogy az Molekularis
Farmakoldgiai Intézet megsziinésével két szervezeti egység csatlakozott az intézethez, ami a
mivelt témak kozott a biologiai vonal erds6dését eredményezte.

Az intézet és az MTA TTK tobbi intézete kozotti sok publikdcidban megmutatkozo
gylimdlcsdzd egylittmitkddések alapja, hogy az intézetek kutatoi kiilonbozd iskolakbol ndttek
ki, ismereteikkel hasznosan kiegészitik egymast, a rendelkezésiikre all6 kiilonbozd vizsgalati
modszerekkel a megoldandd problémakat komplexen, multidiszciplindrisan tudjak
megkdzeliteni.

Az intézet havi rendszerességgel megtartott szemindriumai nyitottak, azokon szivesen latjak
mas intézetek munkatérsait is. Tehetséggondozas és kutatdi utanpotlas-nevelés céljabol az
intézet minden évben megszervezi kozépiskolas didkok részére a nyari kutatotaborat, melyen
témavezetdként részt vesznek a kutatokdzpont tobbi intézetének kutatoi is.

MTA TTK El

Az Enzimologiai Intézetben szdmos tudomanyteriiletet atfogd, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek soran mind a biologia, mind fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazéasra keriilnek. A  kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai
alapkutatasokat végeztek, melyek lehetdvé teszik a fiziologias és patofiziologias folyamatok
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sejt és molekula szintli értelmezését, masrészt a szerkezeti biologia mellett folyamatosan
béviill a kutatasi tevékenység a kompex biologiai folyamatok megértését célzo
rendszerbioldgia irdnyaba a proteomika €s a bioinformatika lehetdségeinek kihasznalasaval.
gy tobbek kozott vizsgalja a sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék
mitkodését, a komplementrendszer aktivalédasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a
daganatos és neurodegenerativ betegségek kialakuldsahoz vezetd egyes folyamatokat, a
transzmembran fehérjék szerepét, valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 enzimeket.
Az intézet fontos eredménye a nemzetkozileg beagyazott alapkutatas mellett a felsdoktatasban
folyamatosan végzett oktatasi aktivitds. Munkatarsaik négy egyetemen tartanak eléadasokat,
illetve gyakorlatokat mind az alapképzésben, mind a posztgradualis oktatisban. Az intézet
2014-ben mar hetven doktoranduszhallgatd oktatasat latta el, akik munkajukkal
nagymértékben hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egylittmiikodések jottek létre
kiilonbozo kis- és nagyvallalatokkal. 2014-ben az intézet aktivan kooperalt a Richter Gedeon
NyRt-vel, és szoros kapcsolatokat alakitott ki szamos kisvallalattal. Az intézet kiemelten
fontosnak tekinti a magyar tudomany eredményeinek nemzetkozi szinten torténd képviseletét,
amit nemzetkozi palyazatok résztvevoiként €s nemzetkdzi szervezetekben viselt tisztségek
utjan valosit meg.

MTA TTK KPI

A KPI Osszehasonlitd Pszichofiziologiai Csoportja a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézettel a NAP program keretében mukodik egyiitt, melynek eredményeként egy
folyoiratcikk is megjelent az altaluk kifejlesztett platina elektrédok tartdéssagarodl in vitro €s in
VIVO regisztracié soran.

A Funkcionalis Farmakologiai Csoport sikeresen szerepelt az MTA TTK Egyiittmiikddési
palyazatan. Ko6zos palydzatot nyert el harom intézettel is: az Anyag- ¢és Kornyezetkémiai
Intézettel, az Enzimoldgiai Intézettel és a Szerves Kémiai Intézettel. Utdbbi két intézettel egy-
egy k6zos publikaciojuk is megjelent az év folyaman.

A Kognitiv Idegtudomanyi II. Csoport az Agyi Képalkotd6 Kdzponttal a Lendiilet palyazat
keretében vizsgalta a prozodia hatasat a beszélok szétvalasztasara, a CogNoVo keretében
pedig az egyéni kiilonbségek statisztikai modellezésére keriilt sor.

Az intézet munkatarsai tudomanyos eldadasokkal, demonstraciokkal, laborbemutatoval vettek
részt a TTK kdzremiikddésével zajlé rendezvényeken, igy a Magyar Tudomény Unnepén, a
Kutatok Ejszakajan, a Lanyok Napjan és az ,,AKI kivancsi kémikus™ kutatotaborban.

MTA TTK MFA

2014-ben az intézet 6 eredményeit tovabbra is a nanoméretii funkciondlis anyagokon feltart,
azok fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait, valamint az ismeretek hasznositdsa integralt
nano/mikroeszkozokben, szenzorokban és  roncsoldsmentes vizsgalati modszerek
fejlesztésében érte el.

A TTK szinten végrehajtott szervezeti egység atnevezések az MFA-ban is megtorténtek, az
addigi kutatasi egységek kutatocsoport néven folytattak. A szervezeti struktira a mar
korabban is meglévé 5 tudomanyos osztaly mellett a Nanobioszenzorika Lendiilet
kutatocsoporttal, mint 6nalldo kutatasi egységgel egésziilt ki. Juliustdl egy masodik 2D
Nanoszerkezetek Lendiilet csoport is megkezdhette miikodését az intézetben.

Az MFA legkritikusabb gazdalkodasi problémdja a finanszirozé allami szervek szerzddéses
kotelezettségvallalasdnak akut nem teljesitése volt és maradt. Ennek ellenére sziilettek
kimagaslo szakmai teljesitmények az intézetben: a mar emlitett 0j Lendiilet csoport inditdsan
tul a grafén-kutatasban ez évben jelent meg az MFA elsé Nature publikacioja. Munkatarsaik
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elnyerték az MTA szabadalmi nivédijat, egy Akadémiai Ifjisagi Dijat, egy EUROSENSORS
Fellow dijat, egy megyei Prima Dijat és szamos egyéb kitlintetést. Egy kollégajukat a Magyar
Miivészetei Akadémia rendes tagjava valasztotta. Tudomanyos mindsités terén 4 intézetbol
indult MTA Dr. és két PhD fokozatszerzés tortént. Az MFA-team bekeriilt a Grafén Flagship
Projektbe, egy ERANET egy EUREKA ¢és egy ENIAC palyazatba. A gazdalkodasi
megszoritasok ellenére megrendezték a REM konferencidt Budapesten, megszervezték az
MFA-Napot, a kozépiskolas nyari tabort 25 Karpat-medencei didk részvételével, kiosztottak
az MFA Dijakat, tamogattdk az Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnaziumot és sikeriilt
megmenteniiik a Nanobuszt, ami metamorf6zisa utan immar ,,Sokszinli Fizika” néven jarja az
orszagot.

Az MTA 1) vezetdi kollégiumanak juliusban megsziiletett dontése nyoman az MFA 2015.
janudr 1-t61 kivalik a TTK-bol és az MTA EK adminisztrativ részeként mitkddik tovabb.

MTA TTK SZKI

Az SZKI altalanos kutatasi profilja a szerves kémia, amely centralis kutatdsi tertilet, igy
lehetdséget nyujt széleskorti tudomanyos kooperaciokra. A szintetikus kémiai laboratoriumok
uj modell vegylileteket allitanak eld anyagtudomanyi és biologiai vizsgalatok és mérések
céljara, valamint az egylittmiikodo intézet altal javasolt szintéziseket végzik el, a miiszeres
szerkezetkutatd egységek specidlis szerkezet-meghatdrozasi lehetOséget kindlnak az
egylittmikodo partnerek szamara. Az Elméleti Kémiai Kutatocsoport a TTK-ban egyediilallo
moédon foglalkozik kvantumkémiaval és egyéb elméleti szamitasokkal, melyek szervesen
egészitik ki a teljes kozpont kutatésait.

A targyévben az Enzimologiai Intézettel €16, napi kapcsolat fejlodott ki 2012-t6]l a
membranfehérjékkel foglalkozé laboratérium (Lendiilet program) és az SZKI Organokatalizis
Laboratorium kozott. Az SZKI kutatd egységében eldallitott vegylileteket a membranfehérje
laboratorium allatkisérleteinél hasznalja fel.

Az MS Metabolomika Kutatdcsoport az altaluk miivelt miiszeres analitika alapjan szamos
metabolizmus vizsgdlatban vett részt egylittmikodd partnerként, kiilonosképpen a
Biomembran Kutatocsoporttal. Az egylittmiikodés keretében gyogyszerjelolt molekulak
analitikai jellemzése, illetve a biologiai aktivitdssal rendelkezé molekulak farmakokinetikai
vizsgalatat végezték el.

Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet Spektroszkopia Kutatécsoport ESR Laboratorium és az
SZKI Organokatalizis Laboratoriumaval egyiitt vizsgaljak a frusztralt Lewis parok egy
kiilonleges, nemrégiben altaluk felismert reaktivitasat, az egy elektron atmenetet kovetd
gyokionparok képzddését.

Az SZKI Kémiai Bioldgia Kutatocsoportja az AKI Kornyezetkémiai Kutatocsoportjaval
egylittmiikodésben biologiai rendszerekben hasznalhaté jelz6 molekuldk 0 fluoroforjainak
fotokémiai és fotofizikai tulajdonsdgait hataroztak meg.

A rendszeresen megrendezésre keriild Szerves Kémiai Szemindriumok, melyek a teljes
kutatokozpont korében népszeriiek, kitling forumot biztositanak arra, hogy az SZKI-ben folyo
kutatasi iranyok a tarsintézetek részére is megismerhetdek és kovethetdek legyenek, és ezzel
tovabb szélesedd, kutatokdzponton beliili egyiittmiikodés valdsuljon meg.

2014-ben a kutatokézpont szamos teriileten kétott egyiittmiikodési megallapodast felséoktatasi
intézményekkel és vallalati szereplokkel.

Szegedi Tudomanyegyetem, Semmelweis Egyetem, ELTE Pedagogiai és Pszichologiai Kar,
Orszagos Klinikai Idegtudomanyi Intézet (OKITI), Jedlik Anyos Klaszter, Thomas Jefferson
University, Teradata Hungary Ltd, BME VBK, Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Obudai
Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, Szent Istvan Egyetem,
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Budapesti Corvinus Egyetem, Semmelweis Egyetem, Eszterhdzy Fdiskola, Debreceni
Egyetem ,ELTE Pedagodgiai és Pszichologiai Kar

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozé kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

A kutatokozponti atszervezés egyik eredményeként a kutatokoézponthoz kozvetleniil tartozo,
harom, 1j kutatocsoportot hoztak Iétre. Ezen kutatdocsoportok eredményei az intézeti
kutatdcsoportokra vonatkozo részletességgel keriilnek bemutatésra.

Agyi Képalkoto Kozpont, Agyi Szerkezet és Dinamika Kutatocsoport

A csoportban foly6 kutatasok kiterjedtek az EEG és fMRI mddszerek fejlesztésére, valamint
azok alkalmazasara, az emberi kognitiv képességek hatterét képezd egészséges és koros
idegrendszeri folyamatok és agyi hdlozatok jellemzésére. Legfontosabb 1) eredmények:

Lataskutatds: Azonositottdk a zajos ingerek és rossz latasi koriilmények esetén is hatékony
targyfelismerést lehetdove tevd latokérgi halozatot. Az eredményekbdl kideriilt, hogy ezen
halozaton beliili intrinszik funkcionalis konnektivitds erdsségének egyének kozotti
kiilonbségei megjosoljak az individudlis targyfeldolgozas hatékonysagat. A vizsgalatokat
hagyomanyos ingerhez, feladathoz kotott, valamint nyugalmi intrinszik funkcionalis
konnektivitas fMRI modszerek egyiittes alkalmazéasaval folytattak. Az elsé kisérletsorozat a
zajos ingerek, rossz latdsi viszonyok esetén is hatékony targyfeldolgozast biztosito
visszacsatoldo (recurrent) feldolgozési folyamatok agyi halézatara fokuszalt. Az
eredményekbdl kideriilt, hogy a zajos (fazisrandomizalt) arcingerek feldolgozasaban
elsddleges szerepet jatszik az arc-szelektiv fusiform face area (FFA) és a formaérzékeny,
retinotopikusan szervezO0do lateralis occipitalis kéreg (LOC) teriileteket magaba foglald
neuralis halozat. A viselkedési tesztekben mért egyéni arcfeldolgozas hatékonysaga szoros
Osszefliggést mutatott ezen halozaton beliili intrinszik funkcionalis kapcsolatokkal: minél
erdsebb az 0sszekottetés ezen teriiletek kozott nyugalmi allapotban, annal jobb az identités-
diszkriminécios teljesitmény zajos arcokra.

Olvasas: A kutatas fokuszaban az Osszefliggd szovegek, természetes koriilmények kozott
torténd olvasasanak idegrendszeri hatterét képezd agyi folyamatok vizsgalata allt. A
vizsgalatok normalis sebességgel olvasd, kontroll Onkénteseken torténtek kombindlt
szemmozgaskovetési és EEG-modszerek alkalmazasaval. A szemmozgas és EEG-adatok
koregisztraciojaval, valamint az egyénen beliili, single-trial szinti EEG mintazatok
elemzésével sikeriilt jellemezniiik az olvasas alatti vizualis informéciofeldolgozas folyamatait,
beleértve azokat a komponenseket, melyek szoros 6sszefliggést mutatnak az olvasasban valod
jartassaggal. A kidolgozott kisérleti és adatfeldolgozasi eljarasok az olvasas kutatdsanak egy
lényegében 1j és nagyon igéretes megkozelitését teszik lehetove.

Figyelmi szelekcio és munkamemoria: A neuro-pszichiatriai betegségekkel kapcsolatos
transzlacios kutatdsok vonatkozdsdban kiemelten fontos emberi munkamemoria-kapacitas
mérésére alkalmas fMRI intrinszik funkcionalis konnektivitas modszert dolgoztak ki, amelyek
segitségével sikeriilt kimutatniuk, hogy az individudlis vizudlis munkamemoria-kapacitas
megjosolhatd a munkamemoria figyelmi szelekcios és tarolasi folyamataiban fontos szerepet
jatszd parietalis és occipitalis kérgi teriiletek kozotti intrinszik funkciondlis konnektivitds
erdsségébdl. Az eredmények igazoltdk, hogy az intrinszik funkcionalis konnektivitds fMRI
mérése lehetdséget nydjt az emberi kognitiv képességek hatterét képezd agyi haldzatok
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feltdrasara ¢és jellemzésére, valamint a neuro-pszichiatriai transzlaciés kutatdsokban
kulcsfontossagi fMRI biomarkerek fejlesztésére egyarant.

Sikeriilt kidolgozniuk egy uj kisérletes eljarast, amely lehetdséget nydjt a munkamemoria
hatékonysaga szempontjabol egyarant fontos figyelmi szelekcid és motivacids/jutalmazasi
szint EEG oszcillacios markereinek azonositasara €s azok életkor, vagy gyogyszeres kezelés
kovetkeztében torténd valtozasanak jellemzésére. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a
jutalmazas hatasara bekdvetkezO emlékezeti teljesitményjavulds a béta-sdvban mérhetd
oszcillacios aktivitassal fligg 6ssze. Tovabba, az egyidejlii pupillometrias mérések kimutattak,
hogy a pupillatagulas mértéke egy tovabbi megbizhaté mutatdja a jutalomfliggd emlékezeti
hatékonysagnak. Ugyanakkor a munkamemoria figyelmi szelekcios €s tarolasi komponense a
théta- és alfa-sdvba esd oszcillacids tevékenységgel mutatott dsszefliggést. Az eredmények
arra engednek kovetkeztetni, hogy a munkamemoria kiilonb6zd folyamatainak (figyelmi
szelekcid, informacid-tarolds ¢€s jutalmazds/motivacid) hatterét képezd agyi haldzatok
intrinszik funkciondlis konnektivitas fMRI és EEG-modszerek egyiittes alkalmazéasaval
torténd vizsgalata lehetové teszi az egészséges ¢és koros kognitiv Oregedés mogottes
folyamatainak jobb megértését, valamint a neuro-pszichidtriai transzlaciés kutatdsokban
kulcsfontossagi fMRI és EEG-biomarkerek fejlesztését egyarant.

Tompalatas kutatas: A 3D for All Kft-vel egyiittmiikodésben elkésziilt egy szamitogépes
tréningcsomag, amely a tompaldtis neurdlis rendellenességeinek helyreallitdsat célozza. A
tréningszoftver koncepcidja a korabbi sajat ¢s irodalmi eredményeken alapul, €s a 3D for All
Kft altal fejlesztett immerziv 3D virtualis realitds platformra készilt. Elsdédlegesen a
mélységészlelés fejlesztését célozza, ¢és ezaltal a tompalatdk tompalatdé szemének
latasjavuldsat eredményezheti. A kutatas-fejlesztési program célja kettds: egyrészt a
tompalatassal diagnosztizalt gyermekek szdmara egy hatékony ¢és élvezhetd terapids eszkoz
létrehozasa, ami kivaltja a jelenlegi sokat kritizalt szemletakarasos terapiat; masodsorban a
szoftver segitségével lehetdvé valna a tompalatas felndttkori javitasa/gyogyitsa is, mely
takarasos modszerrel mar nem korrigalhaté. A tréningszoftver koncepciojanak sikeres
tesztelése megtortént. A gyerekek szemészeti felmérése ¢és szemiik javulasanak nyomon
kovetése a Semmelweis Egyetem Szemészeti Klinikdjan zajlott. A vizsgalatok eredményeibol
kideriilt, hogy a tréningszoftver képes szignifikdnsan javitani tompaladté gyermekek
latasélességét ¢és térlatasait mar 10 ora jatékidé utan. A jaték soran hasznalt 3D-s
egéreszkoznek koszonhetéen a gyermekek vizuomotoros koordinacios képessége is
Kimutathatoan javult. A szoftvert a validacios vizsgalat eredményei és tanulsagai alapjan
tovabbfejlesztették. Folyamatban van a végleges szoftververzid hatékonysagat tesztelni
hivatott nagyobb elemszadmu vizsgalat elokészitése.

Tovabbi eredmények

3T MR késziiléek beszerzése: Az év sordn a csoport szakmai irdnyitdsaval sikeresen lezajlott
egy 1) 3T MR késziilék beszerzési eljarasa. Az eljaras nyertese a Siemens 3T MAGNETOM
Prisma lett, mely a piacon jelenleg elérhetd legkorszeriibb kutatds-fejlesztési célokra
optimalizalt 3T MR késziilék. A késziilék telepitése megkezdddott az MTA TTK altal
biztositott és a célnak minden szempontbol kivaloan megfeleld MR laborteriileten. Az atadasa
2015. év elején varhato. Az 0j késziilék paratlan lehetdségeket teremt az fMRI adatgylijtési és
feldolgozasi modszerek fejlesztése és alkalmazasa teriiletén.

Agyi Képalkoto Kézpont, Neurokognitiv Fejlodés Kutatocsoport

Kiemelkedé kutatdsi eredmények négy f0 témdaban sziilettek, s ezek nemzetkdzi
publikaciokban is megjelentek.
Az elektrofizologiai modszerekkel végzett, a Research in Developmental Disorders cimi
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folydiratban publikalt kutatassorozatban a kutatok azt vizsgaltdk, hogy milyen szerepe van az
anyaméhben szerzett tapasztalatnak a beszédészlelés korai fejlodésére. Az eredmények a
beszédhangok ¢és a szohangsuly feldolgozasanak olyan 1ényeges eltérését jelezték, amely
legkifejezettebb a korasziilott csecsemoknél volt. Mig a szohangsuly differencialt
feldolgozasa még 10 honapos korban is elmaradast mutatott a normal iddre sziiletettekétol,
ez a fejlédési kiilonbség nem volt kimutathaté a beszédhangok eltérésével kivaltott agyi
valaszok esetében. Az ujdonsdgnak szamité eredmények jelentdségét az adja, hogy a
korasziilottek a beszédfejlodés szempontjabol is magas kockazati csoportnak tekinthetok. E
kockazat vonatkozik a késObbi nyelvi, s kovetkezményesen a tanulasi problémak
kialakulasara is, ezért a specifikus 0sszetevok mélyebb ismerete rendkiviil fontos. A kutatasi
eredményekre tdmaszkodva megkezdddott egy korai prevencios program kidolgozasa. A
kutatoknak sikeriilt azt is kimutatni, hogy a tipikusan fejlddé csecsemOknél az anyanyelvre
jellemzd szohangsuly, s az attdl eltéré mintdzatokra mutatott érzékenység 6 és 10 honapos
kor kozott jelentésen valtozik (International Journal of Psychophysiology). A kialakult
hangsuly-reprezentacid kurrens modelljeinek ellentmond a kutatocsoportnak az az
eredménye, amely szerint az idegen nyelvek észlelésében feltételezett ,,hangsulysiiketség” az
agyl valaszokban nem jelenik meg, a hallasi mintazatokra vald érzékenység fiatal
felndtteknél jo1 mérhetd (International Journal of Psychophysiology).

A végrehajtd funkciok agyi haldozatanak mélyebb feltarasara iranyuld kutatasok azt igazoltak,
hogy mind a felndttkori vondsimpulzivitds, mind a figyelemhidnyos hiperaktivitds (ADHD)
elektrofiziologiai mutatdkkal feltdrhatd neurokognitiv hattere az eddig ismertnél dsszetettebb.
A kutatok tobb nemzetkozi folydiratban is publikdlt adatai szerint e jelenségek nem
magyarazhatok csak a sériilt gatlasi kontroll vagy a sériilt végrehajté funkciok
megnyilvanulasaként (Advances in Psychiatry, Child Neuropsychology, International Journal
of Psychophysiology). A kutatok egy tovabbi, a Psychophysiology cimii folyoiratban
megjelenés alatt 4ll6 kozleménylikben egy 1j, elektrofiziologiai kisérletekben még nem
alkalmazott paradigma alkalmazésaval azt is kimutattak, hogy a végrehajto funkciok altalanos
miikodési szintje erdsen befolydsolja a kockazati dontéseket. Az ismeretlen valdsziniiségli
jutalmaz6 é€s biintetd ingereket alkalmazo dontésekben a végrehajté miikodések szintje szerint
nem volt eltérés a viselkedéses tesztekben. Az elektrofizioldgiai adatok azonban egyértelmiien
igazoltak, hogy a végrehajté mikodések magasabb szintjén olyan prediktiv belsé modell jon
létre, amely a feedback-érzékenységet noveli.

A kutatécsoport klasszikus kutatdsi témdja az olvasds és az olvasasi zavarok agyi
korrelatumainak vizsgéalata. A nemzetkozi kollaboracioban végzett vizsgéalatokrol késziilt
publikaciokban bemutatott adatok tovabb erdsitették a csoport azon kordbbi eredményeit,
amelyek szerint az olvasas €s zavarai a nyelvi fejléddés komplex, még teljességében fel nem
tart rendszerének fejlodésétdl fliggenek. A genetikai vizsgélatok a résztvevd nyolc orszag
koziil tobbnél, igy a magyar mintan is talaltak asszociacios jeleket, egyetlen marker vagy
haplotipus sem mutatott jelentds Osszefliggést az olvasas fejlettségével vagy annak egyes
mutatoival (European Journal of Human Genetics). A Kkutatok kovetkeztetése szerint a
diszlexia, mint Osszetett neurokognitiv zavar, altalanos genetikai jellemzdinek feltarasara
iranyul6 kutatdsokban a vizsgaltnal (900 f6) nagyobb minta bevondsa sziikséges. Ugyanakkor
egy tobb mint ezer fon végzett nyelvkdzi vizsgalat eredményei (Learning and Instruction) azt
mutatjak, hogy a fonolégiai manipuldcid, s a mentdlis lexikonhoz wvalé hozzaférés
vizsgalataval az olvasas és helyesirds két altalanos, az adott nyelv ortografidjatol fliggetlen
mutatoja ragadhaté meg. E két mutatd prediktiv ereje igen erds a legtobb nyelvben, kivéve az
angolt, ahol ez gyengébbnek mutatkozik.
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A kutatoécsoport 1j, hazai és nemzetkozi kollaboracidban végzett, s novekvé nemzetkozi
érdeklodést kivaltd kutatasainak kozéppontjaban a téri kognicio all. A virtudlis térben végzett
viselkedéses ¢és elektrofiziologiai vizsgalatok szdmos meglepd, az aktudlis modelleknek
részben ellentmondd eredményt hoztak. Az els6, mar publikalt (Journal on Multimodal User
Interfaces) eredmények azt mutatjak, hogy a multiszenzoros integracidé és valaszserkentés
akkor is hatassal van a teljesitményre, ha a célingert kevésbé jelzi elore a célt jelolni nem
hivatott inger. Az eredmények arra utalnak, hogy a téri eloszlas nem-gaussi paraméterei
elkiiloniilé kognitiv folyamatokat tiikroznek. A kutatasi eredmények egyik lehetséges
alkalmazasi teriiletét az alkalmazé vélaszidejét az optimalis eredmény eléréséhez felhasznald
intelligens jelzérendszerek fejlesztése jelentheti.

Tovabbi eredmények

A kutatdcsoport 2014 aprilisatol az MTA TTK 10j szervezeti egységében, az Agyi Képalkoto
Koézpontban, megljult kutatdsi profillal és 0j néven folytatta munkdjat. Az AKK
kutatocsoportjainak egymast kiegészitd szakértelme ¢&s kutatdsi témdi 1 integracios
feltételeket teremtettek. Az AKK j MR-laboratoriumaban 2015-ben mitkodését megkezdd
3T fMRI beszerzésének, belizemelésének ¢és mikodésének szakmai feliigyeletét a
kutatocsoport vezetdje MTA elndki megbizottként latta és latja el. A kutatocsoport
vezetdjének témavezetésével a kutatocsoport két vezetd témajaban négy PhD disszertacio
késziilt el, amelyeket sikeresen megvédtek.

Az elektrofiziologiai (EEG ¢és EKP /eseményhez kotott agyi potencial/) adatok elemzésére
uj, tovabbi fejlesztés alatt allo, R-nyelvben irott feldolgozo program késziilt el.

Elkésziilt a diszlexia els6 magyar nyelvii, szamitogépes tesztjének kézikonyve.

Miiszercentrum

2014-ben megoldottdk a nagymiiszerek (5 db tomegspektrométer, 2 db NMR ¢és 1 db
egykristaly rontgendiffraktométer) atkoltoztetését az 1j telephelyre. Uzembe Aallitottak és
tesztelték a késziilékeket, elérték, hogy a Miiszercentrum biztositani tudja a nagymiszeres
szolgaltatasokat. Egylittmikodtek proteinkomplexek tomegspektrométeres vizsgalatdban az
Enzimologiai Intézettel, glikoproteomikai kutatasban a Szerves Kémiai Intézettel.
Metabolitok és glikoproteinek analitikajaban alkalmaztak a tomegspektrometrias technikakat
(az NKTH VKSZ-12-1-2013-0001 palyazat keretén beliil a Richter Gedeon Nyrt-vel
kozosen).

Szerkezetfelderitést,  szerkezetazonositast  végeztek  oldatfazisi =~ NMR-vizsgalatok
alkalmazasaval heterociklusos vegyiiletek és polimerek korében.

A 2014-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Banké EM, Kortvélyes J, Németh J, Vidnyanszky Z: Amblyopic deficit beyond the fovea:
delayed and variable single-trial ERP response latencies, but unaltered amplitudes.
Investigative ~ Ophthalmology &  Visual  Sience, 55(2):1109-1117 (2014)
http://real. mtak.hu/11023

2. Knakker B, Weiss B, Vidnyanszky Z: Object-based attentional selection modulates
anticipatory alpha oscillations. Frontiers in Human Neuroscience, 8:1048 (2014) OA
Journal http://journal.frontiersin.org/Journal/10.3389/fnhum.2014.01048/full

3. Grotheer M, Hermann P, Vidnyanszky Z, Kovacs G: Repetition probability effects for
inverted faces. Neurolmage, 102(P2):416-423 (2014) http://real. mtak.hu/21734/
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Kobor A, Takacs A, Honbolygd F, Csépe V: Generalized lapse of responding in trait
impulsivity indicated by ERPs: The role of energetic factors in inhibitory control. Int J
Psychophysiology, 92:16-25 (2014) http://real.mtak.hu/10955/

Ragd A, Honbolygé F, Rona Z, Beke A, Csépe V: Effect of maturation on suprasegmental
speech processing in full-and preterm infants: A mismatch negativity study. Research in
Developmental Disabilities, 35(1):192-202 (2014) http://real. mtak.hu/13036/

Moll K, Ramus F, Téth D, Honbolygd F, Csépe V, Landerl K: Cognitive mechanisms
underlying reading and spelling development in five European orthographies. Learning
and Instruction, 29:65-77 (2014) http://real.mtak.hu/11400/

Becker J, Czamara D, Scerri TS, Ramus F, Csépe V, Toth D, Honbolygd F: Genetic
analysis of dyslexia candidate genes in the European cross-linguistic NeuroDys cohort.
Eur J Hum Genet, 22 (5):675-680 (2014) http://real.mtak.hu/20619/

Nagy GN, Marton L, Contet A, Ozohanics O, Ardelean LM, Revesz A et al. (5, Vekey K):
Composite aromatic boxes for enzymatic transformations of quaternary ammonium
substrates. Angewandte Chemie-International Edition, 53(49):13471-13476 (2014)
http://real. mtak.hu/18134/

Horvath G, Egyed O, Toke O: Temperature dependence of backbone dynamics in human
ileal bile acid-binding protein: Implications for the mechanism of ligand binding.
Biochemistry, 53(31):5186-5198 (2014) http://real.mtak.hu/21827/

Bobaly B, Toth E, Drahos L, Zsila F, Visy J, Fekete J, Vekey K: Influence of acid-induced
conformational variability on protein separation in reversed phase high performance liquid
chromatography.  Journal of  Chromatography A, 1325:155-162  (2014)
http://real. mtak.hu/20955/

Szoboszlai N, Guo XH, Ozohanics O, Olah J, Gomory A, Mihucz VG, Jeney A, Vekey K:
Determination of energy metabolites in cancer cells by porous graphitic carbon liquid
chromatography electrospray ionization mass spectrometry for the assessment of energy
metabolism. Analytica Chimica Acta, 819:108-115 (2014) http://real.mtak.hu/20958/
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telefon: (1) 382 6500
e-mail: tompos.andras@ttk.mta.hu; honlap://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2014-ben

Az intézet f6 feladata 2014-ben magas szinvonalu kémiai és interdiszciplindris kutatdsok
végzése volt az anyagtudomany, az anyagtechnologia, a bioldgiai anyagtudomany ¢és a
kornyezeti kémia kiemelt teriiletein.

Kutatomunkajukban a felmeriild tudomanyos kérdésekre komplex modon, a kémia, fizika é€s
bioldgia eszkoztarat felhasznalva tobbféle kisérleti €s elméleti vizsgéalati modszer egyiittes
alkalmazasaval keresték a valaszokat.

A kutatdsi témak kivalasztasakor kiemelt figyelmet forditottak a tudomanyos Ujszerliség
mellett a gyakorlati vonatkozasokra is. Tobb témajukban az anyagtudomanyi és a biologiai,
valamint az anyagtudomanyi €s a kdrnyezetkémiai vonatkozasok egyiittesen jelennek meg.
Anyagtudomanyi kutatdsaikban kiilonleges funkciondlis anyagok eldallitasi modszereinek és
alkalmazasi lehetdségeinek kutatdsaval, azok kémiai ¢és szerkezeti jellemzdinek
meghatarozasaval foglalkoztak. Az eldallitasi €s vizsgalati modszerek kivalasztasakor fontos
szempont volt, hogy azok minél kevésbé karositsak a kdrnyezetet.

A biologiai témaju kutatasaikban felhasznaltak anyagtudomanyi ismereteiket annak
érdekében, hogy egyrészt a bioldgiai rendszerek megismerésére alkalmas specidlis vizsgalati
modszereket fejlesszenek ki, masrészt olyan anyagi rendszereket hozzanak Iétre, melyek
biolégiai kozegben mitkoddképesek.

Kornyezetkémiai kutatasaikban a megujuld energiaforrasok alkalmazasi lehetdségeivel €s
ujszerli energiatarolasi €s hasznositasi eljarasokkal, valamint kornyezeti karok megel6zésére,
illetve felszdmolasara alkalmas eljarasok kifejlesztésével foglalkoztak.

1. A 2014-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kiemelkedd kutatasi eredmények targyaldsakor, az elsGsorban anyagtudomanyi témaktol
haladnak a biologiai rendszerek szempontjabol fontos témakon keresztiil, az elsGsorban
kornyezeti kémiai témakig.

Jol definialt szerkezetii multifunkcios polimerek

Uj szerkezetti (linearis és hiperelagazasos) multifunkcios polimerek elallitasat és azok
funkcionalizalasat dolgoztak ki. Hiperelagazasos polimereket allitottak elé 3-oxetanometanol
és glicidol gytriifelnyilasos polimerizaciojaval. Ezekbdl az anyagokbol, illetve kereskedelmi
forgalomban kaphato, elagazo poli(etilén-imin)-bol az altaluk kidolgozott egyszer(i
egylépéses eljarassal olyan teljesen 1j, az irodalomban eddig még le nem irt,
makromolekuléris stabilizatorokat hoztak létre, amelyek csomagoldo ¢és mezdgazdasagi
foliakban alkalmazhatok. Igazoltadk, hogy azok kioldoddsa jelentdsen kisebb a jelenleg
alkalmazott kismolekulds stabilizdtorokéndl. Kozvetlen egy-reakcidedényes modszert
dolgoztak ki allil-telekelikus polisztirol eldallitasara, atomatadasos gyokds polimerizacio €s
azt kovetd karbokationos allilalds kombinalasaval, amelynek lancvégeit kiilonb6zo
eljarasokkal tovabbalakitva hidroxil-, karboxil-, amin-, valamint epoxid funkciés csoportokat
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alakitottak ki. Kiilonbz6 poli(terc-butil-akrilat-ko-poli(etilén-glikol)-metakrilat)
kopolimereket  allitottak  eld. Homérséklet-érzékeny  tulajdonsdgokkal rendelkezd
poli((poli(etilén-glikol)-metakrilat-ko-N-vinil-imidazol) kopolimereket és poli(N-izopropil-
akrilamid) (PNIPAAm) és N,N-dietil-akrilamid alapt hibrid kopolimereket szintetizaltak, és
vizsgaltdk ezek vizes oldatainak  homérséklet-érzékeny  viselkedését, termikus
tulajdonsagaikat ¢és hatdanyag-leadd rendszerként torténd alkalmazhatosagukat.

Kiilonleges nanoszerkezetii amfifil kotérhalok

Poli(N-vinilimidazol)-tartalma kotérhalo-sorozatok vizsgalata soran megallapitottak, hogy
poli(propilén-oxid) és kis molekulatomegli poli(etilén-glikol) keresztkotok esetén nem
tapasztalhatd az amfifil kotérhaldokra jellemzé nanoméretli fazisszeparaci6, hanem ezek
egységes anyagként viselkednek.

Kutattak, hogy poli(N-vinilimidazol), illetve poli(2-hidroxietil-metakrilat)-tartalmu amfifil
kotérhalok miképpen hasznalhatok templatként nanoméretli fémrészecskék eldallitasahoz.
Ennek soran pallddium, illetve arany nanorészecskéket hoztak létre a kotérhalok egyik
nanofazisdban, és vizsgaltdk ezen ujszeri nanohibrid anyagok katalitikus aktivitasat egy
modellreakcidban. Megallapitottdk, hogy arany nanorészecskék esetében csak bizonyos
eldallitasi reakciok esetén tapasztalhato katalitikus aktivitas.

Tanulmanyoztak poliizobutilénnel keresztkotott poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat) lancokbol
felépiild kotérhalok és triblokk-kopolimerek litiumion-vezetését. Az eredmények arra utalnak,
hogy ez az anyagcsalad ujfajta litiumion-vezeté polimer alapu elektrolit rendszerek egyik
alapanyaga lehet.

Poliolefinek szerkezet-tulajdonsdag dsszefiiggéseinek feltardsa és tulajdonsdagainak modositdsa

A polietilén por jellemzodi és a végtermék tulajdonsagai kozotti Osszefliggéseket tartak fel.
Meghataroztak kiilonbozé adalék csomagok 0Osszetételének hatasat a polietilén és a
polipropilén jellemzdire. Polipropilén optikai tulajdonsdgainak tanulményozdsa soran
megallapitottak, hogy specialis oldodo gocképzok adagolasa mellett a mintdban jelen 1évo
szupermolekularis képzodmények mérete befolyasolja leginkabb a mintak jellemzdit. A
kutatasok soran modellt allitottak fel, ami mennyiségileg leirja a gocképzd hatékonysaganak,
valamint a homadlyossagnak a gocképzdé koncentracidjatol vald fliggését. Megallapitottak,
hogy a modell paraméterei a mintak molekularis szerkezetétol fiiggenek. Meghataroztak
kiilonbozd feldolgozasi és alkalmazasi stabilizatorokkal feldolgozott polietilén csdvek
hidrolitikus stabilitasat, ¢és kovetkeztetéseket vontak le az azt befolydsold legfontosabb
tényezokrdl. A polimerek kornyezetre gyakorolt hatasanak javitasara kiilonb6z6 természetes
antioxiddnsok (kurkumin, kvercetin, P-karotin) hatékonysagéat vizsgaltdk polietilénben.
Osszefiiggést allapitottak meg a polimer jellemzéi és az antioxiddnsok koncentracioja,
valamint a feldolgozasi és alkalmazasi koriilmények kozott. A kutatast a TVK Nyrt-vel, a
magyar poliolefin gyartoval kooperacioban végezték.

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Intenziven tanulméanyoztdk biopolimerekbdl eldallitott tarsitott rendszerekben a hatarfeliileti
kdlcsonhatasokat. Politejsavbol (PLA) készitett keverékeket vizsgalva megallapitottak, hogy a
PLA/poli-metil-metakrilat polimer par esetén alakul ki a leger6sebb kolcsonhatds, mig a
polisztirol és a polikarbonat kolcsonhatdsa a biopolimerrel gyengébb. Természetes
erdsitdanyagokkal (faliszt, kukoricacsutka-orlemény) modositott politejsav kompozitokban
harom egymastol fliggetlen mddszerrel is igazoltdk, hogy a faliszt és a politejsav kozott
meglehetdsen erds kdlesdonhatés alakul ki. Hasonldan erds hatarfeliileti kolcsonhatast mutattak
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ki természetes szalakkal és rétegszilikattal modositott termoplasztikus keményitében (TPS) is.
A tarsitd anyagokkal sikeriilt a TPS zsugorodasat ¢s vizfelvételét csokkenteni, mechanikai
tulajdonsagait javitani. Polipropilén ¢és politejsav alapi  kompozitok deformacios
folyamatainak jellemzése ¢és 0sszehasonlitasa igazolta, hogy erds adhézid esetén a természetes
szalak szilardsaga hatdrozza meg a kompozitok makroszkopos tulajdonsagait. A szalak belsd
szilardsaga fiigg a terhelés iranyatél, valamint a szemcsék méretét6l. Tobbkomponensi,
elasztomert is tartalmazo faliszt erdsitésti PP kompozitok vizsgalatai soran igazoltak, hogy az
er6s adhézi6 mindig a természetes szalak tordelédését eredményezi. A tonkremenetelhez
vezetd makroszkopikus fesziiltség fligg a kompozit elasztomer-tartalmatél, de azonos lokalis
fesziiltség alakul ki a faliszt szemcsék kornyezetében. A gyogyszeripari csomagoloanyagként
alkalmazhat6 polimer/deszikkdns kompozitok kutatdsa soran funkcionalis adalék segitségével
sikeresen  modositottak  etilén-vinilalkohol polimerek tulajdonsagait. Funkcionalis
kompozitokat allitottak el kiillonb6zd deszikkansok segitségével. A vizmegkotd képességgel
rendelkezd kompozitok vizfelvételi tulajdonsdgai a deszikkansok tipusatol és mennyiségétol
figgtek elsésorban. A kutatasok egy jelentds része hazai vagy nemzetkozi egyiittmiikodéshez,
illetve palyazathoz kapcsolodik.

Funkcionalis bevonatok kialakitasa

Magneses ¢és dielektromos veszteségeket okozo, mechanikai hatasoknak és hoterhelésnek is
ellendlld bevonatok kialakitdsdnak lehetdségét vizsgaltdk plazmaszorassal. Az optimalis
anyagi rendszer meghatarozasat kovetden eljarast dolgoztak ki szordsra alkalmas kompozit
granulatumok eléallitasara. A szervetlen alkotok anyagatdl (keramia vagy fém) fliggetleniil az
alkotok finomszemcsés poraibol kialakitott néhany 10 pm-es, gémbszerii granulatumok
szerves kotdanyag nélkiil is kelld szildrdsaguak és szorasra alkalmasak, ezért kiilonféle
feliiletbevonashoz hasznalt termikus szorasi technikék kiindulasi anyagaként johetnek szoba.
A kifejlesztett eljarasra szabadalmat nyujtottak be.

Magneses nanorészecskek eloallitasa

Vasat ¢és kobaltot tartalmazd, kétfazisu, teljes kortien redukalt allapoti magneses
nanorészecskék kémiai eldallitasi lehetdségeit tanulmanyoztak. Megallapitottak, hogy
nemionos feliiletaktiv anyagok jelenlétében a vas és a kobalt ionok egylittesen redukalhatoak
mikroszemcsés fémaluminiummal. A redukciés folyamatban egy ko6zds kristalyracsba
rendezett kobos szerkezetli fémotvozet alakul ki. Ez a fémotvozet jellemzden anizometrikus,
atlagosan 10 nm 4atmérdji és 100 nm hosszisagu részecskékbdl all. Az alkalmazott
feliiletaktiv anyagok adszorpcids képességének kdszonhetden a redukalt allapotu fémotvozet
nagy ellenalld képességgel rendelkezik a levegdn vald oxidacidoval szemben, mivel nagy
tomorségli, rendezett szerkezet alakul ki a fémrészecskék feliiletén. Ez a meglepd és nem vart
viselkedés rendkiviil nagy jelentdségli, hiszen ismeretes, hogy a finom eloszlasu redukalt
fémek, pl. a vas is piroféros tulajdonsagiak. A nanoméretli fémporokat nagyon nehéz, illetve
legtobb esetben nem is lehetséges megvédeni az oxigén jelenlétében bekdvetkezd oxidaciotol.
Az eldallitott vas/kobalt kétfémes Otvozetanyag magneses jellemzdit és szerkezetét ESR
mérésekkel, illetve Mdssbauer-spektroszkopidval vizsgaltadk. Megéllapitottak, hogy a kobalt
atomok véletlenszerli eloszlasban fordulnak elé a vas kobds racsdban. Az elemi Osszetétel
fliggvényében vart ferromagneses rezonancia nagysagaban mutatkozo kiilonbség kisebbnek
bizonyult a vartnal. Az elért eredmények kiemelkedd jelentOséggel birnak, hiszen ezen
anyagok allandé magnesként vagy katalizatorként is felhasznalhatoak.
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Fazisvalto hotarolo anyagok mikrokapszuldazasa

Megtjulé termikus energia hasznositdsa céljabol fazisvaltdé hétarold anyagokat
mikrokapszuldztak nagy hdkapacitassal rendelkezd anyagok (pl. paraffin, fémsok)
hdéatadasanak novelése érdekében. N-hexadekan fazisvaltd hdtaroldanyag és etil-celluldz
kapszulazd polimer alkalmazéasaval, mag-héj szerkezetli, jellemzOen 10-200 mikrométer
méretli, mikrokapszulakat allitottak eld emulziés — olddszer elparologtatdsos modszerrel.
Paraffin fazisvalté hotaroloanyagot csepegtetéses (prilling) technikaval, keresztkotéssel és
hokezeléssel stabilizalt alginat héjba foglaltak, és jellemzdéen 1-2 mm nagysagt kapszulakat
készitettek. Gomb alaku szervetlen s6 (timso) szemeséket szférikus agglomeracioval allitottak
elo, ¢s vizsgaltdk szervetlen s6 fazisvaltd hdtarold anyag koacervacidoval torténd
mikrokapszulazasat.

Protedz szenzorok

A termel6i tej mindségellendrzési lehetdségeinek javitdsa modern analitikai modszerek
felhasznalasaval volt a célja a Magyarorszag-Szlovakia Hatdron Atnyald Egyiittmiikodési
Program keretén beliil fut6 EU finanszirozasi MILKSENS kutatasi projektnek. A projekt
soran tobbféle tipusu protedz érzékeny szenzort fejlesztettek ki €és alkalmaztak. Szintén a
protedzok detektalasahoz kapcsolodtak az érrendszeri karosodasokban szerepet jatszo
folyamatok soran végbemend heterogén fazisu enzimatikus reakciok valos idejl
elektrokémiai, spektrofotometriai €s nagyfelbontasu mikroszkopias vizsgélatai is, amelyek
segitséget nyujthatnak jobb hatékonysagu trombolitikus terapiak kifejlesztésében.

Vizoldhato makrociklusok potencialis alkalmazasa gyogyszerhatoanyag hordozoként

A kiilonboz6 szamu glikoluril egységet tartalmazd kukurbiturilok iiregébe ékelddéssel
novelhetd a vegyliletek stabilitasa, oldhatosaga, és szabalyozhatd sebességli hatdanyag
felszabadulas érheto el. E vizoldhatd, nem toxikus makrociklusok széleskoriien alkalmazhatok
biokompatibilis szupramolekuléris szerkezetek alkotorészeként, vagy gyogyszerhatdéanyag
hordozdként. A gyakorlati szempontbol legfontosabb kukurbit[7]uril (CB7) és kukurbit[8]uril
(CB8) felhasznalasat akadalyozza, hogy nem ismert, milyen sebességgel képzddnek és
disszocidlnak szupramolekularis komplexeik. A vilagon eldszor hataroztdk meg a CB7 ¢€s
CB8 iiregébe beépiilés ¢és disszocidcid kinetikai paramétereit vizben. Egy rékellenes ¢és
antibakterialis hatasi természetes izokinolin alkaloid, a berberin beékelodését
tanulmanyoztdk. Feltartak, hogy a makrociklus mérete miként befolydsolja a reverzibilis
komplexképzddési folyamatok kinetikdjat €és termodinamikajat. A kapott eredmények
alapvetd fontossdguak hatdéanyagok szabalyozott sebességli felszabaditasara alkalmas
rendszerek tervezéséhez.

Fluoreszcencias analitikai modszerek fejlesztése

A kumarin 102 sokoldalu fluoreszcens jelzdvegyiilet, tobbek kozott farmakokinetikai
vizsgalatokban alkalmazzdk modell-hatéanyagként. Meghataroztdk az alap- és a gerjesztett
allapott kumarin 102 protonalodasi reakcidjanak egyensulyi és kinetikai jellemzdit. A 3-
hidroxi-flavon-alapt fluoreszcens vegyliletek koziil azok a legigéretesebbek, amelyeknek
nukleotidok jelenlétében valtoznak a fluoreszcencia tulajdonsagai. Ezek a vegyiileteknek
megfeleld koriilmények kozott ATP-vel - a tobbi nukleotidhoz képest — szelektiven hatnak
kdlcson. Stacionarius és idéfelbontasos spektroszkopiai kisérleteket és elméleti szamitasokat
végezve elemezték a 4’-dietilamino-3-hidroxiflavon nukleotidkomplexeinek szerkezetét, és a
kozeg hatasat a komplexképzés szelektivitasra. A fluoreszcens probak alkalmazéasa

152



szempontjabdl fontos a fotostabilitasuk ismerete. A fenti hidroxi-flavon fotostabilitasat
részletesen tanulmanyoztak. Megallapitottak, hogy acetonitriles oldatban fény hatdsara lassan
oxidaloédik. Azonositottdk a terméket, meghatdroztak a kinetikai jellemzoket, feltartak a
reakcidmechanizmust. Optikai spektroszkopiai mérések alapjan jellemezték uj, kiralis
felismerésre képes heterociklusok (fluoreszcens koronaéter, foszfolén-szarmazékok)
szerkezetét és komplexképzését.

Uj szervetlen nanorészecskék eloallitasa és széleskorii jellemzése

Szilika és amino-szilika nanorészecskéket allitottak eld, majd feliiletkémiai karakter, méret €s
méreteloszlas szempontjabdl pontosan jellemezték azokat. Si29-es tomegszamu izotopbdl
feleptild szilika nanorészecskéket allitottak eld FFF/MALS/ICP-MS és NMR vizsgalatok
cé¢ljara, amivel referencia rendszerek kidolgozésat, €s e rendszerek toxikologiai szempontbol
torténd vizsgalatat alapoztak meg. A kutatdsi eredménybdl jelentds gazdasadgi haszna
szarmazhat mind a nanokészitményeket gyartoknak, mind az egészségiiggyel kapcsolatos
felhasznaloknak.

Cirkonium-dioxid alapti komplex nanorészecskéket készitettek, amelyek kiilonbozd feliileti
rétegiiknek koszonhetden tobbféle hatdoanyag molekuldnak a bezéardsara alkalmasak.
A rendszerek tesztelését az allatorvosi gyakorlatban megkezdték.

Onszervezodo vezikulas rendszerek fejlesztése

A daganatos betegségek pontosabb diagnozisanak feldllitasa érdekében ) radioizotopos
nyomjelzéssel ellatott vezikulds rendszereket fejlesztettek ki pozitron emisszids tomografiai
vizsgalatokhoz. Kimutattdk, hogy ezek a rendszerek jol alkalmazhatdéak a képalkoto
laboratoriumban. A természetes eredetli extracellularis vezikuldkat elvalasztottak, vizsgaltak a
szerkezetiiket, ¢és komplex modon jellemezték azokat. A fehérje ¢és lipid ardnyanak
meghatarozasara 0j spektroszkopiai alapi modszert fejlesztettek ki, Az eredmények a
gyogyszeripar, valamint az orvos-diagnosztikdval €s praxissal kapcsolatos teriiletek javat
szolgaljak.

CREDO, kisszogti rontgenszoras méresére alkalmas laboratoriumi nagyberendezés

Kozonséges laboratoriumi berendezésekben nem tanulmanyozhatd, bioldgiai rendszerek
vizsgalatanak céljara - a Kozép-kelet-europai Régidban paratlan - nagyberendezést terveztek
¢és épitettek fel. A berendezéssel a szinkrotron mérdallomasoknal telepitett berendezéseknél
elérhetd magas jel/zaj ardnnyal jellemezhetd nagy precizitdsu szorasgorbék felvétele valt
lehetévé. A nanorendszerekrdl a 0.2 nm-tél 300 nm—ig terjedd széles mérettartomanyban
nyujt szerkezeti és morfologiai informacidkat a berendezés.

TiIWOy - aktiv szén kompozit elektrokatalizatorok fejlesztése

Szol-gél modszerekkel allitottak el6 TiWOx — aktiv szén kompozit alapu
elektrokatalizatorokat. Megallapitottak, hogy az elektrokatalitikus tulajdonsadgokat alapvetéen
a vegyes oxid szerkezete hatarozza meg. Rontgendiffrakcios és in situ XPS mérésekkel
nyomon kovetve a szol-gél szintézis utani hdkezelési 1épések soran lejatszodd valtozasokat,
sikeriilt képet alkotni a katalizator kialakuldsanak folyamatarol. Az eredmények alapjan
megallapitottak, hogy a homogén rutil szerkezetli vegyes oxid keletkezésének eldfeltétele,
hogy rutil szerkezetii kristdlygdcok mar a magas homérsékletli kezelés eltt jelen legyenek. A
vegyes oxid megfeleld vezetOképességét és aktivitdsat a volfrdm rutil-kristalyracsba valo
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teljes korli beépiilése biztositja, ami a szol-gél szintézis végtermékének magas hdmérsékletii
inert gazban végzett hdkezelésével majd hidrogénben torténd gyors redukcidjaval érhetd el.

Metanol adszorpcidja modositott TiO, egykristaly feliileten

A kisérletsorozatban metanol adszorpciojat hasonlitottdk Gssze teljesen oxidalt,
ionbombazassal redukalt és nikkellel moddositott TiO, (110) felilleten. Az adszorpci6
folyamatat és az adszorbedtumok termikus viselkedését fotoelektron-spektroszkopiai
modszerekkel kovették. Megallapitottak, hogy nincs 1ényeges kiilonbség a teljesen oxidalt és
az ionbombazassal redukalt TiO, szobahOmérsékletli metanol-adszorpcids tulajdonsagai
kozott. Az adszorbeatumok termikus deszorpcidja soran nem tapasztaltak a feliileti specieszek
kémiai atalakulasara utal6 jeleket. Nikkel jelenlétében mar szobahdmérsékleten megjelenik és
gyorsan novekszik egy szénhidrogénekre vagy grafitos szénre utald komponens, ami
magasabb homérsékleten is stabil marad. Az eredmény a metoxi-csoportok bomlasaval (C-O
kotés felszakadasaval) és a keletkezd széntartalmi termékek kondenzaciojaval, a feliilet
kokszosoddsaval magyarazhaté. A nikkel enkapszulacidjara utald jeleket 400°C folott
tapasztaltak.

Szuperkondenzatorok fejlesztése

A vertikalisan rendezett szénnanocsé-rétegek, mint szuperkondenzator elektrodok™ c. FP7
projekt keretén beliill a partnerekkel egyiittmiikodve sikeresen fejlesztettek ki egy
filmtranszferen alapuld elektrodkészitési eljarast. Az igy kialakitott szuperkondenzator
tesztcella energiasiirisége megkdzeliti a kereskedelemben jelenleg kaphato aktivszén-alapu
szuperkondenzatorok energiasiiriségét, mig teljesitménysiirlisége egy nagysagrenddel
nagyobb a kereskedelmi referencia szuperkondenzatorénal.

»A szénszovetekbol kialakitott szuperkondenzatorok elektrokémiai jellemzése” c. KTIA
palyazat keretében szuperkondenzator celladkat, gombelemeket allitottak Ossze, ¢és
tanulmanyoztak azok elektrokémiai tulajdonsagait. Az impedancia-, ciklikus voltammetria- és
galvanosztatikus toltés-kisiités mérésekbdl Osszedllitott protokoll segitségével jellemezték a
rendszerek viselkedését.

Lignocelluloz hasznositas katalitikus eljarassal

A kutatds a lignocellul6z biomasszabol nyerhetd levulinsav (4-oxopentansav, a tovabbiakban
LA) nagy hozzdadott értékli termékekké torténd heterogén katalitikus 4talakitdsira irdnyult.
Az LA két lépésben allithatod eld. Eldszor a lignocellulozt felépitd celluloz €s hemicelluloz
szénhidrat polimereket cukrokka hidrolizaljadk, majd a kapott hexdzokat savkatalizator
jelenlétében dehidrataljdk. Az LA reaktiv funkcids csoportjainak kdszonhetden tobbféle
reakcioban atalakithat6. Konszekutiv katalitikus hidrogénezési és dehidratalodasi 1épésekben
y-valerolaktont (GVL), illetve GVL koztiterméken keresztiil ipari alapanyagokat, példaul
poliészter komponensként hasznosithato 1,4-pentandiol (1,4-PD), illetve iizemanyagként és
oldoszerként hasznalhato 2-metil-tetrahidrofurant (2-MTHF) allitottak el6. A Kkatalizator
sajatossagainak tudatos modositasaval képesek voltak a GVL hidrokonverziojat pentansav és
pentansav szarmazékok képzddése iranyaba terelni.

Az eredményeket ,,A megljuld energiaforrasok 1jszerti felhasznalasara és korszeri
energiatarolasi  eszkozok  fejlesztésére alkalmas innovativ  eljarasok  tudomanyos
megalapozédsa” cimli tdmogatott KTIA AIK 12 palyazati program részeként érték el. A
megujuld energia ¢és nyersanyagforras lignocelluléz hasznositdsa vilagszerte ¢és
Magyarorszdgon is kutatasi fokuszteriilet. Hasznos termékekké alakitdsdnak hatékony
technologidja nélkiil, hosszabb tdvon nem képzelhetd el fenntarthatd gazdasag.
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Freonhelyettesitok légkorkemidja

Meghataroztak az acetil-fluorid (CH3C(O)F) OH-gyokkel végbemend gazfazisti elemi
reakciojanak sebességi egyiitthat6jat a homérséklet fliggvényében, valamint megadtak a
fotobomlasi kvantumhatasfokat is. Megallapitottak, hogy a fluor-szubsztiticidé erds negativ
induktiv hatast gyakorol a reaktivitasra, és megadtak a hatds mértékére jellemzo
csoportadditivitasi egylitthatd értékét. A fotobomlas a C—C kotés felhasadasaval megy végbe,
¢s a kvantumhatasfoka Iényegesen kisebb egynél, ami a fotofizikai kioltdsi folyamatok
jelentéségét mutatja. A kisérleti eredményekkel igen jo1 egyeznek az elvégzett magas szintii
kvantumkémiai és elméleti reakciokinetikai szamitasok eredményei. Az acetil-fluorid a HFC-
161 (CH3CHF), egy 1j tipusu, freonhelyettesitd 1égkondicionald anyag 1égkori lebomlasa
soran keletkezik. Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy az acetil-fluoridnak Kicsi az
¢ghajlati terheld hatasa, kdros anyag keletkezése nélkiil gyorsan kimosodik a 1égkorbdl, igy a
HFC-161 valoban kdrnyezetbarat hiitdanyagnak tekinthetd. A kutatasi eredmény hozzajarul a
kornyezetre kevésbé artalmas freonhelyettesité Iégkondiciondlé anyag, a HFC-161
hasznositadsanak elterjedés¢hez.

A katalitikus NOx drtalmatlanitas elméleti alapjai

Stirliségfunkcional-elméleti  szadmitdsok ¢€s metadinamikai szimulaciok segitségével
meghataroztak az NO3™ ionok tobblépcsds (NO3” — NO, — NO(ads) — N(ads)) redukcidjat
mind normal, mind hibahelyes pirit (FeS;) felszinen. Feltérképezték a szabadenergia-
profilokat, és azt talaltdk, hogy az egymadst kovetd 1épésekhez egyre nagyobb aktivacios
energiak tartoznak, amiket azonban a hibahelyek jelenléte csokkent.

Kvantumkémiai és kvantumdinamikai szamitdsokkal vizsgaltdk a dinamikus Stark-eltolodas
szerepét intenziv femtoszekundumos Iézerimpulzusok indukalta rezonansan erdsitett
multifotonos ionizacid esetén. Sikeresen értelmezték tobb kisebb molekula (pl. CHBrl,
CH,CI, CS,, CFsl) fotofragmens-fotoelektron koincidencia-spektrumat, és igazoltak direkt és
indirekt ionizacidos mechanizmusok egylittes jelenlétét a vizsgalt rendszerekben.

Konyvtari  és  levéltari  orokségre hato kornyezeti  témyezok szerepének értékelese
termoanalitikai modszerekkel

Bor- és pergamenmintdk oregedését vizsgaltdk termoanalitikai modszerekkel, azzal a céllal,
hogy a kornyezeti koriilményeknek a konyvtarakban és a levéltdrakban Orzott irasos
torténelmi anyagokra gyakorolt hatdsat tanulmanyozzédk. Az Oregedési folyamatok
megismerésére irdnyuld vizsgéalatokban a kiilonbozdé koriilmények kozott mesterségesen
oregitett bor- és pergamenmintdk, mint modellek segitségével sikeriilt kivaltani az értékes
torténelmi mintakat. Azt taldltdk, hogy az enyhe ligos kezelés jol modellezi a torténelmi
mintak hosszu ideig tartd oregedését. Tobb olyan marker vegyiiletet azonositottak (pl. aromas
vegyiiletek, szén-dioxid), amelyek megjelennek mind a természetesen Oregedd, mind a
mesterségesen Oregitett mintdkban. Megallapitottdk tovabba, hogy az erdsen Oregedett
torténelmi mintdk hobomlasanak maximalis sebessége (DTGmax) joval kisebb, mint a friss
bdr- és pergamenmintaké, tehat ez a paraméter is jol jelzi az dregedés elérehaladtat.

A PVC kornyezetileg elonyds modositasai

A poli(vinil-klorid) (PVC) rendkiviil széleskoriien hasznalt polimer. Ez azért lehetséges, mert
tulajdonsagai a kiilonb6z6 adalékanyagok segitségével széles intervallumban valtoztathatok.
Az antioxidansok a polimerek Oregedését, oxidaciojat gatoljadk meg, igy novelik a termék
¢lettartamat. Napjainkban a polimer kémia teriiletén is egyre inkabb a kornyezetbarat
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megoldasokra torekszenek, és kezdik felfedezni a természetes antioxidansokat, mint polimer
adalékanyagokat. Kutatdsaik sordn egy természetes anyag, a kurkumin antioxidans hatésat
vizsgaltadk a PVC degradacidjara. A kereskedelmi forgalomban arult 2,6-di-terc-butil-4-
metilfenollal (BHT) és a pentaeritritol-tetrakisz(3-3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenol)propionattal
(Irganox 1010) 0Osszevetve, a kurkumin hasonléan hatékonynak bizonyult. A PVC
alkalmazasanak egy kornyezetileg elonyds teriiletén korabban mar igazoltdk, hogy a PVC-t
termooxidativ kezelés sordn atalakitva elegyithetévé valt a biodegradabilis és biokompatibilis
politejsavval. Megallapitottak, hogy a politejsav nem befolyasolja a PVC termooxidativ
degradacidjat, vagyis akar a PVC modositasa és a politejsavval torténd elegyitése is
megvalosithatova valik egyidejlileg.

A rangszamkiilonbségek dsszegén alapulo eljaras (SRD) tovabbfejlesztése

A rangszamkiilonbségek (abszolut értékének) Osszegén alapuld eljaras (SRD) alkalmazasi
teriilete interdiszciplinaris, a legkiilonb6zobb problémak megoldasara lehet hasznalni, igy
kromatografids oszlopvalasztas, laboratoriumok értékelése, mintavételi helyek kivalasztasa,
QSAR, QSRR modellek rangsoroldsa, kemometriai moddszerek Gsszehasonlitasa, logP
szamitasi modszerek, stb. Az eljards nemcsak rangsorolasra, hanem csoportositasra, mintazat
felismerésre is alkalmazhatd; statisztikailag korrekt probakkal a csoportok kozotti
kiilonbségrol eldonthetd, hogy szignifikans-e.

Az eljaras (SRD) osszekapcsoldsa ANOVA-val optimalizalasi feladatok megoldésara is
lehetdséget ad (multicriteria optimization), ez pedig kisérlettervezés esetén, ipari problémak
megoldasaban jelentds koltségesokkentést tesz lehetové. A kornyezetvédelemben alapvetd
fontossagu pl. a dizelolajok degradaci6janak megoldasa. Az el6z0 pontban emlitett
modszerrel sikeriilt az optimalis koriilményeket kivalasztani. Az Arpad-kori eziist pénzérmék
elemdsszetételének kemometriai modszerekkel torténd értékelése egy sor Osszefliggésre is
ravilagitott, az érmék hasonlosagai és a csoportok kozotti 0sszefiiggések feltardsa nemcsak a
torténettudomany szamadara szolgaltatott érdekes adalékokat ¢€s bizonyitékokat, hanem a
csoporton beliili alcsoportok feltarasanak modszerével a kemometria tudomanynak is.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet ¢és a tarsadalom kapcsolatrendszere sokrétli. Tudomanyos eredményeiket a
tarsadalom széles rétegei szdmara ismeretterjesztd szinten teszik elérhetdvé eldadésok,
folyodiratcikkek, a kutatokdzpontban és kiilsé helyszineken bemutatott kémiai kisérletek
forméjadban. Ismeretterjesztd programjaikkal a legfiatalabbaktol az iddsekig minden
korosztaly szamara Dbetekintést engednek a tudomany vilagaba. Kozépiskolasok
tehetséggondozasat és palyavalasztasat segitik.

Az intézet szervezte meg az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont elsé ,,Kutatdok
Ejszakaja” rendezvényét. A ,fény” jegyében Osszedllitott programon az 1j ldgyményosi
kutatéhaz 9 helyszinén, 30 foglalkozason vehetett részt a tobb mint 800 regisztralt latogatd. A
varakozéasokon feliili érdeklddést vonzo ismeretterjesztd eléadasokon, latvanyos kisérleteken,
koncerteken a kutatokdzpont munkatarsai bemutattdk, hogy a kémia, a biologia és a
pszichologia tudomanyteriiletein miképpen lehet a kutatds targya vagy eszkoze a fény.
Példaul a ,Rontgenfénnyel a nanoanyagokrol”; ,,A fénymikroszkoptol a pasztazo tliszondas
mikroszkopokig”; ,,A vilagitdo molekuldk és a differencialegyenletek szelleme”; ,,Tul a fényen
¢s Vilagité nanoanyagok™ cimii eldadéasokat tartottak az intézet munkatdrsai. Az intézet két
laboratoriumat is meglatogathattdk az érdekldddk, akik tobbféle mikroszkopot
miikodtethettek. A legifjabb korosztaly tagjai pedig a ,,Tudomanyos gyerekmegérzd”-ben
jatékosan ismerkedhettek a természettudomanyok alapjaival.
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A Magyar Tudomany Unnepéhez csatlakozva a kutatokdzpont rendezvényén a ,,Nano ma és
holnap” szekcidban eldadast tartottak a kovetkezd témakban: ,,A CREDO berendezés
kivételes elonyei a gyogyaszati felhasznalasi nanorészecskék szerkezeti jellemzésében”;
,Nanoporusos szilikatok katalitikus ¢s bioldgiai alkalmazasa”; ,,Ultranagy-felbontasu
elektronmikroszkdpia szerepe a nanogyémantok szerkezetének vizsgalataban”.

A kozépiskolas didkok részére szervezett programok célja a palyavalasztas segitése és a
tehetséggondozas mellett a kutatdi utanpotlas nevelése. 2014-ben hatodik alkalommal
szervezte meg az intézet az ,,AKI Kivancsi Kémikus™ kutatotabort 27 tehetséges kdzépiskolas
részére. A didkok tizenharom téma kutatasaba kapcsolodhattak be, melyek koziil kilencet az
intézet munkatarsai iranyitottak. Ezek a kovetkezOk voltak: ,Hogyan ¢épiill fel a
sejtmembran?”’; ,,Liposzomas gyogyszerhordozd rendszerek™; ,,A vilagitdé molekulak vilaga”;
»Nanotechnolédgia”; ,,Fotokatalizis™; ,,Biokarbonsavak atalakitdsa hasznos vegyianyagokka”;
JOriassmolekulak — a  széleskorli  lehetéségek  vilaga”; , Rétegszilikat  polimer
nanokompozitok™; ,,Keményitd alap polimerek™.

A N6k a Tudomanyban Egyesiilet kezdeményezésére 2014 4prilisdban rendezték meg a
Lanyok Napjat. Az intézetbe latogatd didklanyok a jové nehézvegyiparanak alapanyagarol, a
ndvényi eredetll biomasszardl és a fotokatalizisrdl hallhattak elfadéast €s nézhettek meg
laborbemutatot. A kutatomunka mithelytitkai mellett a kozépiskolas ldnyok megtudhattak azt
is, hogyan telnek a kutatondk mindennapjai és miképpen tudjdk Osszeegyeztetni a kutatdi
¢letformat a csaladi életiikkel.

A BME nyilt napjdn demonstracidval €s laborlatogatassal népszertisitették a polimer kémiat
¢s fizikat a BSc, illetve MSc képzésre jelentkez6 tanulok €s hallgatok szamara.
Kozépiskolasoknak szolo6 programok keretében a székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium
természettudomanyos szakkore szamara nanotechnologiarol tartottak eldadast, mig a tatai
Eotvos Jozsef Gimnazium kémia fakultacidés didkjai meglatogattak az intézetet, akik a
milanyagok pirolitikus ujrahasznositasaval kapcsolatos interaktiv laboratériumi bemutaton
vettek részt.

A muzeumkerti Tudomanyfesztival tobb ezer didkot vonzott. Az intézet munkatarsai a
»luzeldanyag-celldk szerepe a megujuld energidk hasznositdsaban™ ¢és a ,,Megljulo
energiaforrdsbol megujuld energiahordoz6” cimmel tartottak nagy érdeklodést kivalto
eldadasokat, ezen kiviil egy interaktiv maketten bemutattak a tiizeldanyag-cellak mitkodését.
Az intézet munkatarsa kutaté szakemberként részt vett a Tudasfeltoltés 2.0
tudomanyvizualizacios didkvetélkedd zstrijének munkajaban.

A legkisebbek, az ovodasok és kisiskolasok Kémcsd Jend és Spatula Sara kalandjainak
részesei lehettek. Az intézet munkatdrsai tiz kémiai foglalkozast tartottak iskoldkban,
6vodéakban, miivelddési hazakban és tdborokban. A kutatokézpont munkatarsainak gyermekei
és unokai részére Mikulas miisorral egybekotott jatékos ,,KEMIKULAS” kémiadrat tartottak
az intézet fiatal kutatoi.

Az intézet egyik munkatarsa miikodteti a ,,Nanopaprika” tudomanyos kozdsségi halozatot.
Errdl a tevékenységrdl ,,Tudomanyos kozosségi halozatok a nanotechnoldgia kutatoinak™
cimmel tartott meghivott eldadast a Madeirai Egyetem Kémiai Intézetének 10. évfordulojan
szervezett konferenciasorozaton.

A tarsadalom legszélesebb koréhez jutott el az a beszélgetés, amit az intézet munkatarsaval
folytattak az Ozonnetwork televizié 2014. junius 26-i adasaban a hidrogén gazdasagrol és a
tiizeldanyag-cellakrol (http://videa.hu/videok/nagyvilag/2014.06.26.-hidrogengazdasag-
S21NepsCy91S45y0). A HVG EXTRA Jov6 (2014/2) cimili kiadvanyaban ,,Nanotechnologia
a rendelében” cimmel az intézet munkatarsdnak tollabol ismeretterjesztd cikk jelent meg a
nanotechnologia orvosi alkalmazasairdl.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet hazai kapcsolatrendszeréhez az MTA kutatohalozatanak intézetei, koziilik is
els6sorban az MTA TTK intézetei, az egyetemek, egyéb intézmények €s vallalatok tartoznak.
A kutatokozpont Lagymanyosra koltozésével az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE)
¢s a Budapesti Miszaki ¢és Gazdasidgtudomanyi Egyetem (BME) kampuszanak kozelsége
révén konnyebbé valt a kozos kutatomunka ¢€s a kutatok részvétele az egyetemi oktatasban.
Az egyetemi hallgatok is élnek a lehetdséggel, hogy percek alatt atjutnak egyik intézménybdl
a masikba, és nagyobb szdmban készitik az intézetben didkkori- és diplomamunkaikat.

Az ELTE-vel és a BME-vel az egyiittmiikodés szervezeti kereteit k6zos laboratoriumok
adjak. Az intézet Polimer Fizikai Kutatocsoportja a BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi
Tanszék kozos szervezeti egysége, az ELTE Kémiai Intézetével pedig kozdsen lizemeltetik az
ELTE Kémiai Epiiletében 1év8 Lézerspektroszkopiai Laboratoriumot.

Ezen kivill az ELTE-MTA Peptidkémiai Kutatdécsoportjaval egyiittmiikodnek a
,Bilomimetikus nanoszenzorok alkalmazéasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA
projektben, valamint az intézet ,Tejipari termékek ujszerli mindségi vizsgalata” c.
Magyarorszag-Szlovéakia Hataron Atnytlé Programjéban.

A BME-vel kozos OTKA palyazatban fluoreszcens szenzorvegylileteket fejlesztenek
biomolekuldk felismerésére. Az Energetikai Gépek ¢és Rendszerek Tanszékkel a -
valerolakton, mint potencialis biolizemanyag motorikus vizsgalatat folytattak szikragytjtasos
motorban.

Az intézet intenziv kapcsolatokat tart fent mas hazai egyetemekkel is. Munkatarsai a fentebb
emlitett két egyetemen kiviil oktatnak a Pannon- (PE), az Obudai- és a Semmelweis
Egyetemen (SOTE), ezen kiviil k6zos kutatdsokban is részt vesznek.

A PE Miuszaki Informatikai Karanak Miiszaki Kémiai Intézetével kozos professzori
laboratoriumot mitkddtetnek. A PE szerves kémikusaival folytatott egyiittmiikodés keretében
elméleti kémiai moddszerekkel megmutattak, hogy milyen tényezdk hatarozzdk meg a
kisérletileg eldallitott sztereoszelektiv katalizatorok szerkezetét és katalitikus aktivitasat.

A SOTE-val kotott kutatasi és oktatéasi egylittmiikddés keretében orvosbioldgiai szempontbdl
is fontos gyogynovények kivonatainak elemtartalmait hataroztak meg. Eredményeik a special
kollégiumi és a PhD képzésen keresztiil kdzvetleniil beépiilnek az oktatasi anyagba. A SOTE
Orvosi Biokémiai Intézet Hemosztizis Kutatd Részlege az intézet ,,Biomimetikus
nanoszenzorok alkalmazasa proteolitikus folyamatok kovetésére” c. OTKA palyazatdhoz
enzimatikus folyamatok vizsgalatdval és in-vitro kisérletek eldkészitésével jarul hozza. A
SOTE-val kozo6s masik OTKA palyazat keretében a ,Fibrinolizis a gyulladds és
atherosclerosis hatarteriiletén” témaji munkat folytatjak.

Az Obudai Egyetem PhD hallgatoi intézeti témavezetéssel specialis foszfonsavakbol
onszervez0dd nanorétegeket készitettek, ¢és vizsgaltak antikorr6zids tulajdonséagaikat,
valamint természetes hidroxidikarbonsavak ciklodextrinnel kombinalt poliésztereit allitottak
eld, amelyek patogén baktériumok szaporodéasdra gyakorolt hatdsidt onmagukban és mas
komonomerekkel kombinalva vizsgaltak.

Szent Istvan Egyetemmel k6z6s OTKA palyazatban atmoszférikus hidegplazma eljarassal
kezelt polimer feliiletek adhézios és tribologiai tulajdonsagait tanulmanyozzak.

A Miskolci Egyetemmel egyiittmiikddve asvanyi nyersanyagok elemdsszetételét hatarozzak
meg.

Az egyetemek mellett ugyancsak fontosak a kapcsolatok az MTA kutatohdlézatan beliili
intézetekkel, kiilondsen a Természettudomanyi Kutatokdzpont intézeteivel.
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Az intézet a kovetkez6 témakban miikodik egyiitt az SZKI-val: bioszenzor fejlesztés,
kétmagva Au(l) komplexek spektroszkopiai vizsgalata, kirdlis szintézis- és elvalasztasi
modszerek fejlesztése, polimerek jellemzése NMR moddszerrel, reakcidutak felderitése, a
human epesavkotd fehérje szallitd és célbajuttaté funkcidjanak felderitése. A KPI-vel a
kovetkezo teriileteken folyik kozos munka: gyogyszerhatdanyag hordozoként alkalmazhato
vizoldhaté makrociklusos vegyiiletek, sokcsatornds agyi elektrodak fejlesztése. Ez utobbi
témaban az MFA is kozremiikodik. Tovabbi kdzdsen mivelt témak az MFA-val: biologiai
hatarfeliileti vizsgalatok és kémiailag szelektiv gaz/gézérzékelok kutatasa. Az El-vel és a
KPI-val preparalt fehérjék szerkezetét hatdrozzak meg, molekularis sejtbiologiai folyamatokat
értelmeznek.

Az intézet archeometriai kutatasainak sordban a Szépmiivészeti Muzeum részére antik
marvanyszobrokat, a Magyar Nemzeti Muzeum, a Nemzeti Ordkségvédelmi Kozpont
megbizdsabol pedig 6kori keramia leleteket elemeztek ICP-OES és XRF technikakkal.

Az intézet kutatdi nagy szamban vesznek részt az MTA bizottsdgainak, munkabizottsagainak
€s mas tudomanyos testiileteknek, valamint folyoiratok szerkesztdbizottsagainak munkéjaban.
Mintegy hiisz magyarorszagi és szamos kiilfoldi kis- és kozépvallalat megbizasabol az intézet
kutatasi €s fejlesztési feladatokat, méréseket végzett. Nyolc nagyvallalattal - melyek koziil 6t
kiilfoldi, ill. multinacionalis - 4ll kapcsolatban az intézet. A tOliik kapott feladatok jellemzden
nagyobb volumentiek és gyakran egyben tudomanyos igénytiek is. Az eredmények az anyagi
bevétel mellett esetenként k6zos publikaciokban vagy szabadalmakban mérhetdk.

A kovetkezo hazai ipari partnerekkel dolgoztak egyiitt tudoményos igényti projekteken:

A TVK Nyrt-vel kozos munka poliolefinek szerkezet-tulajdonsag Osszefliggéseinek feltarasa
¢s tulajdonsagainak modositésa.

A PETABYTE Nonprofit Kft. megbizasdb6l azt tanulmanyoztdk, hogy hidegplazmas
technologia alkalmazhat6-e szennyezett levego tisztitasara.

KwakLab Kutatointézet Nonprofit Kft. megbizdsabol szennyezett levegd tisztitasara
hasznalhat6 katalizatorokat vizsgaltak, 15 katalizator fizikai-kémiai jellemzésére keriilt sor.
Az Inno-Comp Kft-vel kotott egyiittmilkodési szerz6dés keretében specialis gocképzot
tartalmazo nagy titésallosagu random iPP kopolimer tipust fejlesztettek ki.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az USA-beli Pacific Northwest National Laboratory (Richland, WA) kutatoival kozdsen
zeolit alapt katalizatorokat vizsgalnak, NO szelektiv redukcidjaban.

Az Eurdpai Uni6 altal finanszirozott regionalis egylittmiikodés keretében a CNR
Plazmatechnologiai Intézettel (Potenza, Olaszorszag) modszert fejlesztettek ki megfeleld
méretli, homogén eziist nanorészecskék eldallitdsara vizes oldatban folyadék lézer ablacios
eljarassal.

Gylimoles6zd egylittmiikodésben a Bolgar Tudoméanyos Akadémia kutatoival 0j tipust
nanopoérusos szilikatok alkalmazhatosagat tanulmanyoztdk gyodgyszer hatéanyag hordozd
rendszerként és katalitikus célokra.

A HFC-161 (C;HsF) hiitéanyag 1égkorkémiajat tanulmanyoztak a Wuhan Egyetem (Kinai
Népkoztarsasag) elméleti kémikusaival kozosen. Az egyiittmiikodésben a magyar kutatok
reakciokinetikai és fotokémiai kisérleteket végeztek.

Az OH-gyok és gylirtis éterek reakcioit kutattak partnerségben a Karlsruhei Miiszaki Egyetem
(Németorszag) munkatarsaival.
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Molekuladinamika és ionizdci6é szabalyzésa erds ultrarovid lézerimpulzusokkal a téméja az
intézet és a Bécsi Egyetem (Ausztria) valamint a Stony Brook Egyetem (New York, USA)
tobb publikacidban megnyilvanuld egyiittmiikodésének.

A Milan Bicocca Egyetem (Miland, Olaszorszag) kutatoéival kdzosen az NOjz™ ionok
tobblépcsds redukcidjat vizsgaltdk mind normal, mind hibahelyes pirit felszinen
stirtiségfunkcional-elméleti szamitdsok és metadinamikai szimulacidk segitségével.

TET egyiittmikddés keretében szervetlen sék és alkoholok reverzibilis reakcidit
tanulmanyoztak a Leuphana Egyetem (Liineburg, Németorszag) munkatarsaival.

A Clariant Produkte GmbH-val (Heufeld, Németorszag) kotott kutatasi szerz6dés keretében
etan etilénné torténd oxidativ dehidrogénezéséhez kiilonbozd adatelemzési modszerek
segitségével keresték az ODH katalizatorok optimalis 0sszetételét.

Biomassza anyagok optimalis hasznositasat megalapoz6 vizsgalatok folytak a trondheimi
Norwegian University of Science and Technology (Norvégia) munkatarsaival kozosen.
Feltartak a részlegesen elszenesitett fa széndioxiddal torténd elgazositdsanak sajatossagait.

A Stokholm University (Svédorszag) kezdeményezésére 1) tipusu nanorendszerek szerkezetét
jellemezték, atomi szinten tanulmanyoztak a nanorendszerek és fehérjék, lipidek, valamint
kornyezeti molekulaik kdlesonhatasat.

A miincheni Miiszaki Egyetem (Németorszag) kutatoival k6zosen nanorendszerek szerkezetét
vizsgaltak spektroszkopiai modszerekkel.

Kereskedelmi forgalomban kaphat6 szilika nanorészecskék feliiletét modositottak. Elsoként
allitottak eld 29-Si dusitott szilika nanorészecskéket. A munkat az LGC Ltd (Teddington,
Nagy-Britannia) megbizasabol végezték.

MTA-CNRS egylittmiikodés keretében molekulak Onszervezddésével szabdlyozhato
nanorendszereket allitottak eld. Partnerintézmény az East Paris Institute of Chemistry and
Materials Science (Franciaorszag).

Egyiittmiikodésben az Academic Medical Center, University of Amsterdam (Hollandia)
munkatarsaival els6ként hataroztdk meg erythrocyta eredetli extracellularis vezikuldk méretét
kissz6gl rontgenszorassal.

Az Eurépai Regionalis Alap Magyar-Szlovak Hataron Atnyulé Egyiittmiikddési Program
keretében gyakorlati és tudomanyos szempontbol is értékes egyiittmiikodésben a Comenius
University in Bratislava (Szlovakia) kutat6ival modern bioanalitikai eszkdzoket hasznaltak
tejipari termékek jszerti mindségi vizsgalatara.

Bar-Ilan Egyetem Kémiai Tanszék (Ramat Gan, Izrael) munkatarsaival kozdsen
tizemanyagcellak elektrodjainal alkalmazhato, Ni, Ni-Pd és Ni-Pt vékonyrétegeket alakitottak
ki, és jellemezték azokat.

Mar a masodik EU-projektben partneriik a drezdai Fraunhofer Institute for Material and Beam
Technology = (Németorszag), amelynek keretében a  partner altal eldallitott
szuperkondenzatorokat vizsgaljak az intézetben.

MOB-DAAD egyiittmiikddés keretében az University of Ulm (Németorszag) kutatdival
kozosen az elektrokémiai kettdsréteg természetét tanulmanyozték ionos folyadékokban.
Akadémidk kozotti kétoldalt egytittmiikodés biztositotta a tdmogatést a ,, Toltésatlépés egyedi
molekuldkon keresztiil, a redoxi-mechanizmustol a molekuldk elektromos vezetéséig” cimil
projekt miiveléséhez. Partnerintézmény: J. Heyrovsky Fizikai-kémiai Intézet (Praga, Cseh
Koztarsasag)

A Berni Egyetem (Svajc) kutatéival kozosen kifejlesztett molekularis elektronika
méréstechnika segitségével lehetévé valt egyedi molekuldk vezetSképességének nagy
érzékenységli mérése.

A genovai Marine Science Intézet (Olaszorszag) munkatarsaival nanoréteg-készités és
jellemzés témaban miikddnek egyiitt.
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Uj, ,z0ld” korrdziés inhibitorok fejlesztése: alkil-hidroxamsavak adszorpcidjanak és
egyezménynek, amit a Mohammed V Egyetemmel (Marokko) kotottek.

A libiai Petroleum Institute-tal kotott megallapodas keretében az intézet munkatarsai egyéves
kurzust tartottak, aminek a témaja az olaj- és gaziparban hasznalatos vegyi anyagok voltak.
Az intézet munkatarsai meghataroztak a telitetlen csoportoknak a polietilén fény- és termikus
oxidaciojaban betoltott szerepét. Partner intézmények: Clermont Université (Clermont-
Ferrand, Franciaorszag) ¢és Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt.

Polietilén csovek viselkedését tanulmanyoztak extraktiv koriilmények kozott a Clariant
Produkte (Svajc) és a TVK Nyrt. kozremiikodeésével.

Uj generéacios szalerdsitésii PP kompozitokat fejlesztettek ki. Megallapitottak, hogy a
heterofazisos PP kopolimer tulajdonsagait a polimer lancszerkezete befolydsolja, az
elasztomer fazishoz kothetd deformacidos folyamatok a kopolimer Osszetételével
szabalyozhatoak. Egyiittmiikodé partnerintézmény a Borealis Polyolefine GmbH (Linz,
Ausztria).

A University of Liege (Belgium) kutatdival rétegszilikat nanokompozitok deformacios
mechanizmusat deritették fel.

Korszerli, kornyezetre 4artalmatlan polimerek eldallitasdval foglalkoztak a Szlovak
Tudomanyos Akadémia Polimer Intézetével (Pozsony) kozdsen. Tobb 1) makromolekularis
adalékot allitottak el6, és sikeresen tesztelték azokat.

Gyiimolcs6z0  egylittmiikodésben a Poznani Miszaki Egyetem (Lengyelorszag)
munkatarsaival hibrid nanorendszereket jellemeztek inverz gazkromatografias ¢s kemometriai
modszerekkel.

Ugyancsak kemometriai mdodszereket hasznaltak analitikai eljarasok Osszehasonlitasara a
Belgradi Egyetem (Szerbia) kutatdival k6z6s munkaban.

Héarom jelentds nemzetkoézi konferencia szervezésével jarultak hozzd az intézet
kiilkapcsolataihoz. Az MTA TTK épiilete adott otthont az ,,International Conference on Bio-
Friendly Polymersand Polymer Additives: from Scientific Aspects to Processing and
Applications” konferencianak.

Szegeden rendezték a Royal Society of Chemistry égisze alatt kétévenként tartott
konferenciasorozat részeként a ,,24. International Symposium of Gas Kinetics and Related
Phenomena” c. konferenciat, melyen mintegy 110 kiilfoldi és 20 hazai reakciokinetikus vett
részt.

A BME Fizikai és Anyagtudomdnyi Tanszékével kozosen masodik alkalommal rendezték
meg a ,,Bio-based Polymers and Composites” nemzetkdzi konferenciat, melyen tobb mint
kétszazan vettek részt.

V. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Intézeti témavezetéssel nyertek el két OTKA palyazatot: a ,Nanoszerkezetli polimer
kotérhalok és gélek mint nanoreaktorok Ujszerli nanohibridek eldallitasara” cimii K 112094
jeli és a ,Frekvenciafiiggd kettdsréteg-kapacitasok” c¢. K 112034 jeli OTKA palyazat.
Palyazatokat 2015-ben tudjak megkezdeni.

2014 szeptemberétdl dolgoznak a ,,.Biopolimerek modositasa és funkcionalizalasa” c. OKTA
PD 112489 palyazaton. A palyazat kezdetétdl eltelt id6 alatt vizsgaltdk a biopolimerek
természetes erdsitdanyaggal készitett kompozitjait, céljuk a szerkezet és tulajdonsag kozotti
Osszefliggések, valamit a deformdciés folyamatok felderitése volt. A természetes
erdsitdanyagok, mint példaul a faliszt tulajdonsagait kémiai uton moddositottak. A kémiai
modositds megvaltoztatta a tarsitdanyag és a biopolimer kozotti kolesonhatast, de befolydsolta
a szerkezetét és igy tulajdonsagait is.
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A g06dolléi Szent Istvan Egyetem témavezetésével veszi kezdetét az az OTKA palyazat,
aminek témaja atmoszférikus hidegplazma eljarassal kezelt polimer-feliiletek adhézids és
tribologiai tulajdonsagainak vizsgélata. Palyazat megkezdése 2015. januar 1.

A Semmelweis Egyetem a témavezetdje a ,Fibrinolizis a gyulladas és atherosclerosis
hatarteriiletén” c. OTKA palyazatnak, ami szintén 2015. januar 1-én indul.

V. A 2014-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Demeter A: First Steps in Photophysics: I. Fluorescence Yield and Radiative Rate
Coefficient of 9,10-Bis(phenylethynyl)anthracene in Paraffins. J Phys Chem A, 118
(43):9985-9993 (2014) http://real.mtak.hu/18179/

2. Firkala T, Forizs B, Drotar E, Tompos A, Toth AL, Varga-Josepovits K et al (3): Influence
of the support crystal structure of WO3/Au catalysts in CO oxidation. Catalysis Letters,
144 (5):831-836 (2014) http://real. mtak.hu/16964/

3. Hessz D, Hégely B, Kallay M, Vidoczy T, Kubinyi M: Solvation and protonation of
Coumarin 102 in aqueous media: A fluorescence spectroscopic and theoretical study. J
Phys Chem A, 118:5238-5247(2014) http://real. mtak.hu/14257/

4. Imre B, Renner K, Pukanszky B: Interactions, structure and properties in poly(lactic
acid)/thermoplastic polymer blends. Express Polym Lett, 8(1):2-14 (2014)
http://real. mtak.hu/8446/

5. Lonyi F, Solt HE, Paszti Z, Valyon J: Mechanism of NO SCR by methane over Co,H-
ZSM-5 and Co,H-mordenite catalysts. Appl Catal B: Environ, 150-151:218-229 (2014)
http://real. mtak.hu/11398/

6. Mestl G, Margitfalvi JL, Végvari L, Szijjarté GP, Tompos A: Combinatorial design and
preparation of transition metal doped MoV Te catalysts for oxidation of propane to acrylic
acid. Applied Catalysis A — General, 474:3-9 (2014) http://real.mtak.hu/8575/

7. Miskolczy Z, Biczok L: Sequential inclusion of two berberine cations in cucurbit[8]uril
cavity: Kinetic and thermodynamic studies. Phys Chem Chem Phys, 16:20147-20156
(2014) http://real.mtak.hu/15148/

8. Németh P, Garvie LAJ, Aoki T, Dubrovinskaia N, Dubrovinsky L, Buseck PR:
Lonsdaleite is faulted and twinned cubic diamond and does not exist as a discrete material.
Nat Commun, 5 Article Number 5447 (2014) http://real.mtak.hu/19878/

9. Romanszki L, Datsenko I, May Z, Telegdi J, Nyikos L, Sand W: Polystyrene films as
barrier layers for corrosion protection of copper and copper alloys. Bioelectrochemistry,
97:7-14 (2014) http://real.mtak.hu/11435/

10. Shubhra QTH, Téth J, Gyenis J, Feczkd T: Poloxamers for surface modification of
hydrophobic drug carriers and their effects on drug delivery. Polym Rev, 54:112-138
(2014) http://real.mtak.hu/12813/

11.Szanka A, Szarka Gy, Ivan B: Poly(methyl methacrylate-co-2-hydroxyethyl methacrylate)
four-arm star functional copolymers by quasiliving ATRP: equivalent synthetic routes by
protected and nonprotected HEMA comonomers. Journal of Macromolecular Science -
Pure and Applied Chemistry, 51:125-133 (2014) http://real.mtak.hu/11351/

12. Wacha A, Varga Z, Bota A: CREDO: A new general-purpose laboratory instrument for
small-angle x-ray scattering. Journal of Applied Chrystallography, 47 (60-67):1749-1754
(2014) http://real.mtak.hu/17335/
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6700
e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2014-ben

Az Enzimologiai Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogd, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek sordn mind a biologia, mind a fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazasra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti biologiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetévé teszik a fiziologias €s patofiziologids folyamatok sejt és molekula
szintli értelmezését, masrészt a szerkezeti biologia mellett folyamatosan béviil a kutatasi
tevékenység a komplex biologiai folyamatok megértését célz6 rendszerbiologia iranyaba a
proteomika és a bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. gy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikddését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos €s neurodegenerativ
betegségek kialakuldsdhoz vezetd egyes folyamatokat, a transzmembran fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkdzileg bedgyazott alapkutatds mellett az
oktatast. A munkatarsak négy egyetemen tartanak eldadasokat és gyakorlatokat mind az
alapképzésben, mind a posztgradualis oktatasban. Az intézet ezzel egy idében hetven
doktoranduszhallgatd oktatdsat is ellatja, akik munkaja nagymértékben hozzéjarul az intézet
eredményeihez.

Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznositasara egyiittmiikodések jottek és jonnek létre
kiilonb6zo kis- és nagyvallalatokkal. 2014-ben az intézet aktivan kooperalt a Richter Gedeon
Nyrt-vel, €s szoros kapcsolatokat alakitott ki szamos kisvallalattal is (Vichem Chemie Kutato
Kft., Targetex Kft., Femtonics, Applied Cell Technology Kft. sth.). Fontos feladatnak tekinti a
magyar tudomany eredményeinek nemzetkdzi szinten torténd képviseletét, amit nemzetkdzi
palyazatok résztvevoiként és nemzetkdzi szervezetekben viselt tisztségek utjan valodsit meg.

1. A 2014-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Jelatviteli és Funkciondlis Genomika Kutatocsoport 2014-ben tovabb folytatta a
megkezdett sikeres kisérleteket. A munkacsoport egyik része — jelatvitel — alapvetden két un.
allvanyfehérje csaladot vizsgédl, ezek a Caskin és a Tks fehérjecsaladok. Rekombinans
technikaval eldallitottak szamos SH3 domént, ill. az ezek foszforilaciojara képes tirozin
kinazt. Az in vitro foszforilaciét kovetden beallitottak a foszforilalt SH3 domének HPLC-
alapi kromatografias elvalasztasat. Jelenleg vizsgaljak, hogy a fehérjefoszforilacid hogyan
befolyasolja a partner prolin-gazdag peptidek kotddését. 2013-ban az altaluk létrehozott Tks4
génhianyos egérbdl mesenchimalis dssejteket izolaltak. Kimutattak, hogy a Tks4 génhianyos
egerek Ossejtjei nem, illetve rosszul képesek csont- €s zsirsejtek irdnydba differencidlodni.
2014-ben tovabb jellemezték a Tks4 génhianyos egeret. A munkacsoport masik része —
Sfunkcionalis genomika — a miosztatin fehérjével foglalkozott. A miosztatin novekedési faktor
az izom- és zsirszovet szabalyozasa révén fontos szerepet jatszik az izomer$ fenntartasaban.
A KI53R a leggyakoribb természetes miosztatin varians. Kiilonbozd vizsgalatok soran
Osszefliggést taldltak a kisebb izomerd, elhizdsra vald hajlam, fiatalabb korban jelentkezd
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szarkopénia és az R153 allél jelenléte kozott, extrém idés embereken végzett polimorfizmus
vizsgalatok pedig azt mutattdk, hogy a szazévesek kozott az R153 allél szignifikdnsan
gyakoribb, mint a kontrollcsoportban. A munkacsoport kutatoi eldallitottak a vadtipusa és a
KI153R mutans miosztatin fehérjét, és megvizsgaltdk a mutdcid hatasat a miosztatin
proteolitikus aktivalasi folyamataira. Kimutattak, hogy a mutacié jelent6sen meggyorsitja a
promiosztatin furin altal torténd hasitasat, igy a fokozott miosztatin aktivalodas magyarazatot
ad arra, hogy a K153R varianst hordozé egyéneknél miért csokken az izomerd és miért
mutatnak elhizasra valé hajlamot.

A Lizofoszfolipid Receptor Kutatécsoport meghatarozta a kalmodulin-szfingozin komplex
kristalyszerkezetét, a kotédés paramétereit és a szfingozin-gatldss mechanizmusat a
kalmodulin-fiiggé enzimekre in vitro. Hazai egyiittmiikodésben (Semmelweis Egyetem)
bizonyitottak a szfingozin gatlast a kalmodulin fiiggé endotelialis NOS aktivitasra ex vivo.
Klonoztak ¢és jellemezték a Pf-kalmodulint a maldria korokozdjabol. Nemzetkdzi
egylttmiikodésben (IMIM Hospital del Mar, Barcelona) azonositottak a ,,MalariaBox”
vegylileteibol a Pf- és human-kalmodulin gatloszereit. Kvarckristaly-mikromérleg, izotermalis
titracids kalorimetria és fluoreszcens technikdval jellemezték az EPACI DEP-domén, a
gelsolin, Aktl, Grpl és Nckl PH-doménjeinek, a Caskinl, Abi2 és Grb2 SH3-domének,
valamint az Nckl SH2-domén lipidkdtésének mechanizmusat. Kvarckristaly-mikromérleg
technikaval hazon beliilli egyiittmikodésekben jellemezték a dUTPaz-Stl, valamint a
flagellaris exportrendszer egyes fehérjéinek a kdlcsonhatésait.

A Sejtarchitektiira Kutatécsoport korabban megmutatta, hogy a Zn®'-kation el8segiti a
TPPP/p25 dimerizéciojat, ami ndveli a fehérje tubulint polimerizaltatd hatasat, a
mikrotubulusok képzddését. 2014-ben megmutattak, hogy a hatas sejtekben (CHO10 és CG-4
sejtek) 1s megnyilvanul, megemelkedik a TPPP/p25-szintje ¢és kiterjedten dekoralja a
mikrotubulusokat. A jelenség azzal magyarazhatdé, hogy a Zn hatasara bekdvetkezd
konformaciovaltozas megvédi az eredetileg rendezetlen TPPP/p25-nek a proteaszoma
rendszer 4ltali lebontasat. A hatds Zn®'-kationra specifikus. A HDAC6 és SIRT2
hisztondeacetilazok befolyasoljak a mikrotubularis hal6zat dinamikajat deacetilaz aktivitasuk
révén. Korabban megmutattak, hogy a TPPP/p25 noveli a tubulinacetilacio mértékét, azaltal,
hogy a HDAC6-hoz kétédve, gatolja azt. Most a deacetilaz inhibitorként ismert Trichostatin
A (TSA) és AGK2 koncentraciofliggd hatasat vizsgaltak kiilonbozé rendszerekben. Hela ¢€s
CG-4 sejtekben a TSA joval nagyobb gitlo hatdst mutatott, mint az AGK2. In situ
farmakokinetikai mérések soran passziv diffuzidt, illetve szekrécidoval kapcsolt diffuziot
azonositottak a két vegyiiletnél.

A Membran Fehérje Lendiilet Kutatocsoport a Lendiilet palydzatban meghatarozott kutatasi
terv utolso szakaszaban vizsgalta a klinikai drogrezisztencia hatterében huz6d6 molekularis
mechanizmusokat. Az ERC-palyazat kiegészitd tamogatasaval kiépitett HTS-labor befejezte
az MDR-szelektiv vegyliletek szkrinelését. Az o0t éves kutatdsi folyamat eredeti
célkitlizéseinek megfelelden sikeriilt olyan molekuldkat azonositaniuk, melyek mintegy 100-
szor toxikusabbak, és 15-szor nagyobb szelektivitdst mutatnak az eredeti vegyiileteknél.
A TTK-n beliili egyiittmikodések keretében elemezték a legigéretesebb molekuldk in vitro
farmakologiai tulajdonsagait, valamint az arra alkalmas vegyiileteket formulaltak és in vivo
modellekben tesztelték. A Szegedi Tudomanyegyetemmel és az MTA TTK Szerves Kémiai
Intézetével kozdsen 1) molekuldkat szintetizaltak, a megismert szerkezet—hatas dsszefliggések
felhasznalasaval. Megkezdték a Lendiilet palyazat keretében sziiletett hatdsos molekuldk
szabadalmaztatasat. Vizsgaltadk az MDR-szelektiv molekuldk hatasat magyarazo kelacio
hatterét. Tanulmanyoztak az ABCB6 szerkezet-funkcid Osszefiiggéseit, valamint genotipus-
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fenotipus Osszefliggéseit. A csoport tematikai boviilésének keretében megkezdték a daganatos
¢s gyulladasos folyamatokban szerepet jatsz6 Organikus Anion Transzporterek jellemzését.

A Fehérjeszerkezet Kutatocsoportnak két hatdanyag-tervezéssel, egy szerkezetbecsléssel
kapcsolatos és egy rendszerbiologiai cikke, valamint egy rendezetlen fehérjékrél sz6lo
konyvfejezete jelent meg 2014-ben.

A Genom Stabilitas Lendiilet Kutatocsoport 2014-es kutatasainak fo vonala a DNS-karosodas
¢s a DNS-javitd folyamatok hatdsdnak vizsgalata az egész genom szintjén. A genomikai
vizsgalatokhoz megalapoztak egy sejttenyészetes kisérleti rendszert, melyben egysejtbol
szarmazd klonok teljes genomidlis szekvencidjanak meghatarozasaval pontos képet alkotnak
egy adott DNS-karositdo kezelés hatasarol. Emellett a DNS-javité folyamatok génjeinek
kititésével okozatilag meghatdrozhatjak az adott mechanizmus szerepét a genomstabilitasban.
A projektben idén a kovetkezd eredményeket érték el. Elsoként meghataroztdk a kisérleti
csirke DT40 sejtvonal genomialis szekvenciajat a legmodernebb szekvenalasi technologiaval,
¢s megmutattak, hogy tulajdonsagai alkalmassa teszik kisérleti modellnek. Ezen eredmények
2014-ben kozlésre is keriiltek és tovabbiak kozlését készitették eld. Bioinformatikusokkal
egylttmiikodésben beinditottak, adaptaltak, és fejlesztettek olyan informatikai méodszereket,
melyekkel azonosithatok a kezeletlen-kezelt mintaparok genomja kozotti kis- és nagyléptéki
kiilonbségek. Megvizsgaltdk eddig 6t, klinikumban hasznalt kemoterapias szer mutagenikus
hatasat. A DNS-javit6é gének koziil eddig a BRCA1 tumor szuppresszor gén vizsgalata hozta a
legérdekesebb eredményt. A gén mutacidja, amelynek Orokletes formai emld- ¢és
petefészekrakra hajlamositanak, varatlan eredményeik szerint latvanyosan megndveli a
genomban keletkezd bazisszubsztitucios hibak mennyiségét. A jelenség 1j magyarazatot kinal
a génnek a daganatok kialakulasdban betoltott szerepére.

A Rendezetlen Fehérje Kutatocsoport az ezredforduld 6ta a rendezetlen fehérjék kutatasaval
foglalkozik, a megjelent publikdciok igen magas Osszesitett impaktfaktora 200 f6l6tt van. A
2014-es évben publikalt jelentdsebb eredmények: bioinformatikai médszerekkel kimutattdk a
prolin aminosav szerepét a preformalt szerkezeti elemek kialakulasdban (koreai
egylttmiikodé partnerrel). Bizonyitottdak a diszkrét molekula dinamika modszerének
hasznalhatosagat rendezetlen fehérjék szerkezeti sokasdganak feltérképezésében. A
kutatocsoport vezetdje a szakteriilet vilagszinten egyik legismertebb képviseldje, aki szamos
elméleti és Osszefoglald cikkel jarult hozza a rendezetlen fehérjék tudomanyahoz. Egy 1j
adatbazist és predikcios algoritmust is publikaltak (briisszeli egyiittmiikodés). Evek 6ta folyik
az egylittmiikodés a Semmelweis Egyetem Gyodgyszerhatastani Intézetével, ami a 2014-es
¢vben két Uj eredményt hozott. Egyik az escitalopram hatéanyag, alvasra gyakorolt hatasaval,
a masik a narkolepszia kialakulasaval kapcsolatos. A Pécsi Egyetem Orvostudomanyi
Kardnak Biofizikai Intézetével kozdsen irt munkdjukban egy teljes fehérjecsalad (ADF
cofilinek) szerkezeti és funkciondlis Ujraosztalyozasat kezdeményezték.

A nativ ABCC6 fehérje pontos szubcellularis lokalizacidojanak meghatarozasa elengedhetetlen
az ABCC6 fehérje az élettanban és betegségekben betdltott szerepének megértéséhez.

Az Aktiv Transzportfehérjék Kutatocsoport munkdja sordn tranziensen expresszalt 10
missense mutanst in vVivo egér majban, és ennek vizsgalata soran azt az eredményt kaptak,
hogy ezek koziil négy esetben a plazmamembranba valé irdnyités jelentdsen javult fenilbutirat
(4-PBA) beadasa utan. A fenilbutirat az amerikai Gyogyszerbiztonsagi Feliigyelet (FDA) altal
jovéhagyott gyogyszer, melynek kémiai chaperon aktivitasa van. Kidolgoztak egy olyan
allatmodellt (Abcc6-/- egerek felhasznalasaval), amelyben gyors kalcifikaciot tudnak
kialakitani a szivizomban. Bemutattak, hogy ez a bioldgiai jelenség ABCC6-fiiggd, mert a
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human ABCC6 méajban torténd tranziens expresszidja nagymértékben csokkenti a
meszesedést. Az ABCC6 mutansok ,,irdnyitasa” a plazmamembréanba, a fenilbutirat gyogyszer
hasznalataval, allélspecifikus beavatkozasként szolgalhat két, jelenleg gyogyithatatlan
ABCC6-tal kapcsolatos genetikai betegség, a pseudoxanthoma elasticum és a generalized
arterial calcification of infancy esetében. A transzlacios tipusu kutatasaik eredményeként egy
preklinikai allatmodellt hoztak létre, amely alkalmas a betegséget okozd mutansok
farmakologiai korrekcidjanak nyomon kovetésére, és a kalcifikacios betegségek jovobeni
esetleges gyogyitasdhoz nyhjt Ujszerti lehetdségeket. Részt vettek abban a nemzetkodzi
kutatasban, amely a kalcifikaciot szabalyozo metabolit, a pirofoszfat (PPi) és az ABCC6
kapcsolatat bizonyitotta. Azonositottdk az ABCG2 multidrog transzporter koleszterinnel
kolcsonhatd szerkezeti motivumait. A csoport vezetdje egyik szervezdje volt a 2014.
szeptemberben a Bethesda-ban (Md, USA) megrendezett Biennial PXE Research Meeting
nemzetkdzi tudomanyos konferencianak. A csoportvezetd (egy holland kutatdval megosztva)
kapta a 2014. évi ,,PXE International Science Award” dijat.

A Genom Metabolizmus Kutatocsoport 0jszeri altalanos elveket azonositott enzimeken ¢€s
receptorokon egyes ligandumok eltérd jellegti kotéhelyeire nézve. Ez az ismeret hasznos lehet
malaria-ellenes hatdanyagok tervezésében. A Staphylococcus torzsek fertdzoképességében
fontos szerepet jatszo fag-baktérium kolcsonhatasok eddig nem ismert mechanizmusat irtak
le, ami a tovabbiakban a bakteridlis DNS-hiba felismerd és javitd rendszerek fajspecifikus
jellemzdinek orvosbiologiailag is fontos megismerését segiti majd eld.

A Szerkezeti Biofizika Kutatocsoport in vitro kisérletekkel kimutatta, hogy a
komplementrendszer lektin utjanak aktivalodasaban részt vevéd szerin proteazok (MASP-1,
MASP-2, MASP-3) az eddig ismert homodimerek mellett, heterodimereket is alkothatnak.
Amennyiben ilyen heterodimerek in vivo is jelen vannak a vérben, az modosithatja az
aktivalodasi mechanizmusrol eddig kialakult elméleteket. Ennek jelentdsége lehet a lektin ut
tulzott aktivalodasaval kapcsolatos betegségek (pl. szivinfarktus vagy széliités soran kialakulo
iszkémia-reperfizids sériilés, trombodzis) kialakuldsaban és kezelésében. Kimutattak, hogy a
mintazatfelismerd molekuldkkal komplexben 1évé MASP-1 képes aktivalni az endotél
sejteket. A MASP-1 aktivacio hatasara az endotélsejtek olyan citokineket termelnek (IL-6, IL-
8), amelyek kemotaktikus hatast fejtenek ki a neutrofil granulocitdkra. A MASP-1 tehat képes
egy komplex antimikrobidlis immunvalaszt kivaltani a komplementrendszer és a neutrofil
granulocitdk egyidejii aktivaldsdval. A tumorokban ¢és gyulladdsos folyamatokban
meghatarozo szerepet jatszo kinazok és foszfodiészterazok fehérje-fehérje kolecsonhatasainak
feltérképezésére iranyuld munka sorén eldallitottdk az Aurora A és B, ROCKI ¢és ROCK2,
PKA ¢és Rassfl A fehérjéket bakteridlis, ill. rovarsejt expresszios rendszerekben. A RassflA,
ill. Aurora kindzok kozotti fehérje-fehérje kdlesonhatasok affinitasat tobb modszerrel, koztiik
mikroskalas termoforézissel hatdroztdk meg, ill. a kindzok enzimatikus aktivitdsat és
gatolhatosagat jellemezték. A kisérleti munkdhoz is kapcsolodva a jelatviteli folyamatok
leirasara alkalmas szerkezeti modelleket épitettek kindzok és célfehérjéik komplexeire.
Korabban masok kimutattdk, hogy a flagellaris exportrendszer oldhaté komponensei fontos
szerepet jatszanak a kisebb mennyiségben el6forduldo kései filamentumkomponensek
exportkapuhoz torténd szallitasaban. Feltételezték, hogy ez igaz a fo exportszubsztrat, a
flagellin esetében is. Ezzel ellentétben, a csoport kimutatta, hogy a flagellaris exportrendszer
oldhatd6 komponensei nem vesznek részt a f6 filamentumkomponens (a flagellin)
exportkapuhoz torténd szallitdsaban.

A Membranfeheérje Bioinformatika Lendiilet Kutatocsoport 2014-ben tijonnan alakult, és a
Lendiilet palydzatban meghatarozott témadkban folytatott kutatdmunkat. Ennek kapcsan
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jelentds eredményeket ért el a transzmembran fehérjék topologiai adatainak dsszegytlijtésében,
az adatok egységes formaban valdé megjelenitésében (amelyek a http://topdb.enzim.hu oldalon
érhetdk el), és egy Uj tipusu, a legmodernebb topoldgia becsld algoritmusok eredményét,
valamint az 6sszegyujtott adatokat és a TOPDOM adatbazis adatait is figyelembe vevo becslo
eljaras, a CCTOP eljaras kidolgozasaban. A CCTOP algoritmus segitségével meghataroztak
szempontjabdl is rendkiviil hasznos lehet. Az ezekbdl a munkakbol késziilt cikkek a Nucleic
Acids Research 2015-6s adatbazis kiillonszamaban jelennek meg, ill. egy cikket a PLoS ONE
folyoirathoz kiildtek el. A transzmembran fehérjéket érintdé munkdkon kiviil a Genom
Stabilitdas Lendiilet Kutatocsoporttal egyiittmiitkodve részt vettek a csirke DT40 sejtvonal
genom szekvencia meghatarozasaban, az errdl sz616 cikket a G3: Genes, Genoms, Genetics
folyoiratban kozoltek.

A Molekularis Sejtbiologia Lendiilet Kutatocsoport alapjat az MTA Lendiilet Program
tamogatasaval 2012-ben megalakult csapat képezi, melynek kutatasi teriilete az ABC
transzporterek biokémiai és sejtbiologiai tanulmanyozéasa polarizalt sejtekben. A csoport
tagjai megmutattdk, hogy a madjsejtekben az ABCBI11 fehérje sejtfelszini megjelenését az
epesok az LKB1/AMPK kinaz kaszkadon keresztiil szabalyozzak, de a cAMP egy PKA-fliggd
utvonalon is képes ezt regulalni (PLoS ONE). Kimutattdk, hogy az ABCG4 fehérje
funkcionalis dimert alkot az ABCGI1 fehérjével, és az ABCG1-hez hasonloan apoptdzist
indukal sejtekben (kozlés alatt). Egy konyvfejezet megirasaval a csoport tagjai hozzajarultak
az ABC fehérjékkel kapcsolatos jelenlegi kutatasi trendek széleskorii ismertetéséhez (ABC
Transporters — 40 Years on). A kutatécsoport a KTIA AIK 12, illetve a KTIA VKSZ 12
(NAP_A) palyazatok elnyerésével lehetdséget kapott Iétszamanak jelentds novelésére,
valamint kutatasi profiljanak szélesitésére, a projektekben a csoport tagjai a human
pluripotens 06ssejtek jellemzését végzik, ¢és modellrendszerekben (pl. idegrendszeri
betegségmodellekben) torténd felhasznadldsanak lehetdségeit kutatjdk. Human pluripotens
Ossejteket maj, ideg, sziv €s mezenchimalis irdnyba differencialtatva vizsgaltak a kiilonboz6
membranfehérjék (sejtkapcsolok és ABC transzporterek) expresszios szintjének valtozasait, és
megmutattak, hogy az expresszidos mintazat jellemzo a sejttipusra és annak differencidltsagi
allapotara (PORE, Cytometry B Clin Cytom). Leirtak egy olyan modszert, amellyel
szivprogenitor sejteket tudtak el6allitani human pluripotens 6&ssejtekb6l (Tissue EnNg),
valamint vizsgaltak a fogagybdl szarmazéd Ossejtekben az ABCG2 expressziot (Stem Cells
Dev). A NAP A palydzat keretében kidolgoztdk a pluripotens Ossejtek idegsejt irdnyu
iranyitott differencidcidjanak modszertanat, ill. megkezdték az igy kapott neurdlis
progenitorok, valamint az érettebb idegi sejtek jellemzését. Egy széleskorli egyiittmiikodés
keretében részt vettek a G-CaMP2 Ca’*-szenzort expresszalo transzgenikus patkényvonal
részletes jellemzésében — a vese (JASN), a sziv (FASEB) és a maj Ca?* szignalizacidja
tekintetében. Nemzetkozi egyiittmiikodés keretében vizsgaltak a Ca” transzport fehériék
expresszio valtozasait, amelynek eredményeit reviewban foglaltak Gssze (Frontiers in
Oncology). A Ca** szignalok vizsgalati modszerérél egy metodikai munkat kozoltek (Methods
Mol Biol). Egyiittmiikodés keretében a kutatocsoport tagjai vizsgaltdk az embrionalis
6ssejtekbol szarmazo endotél sejtek tulajdonsagait (Stem Cells Dev).

A Biomembran Kutatocsoport egyik témaja a human ABC transzporter fehérjék szerkezeti és
funkcionalis vizsgalata. Az ABCG2 multidrog transzporter fehérje fontos szerepet jatszik a
gyogyszerhatdsokban és a xenobiotikumok elleni védelemben, ezért részletesen vizsgaltdk az
Ossejtek differencidlodasaban, valamint a daganatok multidrog rezisztencidjaban betdltott
szerepét. A sajat, szabadalmazott moddszer alapjan izolalt, funkcionalis ABCG2 fehérje
alkalmazasaval gyogyszerhatas mérésére alkalmas esszéket 4llitottak be, valamint részletesen
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elemezték a gydgyszerek és a membran-lipidek kolcsonhatasait a fehérje mutans €s polimorf
valtozataival. A csoport folytatta a prion fehérjecsalad fiziologids szerepének és a szivacsos
agysorvadasban, ill. az Alzheimer-kérban betoltott szerepének vizsgéalatat. A 1étrehozott
modellrendszerekben 0sszehasonlitottdk mutans prion fehérjék és a prion fehérjecsalad masik
tagja, a shadoo fehérje hatasait. IIS tipusi endonukledzok alkalmazasaval olyan Uj PCR
klonozé moédszert dolgoztak ki, amely a molekularis biologiai DNS-munkak sordn gyakran
felmeriildé problémdkra kinal hatékony megoldast. A molekularis genetikai kutatdssal
foglalkoz6 részleg folytatta a DNS transzpozonok, ill. a miRNS-ek miikodésének megértésére
iranyuld vizsgalatait. Részletesen elemezték kiilonbozé eredeti DNS transzpozonok
szabalyozasat emlds sejtekben (humdan €s patkdny sejtvonalak és dssejtek), és kidolgoztak egy
ezeken alapulo génbeviteli eljarast patkany embriokban. Ez utobbi modszerhez kapcsolodva
egy nemzetkozi szabadalmat nyujtottak be. Uj eredményeket irtak le az alternativ miRNS
érési titvonalak, a mirtron Gtvonal és a 3’-izomiR-¢k jellemzésesével kapcsolatban.

A Metabolikus  Gyogyszerkolcsonhatasok  Kutatocsoport  kutatoi a CYP2C9  gén
expresszidjanak szabdalyzasaval €és a csokkent génkifejezddés egyik lehetséges klinikai
kovetkezményével kapcsolatban megallapitottak: A pro-oxidans t-butil-hidrokinon fokozza a
CYP2C9 gén atirédasat. Az indukciot a CYP2C9 gén promoter regidjaban 1évo aktivator
protein 1-t koté helyek kozott, a DNS kihurkolodasaval 1étrejovo kolcsonhatas idézi eld. A
CYP2C9 génben eléforduld funkcidvesztd mutaciok meghatiarozasa csak részinformaciot
szolgaltat az epilepszias gyermekek valproat lebontod képességérdl. Az epilepszias rohamok
soran felszabadul6 citokinek gatoljdk a valproat metabolizmusdban meghataroz6 szerepet
jatsz6 CYP2C9 expresszidjat, ezért Iényegesen nagyobb aranyban fordulnak eld gyenge
metabolizald képességli betegek, mint azt a CYP2C9 genotipusbol becsiilni lehetne. A kutatok
a betegek CYP2C9 statusa alapjan javaslatot tettek az optimalis vérszintet eredményezd
valproat adagolasara.

A Fehérje Kolcsonhatas Lendiilet Kutatocsoport munkatarsai megelozo év soran publikaltak
egy cikket, ami az egyik foszforilacion alapuld jelpalya miikodését tarta fel szerkezeti
biokémiai mddszerekkel. Egy német kutatocsoport pedig koriilbeliil ezzel egy iddben tett egy
szokatlan megfigyelést. A magyar csoport altal vizsgalt fehérje kindz mukodését a fehérje
lebontast nem okozo tipust ubikvitindlas az izom sejtjeiben teljesen megvaltoztatta. Német
felkérésre a magyar csoport egylittmikodést kezdett a frankfurti egyetem klinikajan dolgozo
kutatocsoporttal. 2014-ben a két csoport felderitette azt a molekularis mechanizmust, melynek
révén az ubitvitindldson €s fehérjefoszforilacion alapuld enzimrendszerek egymas mitkodését
befolyasolni tudjak, és ebben a konkrét esetben az izomfejlddést szabalyozzak. A felfedezés
lényege, hogy az ERKS fehérje aktivitdsa azért valtozik meg ubikvitindlds hatdsara, mert ez
meggatolja olyan jelatviteli komplexek kialakulasat, amik az ERKS foszforilaciojaért
felelosek. A koz6s német-magyar tanulmany jelentésége — a két rendszer egyiittmitkodésének
biokémiai hatterét feltdré6 mechanizmus tisztazasan til — abban is rejlik, hogy eredményeik
megteremtik az alapot olyan 0j hatdanyagok fejlesztésére, melyeket az izomsorvadasos
betegségek gyogyitdsaban, ill. az izomszovet regenerdlasdban lehetne a jovében alkalmazni.

A Reprodukcio Rendszerbioldgidja Lendiilet Kutatocsoport 2014. jaliusban alakult meg. Az
év masodik felében két posztdoktorral és két PhD hallgatoval boviilt a csoport. Egy PhD
hallgaté allami 6sztondijat és felvételt nyert az ELTE Doktori Iskolajaba. A munkacsoport
laboratoriumanak felszerelése és beilizemelése folyamatos wvolt. A munkacsoport a
megalakuldstol fogva kollaboracios kutatasokat folytat a SE I.sz. Patoldgiai és Kisérleti
Raékkutato Intézetével, a SE Kutvolgyi Klinikai Tombjének Maternity Maganklinikajaval, az
ELTE TTK Immunologiai Tanszékével, a Wayne State University Sziilészeti és
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Noégyogyaszati Klinikajaval (Detroit, MI, USA), valamint a National Institutes of Health
Perinatology Research Branch-csel (Detroit, MI, USA). A munkacsoport mintagyijtési- és
kutatasi tevékenysége az egyiittmiikodd laboratoriumokban kezd6dott meg (ELTE, SE). Az
eredményekb6l mar harom tudomanyos koézleményt publikaltak (Placenta, PLoS ONE,
Frontiers in Immunology). A Placenta, a szakteriilet vezet6 folydirata novemberi szamanak
boritojara a munkacsoport kollaboracids cikkét bemutatd abra keriilt. Az eddigi kutatasok
foleg a terhességek 5-8%-ban kialakuld terhességi magas vérnyomads kialakuldsanak
lehetséges utvonalaira és biomarker molekulaira fokuszaltak, igy jelents tarsadalmi,
népegészségiigyi €s gazdasagi kihatasuk lehet.

Az emlorak kezelése soran kulcsfontossagu, hogy uj, klinikailag is relevans alcsoportokat
lehessen felismerni.

Az Onkologiai Biomarker Lendiilet Kutatocsoport bioinformatikai elemzések alapjan egy 1
gént (TTK) azonositott, amelyik a TP53 mutdns tumorokban egy 10j terapias célpont lehet.
A gén szerepét sejtkultirds mintakban is igazoltak, az eredményeket publikaltak (Mol Oncol).
A petefészekrak kemoterapidja soran a terapidval szembeni rezisztencia kialakulasa jelentds
klinikai probléma. Sejtkulturas kisérletek soran igazoltdk, hogy a RAS jelatviteli ut egyik
génje, a MEKI1 kiemelkedd szereppel bir ezen folyamatok soran. A MEKI szerepét klinikai
mintakban is igazoltak génexpresszio (RT-PCR) és fehérje szintjén (IHC) is. A munka
eredményeit egy tudomanyos kézleményben hoztak nyilvanossagra (BMC Cancer).

b) Tudomany és tarsadalom

A Jelatviteli és Funkcionalis Genomika Kutatocsoport vezetdje Lendiilet palyazat nyertes, igy
szamos forumon beszamolt kutatasairol, illetve népszeriisitette kutatasi teriiletét.

A Fehérjeszerkezet Kutatocsoport részt vett egy laikusok szdmara is szervezett, a magyar
bioinformatikai kutatasok eredményét bemutatd konferencia megszervezésében, mely a
Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozathoz kapcsolodott.

Az intézetben folyd kutatdsok tarsadalmi relevanciajanak bemutatasat célzo, nyilvanos
eldadast tartott a Genom Stabilitas Lendiilet Kutatocsoport vezetdje szintén a Magyar
Tudomany Unnepe eléadassorozat keretében. Az eldadas az Enzimologiai Intézetben folyod
rakkutatast bemutatd rovid eldadassorozat részét képezte. A Duna Televizioban vetitésre
keriilt a kutatdcsoport-vezetd Lendiilet projektbeli munkajat bemutaté interju.

A Rendezetlen Fehérje Kutatocsoport tudomanyos fomunkatarsa eldadast tartott a Sashegyi
Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnazium altal szervezett Oveges Szakmai Napon, ahol
elsdsorban természettudomanyos teriileten tanitdé tanarok szdmadra tartott eldadast a fehérje
szerkezettudomdnyban lezajlott paradigmavaltasrol. A kutatdcsoport tobb tagja, elsGsorban a
kutatondk fogadtak érdeklddd kozépiskolasokat a Lanyok Napja rendezvény keretében 2014
tavaszan.

Az Aktiv Transzportfehérjék Kutatocsoport vezetdje tobb cikket publikalt az orvos-biologiai
kutatasok problémairdl, ill. az OTKA ,atalakitasarol” az Elet és Irodalom-ban. Ez utobbi
témaban a Nature 2014. december 18. szamdban kommentarja jelent meg.

A Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Kutatocsoport altal végzett kutatdsok
alapkutatasok, ugyanakkor rendkiviil fontosak a gyogyszerkutatds szempontjabol, igy
kozvetve jarulnak hozza az uj hatékony gydgyszerek megalkotasahoz.

A Molekularis Sejtbiologia Lendiilet Kutatocsoport egy kutatdja interjibeszélgetést folytatott
a Maria Radioban. A kutatocsoport tagjai az Agykutatas Hete alkalmabol poszteren mutattak
be a Nemzeti Agykutatasi Program (NAP) f6 célkitiizéseit Budapesten. Interjibeszélgetés
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hangzott el két munkatirssal az Ossejt-kutatasrol (Klub Radid, Szabadsav).
Az interjubeszélgetést a csoport egyik kutatdjaval a 2014-es kémiai Nobel-dijrol szdmos
sajtoorganum atvette és kozolte.

A Biomembran Kutatocsoport tagjai szamos hazai konferencian, radidadasban és TV-vitaban
vettek részt, laikusoknak szolé tudomanyos tdjékoztatot tartottak altalanos iskolai tanulok
szamara, pl. a Telki Altalanos Iskolaban ,,Ugral6 génekkel a szivizom nyomaban” cimmel.

A Metabolikus Gyogyszerkolcsonhatdasok Kutatécsoport tagjai napilapban megjelent cikkben
tajékoztattak az érdekloket a betegek gyogyszer-lebontd képességéhez igazitott terapia
lehetdségeirdl, amely biztositja az ésszerii, kevesebb nem kivant mellékhatédssal és csokkent
gyogyszerfogyasztassal jaro terapia kialakitasat.

A Fehérje Kolcsonhatasok Lendiilet Kutatocsoport kutatoi az év soran beadtak egy palyazatot
az MTA Szakmoddszertani palyazatara ,Kémiai biologia megjelenitése a kozépiskolai
természettudomanyos oktatasban molekula modellek segitségével”.

A Reprodukcio Rendszerbiologiaja Lendiilet Kutatocsoport vezetdje a Lendilet palyazat
elnyerésekor adott riportokkal segitette, hogy a laikusok is alapvetd tudomanyos ismeretekhez
juthassanak a kutatasi teriiletérdl, és a kutatassal nem foglalkozok érdeklédését is felkeltse a
tudomanyos munka irdnt. Ezen riportok a Magyar Televizioban, valamint a Kossuth ¢és
Lanchid Radiokban hangzottak el. Az ismeretterjesztd riportok felkeriiltek magyar és angol
nyelven a Magyar Tudomanyos Akadémia honlapjara is.

Az Onkologiai Biomarker Lendiilet Kutatocsoport vezetdje eldadast tartott a ,,NOk az emlorak
ellen” tarsadalmi felvilagositd konferencidn az emlorak kezelése soran alkalmazott genomikus
technologiakrol. A csoportvezetd interjit adott az Origo, az Index és a Bors online
magazinoknak az onkologiai betegségek kialakuldsarol és az onkologiai kutatdsok
folyamatarol. A csoportvezetd eldadast tartott a budai Irgalmasrendi Szakkollégium
meghivasara az onkologiai kutatasok hatterérél. Az onkolégiai betegségek kialakulasdnak
hatterérol a csoportvezetd interjut adott az EchoTV ,,Rakérdés” miisoraban, valamint a TV2
»lények” miisoraban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben

Hazai kapcsolatok

Téma: A DNS javité folyamatok hibai altal okozott mutacids mintazatok azonositasa
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: ELTE Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmitkddés

Eredmények: Tovabbfejlesztették  és céljaikhoz adaptaltak a sejtklonok
genomszekvenaldsabol szarmazo nagymennyiségli adat feldolgozéasi modszereit.

Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma: Jelatviteli Gtvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazid zavarainak
kialakulasaban: rendszerbioldgiai megkozelités.

Egyiittmiikddd partnerintézmény: SE, Kutvolgyi Klinikai Tomb, Maternity Magénklinika
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat

Eredmények: A kollaboracido eredményeibdl 2014. masodik félévében harom tudoményos
kozlemény jelent meg, valamint egy keriilt bekiildésre, és két PhD hallgatd védési eljarasa
indult meg. A csoportvezetd a Semmelweis Egyetem Doktori Iskolajaban vezetett témat.
Ko6z0s publikéaciok szama: 3
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Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok

Téma: Bioszimilaris monoklonalis antitestek fejlesztése

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény neve: Richter Gedeon Nyrt., ELTE, DE

Egyezmény neve: VKSZ palyazat kapcsan létrejott konzorciumi szerzédés

Eredmények: Korszeri eljardsok ¢€s alapanyagok felhasznalasaval az eredetihez
nagymértékben hasonlitd biologikum gyogyszermolekuldkat allitottak el6 a hatosagok altal
el6irt klinikai vizsgéalatokhoz.

Téma: Transzgenikus patkany eldallitdsa

Egyiittm(ik6do partnerintézmény: ToxiCoop Zrt. toxikologiai €s biotechnoldgia vallalkozas
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat forméaja): K6zos palyazat (KMR)

Eredmények: a k6zos fejlesztés eredményeképpen szabadalmi beadvany keriilt benytjtasra és
koz6s nemzetkdzi kozlemények sziilettek.

Ko6z06s publikaciok szama: 2

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma: A citoszkeleton sokoldalu funkcidja

Egyiittmikod6é partnerintézmény: Faculté des Sciences de [’Université de Rouen,
Franciaorszag

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiikodés

Eredmények: Az elméleti munka keretében jellemezték a citoszkeleton sokoldalu funkcioit
eukariota sejtekben torténd modellezés révén.

K6z6s publikaciok szama: 3

Téma: Targeting the Achilles heel of cancer

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: CNRS-Université Lyon 1

Egyezmény neve : NIH-ANR palyazat

Eredmények: Atfogd review publikalasa a Chemical Reviews c. folyodiratban.
Ko6z06s publikaciok szama: 3

Téma: A kemoterapias szerek mutagenikus hatasa

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Cancer Research UK London Research Institute, London
Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiikddés

Eredmények: Elkezdték tobb kemoterdpias szer mutagenikus hatdsdnak vizsgalatat
sejttenyészetekben egész genom szekvenalassal.

Ko6z0s publikaciok szama: 1

Téma: A rendezetlen fehérjék kotdmotivumainak szerkezeti elemzése

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Max F. Perutz Laboratories, Konrat Group, Bécs, Ausztria
Egyezmény neve: ANN-FWF OTKA egyiittmiikodés

Eredmények: Az osztrak FWF és a hazai OTKA tamogatasaval 1étrejott egyiittmiikodésben a
rendezetlen fehérjék f6 funkciondlis egységeinek, a molekularis felismerd motivumoknak a
szerkezeti kialakulasat vizsgaljadk. A hazai csoportban torténnek a bioinformatikai és
biokémiai kisérletek, mig Bécsben a biofizikai (elsésorban NMR) méréseket végzik.

Ko6z6s publikaciok szama: 1

Téma: Biostruct-X
Egyiittmiik6dé partnerintézmény: European Molecular Biology Laboratory (EMBL),
Hamburg Outstation c/o DESY, Németorszag
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Egyezmény neve: FP7 Infrastructure

Eredmények: Jellemezték a prevetiv. DNS-javitasban szerepet jatszd enzimatikus
mechanizmusokat.

Ko6z06s publikéaciok szama: 1

Téma: Modellrendszerek PXE-re

Egylittmiik6d6 partnerintézmény: Thomas Jefferson University, Philadelphia, USA
Egyezmény neve: NIH egyiittmiikodési tamogatas, RO1 kdzos palyazat

Eredmények: Uj preklinikai allatmodellek az arterialis kalcifikacios betegségek vizsgalatara.
Ko6z06s publikaciok szama: 2

Téma: MAP kinaz jelatvitel szabalyozasa nem-proteolitikus ubikvitinacid révén
Egyiittm(ik6dé partnerintézmény: Cell Death Signaling Group, Institute of Biochemistry II
Goethe University Medical School, Frankfurt, Németorszag

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmikodés

Eredmények: A két csoport munkdja az eltérd tematikai és modszertani megkozelitések révén
jol kiegészitette egymast. Ennek eredményeként eddig két kozos cikk sziiletett.

Téma: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazié zavarainak
kialakuldsaban: rendszerbiologiai megkdzelités

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény neve: Wayne State University, Sziilészeti és NOogyogyaszati
Klinikaja, Detroit, MI, USA

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2014. masodik félévében harom tudomanyos kdzlemény
jelent meg, valamint egy tovabbit kiildtek be kozlésre. Két PhD hallgaté védési eljarasa indult
meg. A csoportvezetd 2014. decemberben a partnerintézményben végzett kutatdmunkat.
K6z6s publikaciok szama: 3

Téma: A rendezetlenség szerepe a rakban

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény neve: Korea Research Council of Fundamental Science and
Technology, Korea

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmikodés

Eredményei: Bioinformatikai eldsziiréseket végeztek a vizsgalt fehérjék szerkezeti
sokasagaval, rendezetlenségével kapcsolatban. A vizsgalni kivant fehérjék DNS konstrukcioit
elkészitették, klonoztak és optimalizaltédk a fehérje expressziot.

Részvétel a tudomanyos kozéletben

Az Enzimoldgiai Intézet kutatdcsoport vezetdi aktivan részt vesznek a hazai és nemzetkozi
kozéletben, szdmos tudomanyos testiilet vezetdségi tagjai (Magyar Biokémiai Egyesiilet,
Magyar Biofizikai Térsasdg, Magyar Bioinformatikai Térsasag, Jelatvitel Szakosztaly,
Bioinformatika Osztalykézi Allandé Bizottsag stb.). Képviseltetik magukat az Eurdpai
Molekularis Biologiai Bizottsdgaban, valamint koziiliikk keriilt ki a FEBS Advanced Course
Committee elndke. A kutatdocsoport-vezetdk szdmos szakfolyoirat szerkesztOségi tagjai, mint
pl. FEBS Jornal, FEBS Letters, Immunbiology, CPPS, Central Euroean Jornal of Physics,
Biology Direct, The Open Applied Informatics Jornal stb.

2014. oktober 8-10. kozott keriilt megrendezésre Visegradon a TOX’2014 konferencia a
Magyar Toxikologusok Térsasdga és Magyar Kisérletes és Klinikai Farmakologiai Tarsasag
szervezésében. Farmakokinetika és Gyodgyszermetabolizmus Szimpoziumot 2014. aprilis 23-
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25. kozott rendeztek meg Galyateton. A Molekularis Sejtbiologia Lendiilet Kutatocsoport
tagjai megrendezték a 4. Gardos Gyorgy Szimpoziumot Matrahdzan.

Felsooktatasi tevékenység

Az intézet fontos feladatdnak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatds mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen (ELTE, BME, Semmelweis Egyetem, Pazmany Péter
Katolikus Egyetem) tartanak el6adéasokat, illetve gyakorlatokat mind az alapképzésben, mind
posztgradualis oktatasban. Intézetiik ezzel egy idoben hetven doktorandusz-hallgat6 oktatdsat
is ellatja, akik munkajukkal nagymértékben hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

IVV. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyazat megnevezése (formaja): KTIA VKSZ_12-1-2013-0001

Palyzati téma: Bioszimilaris monoklonaris antitestek fejlesztése

Tamogatas mértéke 9sszesen: 600 M Ft 2014-ben: 228, 5 M Ft

2014-ben végzett munka fontosabb eredményei: Korszerli eljarasok és alapanyagok
felhasznalasaval az eredetihez nagymértékben hasonlité biologikum gyogyszermolekulakat
allitottak eld a hatosagok altal eloirt klinikai vizsgalatokhoz.

Palyazat megnevezése (formaja): MTA Lendiilet palyazat (65567-8/2014)

Palyazati téma: Onkologiai biomarkerek kutatasa

Tamogatas mértéke: 6sszesen: 247,6 M Ft; 2014-ben: 35,5 M Ft

2014-ben végzett munka fontosabb eredményei: Igazoltdk a MEK1 gén szerepét a petefészek-
¢s klinikai mintdk vizsgalataval. Létrehoztak egy online elérhetd rendszert, amely
genotipusbeli valtozasokat tud klinikai kimenettel 6sszekapcsolni (www.g-2-0.com).

Palyazat megnevezése (formaja): MTA Lendiilet palyazat (LP2014-7/2014)

A palyazati téma megnevezése: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia ¢és
trophoblast invazio zavarainak kialakuldsaban: rendszerbiologiai megkozelités

Tamogatas mértéke dsszesen, 299 M Ft, 2014/2015 évben 60 M Ft

Palyazat megnevezése (formaja): Nemzeti Agykutatasi Program - A alprogram (KTIA
VKSZ 12, Feladat szam: 1.10)

Palyazati téma: Betegség-specifikus iPS sejtek eldallitasanak el6készitése neurologiai
betegségek modellezésére

Tamogatas mértéke dsszesen: 210 M Ft; 2014-ben: 75 M Ft

2014-ben végzett munka fontosabb eredményei: Kialakitottdk és felszerelték a humén
kialakitottdk projekthez sziikséges egyiittmiikddéseket, etikai engedélyt nyujtottak be, és
megkezdték az érdemi kutatomunkat, melynek keretében részletesen jellemezték a neuralis
progenitorok sejtekbdl iranyitott differencidltatassal nyert leanysejteket.

Palyazat megnevezése (formaja): Kétoldalu tudomanyos egyiittmiikodési palyazat — (KRCF-
MTA)

Pélyazati téma: A rendezetlenség szerepe a rakban

Tamogatas mértéke dsszesen: 60 M Ft, 2014-ben: 20 M Ft
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2014-ben végzett munka fontosabb eredményei: Bioinformatikai eldsziiréseket végeztek a
vizsgalt fehérjék szerkezeti sokasdgaval, rendezetlenségével kapcsolatban. A vizsgalni kivant
fehérjék DNS konstrukcioit elkészitették, klonoztak és optimalizaltak a fehérje expressziot.

Palyazat megnevezése (formdja): OTKA (K112112)

Pélyazati téma: Potencidlisan aktiv DNS transzpozonok az emberi genomban: genomi
parazitak vagy domesztikalt rezidensek?

Tamogatas mértéke 6sszesen: 43,9 M Ft, 2014-ben: 0 Ft

A munka az emberi genomban talalhatdé DNS transzpozonok domesztikacios folyamataira,
azok evolucios és génterapias aspektusainak megismerésére iranyul.

Palyazat kezdete: 2015. januar 1.

Palyazat: OTKA kutatasi palyazat (K-112144)

Palyazati téma: A TPPP/p25 szerepe az idegrendszer sejtvedd folyamataiban, az autofagidvan,
a proteoszoOma ¢és aggreszoma rendszerekben. Egy peptidomimetikus foldamer, mint
lehetséges szinukleinopatia elleni gyogyszermolekula.

Tamogatas mértéke 6sszesen: 27,5 M Ft, 2014-ben: 0 Ft

Pélyazat kezdete: 2015. januar 1.

Palyazat megnevezés: ANN-FWF OTKA (111056) tudomanyos egyiittmiikodési palyazat
Palyazati téma: A rendezetlen fehérjék kotd motivumainak, linearis epitopjainak ¢és
amiloidogén régidinak dsszehasonlito jellemzése

Tamogatas mértéke 9sszesen: 44 M Ft, 2014-ben: 11 M Ft

2014-ben végzett munka fontosabb eredményei: Bioinformatikai eldsziirések az irodalomban
ismert rendezetlen ktdmotivumok részletes vizsgalataval. A projekt soran vizsgalni kivant 10
cé¢lmotivum kivalasztasa, szerkezetiik, funkcidjuk, kolcsonhatasuk részletes feltérképezése.

Palyazat megnevezése: OTKA (NN 114136)

Palyazati téma: PXE ¢és hasonld meszesedési betegségek kutatasi modelljei
Tamogatas mértéke Gsszesen: 32,692 M Ft, 2014-ben: 0 Ft

Palyazat kezdete: 2015. januar 1.

V. A 2014-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Tompa P: Multisteric regulation by structural disorder in modular signaling proteins: An
extension of the concept of allostery. Chem Rev, 114:6715-6732 (2014)
http://real. mtak.hu/19531/

2. Szakacs G, Hall MD, Gottesman MM, Boumendjel A, Kachadourian R, Day BJ,
Baubichon-Cortay H, Di Pietro A: Targeting the Achilles Heel of multidrug-resistant
cancer by exploiting the fitness cost of resistance. Chem Rev, 114:5753-5774 (2014)
http://real. mtak.hu/15003/

3. Tompa P, Davey NE, Gibson TJ, Babu MM: A million peptide motifs for the molecular
biologist. Mol Cell, 55:161-169 (2014) http://real. mtak.hu/19534/

4. Nagy GN, Marton L, Contet A, Ozohanics O, Ardelean LM, Révész A et al.(5, Vértessy
BG): Composite aromatic boxes for enzymatic transformations of quaternary ammonium
substrates. Angew Chem Int Edit, 53:13471-13476 (2014) http://real. mtak.hu/18134/

5. Szabd JE, Németh V, Papp-Kadar V, Nyiri K, Leveles |, Bendes AA et al. (9, Zagyva |,
Rona G, Palinkas H, Besztercei B, Liliom K, Téth J, Vértessy BG): Highly potent
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6.

dUTPase inhibition by a bacterial repressor protein reveals a novel mechanism for gene
expression control. Nucleic Acids Res, 42:11912-11920 (2014) http://real.mtak.hu/18772/

Szilagyi A, Zhang Y: Template-based structure modeling of protein-protein interactions.
Curr Opin Struc Biol, 24:10-23 (2014) http://real.mtak.hu/12915/

Rona G, Borsos M, Kobe B, Vértessy BG: Factors influencing nucleo-cytoplasmic
trafficking: ~ which  matter?  Acta Crystallogr D, 70:2777-2778 (2014)
http://real. mtak.hu/18086/

Pomozi V, Brampton C, Fiilop K, Chen L-H, Apana A, Li Q et al. (3, Varadi A): Analysis
of Pseudoxanthoma Elasticum-Causing Missense Mutants of ABCC6 In Vivo;
Pharmacological Correction of the Mislocalized Proteins. J Invest Dermatol, 134:946-953
(2014) http://real.mtak.hu/12985/
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KOGNITIV IDEGTUDOMANYI ES PSZICHOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6800
e-mail: ulbert.istvan@ttk.mta.hu; honlap: www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2014-ben

Elektrofiziologiai modszerekkel annak megallapitasa, hogy a latas teriiletén a nem-tudatos
emlékezeti rendszer a tudatos észlelési élményekkel és a figyelmi feldolgozassal rokon
jelenségeket mutat, és kapcsolatba hozhat6 preditiv kodolasi miikodésekkel.

Az életkorral egyiitt jar6 kognitiv és affektiv folyamatok kvantitativ, els6sorban
elektrofiziologiai modszerekkel torténd elemzése az Oregedéssel kapcsolatos é€letmindség
megfeleld szinvonalanak biztositasdhoz.

Osszehasonlitd pszichofiziologiai kutatasok végzése, kiilonds tekintettel a biologiai
rendszerek elektrofiziologiai és optikai modszerekkel valdo vizsgédlatara €s a modern
moddszertani eljarasok bevezetésére.

A funkcionalis farmakologiai kutatasoknak a fokuszalt teriiletekre torténd dsszpontositasa. Uj
technologiai platformok — optofizioldgia, transzgenikus modell organizmusok, nanoanyagok
toxicitasa — fejlesztése.

A kutya ¢és az ember téarsas-viselkedési készségeinek hatterében feltételezhetd
neurohormonalis és genetikai szabdlyozé tényezdk vizsgalata.

A csecsemOkortol serdiilokorig tartd fejlodés soran az epigenetikai modosulasok, valamint az
anyai viselkedés és a kornyezet hatasa osszefliggésének vizsgalata.

A gydzelemmel és a vesztéssel valdo megkiizdés életkori ¢s személyiségbeli kiilonbségeinek
feltarasa idegfiziologiai mutatok tiikrében, a tehetségbevalds €s a versengési attitidok
vizsgalata, a tanulassal kapcsolatos eréfeszités kulturalis és akkulturaciés folyamatainak
feltarasa, a digitalis kor és az olvasas kapcsolatanak vizsgalata és a human tudomanyok és a
hatalmi viszonyok 0sszefliggéseinek a feltarasa.

A téarsadalmi és a kis csoportokban lezajlo szocialpszichologiai folyamatok kutatasa, illetve
olyan narrativ elemzé eljarasok kidolgozasa, amelyek révén ezek a folyamatok empirikusan
elemezhetdk.

Il. A 2014-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A tobbféleképpen hallhatd hangsorok vizsgalata fontos informaciokkal szolgal a hallasi
észlelés mechanizmusair6l. Az ilyen hangsorokndl az észlelés elkeriilhetetleniil valtakozik a
lehetséges alternativak kozott. Az észlelés valtakozasanak idébeni lefolyasat vizsgélva
megallapitottadk, hogy az személyenként eltérd struktirat mutat, és ez a személyjellemzd
struktura felismerhetd akkor is, ha a két mérés kozott tobb mint egy év telt el. Stabil, a
személyre jellemzd észlelési tulajdonsagok felfedezése lehetdvé teszi, hogy kapcsolatot
talaljanak a kozponti idegrendszer egyéni kiilonbségei és a személyiség {6 jellemzoi kdzott,
azaz a személyiségjellemzdk idegrendszeri hatterének feltarasat.
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Az észlelés korszerli elméleteiben egyre nagyobb szerepet kapnak az eldrejelzé folyamatok.
A hallasi jelenetelemzés magyarazatara kialakitott elméletek azonban mindeddig nem
forditottak kell6 figyelmet erre az alapvetd szempontra. Elméleti modellt alakitottak ki
hangforrasok szétvalasztasara, mely prediktiv folyamatokra épiil, specifikalva a modell
folyamatait és peremfeltételeit a szamitogépes modellezés szamara. Ez a modell megalapozza
parhuzamosan beszélok hangjanak szamitogépes szétvalasztasat, mely sok lehetséges
alkalmazasi lehetdséget rejt magaban, pl. hallokésziilékek.

Az agyi elektromos mikddésekbdl kiemelhetd eseményhez kotott potencialvaltozasok
elemzésével nyert adatok alapjan arra kovetkeztettek, hogy a vizudlis észlelésben
automatikus, nem tudatos szinten is szerepet jatszik egy olyan nem tudatos emlékezeti
reprezentacios rendszer, mely elére jelzi a kornyezet szabalyszertiségeit. Az emlékezeti
rendszer tarol magasabb szintli perceptualis tulajdonsagokat, szimmetria, arcok esetén az
emociok megjelenésén tul olyan szabalyszerliségeket, mint a megjelend arcok neme. Az
emlékezeti rendszer milkodésére hatdssal van a tanulds, igy hasonléoan a figyelmi
feldolgozassal, az ingerek jelentéstelisége is. Két fliggetlen kisérletben, agyi elektromos
valaszok elemzésével megmutattak, hogy a célirdnyos viselkedés szempontjabdl 1ényegtelen,
ritka hallasi ingerek mintegy 150 ms-on beliil a feladat-optimalis figyelmi beallitodas
megsziinéséhez vezetnek. Ez az — eddigi elképzeléseknél joval gyorsabban eléalldo —
¢szleldrendszeri valtozas allhat a hallasi figyelmi pislogas jelenségének hatterében.

A rizikovallalasi sajatossagok, ezzel Osszefliggésben pedig a pozitiv, illetve negativ
visszajelzésekre adott agyi elektrofiziologiai valaszok életkorfiiggd jellemzdinek elemzése a
visszajelzések gyors ¢és elaborativ kiértékelésének iddskori csokkenésére engednek
kovetkeztetni.

Megallapitottak, hogy a memoériakonszolidacié folyamataban az agy elektromos aktivitasanak
theta frekvenciasavu szinkronizacioja jatszik elsddlegesen fontos szerepet, mely a frontalis
teriiletek és mas idegrendszeri régiok kozott mérhetd.

Igazoltdk, hogy az agy idds korban is megtartja plaszticitasat. Kognitiv tréning
eredményeként olyan kivaltott potencialkomponensek is megfigyelhet6k voltak az EEG-ben,
melyek eredetileg csak a fiataloknal voltak jelen. A valtozas hosszu tava, akar egy év mulva is
mérhetd volt, és javulast okozott olyan nem gyakorolt feladatokban is, melyek a
tréninghelyzethez hasonld agyteriiletek aktivitasat igénylik.

Az intézet egyik kiemelt témdja a MEMS-technologian alapuld agyi elektromos érzékeldk
fejlesztése. Ezen a teriileten tobb 0j eredményt is elértek. Az agyi elektromos mérések jel-zaj
viszonyanak javitdsahoz sziikséges a mérd elektrédok impedancidjanak csdkkentése. Ennek
érdekében platina elektrolitikus levalasztasaval feliiletndveld modszereket fejlesztettek ki. Az
elektrod fajlagos feliilete (effektiv feliilet/geometriai feliilet) csokkenthetd az elektrod
impedancidjanak csokkentésével. A feliiletnovekedés €s igy az impedanciacsokkenés mértékét
in vitro és in vivo mérésekkel is igazoltak. Mindkét esetben megallapitottak, hogy jelentds
mértékil és tartds impedanciacsokkenés érhetd el platina elektrolitikus levalasztasaval. A
meglévd technologiaval késziilt elektrodak impedanciacsokkentésén tul 0j, polimer alapt agyi
multielektrodot is fejlesztettek. Az eszkdz egy also poliimid rétegbdl, egy kozEépsd fém (TiOx
+ Pt) és egy fels6 SU-8 polimer rétegbdl all. Az eszkozbdl az egyes mikroelektrodok
tiskeszerlien allnak ki. Az 10j eszkdoz elénye, hogy nagy kihozatallal, alacsony
hibagyakorisaggal, kiilon maszkolo réteg alkalmazasa nélkil allithato eld. Az eszkoz akut in
vivo kisérletekben megfelelden miikddik.

A hippocampalis oszcillaciok in vitro vizsgalata soran kimutattak, hogy a hippocampus cornu
ammonis 3 (CA3) régioja kétféle éles hullam-fodor komplexumot (sharp wave-ripple
complex, SPW-R) tud generalni in vitro koriilmények kozott. Mig az 1-es tipusi SPW-R-t
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negativ helyi mezdpotencial-gradiens a piramidalis rétegben ¢és a kozeli dendritekre
korlatoz6do nyeld jellemzi az dramforras-stiriiség diagramon, addig a 2-es tipusu alatt pozitiv
helyi mezdépotencidl gradiens mérhetd a piramidalis rétegben, valamint mind az apikalis, mind
a bazalis dendriteken megfigyelhetd aramnyeld az aramforras-siiriség diagramon. A két
kiilonboz6é SPW-R alatt a piramissejtek és interneuronok kiilonbozé populacioi tiizelnek. A
kiilonbozé6 SPW-R-ek kialakitdsaban az interneuronok, ezek koziil is a periszomatikus
interneuronok jatszanak vezetd szerepet azaltal, hogy a CA3 piramissejtek eltéré populacioit
aktivaljak. Ezek alapjan arra kovetkeztetnek, hogy a hippocampus képes dinamikusan
valtoztatni a muiikodését, amely sejt- és haldzatszintii alapja lehet az informacié bemenet
specifikus és aktivitasfiiggd tovabbitdsanak.

A kivaltott membranpotencial-valtozasokat gyors képalkotd eljardssal kovetve, asztroglialis
komponenst mutattak ki a terjed0 neuronalis aktivitasban, ami neuro-glia kapcsoltsagot
tanasit. Hasonloan, a neurondlis kalcium oszcillacid dinamikajaval csatolt szinkronizalt
asztroglialis kalcium tranzienseket és mechanizmusokat azonositottak rekurrens epileptiform
kistilések soran.

Nanodrszemet alkalmazva monitoroztak azonositott idegsejt axondomb membranjaban
elhelyezkedé egyedi natrium ioncsatornak aktivitasat. Elészor alkalmaztak kalcium-szenzor
fehérjét expresszald transzgén patkanyt az in vivo idegi aktivitas modellezésére (elézmény
TransRat projekt). Nanotoxicitds tanulmanyozasara, transzgén patkanybdl szdrmazd primér
hepatocita és Kupffer fagocita sejteket tartalmazd ko-kultira rendszert hoztak Iétre. A
hepatocitakban ¢és a fagocitakban észlelt kalcium tranziensek azt mutattdk, hogy a sejtek
aktivacidja er6sen fiigg a nanotoxicitas standardként alkalmazott poliamidoamin dendrimer
koncentraciojatol. A kalcium szignal és szimultan hepatobiliaris transzport in Vivo
tanulmanyozésara fluoreszcens epasav konjugatumokat terveztek és szintetizaltak.

Kideriilt, hogy 0sszefliggés van a kutya oxytocin receptorat kodolod gén kiilonbozo valtozatai
¢s az ember felé iranyuld viselkedési megnyilvanuldsok kozott. Tovabba igazolast nyert az is,
hogy az orrnyalkahartyan keresztiil bejuttatott oxytocinnak szerepe van abban, hogy
ambivalens helyzetekben pozitiv elvarasokat alakitsanak ki a varhato eseményekkel
kapcsolatban. Agyi képalkoto eljaras (fMRI) alkalmazéasaval hasonlosagot sikeriilt kimutatni
¢ber allapotu kutyakra ¢és emberek fajtarsi hangokra adott agyi valaszait tekintve.
A poliszomnografias médszer non-invaziv alkalmazasaval kimutattdk, hogy a napi aktivitas
specifikusan befolyéasolja a kutyak alvasi EEG-spektrumat.

Az anya-csecsemd kotddés kornyezeti €s genetikai tényezOit vizsgald kutatds eredménye,
hogy a csecsemd szocio-emocionalis fejlédése tekintetében elénytelen un. atipikus anyai
viselkedést befolyasolta egyrészt az anya COMT genotipusa, masrészt — ettdl fliggetlen
hatasként — az anya 4altal a gyermek elsd életéve sordn megélt stresszes életesemények
mennyisége az anyai szorongason keresztiil. Az eredmény ravilagit arra, hogy a sziild szamara
a gondozasban komoly nehézséget jelentd kornyezeti tényezOk az anya mentalis egészségén
keresztiil gyakorolhatnak hatast a gyermekével valdo bandsméddra, és ennek hatdsa
hozz4adddik az anya COMT genotipusanak viselkedést befolyasold hatasdhoz.

Kimutattak, hogy a versenyeken kiemelked6 eredményeket elérd tehetségek adaptivabb
versengési attitlidokkel, gy6zelemmel és vesztéssel vald megkiizdési stratégiakkal, nagyobb
mentalis  erdvel, magasabb teljesitménymotivacidoval és  nagyobb  joéindulata
perfekcionizmussal rendelkeznek, mint a versenyeken nem kiemelkedé eredményeket elérd
versenyzok.

Szexualis kisebbségekkel kapcsolatos vizsgalataik soran feltartak, hogy a Kadar-korszakban
megeélhetd leszbikus identitast mindenekel6tt a rejtézkodés, az informalis kapcsolati halok és
terek, tovabba a reprezentaciok hidnya vette kortil.
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Megallapitottak, hogy a tarsadalmi konstrukcionista megkdzelitések és a foucault-i genealogia
episztemologiai statusza €s eljarasmodja kiilonbozik.

A pszichoanalizis intézményesiilésének kezdeti éveit jellemzd hatalmi viszonyok vizsgalata
soran ramutattak, hogy a vizsgalt id6szakban a bécsi és a budapesti pszichoanalitikus
egyesiiletek tag-Osszetétele az adott egyesiilet elndokének szakmai és személyes kapcsolataitol
¢s hatalmi pozici6jatol fliggott.

Kidolgoztak a nemzeti azonosulds mérésére alkalmas kérddives eljarast, és azonositottdk a
kollektiv 4ldozati szerep narrativ markereit. A torténelmi sérelmek nyoman fellépd kollektiv
aldozatszerep és a jelenbeli csoportkozi konfliktusok kozotti Osszefliggéseket vizsgalva
megallapitottdk, hogy minél kozpontibb a multbeli aldozatélmény a személy nemzeti
identitasdban, annal hajlamosabb az elditéletességre, a szélsdséges attitidok képviselésére, a
sajat nemzethez vald glorifikaldé kapcsolodasra. A kutatocsoport munkatarsai tovabba
megallapitottak, hogy a rendszerigazolds ¢és az igazsagos vilagba vetett hit kozotti
Osszefliggések eltérden alakulnak a hazai, és a nyugat-eurdpai orszagok mintdiban. A
kiilonbségeket az eltérd torténelmi reprezentidciok és mas szocialpszicholdgiai valtozok
magyarazzak.

Orosz ¢és angol nyelvli szovegek automatikus tartalomelemzésével detektaltdk a Mars-500
nevll Uranaldg szimulacidban részt vevd nemzetkdzi legénység egyes tagjainak novekvod
depresszids hajlamat; pozitiv 6sszefliggést mutattak ki a csoportkohézio és a foldi iranyitassal
szembeni érdekérvényesités szintje kozott; valamint megallapitottak, hogy az ingerszegény
idészakokban fellépd 1d6i tudatossag csokkenése reverzibilis.

b) Tudomany és tarsadalom

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet volt a f6 szervezdje a 2014-es Agykutatas
Hetének. Demonstraciokkal és eldadasokkal vezették be az érdekléddket a pszichofizioldgia
tudomanyaba, illetve a kutatdk ,,&l0 konyvtarként” alltak rendelkezésre, barki kérdezhette
Oket kutatasi teriiletiikrol vagy egyéb, érdekes témakrol.

Tajékoztatokat és bemutatokat tartottak a tudomany irant érdekl6dd laikusok szamara a
Kutatok Ejszakajan. Lehetéséget biztositottak az érdeklddéknek, hogy megismerkedjenck a
szemmozgas-kovetd berendezés miikodésével. A bemutato kisérletben a laikusok kiilonb6z6
érzelmeket mutatd képeket kategorizaltak, majd a teszt végeztével megtekinthették, milyen
szemmozgassal tapogattdk le az emberi arcok jellemz6it a kategoridrol vald dontés soran.
Személyre szol6 eredményiiket is megkaptak a helyesen kategorizalt érzelmek aranyarol.

Szamos eléadassal vettek részt a Magyar Tudomany Unnepének rendezvényein, illetve
tudomanyos népszeriisitd eldadasokat tartottak a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol
megrendezett Csaladi Kutya Program Konferencian és a ,,TTK Tart Kapukkal” programjan.

A Lanyok Napja rendezvénysorozatdnak keretében kozépiskolasoknak mutattak be az intézet
pszichofiziologiai laborjaiban zajlo kutatasokat.

Az alapvetd szocidlpszichologiai tudas (jarokeld hatds és fejléddésfokuszi szemléletmod)
atadasa érdekében hozzdjarultak ahhoz, hogy létrejohessen egy konferencia és egy fesztival
ezekrdl a kérdésekrdl, és tanarok is kaphassanak tréninget ezeken a teriileteken.

Tudomany-népszeriisitd interjut adtak a Duna Televizid ,,Novum” cimii miisoraban. Részt
vettek a kdzépiskoldsok szadmara rendezett tudoméanyos nyari tabor ,,AKI Kivancsi Kémikus”
lebonyolitasaban. A Krisztallografia Eve alkalmabol irast jelentettek meg a ,,Biokémia” cimii
folyodirat 2014. decemberi szamaban.
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Szamos eldadast tartottak, radidinterjut, online interjut adtak és kerekasztal-beszélgetéseken
vettek részt, tobbek kozott a XVIIL. Budapesti Pszichologiai Napokon, a Goethe Intézetben, a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet rendezvényén, az Ipolysagi Napokon, iizleti konferenciakon
és tovabbképzéseken (pl. IT Services, Német Kereskedelmi Kamara, Haszon Magazin).

Az ELTE Pszichodidk Alapitvany altal szervezett Pszinapszis rendezvényen a magyar
nemzeti identitas és a csoport-alapu érzelmek témajaban folytatott kutatasaikrél, valamint az
lirutazas pszichologiai vonatkozasairdl tartottak el6adast.

Kutatasi eredményeikrél a Természet Vildga és az Elet és Tudomany cimii lapokban is
beszamoltak.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben

Téma: Visual mismatch negativity and predictive coding

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Translational Neuromodeling Unit, Institute for Biomedical
Engineering, University of Zurich, ETH Zurich, Svajc, és Department of Pathological
Physiology, Faculty of Medicine in Hradec Kralové, Charles University in Prague, Hradec
Kralové, Cseh Koztarsasag

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmikodés

Eredmények: Teoretikus és modszertani Osszefoglalds a nem-tudatos vizudlis emlékezet
funcionalis vonatkozasair6l és vizsgalati lehetdségeirdl.

K6z06s publikaciok szama: 1

Téma: GABA transzporter altipus specifikus vegyliletek fejlesztése

Egyiittm(ikod6 partnerintézmény: University of Leuven, Belgium

Egyezmény neve: ERA-Chemistry

Eredmények: A 2014. évben lezarult projekt szakmai beszamoloja , kitlinG” mindsitést kapott.
A neuroprotektiv Glu/GABA mechanizmus gyogyaszati céli kiaknazasanak céljaval 33 1j
spirobiciklusos szarmazékot, ill. prekurzort allitottak eld és teszteltek, amelyek koziil 4 altipus
szelektivnek bizonyult.

Ko6z0s publikaciok szama: 1 elokésziiletben

Téma: Psychology of tightness and looseness: Psychology in the street

Egyiittmiikdd partnerintézmény: University of Maryland, USA ¢és Jacobs University, Bréma,
Neémetorszag

Egyezmény neve: tudomanyos egylittmiikddés

Eredmények: Megtortént az adatgyiijtés. Ez részben megfigyelésekbdl allt (kiilonbdzd
nyilvanos helyeken valo viselkedés pl. konyvtar, vonatallomas, parkolo, lizletrészben olyan
kisérletekbdl allt, amelyek normaathagast jelentenek. Vizsgaltdk az utdbbiakra torténd
reakciokat.

Téma: Body image, appearance and self-presentation in the workplace: advantages and
discrimination for embodied workers

Egyezmény neve: COST Action no. IS1210. Appereance Matters.

Eredmények: Az egyiittmiikodés decemberben indult, még a kozos elméleti hattér kidolgozasa
van folyamatban.

Téma: Consumer Culture Values, Identity Processes, Mindfulness, and Well-being.
Egyiittmiikdd partnerintézmény: University of Sussex, Anglia
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Egyezmény neve: Culture and Identity Research Network
Eredmények: A vizsgélat elokészitése folyik, a kérdéiveket forditottak le.

IVV. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyazat: Nemzeti Agykutatasi Program, ,,A” alprogram, IV. pillér (KTIA 13 NAP-A-1V/1)
Pélyazati téma: MEMS érzékelok és beavatkozok vizsgalata agykutatasi célokra.

A palyazati tamogatas mértéke Osszesen: 60 M Ft, 2014-ben: 15 M Ft

A palyazat keretében 2014-ben végzett munka fontosabb eredményei:

A palyazat keretében 0j szilicium és polimer alapu agyi multielektrodokat fejlesztettek ki.
Megvalositottak a kifejlesztett eszkdzok integralasat a meglévé mérési kornyezethez. A
meglévd eszkozok impedancidjanak csokkentését platina elektrolitikus levalasztasaval
valdsitottak meg.

Palyazat: OTKA (K-112138)

Palyazati téma: Kutya €s ember tarsas kognitiv mechanizmusainak 6sszehasonlitd vizsgalata
1) modszerekkel

A palyazati tamogatas mértéke Osszesen: 25,5 M Ft, 2014-ben: 0 Ft

A kutatas kezd6 idépontja 2015.01.01.

Palyazat: OTKA (K-111789)

A palyazati téma megnevezése: The individual, situational and sociocultural determinants of
psychologically and somatically healthy competition

A palyazati tamogatas mértéke 6sszesen: 40,6 M Ft, 2014-ben: 0 Ft

A kutatas kezd6 idépontja 2015.01.01.

V. A 2014-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Kocsis Z, Winkler 1, Szalardy O, Bendixen A: Effects of multiple congruent cues on
concurrent sound segregation during passive and active listening: An event-related
potential (ERP) study. Biological Psychology, 100:20-33 (2014) http://real. mtak.hu/12984

2. Czigler I, Sulykos I, Kecskes-Kovacs K: Asymmetry of automatic change detection shown
by the visual mismatch negativity: An additional feature is identified faster than missing
features. Cognitive Affective and Behavioral Euroscience, 14(1):278-285 (2014)
http://real. mtak.hu/19580/

3. Horvath J: Probing the sensory effects of involuntary attention change by ERPs to
auditory transients. Psychophysiology, 51(5):489-497 (2014) http://real.mtak.hu/12933/

4. Téth B, Kardos Zs, File B, Boha R, Stam CJ, Molnar M: Frontal midline theta
connectivity is related to efficiency of WM maintenance and is affected by aging.
Neurobiology of Learning and Memory, 114:58-69 (2014) http://real. mtak.hu/12910

5. Marton G, Bakos I, Fekete Z, Ulbert I, Pongracz A: Durability of high surface area
platinum deposits on microelectrode arrays for acute neural recordings. Journal of
Materials Science-Materials in Medicine, 25(3):931-940 (2014) http://real.mtak.hu/10814/

6. Keller CJ, Honey CJ, Entz L, Bickel S, Groppe DM, Toth E et al. (3, Ulbert 1):
Corticocortical evoked potentials reveal projectors and integrators in human brain
networks. Journal of Neuroscience, 34(27):9152-9163 (2014) http://real. mtak.hu/18752/
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7. Héja L: Astrocytic target mechanisms in epilepsy. Current Medicinal Chemistry,
21(6):755-763 (2014) http://real.mtak.hu/11268/

8. Kis A, Szakadat S, Kovacs E, Gacsi M, Simor P, Gombos F et al. (3, Topal J):
Development of a non-invasive polysomnography technique for dogs (Canis familiaris).
Physiology and Behavior, 130:149-156 (2014) http://real.mtak.hu/13152

9. Andics A, Géacsi M, Faragd T, Kis A, Miklosi A: Voice-sensitive regions in the dog and
human brain are revealed by comparative fMRI. Current Biology, 24(5):574-578 (2014)
http://real. mtak.hu/21011/

10. Becker M, Vignoles VL, Owe E, Easterbrook M, Brown R, Fiilop M, et al.: Cultural bases
for self-evaluation: seeing oneself positively in different cultural contexts. Personality and
Social Psychology Bulletin, 40(5):657-675 (2014) http://real.mtak.hu/10268

11. Forgas JP, Vincze O, Laszl6 J (szerk.): Social Cognition and Communication. New York:
Psychology Press, 368 (2014) (Sydney Symposium for Social Psychology, ISBN:978-1-
84872-664-2, 978-1-84872-663-5) http://real. mtak.hu/20194
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MUSZAKI FIZIKAI ES ANYAGTUDOMANYI INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. ut 29-33.
telefon: (1) 392 2225; fax: (1) 392 2226; e-mail: barsony.istvan@ttk.mta.hu
honlap: www.ttk.mta.hu/intezetek/muszaki-fizikai-es-anyagtudomanyi-intezet/

I. A kutatohely f6 feladatai 2014-ben

2014-ben az intézet f0 feladata tovabbra is a nanoméretii funkcionalis anyagok kutatdsa volt,
mely soran azok fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagainak feltarasat, valamint az ismeretek
hasznositasa integralt nano/mikroeszk6zokben, szenzorokban és roncsolasmentes vizsgalati
moddszerek fejlesztését végzezték.

A TTK kozponti rendelkezése értelmében az MFA-ban is atnevezték a kutatasi egységeket
kutatocsoportokra. A szervezeti sémat a korabbi 5 tudomanyos osztaly mellett a
Nanobioszenzorika Lendiilet kutatocsoporttal, mint 6nallo kutatasi egységgel egészitettek ki.
Juliustol egy masodik 2D Nanoszerkezetek Lendiilet csoport is megkezdhette miikdését az
intézetben. Valamennyi kutatocsoport vezeté vallalta szakmai feleldssége mellett az 6nalld
anyagi gazdalkodasi feleldsséget is a kritikusan alulfinanszirozott mikroelektronikai teriilet
(45 10) vezetdjén kiviil. Ezért utobbitol a foigazgatdé megvonta vezetdi potli€kjat. Sajnos a
beigért csoportszintli, aktualizalt, pontos gazdasagi kimutatdsok eldallitasa gyakorlatilag
végig nem miikodott, ezen az MFA-nak szentelt kiemelt figyelem, a foigazgato altal elrendelt
belsé ellendrzés ¢és a tobb hetes személyes kitelepiilés sem segitett. Csak szeptembertdl
latszott a koézponti adminisztracibban némi elmozdulas, ezért az MFA-ban tovéabbra is
igyekeztek a korabbi, intézeti szintli koordinacidban mitkddni.

Az MFA harmadik éve nem tud az 1 Mrd Ft kornyéki alacsony bevételi szintr6l elmozdulni,
ami az intézetkozpontba szervezés elott 1,5-1,8-szorosa volt a mai gazdalkodasi
teljesitménynek. Gazdalkoddsukban a legkritikusabb a finanszirozo allami szervek
szerzOdéses kotelezettségvallalasanak akut nem teljesitése volt és maradt. Az iitemes teljesités
ellenére, amit a TTK-nak kellett el6finansziroznia, a projektfinanszirozas esetenként tobb
éves lemaradast mutat. Ev végére ez az MFA esetében csaknem 300 millios hazai allami K+F
finanszirozoi tartozast jelentett, ami a mai napig fenndlll! Ez folyamatos beszerzés-
visszatartast, személyi kifizetés csokkentést és rengeteg felesleges idegmunkat involvalt, nem
beszélve a kutatdéi motivacio tonkretételérdl. A ciklusvaltas az EU-ban, valamint a hazai
kutatasfinanszirozas elhizod6 atszervezése - a maximalis takarékossag mellett is - maig tartd
csdd kozeli helyzetet eredményezett.

Ennek ellenére sziilettek kimagaslo szakmai teljesitmények az intézetben: a mar emlitett 0
Lendiilet csoport inditdsan tal a grafén-kutatasban ez évben jelent meg az MFA elsé Nature
publikacidja. Munkatérsaik elnyerték az MTA szabadalmi nivodijat, egy Akadémiai Ifjusagi
Dijat, egy EUROSENSORS Fellow dijat, egy megyei Prima Dijat és szamos egyéb
kitlintetést. Egy kollégajukat a Magyar Miivészetei Akadémia rendes tagjava valasztotta.
Tudoményos mindsités terén 4 intézetbdl indult MTA doktora cim és két PhD fokozatszerzés
tortént. Az MFA-team bekeriilt a Grafén Flagship Projektbe, egy ERANET egy EUREKA és
egy ENIAC palyazatba. A gazdalkodasi megszoritdsok ellenére megrendezték a REM
konferenciat Budapesten, megszervezték az MFA-Napot, a kdzépiskolas nyari tabort 25
Karpat-medencei diak részvételével, kiosztottdk az MFA Dijakat, tAmogattak az Arany Janos
Altalanos Iskola és Gimnaziumot és sikeriilt megmenteniiik a Nanobuszt, ami metamorfozisa
utan immar Sokszinli Fizika néven jarja az orszagot.
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Az MTA 1j vezet6i kollégiumanak juliusban megsziiletett dontése nyoman az MFA 2015.
januar 1-tdl kivalt a TTK-bol és az MTA Energiakutatd Kozpont részeként mitkodik tovabb.

1. A 2014-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Nanoszerkezetek Kutatocsoport és az azon beliil alakult 2D Nanoelektronika "Lendiilet”
Kutatocsoport foként a 2D anyagok elektronszerkezetével kapcsolatos kutatasokra koncentral.
Legjelentosebb eredményiiket a Nature folyodiratban publikadltdk. A vilagon el6szor munkaltak
meg kozel atomi pontossaggal a kémiai levalasztds modszerével eldallitott (CVD) egyetlen
atom vastag grafén lemezt meghatarozott kristalytani irdnyok szerint. Kisérletileg jellemezték
az igy kialakitott néhany nanométer széles szalagok elektronikus tulajdonsagait és elméleti
modellezéssel alatdmasztva az eredményeket, elsdként igazoltak egy tobb mint 20 éves
joslatot, amely szerint a nem magneses grafén, magnesesen polarizalt ¢l-allapotokra tehet
szert, ha megadott kristalytani irdnyok szerint, atomi pontossagu ¢leket alakitanak ki benne.
Kisérletileg megmutattak, hogy a karosszeék ¢élii grafén nanoszalagok a tiltott savjuk szerint
valéban az elmélet altal megjosolt hadrom csoportba sorolhatok, mig a cikkcakk ¢€li
nanoszalagok, ha 7 nanométernél keskenyebbek, antiferromagnesesen rendezett ¢lek
alakulnak ki benniik és tiltott sav jellemzi az elektronszerkezetiiket. Ha ennél szélesebbek,
akkor az ¢élek ferroméagneses rendez0dést mutatnak €s a szalagban nem jelentkezik tiltott sav.
A magnesesen rendezett ¢lii grafén szalagok alkalmasak Iehetnek elektromos térrel
vezérelhetd spintronikai eszk6zok kifejlesztésére.

Kimutattak, hogy a kémiai Gton levalasztott (CVD) grafén szemcséi kozotti szemcsehatarok
szerkezetiik szerint lehetnek: egyenesek és rendezettek, rendezettek és ,kigyozok™, illetve
rendezetlenek, ez utobbiakban nem marad meg a szénatomok harmas koordinacioja. Az els6
két tipus hasonld moédon befolydsolja az elektronok athaladésat, ezzel szemben a rendezetlen
szemcsehatarok drasztikusan kisebb elektron-transzmisszioval rendelkeznek a benniik
el6forduld kettds koordinacidju szénatomok miatt. A szemcsehatarok pontos ismerete
meghatarozo jelentdségii a CVD grafén gyakorlati alkalmazéasa szempontjabol.

Az egyetlen atom vastag grafén lemez elektronikus tulajdonsagai hangolhatok a rétegben
fellépd mechanikai fesziiltség altal. Megmutattdk, hogy a grafén hulldmossaga és a réteg
fesziiltsége kontrollalt moédon befolyasolhatd, ha a grafén réteget nanorészecskékbdl allo
rétegre helyezik 4t. A hulldmossdg ¢és a fesziiltség tovabb alakithatdé hdkezelések
alkalmazasaval.

A biologiai eredetli és bioinspirdlt fotonikus nanoarchitektirdk kémiailag szelektiv gdz-
érzékelésre valod alkalmazéasa sordn eldszor mutattdk meg, hogy az optikai vélaszjel fligg a
szenzorként alkalmazott lepkeszarny hdmérsékletétdl, illetve a szarnyfelszin atomi
réteglevalasztassal (ALD) torténd modositasatol. Eloszor mutattdk ki, hogy a lepkék szin-
ingerterében kiértékelve kilenc tesztanyag jelleggorbéit, az anyag-specifikus trajektoriak
majdnem egybevagnak egy tisztdn matematika modszer, a f6komponens analizis modszer
altal adott eredményekkel. Az eredmények uj lehetdségeket nyitnak a kis fogyasztasu,
,.viselhetd” szenzorok kialakitasa felé.

A Mikrotechnologiai Kutatocsoport {0 feladata multidiszciplinaris szenzorkutatas, Uj
érzékelési elveken alapuld funkcionalis nano- és mikroérzékelok megvalositasa, validalasa és
a kapcsolodo technologidk kidolgozasa. A kutatdmunka technologiai tisztaterekben, szereld és
mérd-, mindsitd laborokban folyik. Fontos feladatuk a KKV-k és az egyetemi oktatas segitése,

184



a kutatédsi infrastruktira felhasznaldsa szakmai gyakorlatok, 6nall6 laborfeladatok, BSc és
MSc diplomamunkék tdmogatasara Open Access Laboratory jelleggel.

A mikro-elektromechanikai érzékelok (MEMS) kutatasa:

— Az INCITE Eniac projekt (2014-2017) keretében minimalinvaziv beavatkozast lehetévé
tevd sebészeti robotok érzékelési tulajdonsagainak fejlesztése, mikro erémérd szenzorok
kutatasa és alkalmazésa a testbe behatoldé endoszkdpos miiszerek megfeleld helyein.

— Hazai KMR projekt keretében ipari partnerekkel kozosen egy 1j mérési eljarast dolgoztak
ki talajvizben oldott szénhidrogének, elsésorban benzin és gazolaj 100 ppm alatti
koncentracidjanak kimutatasara ¢és folyamatos monitorozasara. A méréberendezés
tesztpédanyait sikeresen telepitették ipari kornyezetben, mérd kutakban.

— A General Electric vezette, lezarult KMR projekt keretében energiapozitiv, intelligens
LED vilagitotesteket, napelemparkot, energiatarold akkumulatorokat, idéjarasallomast €s
felhd alapt szamitogépes vezérlést tartalmazo kozvilagitasi rendszer kifejlesztésében és
megvalositasaban vettek részt a csillebérci telephelyen.

Mikrofluidikai szerkezetek kutatdsa és bioszenzorika (BioMEMS):

— Uj, SU8 polimerben, ionsugaras direkt irassal kialakitott 3D mikrostruktarak hatésat
vizsgaltak vérben keringd tumorsejtek megkotésére, kisziirésére (OTKA CK 83821).

— Végeselem szimuldciokkal optimalizaltdk a megfeleld keverdstrukturak kialakitasat
mikrofluidikai csatorndkban.

— Kapillaris er6kkel mikodd folyadéktovabbitd struktirikat hoztak létre és optimalizaltak
mikrofluidikai kérnyezetben.

— Polimer-mikrofluidikai ~ csatornarendszerbe integralhatd  plazmakeltésre alkalmas
struktarakat fejlesztettek ki. A plazma bekapcsoldsaval lokalisan, tervezett modon
valtoztatjak csatornafalak hidrofil/hidrofob tulajdonsagait. Igazoltak, hogy a lokalis
plazmakeltés innovativ alkalmazasa lehet a Lab-on-a-chip kornyezetben egy miniatiir
emisszios spektrométer.

Mikroelektroda rendszerek idegtudomanyi (NeuroMEMS) alkalmazésra:

— Optogenetikai kutatasokhoz Iétrehoztak egy olyan mélyagyi Si-elektroda strukturat,
amivel nem csak a lokalis idegszoveti elektromos aktivitds vizsgéalata, hanem a becsatolt
fénnyel lokalis optikai gerjesztés is megvaldsithato.

— Az agykérgi idegi funkcids vizsgalatokhoz polimer alapu flexibilis elektrodarendszert
dolgoztak ki, miikodését kooperacio keretében validaltak.

Nano-elektromechanikai (NEMS) eszk6zok:

— ZnO nanoszal alapu, nagystriiségli 3D ujlenyomat érzékeldk kutatasa soran a PIEZOMAT
FP7 projekt keretében vizsgaltak a CVD eljarassal kialakitott hordozoréteg szerkezetének
hatasait a nanométeres kristalystruktirdk morfologidjara a hidrotermalis ZnO
ndvesztésben.

— ZnO nanoszalakbol mechanikailag vezérelhetd vékonyréteg tranzisztor szerkezeteket
hoztak létre, és analizaltak fizikai és elektromos tulajdonsagaikat.

— Egyedi TiO; nanoszalak kontaktalasanak technologiai megoldasat dolgoztak ki, amivel
mérhetdvé tették az alacsony dimenzidju, egyetlen nanoszalas szerkezet elektromos
viselkedését. Ez a 1épés utat nyit a nanoszalak szenzorikai alkalmazésa felé.

A Fotonikai Kutatocsoport elsésorban roncsolasmentes magneses és optikai (ellipszometria)

anyagvizsgalati modszerek fejlesztésével, kolloidkémiai Uton eldallitott nanorészecskék

plazmonikai tulajdonsadgainak kutatasaval ¢és alkalmazasaval kapcsolatos feladatok

megoldésara fokuszal.

— Nagy szilardsagu, tobbes fazisu Gn. TRIP (transformation-induced-plasticity) acélok
vizsgalataval roncsolasmentes magneses méréstechnikaval (Magnetic Adaptive Testing,
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MAT) j6 korrelaciot mutattak ki a mechanikai keményedés és a magneses paraméterek
kozott, azaz a roncsolasmentes modszeriikkel j61 nyomon kovethetd az anyag kifaradésa.
A modszerrel ciklikus mechanikai igénybevételnek kitett alacsony széntartalmu, grafittal
adalékolt acél kifaradasat is vizsgaltak és jo egyezést kaptak a magneses paraméterek és a
mintadarab varhat6 élettartama kozott.

Az EU FP7-es (Ultra-versatile Nanoparticle Integration into Organized Nanoclusters,
UNION) projekt keretében gomb alakd, valamint alak és feliileti kémia anizometriaval
rendelkez0 nanorészecskék kontrollalt aggregéaciojat vizsgaltdk elére meghatarozott
konfiguracié szerinti Osszekapcsolodas elérése céljabol. A funkcionalizalhaté arany
nanostrukturak és Stober szilika részecskék rendezett filmjei fehérjemegkdotés
szempontjabdl és plazmontulajdonsagainak koszonhetéen lesznek elonydsek szenzorikal,
illetve optoelektronikai alkalmazasokban.

Plazmonikus hibrid napelemekben a nanostrukturalt hatso elektrodan létrejovo intenziv
kozelteret hasznaltak hibrid napelem szerves komponense fényelnyelésének fokozéasara
kinai és ukran egyiittmitkodésben.

Fotonikai szerkezetek karakterisztikus méret-meghatarozasara is igazoltak az elmult
években tokéletesitett, spektralis abszorpcion alapulo ellipszométeres mélységi
profilirozas alkalmassagat megfeleld optikai modellek alkalmazasaval.

Ellipszometriai  megoldasok  integralasdval az Un. ,Fourier scatterometry”
tovabbfejlesztésére tettek javaslatot. A fazisinformécié kinyerése nagyban novelné a
modszer felbontoképességét €s pontossagat.

A pontforrasb6l pin-hole kameraba leképezd, nemzetkézi szabadalmakkal védett
sz€lesszogl, térképezd spektroszkopiai ellipszométeriik témajaban sikerrel zarult a KMR-
12 ,Ipari méretii vékonyréteg optikai térképezésre szolgald berendezés fejlesztése” cimu
projektjiik.

Folytattak a 2 EU-s (,,SEA4KET” ¢és ENIAC-2012-2 “E450DL”) projektet nagy
nemzetk6zi konzorciumokban és megépitették a 2 pontforrdsbol pin-hole kameraba
képezd szélesszogl, térképezd spektroszkopiai ellipszométer egy-egy prototipusat 45-60
cm-es €s 60-90 cm-es mintdkhoz. Az eredményekrdl egy év leforgasa alatt 6 meghivott
eldadast tartottak rangos nemzetkdzi konferenciakon.

Az intézetben kifejlesztett, nemzetkozi szabadalmakkal védett szélesszogii ellipszométer
fejlesztéséért a kutatocsoport vezetojét 2014-ben Akadémiai  Szabadalmi Nivodijjal
Jjutalmaztak.

A Komplex Rendszerek Kutatocsoport f6 kutatdsi teriilete a nem-egyensulyi rendszerek
statisztikus fizikai elemzése. A legeredményesebb kutatdsi témdak a sokszereplds evolicios
jatékelméleti modellek koré csoportosithatok.

Az evolucids potencidljatékok terén a potencial szdrmaztatasaval kapcsolatos vizsgalataik
Kideritették, hogy a 2x2-es ill. 3x3-as nyereménymatrixszal leirt kolcsonhatasok
tulajdonsagaik alapjan négy osztilyba sorolhatd elemi Osszetevokre bonthatok. Harom
elemi jatékcsaladnal konnyli meghatarozni a potencialt, a negyedik osztalyba tartozo
ciklikus jatékok megakadalyozzak a potencial létezését. A ciklikus jatékok (pl. ké-papir-
oll6 vagy érmeparositas) korabban felszinre keriilt tulajdonsagairdl 6sszefoglalot irtak.
Felismerték, hogy a sztochasztikus szinkronizalt stratégia-frissités (térbeli ciklikus
kolcsonhatds mellett) eddig nem tanulmanyozott, oszcillald mintazatképzédéseket képes
leirni. Bonyolultabb mint4dzatképz6dés jellemzi ugyanezt a modellt, ha ké-papir-ollo
jatékkal irjak le a kolcsonhatast. A megfigyelt jelenségek értelmezését nagymértékben
segitették az Ising-modellek és a stratégiatarsuldsok tanulméanyozdsdban megszerzett
korabbi tapasztalatok.
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Rémutattak, hogy a dinamikai folyamatok statisztikus fizikai vizsgélata véletlen grafokon
érdemben hasznosithaté az agykutatasban, ill. a tarsadalmi és bioldgiai jelenségek
értelmezésénél. A lassan csillapodd (Griffiths fazis) ill. villandsos jelenségeknél igy
tisztazhato a halozat topoldgiai tulajdonsagainak a hatasa.

Népzenei elemzéseik egyre jobban Osszefonddnak a genetikai és nyelvi rokonsag
szamszerti elemzésével. Uj elem a teljes dallamtér legjellegzetesebb dallamai
eloszlasanak/atfedésének vizsgalata a zenei Osnyelv azonositdsara és az ennek alapjan
kibontakoz6 rokonsag kimutatasara.

A Vékonyrétegfizikai Kutatocsoport harom {6 tradiciondlis kutatési tertilete:

1.

N

a polikristalyos rétegek szerkezetének kialakuldsa, melyhez modelleket alkotnak,
ismereteiket a kis surlédasu és kopasallo anyagok, kemény bevonatok, magneses rétegek,
keramidk, biokompatibilis implantatumok ¢és nanokompozit anyagok teriiletén
hasznositjak;

a félvezeto rétegek, heterodtmenetek €s kontaktusaik kutatésa;

a foként elektrondiffrakcion alapuld metodikai fejlesztések.

Magnetron porlasztassal eldallitott Tip41Alos7Y 002N Otvozet bevonatokban egyidejlileg
van jelen a kobos c-TiN és a hexagonalis w-AIN fazis, és a novekedés folyaman egy
bizonyos rétegvastagsagnal mind az oszlopok ddélésszoge, mind a textira jellege annak
ellenére megvaltozik, hogy a Ti/Al arany alland6 értéken marad. A Ti(Al)N <001> textura
eltiinik, és hatarozotta valik a c-Ti(AI)N<111> texttra, az oszlopok pedig kid6lnek a
gbzsugar iranyaba. Ez az adatomok erdsen korlatozott mozgékonysagaval értelmezhetd a
W-AI(T1)N epitaxialis nanokompozit feliiletén.

Megallapitottak, hogy a 10-30 at% Mn tartalmi Cu-Mn OGtvozetrétegek fizikali
tulajdonsagaikban megfelelnek az IC alkalmazas legfontosabb kovetelményeinek:
termikusan stabilak 300°C-ig, keménységiik mintegy 9 GPa. Ugyanakkor a barrier réteg
spontan kialakulasa magasabb Mn tartalomnal elonydsebb.

Orvosi implantatumok feliileti tulajdonsagait modositottak és vizsgaltdk a TiC réteggel
bevont Ti6Al4V és CoCrMo implantatum anyagok korrozidallosagat. Ismét kimutattak,
hogy a tojashéjbol eldallitott nanoszerkezetli HAp (hidroxiapatit) jobb csontpotld anyag,
mint a kagylohéjbol készitett.

Nanométeres mintazati magneses adathordozokhoz nanokristdlyos tartalmti amorf
aluminium-oxid rétegeket allitottak eld, majd mintdztak meg impulzusiizemii excimer
lézerrel. Szilika nanogdmbok Langmuir-Blodgett (LB) filmjében az egyedi gdmblencsék
fokuszaltdk a 1ézer fényét, ezzel szabdlyos nanogddor-halozat alakithatd ki a mintdzando
feliileten.

Hordozora helyezett grafén jelents geometriai torzuldst szenved, ami moiré-szuperracsok
kialakulasahoz vezet. Atomi szintli szimulaciokkal igazoltdk, hogy a megfigyelt 1,5 nm
periodicitdas 10 fokos elforduldsi szognek felel meg és megmutattak, hogy a grafén a
Cu(111) feliileten milyen rotacios szognél tud kisimulni.

Az Auger-laborban a néhany rétegli grafén vastagsaganak mérésére dolgoztak ki modszert
a hordoz6 jelének mérésének és csillapodasanak figyelembevételével.

Tovéabbfejlesztették szemcsehatarok HRTEM vizsgalatara irt szoftveriiket, amely mar
alkalmas a szemcsehatarok vetiiletének meghatarozasara.

Vizlepergetd szililezett bevonatokat fejlesztettek, amik kivalonak bizonyultak fémek
korrozio védelmére.

Szén nanocsovekkel adagolt SisNs kompozitot ultra-kisszogli neutronszorassal vizsgalva
direkt visszacsatoldst nyertek a kiilonb6z6 szinterelési moddszerek hatisarol a
nanoszerkezetek eloszlasara.
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— A nagyteljesitményli GaN elektronikdhoz j6 hdvezetési rétegek kellenek. Ezért
kidolgoztdk az eszkozokre utdlag CVD-vel novesztett gyémant technologiat, ¢és
megmutattak, hogy elektronsugdrral mintazott grafén/SiC hordozéra lehet jo mindségl
nitrid tranzisztor szerkezetet ndveszteni.

— Nikkel indukalt amorf szilicium kristalyosodasanal megfigyelték, hogy az elsé6 novekedési
front elott is kialakultak NiSi; szemcsék. Ez bizonyitja, hogy a NiSi, fazis kristalyosodasa
egy kritikus Ni koncentracié elérése utan indul meg.

— Modszert dolgoztak ki, amely szétvalasztja az elektron diffrakcié inkoherens jarulékait.

Nanobioszenzorika Lendiilet 1. Kutatocsoport kutatasi profilja jelolésmentes optikai
bioszenzorok kutatas-fejlesztése és alkalmazasa, a vizsgalt biologiai-biofizikai folyamatok
modellezése széleskorli hazai €és nemzetkdzi egyiittmitkodésben. Kutatdsaik tobb vonalon
folynak: miiszeres fejlesztés, sejtek 4ltal termelt mikrovezikuldk monitorozasa, flagellin alapi
funkcionalis rétegek fejlesztése, emberi eredetli rakos és immunsejtek adhézids vizsgélatai,
elméleti modellfejlesztés. A csoport 2012 juliusdban alakult, 2014-ben Lendiilet jelentésiiket
mindegyik biralo, kivald” mindsitésiire értékelte.

— Az Epic BenchTop (Epic BT) nagy ateresztOképességii jelolésmentes optikai bioszenzor
érzékenységét vizsgaltdk a Corninggal egyiittmiikodésben, a miiszert komplementer
technikdk segitségével kalibraltdk be.

— Hela sejteken elvégzett adhézios vizsgalatokkal €16 sejtek kitapadasat monitorozzak nagy
pontossagl, zajmentes kinetikai méréssel, ami nemzetkozi Gjdonsag, 0j iranyt jelol ki a
jelolésmentes bioszenzorikaban.

— A vilagon elséként rogzitették a kitapadasi dinamikdnak az integrin ligandumok feliileti
tavolsagatol valo fliggését 10-100 nm-es tavolsagskalan (teljes letapadas- nincs kitapadas).

— Uttord eredményilk az integrin és liganduma kotési erdsségének az 616 sejten beliili
meghatarozasa invaziv hatasok teljes kiiktatasa mellett.

— A szenzorfejlesztés ¢és a hozzad tartoz6 mikrofluidikai rendszerek kialakitdsa teriiletén
kiemelkedd eredményliik a kétoldalas ragaszto-bazist, 1ézer megmunkaldssal kapott olcso
¢s gyors eldallitasu mikrofluidikai eszkdz transzparens elo-¢és hatlappal.

— A rakos sejtek, illetve az emberi monocitdk kitapadasdnak nagy pontossagu kvantitativ
karakterizalasa nemzetkdzileg is 0j eredményekre vezetett, mivel a sejtek kitapadasa nagy
fontossaggal bir a rakos gécok terjedésében és a megfeleld immunvalasz kialakitasaban is.
Eredményeik alkalmazésra talalhatnak a gydgyaszatban, betegségek gyors és hatékony
kimutatasaban, Gjszerli sejtadhéziot gatld vagy eldsegitd hatdoanyagok kifejlesztésében.

— Uj kutatasi irAny az egyedi sejtek analizise, ami jelenleg még belathatatlan, 1j tavlatokkal
gazdagithatja a bioldgiai és orvosi kutatasokat eldsegitve pl. a tumoros elvaltozasok
hatékonyabb kezelését is.

2014-ben a kutatocsoport vezetojének ERC Consolidator Grant pdlydzata “tamogathato” A

kategoridba keriilt, de forrashiany miatt nem nyert tamogatdst Briisszelben.

b) Tudomany és tarsadalom

Az utanpotlas biztositasa érdekében egyetemi oktatasban valo személyes részvétel mellett

— Az MFA 2014-ben is megrendezte 25 Karpat-medencei magyar kozépiskolas kisdiakkal
immar hetedik alkalommal az MFA Nyari Iskolat, ahol a didkok érdekldédésének a
felkeltése a cél. Szadmukra az intézet biztositott bentlakasos egyhetes lehetdséget a
tudomanyos kutatasba torténd bekapcsolddasra.

— A Nyari iskola egyik diakja Gréczi Laszlo Adam még 2014-ben a NOVOFER Alapitvany
Géabor Dénes Osztondijdban részesiilt, egy masik didkja a B. Kiss Balint a Magyar
Innovacids Szdvetség versenyén ért el elsd helyet.

188



— Az MFA altal 1étrehozott Nanobusz 2013 végét6l Sokszinii Fizika busz néven miikodik.
2014-ben szamos helyszinen szerepelt oriasi sikerrel a tudomany népszertiisitésben és
ismeretterjesztésben. A buszt és kisérd eldadésait tobb mint 1000 didk latogatta meg.

— Az MFA Nyilt Napok az érdekl6dd adofizetéknek biztositanak lehetOséget az intézet
kutatdomunkajaba vald betekintésre.

— Masodik alkalommal kapcsolodott be az MFA a Lanyok Napja nemzetkozi
rendezvénysorozatba, ahol elsdsorban az intézet ndi munkatérsai kalauzoltak az érdekl6do
lanyokat az intézetben.

— Oktatasi és ismeretterjesztési célra az intézet fenntartja a http://www.nanotechnology.hu
honlapot, ahol nanotechnologiai vonatkozasi eredményeik szerepelnek kozérthetd
megfogalmazasban. Innen letdlthetdk az ismeretterjeszté miisorok videoi, cikkek anyagai.
Ugyanitt elérheté a Web-Schoringer nevii, Interneten 4t hasznalhaté HCSD szimulacios
programcsomag, aminek oktatasi célokra valo felhasznaldsa ingyenes.

— A www.nanobiosensorics.com oldalon a nanoméretii (biologiai) objetumok optikai label-
free érzékelésének fejlesztésérdl kapnak informaciot a latogatok.

— Az intézet kutatasi eredményeit az év soran négy kommunikéacioban ismertették az MTA
honlapjan és egy€b sajtoorganumokban tekintélyes visszhanggal.

— Igen széles korben (radio, TV, eldadasok, konyv) sikeriilt ismertetni a kiilonbozo
népcsoportok zenéje ¢és nyelve kozotti rokonsdg (hasonlatossag) szdmszerlsitésére
kidolgozott modszeriik eredményeit és igéretes jovobeli alkalmazésait.

— Az MFA Kkiils6 finanszirozds nélkiil fenntartotta ¢és mikodtette az Integralt
Mikro/Nanorendszerek Nemzeti Technologiai Platform (IMNTP) iroddjat a szakmai
kozvélemény tajékoztatasara, ill. palyazati tevékenysége dsszehangolasara.

— Folyatodtak a kozépiskoldkban az evolicios jatékelméletet és a  fotonikus
nanoszerkezeteket bemutat6 ismeretterjeszt6 eléadasok.

— Hoédmezdévasarhelyen a Németh Laszl6 Gimnaziumban akadémikusunkrél Gyulai
Jozsefrdl elnevezett korszerli természettudomanyos labort alakitottak ki.

— A Sashegyi Arany Janos Altaldnos Iskola és Gimnazium részére adomanyoztak és
belizemeltek egy pasztazé elektronmikroszkopot, ¢és eldadasokat tartottak az
intézményben.

Szabadalmak

2014-ben megadott hazai szabadalmak:

1. ,Pinhole kamerdt alkalmazd leképzd optikai vizsgdld berendezés (reflektométer,
polariméter, ellipszométer)” Horvath Zoltan Gyorgy, Juhdsz Gyorgy, Fried Miklos, Major
Csaba, Petrik Péter, Lajstromszam: 229699, Ugyszam: P0700366, Benyujtas éve: 2007.,
Kozzététel éve: 2014

2. “Mérési elrendezés ¢és eljaras vizfelilleten megjelend folyékony szénhidrogén-
szarmazékok detektalasara” Serényi Miklos, Makai Janos, Barsony Istvan, Kulinyi
Sandor: NSZO: GOIN 21/41, GOIN 21/00, GOIN 21/55, GOIN 21/88, GOIN 33/18
Lajstromszam: 229751,Ugyszam: P0800190, Benyujtas éve: 2008.

Kozzététel éve: 2014

2014-ben megadott nemzetkozi szabadalom:

,Imaging optical inspection setup and method for inspecting a planar reflecting surface of a

sample” Horvath Zoltan Gyorgy, Juhdsz Gyorgy, Fried Miklos, Major Csaba, Petrik Péter
NSZO: GO1N21/00, GO1N21/55, Patent ID: 5472096, Reference number:

PCT/HU2008/000058, Year of submission: 2008. Reference number of submission: JP-2010-

508914. Publication year: 2014, Submitted to: Japan

2014-ben megadott értékesitett szabadalom (licence dtadas): -
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2014-ben bejelentett hazai szabadalom:

1. Safran Gyorgy, Toth Attila Lajos, Illés Levente: ,Mikrostély tartd transzmisszios
elektronmikroszkopos mintdk fokuszalt ionsugaras megmunkalasara” c. szabadalmi
bejelentés (P1000683)

2. Marton Gergely, Fekete Zoltan, Kiss Marcell, Ulbert Istvan, Pongracz Anita: ,,Kombinalt
elektrodrendszerrel kialakitott berendezés ¢és eljaras sejten beliili és sejten kiviili
potencialvaltozasok érzékelésére” c. szabadalmi bejelentés (P1400148)

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben
Hazai kapcsolatok

Az MFA oktatasi kapcsolatainak eredményessége:

Az MFA-ban hat emeritus €s egy kinevezett egyetemi tanar, egy docens, két foiskolai tanar és
négy habilitalt doktor dolgozik. Vezeté munkatarsaik zome oktat az ELTE, BME, SE, PE,
DE, ME, SZTE, PTEK, PPKE, BMF kiilonb6z6 kurzusain, doktoraik tagjai a fenti egyetemek
doktori iskoldinak, doktori és habilitacids tandcsanak, tobben a doktori iskoldk alapitd, ill.
torzstagjai. Az intézetben miikodik a Pannon Egyetem MIK-kel k6z6s Nanobioszenzorika
Laboratérium, a BME VBMK-ral koz6s Nanokémiai Laboratorium, az OE KKVMK-val
k6z6s Molekulasugaras Epitaxias Laboratorium, a BME TTK-val k6z6s Elektronsugaras
Litografiai labor és a PPKE Informaciés Technolégiai Karral k6zos MEMS-tervezo
laboratorium. Preparativ és analitikai laborjaikban rendszeres gyakorlatokat tartanak a
gradualis és posztgradualis képzés szamara kiilsoé tamogatas nélkiil.

Az intézetben 2014-ben ketten szereztek PhD fokozatot. 2014-ben 38 PhD §sztondijas
hallgato, illetve MTA fiatal kutatoi allashelyen foglalkoztatott fiatal folytatta PhD kutatasait
az MFA-ban. Tovabbi 24 MSc ¢és 18 BSc dolgozat, valamint 10 TDK munka témavezetését is
vallaltdk. Didkjaik 2014-ben harom TDK els6 helyet (egyikiik ehhez kapcsolédoan a Pro
Progressio Alapitvany kiilondijat is elhozta), tovabba két 2. helyet is elnyertek. Valamennyien
bejutottak az OTDK versenyére. Rajtuk kiviil munkatarsaik 6 kozépiskolas didkot mentoraltak
¢s készitettek fel tudomanyos €s innovacios versenyekre.

A Varpalotai Képesség- és Tehetségfejlesztd Maganiskola tanuloja, az MFA Nyari iskola
korébbi diakja "Apa Board ARM mikroprocesszor kisérletezd és tanulasi eszk6z" munkajaval
megnyerte a Magyar Innovacios Szovetség ifjusagi versenyét, és részt vehetett a "26. EU
Contest for Young Scientists" versenyen. Tobb eldadast tartott és radid illetve TV
megjelenése volt.

A beszdmolasi évben egy aktiv és 3 korabbi munkatarsuk védte meg MTA doktora cimét.
Ezzel az MFA munkatarsak mindsitettsége kiemelkedd szintet ért el. Egyik munkatarsukat a
Magyar Miivészeti Akadémia rendes tagjava valasztotta.

Részvétel a hazai tudomanvyos kozéletben:

Az MFA kutato6i adtak két aktiv MTA levelezd tagot, két {6 MTA doktorképviselt, egy-egy
tagot a Matematikai és Természettudomanyi Szakbizottsdgban; majusig az MTA
Vagyonkezeld Testiiletben. Az MFA munkatarsai koziil keriil ki az MTA Elektronikai
Eszkozok és Technologiai Bizottsag elndke és 7 tagja, az MTA Szilardtestfizikai Bizottsag
négy tagja, az MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Bizottsag 3 tagja, a VEAB egy tagja, a
VEAB Nanotechnologiai Munkabizottsag négy tagja. Az MFA delegalta az OTKA Kollégium
két tagjat, a Fizika Zsilri elnokét, az Informatikai és Villamos Zsiiri egy tagjat, az ELFT
tanacs egy tagjat, az ELFT Vakuumfizikai Szakcsoport elndkét, ELFT Atom-,
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Molekulafizikai és Kvantumelektronikai Szakcsoport egy vezetdségi tagjat, a Magyar
Mikroszképos Tarsulat elnokét és egy vezetdségi tagjat, a Magyar Anyagtudomanyi
Egyesiilet titkdrat, az Integralt Mikro/nanoszerkezetek Nemzeti Technologiai Platform
szakmai vezet0jét ¢és irodavezetdjét.

Tagsigok hazai bizottsagokban:

BME TTK, Fizika Doktori Tanacs tagja (4 f6)

BME VBK Doktori Tanacs tagja

BME VIK Villamosmérnoki Doktori Tanacs tagja

BME VIK Informatikai Doktori Tanacs tagja

PE MIK Molekuléris és Nanotechnologiai Doktori Tanacsa (elndk +4 tag)
ELTE Fizikai Intézet, Fizika Doktori Tanacs, tag

ELTE Fizikai Intézet, Igazgatd Tanacs, tag

ELTE, kari habilitacids Bizottsag, tag

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Atom-molekulafizikai és Kvantumelektronikai Szakcsoport
vezetOségi tagja.

Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Feliigyeld Bizottsag tag

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Vakuumfizikai technologiai és Alkalmazasai Szakcsoportban
tag, vezetdségi tag €s elndk

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, Dij Bizottsag, tag

Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, tag

Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, tag

Hirko6zlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet, tag

KFKI konyvtarbizottsag tag

Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet tobb tagja, elndkségi tagja és titkara
Magyar Biofizikai Tarsasag vezetOségi tagja

Magyar Elektronmikroszkopos Tarsasag Kuratorium, titkar

Magyar Mikroszképos Tarsasag elndke.

Magyar Innovacios Szovetség valasztmanyanak tagja

Magyar Mérnokakadémia két tagja

Magyar Mikroszkopos Tarsasag, tobb tagja, két vezetdségi tagja €s az elndke
Magyar Miivészeti Akadémia Népmuvészeti Kollégium — kollégiumi tag.
Magyar Nemzeti Bank — MNB Ertékteremt6k Klub — tag

Magyar Nemzeti ILO Bizottsag: tag.

Molekularis és Nanotechnologidk Doktori Iskola, Pannon Egyetem, vezetd
MOB Biolégiai Szakmai Kollégium elnke

MTA Akusztikai Komplex Bizottsdg — bizottsagi tag.

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Bizottsag tagja

MTA Anyagtudomanyi és Technologiai Bizottsdg, Nanoanyagok és Nanotechnologidk
Albizottsag, tag és elndk

MTA Biofizikai Bizottsag két tagja

MTA Elektronikus Eszk6z0k és Technologidk Bizottsaganak tobb tagja és elndke
MTA Feliiletkémiai és Nanoszerkezetek Munkabizottsag, tobb tagja és titkara
MTA Feliiletkémiai és Nanoszerkezeti Munkabizottsag, tag

MTA Fizikai Osztaly Doktori Bizottsag, elndkhelyettes és pottag

MTA Fizikai Osztaly tagja

MTA Informatikai Tudomanyos Bizottsag tag

MTA Kozgytilés véalasztott Doktor Képviseldje

MTA Ko6zoktatési EInoki Bizottsaganak tagja

MTA Fizikai Tudoméanyok Osztalya levelezd tagja
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MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya levelezd tagja

MTA Matematikai és Természettudomanyi Kuratorium tagja

MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya Elektronikus Eszk6zok €s Technologidk Bizottsag, tag
MTA Statisztikus fizikai bizottsagi tag

MTA Szilardtest-fizikai Bizottsag, 6 tagja

MTA Vagyonkezel6i Testiilet valasztott tagja

MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag, tagja és alelnoke

MTA-IUVSTA Magyar Nemzeti Bizottsag tagja.

N6k a Tudomanyban Egyestilet, tag

OTKA Fizika Zsiiri elnok

OTKA Informatikai és Villamosmérnoki zstiri, tag

OTKA képviselje a Materials-ERA-NET Steering Board-ban

OTKA Kollégium tagja

Pannon Egyetem Egyetemi Doktori és Habilitacios Tanacs tagja

Pannon Egyetem Kari Tanacs tagja

Pannon Egyetem MIK Molekularis- és Nanotechnologiai Doktori Iskola torzstagja és vezetdje
Pécsi Tudomany Egyetem TTK Fizika Doktori Iskola alapito tagja

Pécsi Tudoméanyegyetem Fizika, Informatika doktori iskolajanak alapito6 tagja.
Statisztikus Fizikai Bizottsag, tag

Tudomanyos Dolgozok Szakszervezete (TUDOSZ) orszagos elnokségi tag,

VEAB Nanotechnologiai Munkabizottsag, tagja és elndke

Doktoranduszok Orszagos Szovetsége, Biologiai ¢s Kémiai Tudomanyok Osztalya, tag
Koreai-Magyar Tarsasag, tag

MAB Akkreditacios Latogatd Bizottsag (BME), tag

SZTE, Finomkeramia szakosztaly, tag

Hazai konferencia szervezések:

Lanyok Napja 20147 aprilis 24., szervezd

MECO 40 Konferencia, Esztergom szervezés

Magyar Mikroszképos Tarsulat 2014-es Siofoki konferencidja, szervezdbizottsagi tag

2014 KRCF-HAS International Workshop on Graphene and 2D Materials, Budapest, 2014
jun. 29-20, szervezd

Miiszaki Kémiai Napok 2014; Veszprém, 2014. majus 14-16., szervezd és elnok

Nemzetkozi kapcsolatok

Az MTA TTK MFA a World Forum of Materials Research Institutes és az International
Solid-state Lighting Alliance tagja.

Az MFA kutatoi koziil tobben rendszeres birdlok az Eurdpai Bizottsagnal és az ERC
programjaiban.

Koreai- Magyar Nanotudomanyok K6z6s Laboratorium a Nanoszerkezetek osztaly kebelében
az MTA és a Koreai Alapkutatasi Tudomanyos Tandcs kozotti egyezmény keretében,;
Rendszeres munkakapcsolat a londoni Brown University-vel, Prof. Jeremy Ramsden, az MFA
tanacsadoja.

K+F egyiittmiikodés a svajci Creoptix S. A. céggel
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Részvétel 2014-es nemzetkozi konferencidk szervezésében:

European Microbeam Analysis Society 11" Regional Workshop (Leoben, Ausztria, 2014.
szept. 21-24 ), International Scientific Committee

7th International Meeting on Recent Developments in the Study of Radiation Effects in
Matter, 2014. jalius 9-12, http://www.ionbeamcentre.co.uk/REM7/, fészervezé

16th International Conference on Thin Films (ICTF 16), Dubrovnik, 2014.10.13-16,
International Organizing Committee tagok

5th Workshop on Complex Networks, Bologna, Italy, March 12-14, 2014

CIMTEC 2014 - 13th International Conference on Modern Materials and Technologies,
International Advisory Board tagja

Living Light 2014: Uniting biology and photonics -- A memorial meeting in honour of Prof
Jean-Pol Vigneron, International Advisory Board tagja

THERMINIC 2014, Berlin— programbizottsagi tag

EUROSENSORS 2014, Brescia, - programbizottsagi tag, session chair

IEEE SENSORS 2014, Valencia — programbizottsagi tag, session chair

SSL China 2014, Gunangzhou, session moderator

Workshop Ellipsometry 2014, a Programbizottsag tagja

Részvétel 2015-0s és azt kovetd nemzetkozi konferencidk elokészitésében:

EuroSIME 2015.04.19-22, Budapest, hazai szervezo és chair

Transducers 2015, Anchorage - programbizottsagi tag

EUROSENSORS 2016, Budapest — chairman, elnyert palyazat elokészitése

Flagship Graphene Week-2014, International Advisory Board tagja

JVC 15 (http://www.iap.tuwien.ac.at/jvc15/) 2014-¢s, Nemzetkozi Programbizottsagi tag
MCM 2015, Eger palyazatanak egyik készitdje, €és helyi szervezdje
http://www.mcm2015.com/

CompleNet 2015 New York, USA March 25-27, 2015 konferencia, programbizottsagi tag
International Conference on Sensors and Networks (ICSN) 2015, Technical Program
Committee Member

Kiilfoldi céges egyiittmiikodések:

Tateyama Kagaku, Toyama, Japan

Creoptix GmbH ( www.creoptix.com ) — témavezetd

Radosys

Rikola Ltd.

TOPTIKA (Miinchen)

MAHLE Motorkomponenten GmbH

Goodyear Co.

Philips Research

Intézményi egviittmikodések

Az intézményekkel vald szervezett kapcsolatok teljes felsorolasatol el kell tekinteni, hiszen
tobb mint kétszaz intézményt kellene szerepeltetniink. A rangos egyetemek (Cambridge,
NIMS -Tsukuba, Osaka, Tokyo, Tohoku-Sendai, Linkoping, Erlangen, Namur, SUNY Stony
Brook, Barcelona, Thessaloniki, Istambul, TU Helsinki, J. Kepler Uni. Linz, Krakow, Wien,
IMTEK, a Max Planck és Fraunhofer intézetek sora, Akita Research Center, sth.) mellett
2014-ben is olyan ipari cégekkel dolgoztak egyiitt, mint THALES, Mabhle, Philips Research,
TOPTIKA, GE Hungary, Tateyama, Picosun Oy, Weszta-T, Semilab, BHE Bonn Hungary
stb.
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Az intézet a beszamolasi évben egy-egy olasz, ukran és japan MTA kétoldali egyezményes
kapcsolatot apolt. T¢T tamogatassal egy-egy kinai, gordg, német, roman és két-két francia €s
indiai kapcsolatuk volt.

Nemzetkozi szervezeti, szerkesztobizottsagi tagsagok

Nemzetkozi folydiratok szerkesztébizottsagi tagsagal:
IEEE Sensors Journal, associate editor

PLoS ONE, associate editor

Nanopages, associate editor

Frontiers in Sensors, associate editor

Hindawi, Journal of Sensors (open access)

Open Engineering

»Anyagok vilaga” elektronikus folyoirat

Nemzetkdzi tagsdgok

European Microbeam Analysis Society, tagja és tisztelebeli tagja

IUVSTA hazai képviseld, IUVSTA Nemz. Bizottsag tobb tagja, a vékonyréteg divizid
vezetdségének tagja, a Biointerfaces steering committee tagja, a Nanometer Structures
Divizi6 delegéltja és a Nanoszerkezetek divizido magyar vezetdje

EUROSENSORS International Steering Committee, tag

ENIAC Scientific Council, tag

Bohmische Physical Society (USA), tag

COST - “Designing novel materials for nanodevices - from Theory to Practice (NanoTP)
magyar Management Committee tag.

Cseh-Szlovak Mikroszkopos Egyesiilet, tag

American Ceramic Society, tag

European Ceramic Society, tag

European Physical Society, tag

E-MRS, Executive Committee, tag

ENIAC Scientific Council magyar tagja

ERC Advanced Grant Panel 7 tagja

European Microscopy Society, szamos tagja

EUROSENSORS Fellow Award Committee elndke és az International Steering Committee
szavaz0 tagja.

IEEE tag

International Solid-state Lighting Alliance, Advisory Board tagja

MRS tag

Royal Microscopical Society (UK) tag

Szlovédk Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag

The Association for Iron & Steel Technology, tag

Universal Network for Magnetic Nondestructive Evaluation elndke

IV. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Hazai palyazatok

1 1j Lendiilet 1. palyazat - Ujszerii 2D Anyagok Nanomegmunkdldsa

OTKA: targyévben 4 nyertes palyazat, ebbol kettd 2015-ben kezdddik

Bolyai Kutat6i Osztondijbol dsszesen 7 fut 2014-ben, egy j nyertes

TéT: 4 uj nyertes TET (ebbél 3 2015-ben indul) és 3 MTA bilaterélis palyazat nyert
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1 Medinprot témapalyazat

Kiilfoldi palyazatok

1 nyertes FP7 palyazat a Graphene Flaghiphez csatlakozott

1 ENIAC JTI nyert - Intelligens katéterek fejlett rendszerekben, miitéti beavatkozasokhoz
(INCITE) vegyesen KTIA és ENIAC finanszirozas

1 M-ERA.NET - Grafén-keramia kompozitok vizes kozegl tribologiai alkalmazasokra
(GRACE) — nemzetk6zi konzorcium OTKA finanszirozassal

1 EUREKA - Uj tipusa integralt, széles korben hasznalhato légszennyezGanyag
érzékeldtechnologia fejlesztése (PAMIAQ) nemzetkozi projekt KTIA finanszirozassal

Dijak, cimek, fokozatok:

Magyar Miivészeti Akadémia rendes tag

Pannon Egyetem Doctor Honoris Causa

Akadémiai Szabadalmi Nivodij

Veszprém Megyei Prima Dij amagyar tudomany kategoériaban

MBFT érem a Magyar Biofizikai Tarsasagtol

REM eziist ¢letmii emlékérem

Eurosensors Fellow 2014

“Excellence in Reviewing” elismerés a Physica A-tol

“Outstanding Referee” cim az APS-t6l

Applied Surface Science Outstanding Reviewer Award

Ferenczi Gyorgy Emlékdij a "Félvezetd mikrorendszerek €s mikroszenzorok fejlesztéséért és
alkalmazasaért — els6sorban biologiai €és orvostudomanyi alkalmazasokra."

ISA SSL ,,Global Showcase 100” dij a ,,LED lighting System For Plant Cultivation”-ért
(MFA, megosztva a Tateyama Kagaku céggel és az MTA Agrartudomanyi Kutatokézponttal)
MTA doktora cim, PhD fokozatszerzés

Akadémiai Ifjusagi dij

MTA Posztdoktori Tamogatas

Bolyai Janos Kutatéi Osztondyij

Oklevél a BME-t61 kivalé TDK témavezetdi munkaért

MFA Intézeti Dij

MFA Ifjusagi Dij

Kivalé Tudomanytdmogatasért - MFA Dij

V. A 2014-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Magda GZs, Jin XZ, Hagymasi I, Vancs6 P, Osvath Z, Nemes-Incze P, Hwang CY, Biro
LP, Tapasztéo L: Room-temperature magnetic order on zigzag edges of narrow graphene
nanoribbons. Nature: International Weekly Journal of Science, 514: 608-611 (2014)
http://real. mtak.hu/17898

2. Koos AA, Murdock AT, Nemes-Incze P, Nicholls RJ, Pollard AJ, Spencer SJ, Shard AG,
Roy D, Biro LP, Grobert N: Effects of temperature and ammonia flow rate on the
chemical vapour deposition growth of nitrogen-doped graphene. Physical Chemistry
Chemical Physics, 16(36): 19446-19452 (2014) http://real. mtak.hu/18896

3. Szolnoki A: The power of games. Physics of Life Reviews, 11(4): 589-590 (2014)
http://real.mtak.hu/20113
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Orgovan N, Patko D, Hos C, Kurunczi S, Szabo B, Ramsden JJ, Horvath R: Sample
handling in surface sensitive chemical and biological sensing: a practical review of basic
fluidics and analyte transport. Advances in Colloid and Interface Science, 211: 1-16
(2014) http://real.mtak.hu/14431

Siile P, Szendr6 M, Hwang C, Tapaszté L: Rotation misorientated graphene moire
superlattices on Cu(111): classical molecular dynamics simulations and scanning
tunneling microscopy studies. Carbon, 77: 1082-1089 (2014) http://real.mtak.hu/14393

Orgovan N, Peter B, Bésze Sz, Ramsden JJ, Szab6 B, Horvath R: Dependence of cancer
cell adhesion kinetics on integrin ligand surface density measured by a high-throughput
label-free resonant waveguide grating biosensor. Scientific Reports, 4. Paper 4034. 8
(2014) http://real.mtak.hu/10797

Fogarassy Zs, Riimmeli MH, Gorantla S, Bachmatiuk A, Dobrik G , Kamaras K , Bir6
LP, Havancsak K, Labar JL: Dominantly epitaxial growth of graphene on Ni (111)
substrate. Applied Surface Science, 314: 490-499 (2014) http://real.mtak.hu/14016

L Kotis, S Gurban, B Pecz, M Menyhard, R Yakimova: Determination of the thickness
distribution of a graphene layer grown on a 2" SiC wafer by means of Auger electron
spectroscopy depth profiling. Applied Surface Science, 316: 301-307 (2014)
http://real. mtak.hu/14406

Szabé Gy, Varga L, Borsos I: Evolutionary matching-pennies game on bipartite regular
networks. Physical Review E - Statistical, Nonlinear and Soft Matter Physics, 89:(4)
Paper 042820. 7 (2014) http://real.mtak.hu/12719

Olah N, Veres M, Sulyok A, Menyhard M, Gubicza J, Balazsi K: Examination of
nanocrystalline TiC/amorphous C deposited thin films. Journal of the European Ceramic
Society, 34(14): 3421-3425 (2014) http://real.mtak.hu/9200

Gergely-Fiilop E, Zamb6 D, Deak A: Thermal stability of mesoporous silica-coated gold
nanorods with different aspect ratios. Atmerials Chemistry and Physics, 148(3): 909-913
(2014) http://real.mtak.hu/15092

Fekete Z, Horvath A, Bérces Zs, Pongracz A: Black poly-silicon: a nanostructured seed
layer for sensor applications. Sensors and Actuators A-Physical, 216: 277-286 (2014)
http://real. mtak.hu/14283

Baji Zs, Labadi Z, Molnar Gy, Pécz B, Vad K, Horvath ZE, Szab6 PJ, Nagata T, Volk J:
Highly conductive epitaxial ZnO layers deposited by atomic layer deposition. Thin Solid
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I. A kutatohely f6 feladatai 2014-ben

A 2012-ben korabbi akadémiai kutatdintézetek csoportjaibdl Iétrejott Szerves Kémiai Intézet
célja a korabbi kiilonb6zd kutatasi irdnyok Osszehangoldsa, és a kutatdcsoportok kozotti
egylttmiikodés hatékonnya tétele volt. A 2014-es évben kiilon kihivast jelentett a
kutatdintézet 10 kutatohdzba torténd atkoltozése, az Uj kornyezetben a kutatomunka
megkezdése és a nagymiiszerek lizembe 4llitasa. Jelenleg, e két kihivasra adott sikeres
valaszként, a kutatointézet az ) kutatohdzban végzi kutatomunkajat, elsdsorban a szintetikus
szerves kémia teriiletén, amely a kiilonb6z6 csoportok céljai alapjan a gyogyszerkémidhoz, az
organokatalizishez, a kémiai biologidhoz és a szupramolekularis kémidhoz kapcsolodik.
Tovabba a kutatdintézet munkajaban az elédllitott vegyiiletek jellemzésében és a kémiai
reaktivitasok értelmezésében nagy szerepet toltenek be a szerkezeti kémidval (NMR, MS,
rontgen krisztallografia) és elméleti kémidval foglalkozo csoportok. A kutatdintézetben zajlo
alap ¢€s alkalmazott kutatds mellett az intézet munkatarsai nagy hangsulyt fektetnek az oktatoi
munkara is, aktivan részt vesznek a szomszéd egyetemeken zajlo elméleti és gyakorlati
oktatasokban is.

1. A 2014-ben elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A Gyogyszerkémiai Kutatocsoportban 2014-ben jelentds felfedezést tettek a ritkanak szamito
myoproliferativ betegségek gyogyitasaban igéretes Janus arci kinaz (JAK2) szelektiv
vegylilet felfedezésével. A vegyiilet felfedezését szamitogépes szimulacid soran, in silico,
végzett szamitasok elozték meg, ezek alapjan allitottak eld a vegyiiletet, amelynek bioldgiai
hatasat is megvizsgaltdk. A biologiai mérések eredménye igazolta a szamitasok helyességét.
Igy nem csak egy lehetséges vegyiilethez jutottak, de a szamitasi modszer helyességét is
sikeriilt igazolniuk.

Az EGIS gyogyszergyarral egyiittmiikddve, tobb generikus szerkezet fejlesztését végezték el
sikeresen.

Az Organokatalizis Lendiilet Kutatocsoport kutatoi az organokatalizis mélyebb megértéséhez
az alkalmazéasok keresése mellett a folyamatok mechanizmusat is vizsgéltdk az SZKI Elméleti
Kémiai Kutatocsoportjaval egyiittmiitkddésben. A kutatasok egyik altaldnosithat6 és rendkiviil
érdekes eredménye, az dtmeneti allapotok fragmens alapti elméleti vizsgélata sordn jott 1étre.
Kideriilt, hogy a katalizis szempontjabol fontos lépésben a protonalodott bifunkcionalis
organokatalizator harom hidrogénhid-kotésen keresztiil szervezi és stabilizalja a létrejovo
»anionos komplexet”. Azaz a bifunkcionalis organokatalizatoroknak az 4tmeneti allapothoz
egy merev, az enzimek oxianion zsebéhez hasonlo szerkezeti format kell felvenniiik. Ez a
felismerés nyujthat segitséget Ujabb organokatalizatorok tervezéséhez, az eddig nem tul
hatékony kémiai atalakitasok hatékonyabba tételéhez. Az elért eredmények a Chemistry — An
European Journal hasdbjain jelentek meg.
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A bifunkcionalitds nemcsak az organokatalizatorok terén segitheti eld a hatékonyabb
katalizist, hanem a Frusztralt Lewis Parok (FLP) esetében is. Ezért ilyen katalizatorok
eléallitasaval probaltdk meg ndvelni az FLP-k hatékonysagat. Az intramolekularis,
bifunkciondlis FLP-k eldallitasa soran egy érdekes, a sztérikus fesziiltséget csokkentd
atrendezddési reakciot figyeltek meg, egy un. diotrop atrendezddést. Ezt a ritka atrendezddési
reakciot és mitkodésének elméleti vizsgalatat a Synlett folydiratban kozolték.

A kutatdsok soran nemcsak fémmentes katalitikus modszereket vizsgalnak, hanem a reakciok
feldolgozasat megkonnyitd fazisjelolési moddszereket is. Ezen kutatdsok egy nem vart
felfedezése volt az un. szuperstabil palladium(0) katalizator, amely nagy stabilitast mutatott a
keresztkapcsolasi reakcidok koriilményei kozott. Ez a tipust katalizator, mind amellett, hogy
rendkiviil stabil, katalitikusan is aktiv Suzuki-tipust reakciokban, illetve aromas vegyliletek
CH-aktivalasi reakcidjaban is. A stabilitdas megértéséhez a komplex szerkezetét elméleti
kémiai modszerekkel és spektroszkopiai modszerekkel vizsgaltak. Az eredményekbdl késziilt
dolgozatokat a European Journal of Organic Chemistry kozlésre elfogadta.

Atfog6 kozleményt jelentettek meg a Chemical Society Reviews-ban, amiben azt a kérdéskort
vizsgaltak, hogyan térképezi fel a szerves kémikus a kémiai teret. Hogyan segiti a mindennapi
kutatést a kémiai intuicio.

A Kémiai Biologia Lendiilet Kutatocsoport sikerrel valositotta meg ujabb, fluorogén
jelzévegyliletek eloallitasat. Ezek fotofizikai paraméterei lehetéveé tették a lathatod
hullamhossztartomdnyban vald gerjesztést, ugyanakkor megorizték a fluorogén és a mega
Stokes tulajdonsagot. Az eldallitott vegyiiletek alkalmazhatosagat €16 rendszerek jelzésével
tesztelték. Megallapitottdk, hogy alacsony hattér-fluoreszcenciaval rendelkeznek és akar a
sejtlizis koriilményei kozt is alkalmazhatok. Eredményeiket a Bioconjugate Chemistry-ben
publikaltak.

Sikerrel valositottdk meg hidrofil transz-ciklookténok eldallitasat. Kinetikai vizsgalatok
alapjan megallapitottak, hogy a hidrofil jelleg novelése nem befolyasolta szamottevden a
reaktivitast tetrazinokkal végrehajtott, inverz -elektronigényii Diels-Alder reakciokban.
Jelenleg az ilyen bioortogonalis funkcioscsoporttal ellatott lizinszarmazékok szintézise és
genetikai bevitelének vizsgalata folyik. Sikeres beépiilést kovetéen e nem természetes
aminosav modulok szelektiv jelolését tervezik.

Harom, kiilonb6z6 szubsztituensekkel ellatott tetrazinszarmazékot allitottak el és vizsgaltak
ezek reaktivitasat kiilonb6zo dienofilekkel (etil-vinil éter, ciklooktin, transz-ciklooktén).
Megallapitottak, hogy a tetrazinok reaktivitdsa nemcsak az elektronikus hatasoktol (LUMO-
energia), hanem a sztérikus faktoroktol is nagymértékben fligg. Jelenleg az egyik, legstabilabb
tetrazinszarmazék nukleotidba valo beépitése folyik.

Monobenzociklookténnal modositott nukleozidot (dU-COMBO) sikeresen ¢épitettek be
oligonukleotidokba szilard fazisu szintetikus eljarassal. Vizsgaltdk az igy bioortogonalizalt
nukleinsavak jelolési lehetdségeit. Eredményeiket a Chemical Communications folydiratban
publikaltak.

Egyiittmiikodés keretében vizsgaltak genetikailag moddositott baktériumok altal expresszalt
amfifil fehérjék onszervezddd képességét. Megéllapitottak, hogy a fehérjék a kifejezddésiiket
kovetéen organellum-szeri kompartmentumokat alkotnak. Annak a lehetdségét, hogy e
mesterséges organellumok vajon médosithatok-e szelektiven, gy vizsgaltak, hogy az amfifil
fehérjék polaris részét genetikailag azidtartalmii aminosavval moddositottdk. Az igy
kifejez6dott, majd Onszervezddott fehérjéket ezt kovetden a kutatocsoport kordbban
kifejlesztett monobenzociklooktinnal (COMBO) funkcionalizalt rodaminnal szelektiven
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jelolték, bizonyitva, hogy lehetséges e vezikulumok tovabbi, szelektiv manipulacioja.
Eredményeiket Nature Materials-ban publikaltak.

Kilonféle bifunkcios cisztein-specifikus kémiai hirvivoket allitottak eld, melyek
alkalmazasaval, sikerrel valositottak meg modellpeptidek ciszteinen keresztiili fluoreszcens
jelzését fluorogén vegyiiletekkel. Az eredményeket a Tetrahedron-ban kozolték.

A rakellenes hatast, kinazolinokarbolin-vazas evodiamin CD-spektroszkopias vizsgalata
feltarta a molekulaszerkezet sajatos konformacios mozgékonysagat, amelynek szerepe
igazolast nyert az evodiamin-szérumfehérje és evodiamin-ciklodextrin = kotodési
kolcsonhatasokban. Az evodiamin konformdacios sajatsdgainak megismerését kvantumkémiai
szamitasok tették teljesebbé. Igy jellemezni lehetett a szérum albuminhoz sztereoszelektiven
kotédd enantiomerek szerkezetét. A rokon alkaloid rutekarpin evodiaminénal joval erdsebb
szérumfehérje kotddése merev, sikalkati szerkezetére, illetve dimerizacidos hajlamara volt
visszavezethetd. Az eredményt a Phys. Chem. Chem. Phys. folyoiratban publikaltak.

Termalis stabilitason alapulé fluoreszcencias vizsgéalati modszert dolgoztak ki egy — a
skizofrénia patomechanizmusaban szerepet jatszo — enzim inhibitorainak biofizikali
vizsgalatara.

Megoldottak az amfoter karakterii (danzil-aminosavak), Kkiralis szerves kismolekulak
(szerotoninreceptor-antagonista, valamint 0j fejlesztésti Terada-Akiyama- és Mauroka-tipusu
katalizatorok) sztereoszelektiv elvalasztasat. A komplexképzOddést tobbek kozott 1j
fejlesztésti, bazikus sajatsagu ciklodextrin szelektorokkal is jellemezték egyiittmiikodésben a
Cyclolab Kft-vel.

Specifikus, szabad tiolcsoportot jelold festék kotddését vizsgaltak modellfehérjéken kapillaris
elektroforézis modszerrel.

Az Elméleti Kémiai Kutatocsoport munkatarsai DFT-szamitdsok segitségével jellemezték a
Jyvaskyla Egyetemen tjonnan kifejlesztett Pd-katalizalt keresztkapcsolasi reakcio
mechanizmusat. A reakcidoban az indolszarmazékok ¢és [-ketoészterek kozott torténik
dehidrogenativ C-C kapcsolas két egymast kovetd katalitikus ciklus révén. A szamitasok
alapjan sikeriilt mindkét ciklusban azonositani a legfontosabb elemi 1épéseket. Néhany
koztiterméket kisérletileg is jellemeztek. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
ketoészter dehidrogénezése a PCET (proton-coupled electron transfer) mechanizmus szerint
torténik, mig a C-C kapcsolas kulcslépése a CH-aktivalas, melyet a fémhez koordinalédo
TFA-ligandum idéz el6. A mechanizmusra vonatkozo 1) ismeretek tovabbi szintetikus
fejlesztéseket tesznek lehetdvé ezen a teriileten.

Szamitasok segitségével értelmezték egy 1), eziist-katalizalt, furdnvaz-képzodést igényld
szintetikus Ut mechanizmusat. Sikeresen elkiilonitettek egy gyokds és egy ionos szakaszt.
Meggydzden bizonyitottak a jelenlévo eziist kettds szerepét: reaktans a gyokos szakaszban és
katalizator az ionos lépésekben. Eredményeik egyrészt igazoltdk a korabbi kisérleti
megfigyeléseket, de tovabbi uj kisérleteket is inspiraltak. Eredményeiket a Chem. Eur. J.
folydirat ,,Hot Paper” megjeloléssel adta kozre.

A Szupramolekularis Kémiai Lendiilet Kutatocsoport kutatéi Ujszerli tervezési elveket
fogalmaztak meg ¢és alkalmaztak a kiils6 fizikai (mechanikai, termikus, optikai) és kémiai
(oldoszer, vendégmolekula, anion) hatasra lumineszcens szinvaltozassal valaszoldo anyagok
eléallitasara. Felismerték, hogy az Au(I) ionokbdl és difoszfin ligandumokboél (L) felépithetd,
konformécios flexibilitassal rendelkez6 [Auslo]** egységek felhasznalhatok kiilsé stimulusra
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valaszolo lumineszcens anyagok el6allitisaban. Megmutatték, hogy az [AuzL,]** kationokbol
¢s X anionokbol felépitett fazisvaltd anyagok, a kiilsé fizikai és kémiai hatasok altal
eldidézet dinamikus szerkezeti valtozasok (kristalyos/amorf) kovetkeztében megvaltoztatjak a
szilardfazisi lumineszcencidjukat. Kidolgoztak egy hatékony, oldoszerrel tamogatott
mechanokémiai modszert az anion- ¢s fazisfiiggd lumineszcens tulajdonsagokat mutatod
kristalyos és amorf [AuzLz](X), vegyiiletek elballitasara. Megmutattak, hogy az altaluk
kidolgozott 1j mechanokémiai moédszer eredményesen alkalmazhato a kiils6 hatdsokra
valaszold, értékes lumineszcens tulajdonsdgokkal rendelkezd fémtartalmi komplexek gyors
¢és hatékony eldallitasara. A kiilsd hatasokra valaszold szupramolekularis arany(I) komplexek
korében elért eredményeket rovid Gsszefoglald tanulmanyban ismertették az Eur. J. Inorg
Chem.-ben.

Az MS Proteomika Kutatocsoport 2014. évben mintaelokészitési €s tomegspektrometriai
mérési modszerek folyamatos fejlesztését végezte. Két tudomanyos kozlemény jelent meg a
(vérplazma) fehérjék dusitasara, elvalasztisara szolgalo modszerek fejlesztésérdl és ezek
proteomikai, valamint glikoproteomikai jelentdségérdl és lehetséges alkalmazésairol.

A glikozilaciés mintdzatok kiértékelésére hasznalt szoftveriiket tovabbfejlesztették, az
értékelések soran felmeriilt kérdéseknek megfelelden.

Kiilonboz6 tiidé- és daganatos betegségek esetében Ujonnan meghataroztdk 20 vérplazma
fehérje helyspecifikus glikozilacios mintazatat. Klinikai mintakon végzett kisérletek keretében
Osszefliiggéseket kerestek az egyes betegcsoportok és a meghatarozott glikozilacios
mintazatok kozott. Nemzetkozi egyiittmiikodésbol szarmazo mintdk esetében elsOként
vizsgaltdk a sugarterapia hatasat a humén vérplazmafehérjék glikozilacids mintazatara és a
helyspecifikus glikozilacids mintazatok szignifikans megvaltozasat tapasztaltak.

Az MS Metabolomika Kutatocsoport kutatoi lizembe helyezték az 0j tomegspektrométert.
Sikeriilt a berendezéshez egy mikro HPLC-rendszert is vasarolni a Richter palyazat
tamogatasaval.

Ennek beiizemelésével parhuzamosan megkezdték a szteroidok mennyiségi meghatarozasara
iranyuld kutatasokat. Mddszert allitottak be stresszhormonok mennyiségi meghatarozéasara
hajbol, nyalbodl, illetve vérbol. A nyalbdl torténd kortizolmérést sikeresen alkalmaztak egy
katasztrofavédelmi egység oOnkéntesein. A baicalin mennyiségi meghatarozasara iranyulo
modszerfejlesztés soran egy igen €rdekes 0j jelenséget figyeltek meg.

Az NMR Kutatocsoport kutatdi 2014-ben publikéltdk az intracellularis lipidkotd fehérjék
csaladjaba tartoz6 human epesavkotd fehérje ternaris komplexének NMR oldatfazist
koordinatait (PDB: 2MM3). NMR-relaxacios mérések segitségével meghataroztdk az apo
fehérjében zajlo konformacios atmenet kinetikai és termodinamikai paramétereit, €s javaslatot
tettek a kis populacioban jelenlevd gerjesztett allapot szerkezetére. Eredményeiket a
Biochemistry cimii folyoiratban publikaltak.

Az MTA TTK KPI Funkcionalis Farmakologiai Kutatdcsoportjaval kdzdsen szisztematikus
analizisnek vetették ald a G-fehérje kapcsolt €s méas homooligomer receptor altipusokat, és a
Prog. Biophys. Mol. Biol. c. folyéiratban tanulmanyt k6zoltek az aszimmetrikus perturbaciok
szerepérdl a jelatviteli folyamatokban.

2014-et az ENSZ a Krisztallografia Nemzetkozi Evének nyilvanitotta. Ebben az évben a brit
Royal Society of Chemistry krisztallografiai folyoirata, a Crystal Engineering Communication
kiilonszamot jelentetett meg Structural Macrocyclic Supramolecular Chemistry cimmel. A
Kémiai Krisztallogrdfia Kutatocsoport kutatoit felkérte a szerkeszté egy atfogd jellegli cikk
megirdsara. A publikéciot kiemelt, ,highlight” cikknek mindsitették, s ezt a tényt a cimlapon
is jelezték.
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b) Tudomany és tarsadalom

Aktivan részt vettek az ELTE altal szervezett tudomanynépszerisitd Alkimia Ma
eléadassorozat demonstracids kisérleteiben. A Kutatok Ejszakaja, valamint a Magyar
Tudomany Unnepe rendezvénysorozatban eldaddsokkal és érdekes kémiai kisérleti
bemutatokkal vettek részt. Az intézet tiz kutatdja vett részt a kutatokdzpont 4ltal
hagyomanyosan  megrendezésre  keriild, AKI  kivancsi kémikus  kdzépiskolai
tudomanynépszertiisitd tdborban.

A Kolesey Ferenc Gimnazium ,,Szakmai napja” programjanak keretében latogatast szerveztek
az érdekldd6 tanuloknak, amelynek keretében a diakok bepillanthattak a kutatéi munka
szépségeibe.

A proteomikai kutatdsokkal kapcsolatos moddszereket és eredményeket az egyiittmiikodo
egyetemek hallgatdi korében laboratériumi gyakorlatokon népszeriisitették.

Altalanos- és kozépiskolasok szaméra tartottak eléadasokat a kutatéi palya népszeriisitése,
illetve az intézetben folyo kutatasok bemutatasa céljabol.

A krisztallografia nemzetkozi évérél a Magyar Kémikusok Lapjaban, valamint a Fizikai
Szemlében tobb ismeretterjesztd cikket is publikaltak 2014-ben.

A kutatointézetben miikodik a Cambridge Krisztallografiai Adatbazis Magyar Nemzeti
Kozpontja.

Az intézet aktivan részt vesz a felsdoktatasban. Az intézet kutatoi specialkollégiumot tartanak,
¢s laboratoriumi gyakorlatokat vezetnek mind az ELTE-n, mind a BME-n. Részt vesznek a
Doktori Iskolak munkajaban is.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2014-ben
Hazai kapcsolatok

Téma: a2C receptor agonista kutatasa

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Richter Gedeon NyRt., Budapest
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): kutatasi egylittmiikodés
Eredmények, ill. az egylittmikodés értékelése:

A a2C receptoron hatasos agonista fragmenst fedeztek fel.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 megjelent.

Téma: Fluorogén jelzévegyiiletek szintézise és tervezése

Egylittmiik6d6 partnerintézmény: BME, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Egyezmény neve: kutatési egylittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

A kisérleti (szintetikus) eredmények alapjan sikeriilt egy jol alkalmazhato elméleti modellt
felallitani, amelynek segitségével a jovoben hasonlo vegyiiletek tervezhetdk.

Ko6z06s publikéaciok szama: 1 megjelent, 1 elékésziiletben.

Téma: Cisztein specifikus vinil szulfon kémiai hirvivék szintézise és alkalmazasa
Egyiittmiikdd partnerintézmény: MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): kutatasi egylittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

A csoportban eldallitott vinil szulfon szarmazékokat sikerrel tesztelték peptidek ciszteinen at
torténd jelolésében.

Ko6z0s publikéaciok szama: 1 megjelent.
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Téma cime: Szteroid hormonok mennyiségi meghatarozasa

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: SOTE II. Belgyogyaszati Klinika

Egyezmény neve: Lendiilet Kutatocsoporttal Iétrejott tudomanyos egyiittmiikodés
Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Sikeres modszerbeallitasok torténtek vérbdl, illetve nyalbol torténd szintmérésekre. Az U]
késziilék érzékenysége lehetdve tette kordbban elérhetetlennek tiind koncentraciok mérését.
Ko6z06s publikaciok szama: 1 elokésziiletben

Téma cime: Stresszhormonok mennyiségi meghatarozasa hajbol

Egyiittm(ik6do partnerintézmény: Szegedi Tudomanyegyetem Pszichiatriai Klinika
Egyezmény neve: tudomanyos egylittmikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Modszert dolgoztak ki €s eredményesen alkalmaztak a haj kortizolszintjének mérésére.
Ko6z06s publikaciok szama: 1 megjelent.

Téma: Mddositott természetes alapu polimerek folyadék és szilard fazisat NMR analizise
Egyiittm(ikodo partnerintézmény: BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): tudomanyos egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Politejsav maleinsavval torténd ojtasdnak vizsgalatat végezték el.

Ko6z6s publikaciok szama: 1 benyujtott

Téma: Hidrogélek kdlcsonhatasa bioldgiai szempontbol jelentds vegyiiletekkel

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): OTKA K101861

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Hidrogél matrixban hatéanyag ¢és a matrix kozti kdlcsonhatdsokat vizsgaltak folyadék és
szilard fazisih NMR modszerekkel, valamint termoanalitikai optikai spektroszkopiai
mérésekkel.

Ko6z0s publikaciok szama: 1 megjelent, 1 benyujtott

Téma: Makromolekuldris hatéanyag-hordozdé matrixok ¢és szilard fazisu készitmények
vizsgalata szilard fazisut NMR spektroszkopidval

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Szegedi Tudomanyegyetem, Gydgyszertechnoldgiai Intézet
Egyezmény neve (kapcsolat formdja): tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése (néhany sorban):

Polimer alapi matrixban szerves €s szervetlen hatdanyagok szerkezetét vizsgaltdk szilard
fazist NMR-modszerekkel.

Téma: Racém és enantiomer tiszta vegyiiletek szerkezetének vizsgalata

Egylittmiikod6 partnerintézmény: BME, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, valamint
Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Egyezmény neve (kapcsolat forméja): kutatési egylittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

S ¢és racém 2-(2-nitro-1-phenylethyl)-1,3-diphenyl-propane-1,3-dione szerkezetének és
olvadasi fazisdiagramjanak meghatarozasa. Az N-Boc-transz-3-hidroxi-4-fenilpirrolidin
enzim Kkatalizalt rezolvalasanak kidolgozasa. 1-n-propoxi-3-metil-3-foszfolén 1-oxid
rezolvalasa diasztereomer-komplex képzéssel, valamint savas és semleges Ca®* sokkal.

Ko6z06s publikéacidok szama: 4
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Téma: Szerves kirdlis épitdelemek fejlesztése

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Servier Gyogyszerkémiai Kutatdintézet Zrt., Budapest
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): kutatasi egytittmiikodés

Eredmények, ill. az egylittmiikddés értékelése:

Az egyiittmiikodés keretében a kifejlesztett mdodszerek segitségével kirdlis épitdelemeket
hoztak 1étre, amelyek az egylittmiikodo partner gydgyszerkémiai kutatasaiba illeszkedtek.

Téma: Alkilalas - mezoionos vegyiiletek 01j csaladja

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: EGIS, Budapest

Egyezmény neve (kapcsolat formaja): vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolat

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

A 2H-1,2,3-benzotiadiazin 1,1-dioxid és az aromas gylrin szubsztitualt szarmazékainak
alkilalasa mindkét nitrogénatomon is megtorténhet. Mezoinos vegyliletek sorozatat allitottak
el6. A két nitrogéntermék oldhatdésaganak kiillonbsége miatt a célvegyiilet szelektiven
izolalhat6 kromatografias elvalasztas nélkiil.

Ko6z6s publikaciok szama: 1

Téma: Olefin metatézis reakciokat eldésegité Mo- és W-katalizatorok fejlesztése
Egylittmiik6do partnerintézmény: Ximo AG

Egyezmény neve (kapcsolat formaja): szerzodéses egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

A projekt keretében elméleti modszerek segitségével ujonnan tervezett katalizatorok
(Schrock-féle molibdén- és volfram-komplexek) reaktivitasat vizsgaltak.

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma: Extending the Concept of Frustrated Lewis Pairs to Transition Metals

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Ecole Polytechnique federal de Lausanne, Svajc
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): SCIEX (A Scientific Exchange Programme)
Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése (néhany sorban):

Az egyiittmiikodés keretében a Frusztralt Lewis Parok kémiajat vizsgaltak olyan
rendszerekben, amelyekben a bazis szerepét valamilyen atmenetifém (kobalt, nikkel) komplex
toltotte be.

Téma: Uj bifunkcionalis organokatalizatorok fejlesztése

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Syngenta AG, Basel, Svéjc

Egyezmény neve (kapcsolat form4ja): kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Az egyiittmiik6d6 partner kémiai problémaira tiz (j organokatalizatort fejlesztettek ki.

Téma: Multiple labeling of DNA and RNA with NIR fluorophores by means of
(bio)orthogonal approaches

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Németorszag
Egyezmény neve: ERA-Chemistry

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Az intézetben kifejlesztett bioortogonalis reagenseket az egyiittmiikodd partner
oligonukleotidokban teszteli. Az egyiittmiikodés keretében mindkét fél részérél tortént
latogatas és ennek keretében eldadédsra és munkamegbeszélésre keriilt sor.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 megjelent.
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Téma cime: Construction and labeling of artificial organelles

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Freiburg University, Freiburg, Németorszag

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): kutatési egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Az intézetben kifejlesztett fluoreszcens bioortogonalis reagenseket az egylittmiikodoé partner
mesterséges sejtszervecskék jelolésére hasznalta fel. A magyar fél ellatogatott Freiburgba,
ahol el6adast tartott, és munkamegbeszélésre keriilt sor. A német partner viszonozta a
latogatast.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 megjelent

Téma cime: Development of genetically encodable non-canonical amino acids

Egyiittmiik6dé partnerintézmény: European Molecular Biology Laboratory, Heidelberg,
Németorszag

Egyezmény neve (kapcsolat formaja): kutatasi egylittmiitkodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Az eloallitott vegyiileteket a partner modellfehérjék genetikai modositasara hasznalja fel. Az
egylttmiikodés keretében egy PhD hallgat6 egy honapot toltétt a németorszagi intézményben.
Ko6z6s publikacidok szama: 1 megjelent

Téma cime: NMDA receptorok fluoreszcens jeldlése bioortogonalis jelzdvegyiiletekkel
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: Ecole Normale Superior, Périzs, Franciaorszag

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

A kifejlesztett bioortogonalis reagenseket az egylittmiikodé partner genetikailag médositott
NMDA- receptorok jelolésére alkalmazza. Egy magyar kutato fél ellatogatott Parizsba, ahol
eldadast tartott és a munka folytatasat készitette eld.

Téma: Elméleti modszerek fejlesztése enzimkatalizalt reakciok atmeneti allapotainak
modellezésére

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: University of Oxford, Egyesiilt Kirdlysag

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): kutatasi egyiittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Az atmeneti allapotok molekula-mechanikai modellezésében alkalmazhaté 1) elméleti
modszereket fejlesztettek ki. Az egyiittmiikodés keretében sor keriilt egy 7 hodnapos
tanulmanynutra.

Téma: Gyogyszer hatdanyagok aktivitds modulacidjanak vizsgalata tomegspektrometriai
modszerek és szamitdgépes modellezés alkalmazdsaval

Egyiittmiikodé partnerintézmény: B.Verkin Institute for Low Temperature Physics and
Engineering of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kharkov, Ukrajna

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): MTA és Ukran Tudomanyos Akadémia kétoldalu
egylittmiikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Tobb gyogyszer egylittes alkalmazasakor figyelembe kell venni ezek Ilehetséges karos
kolcsonhatésait is. E kdlcsonhatdsok tesztelésére gyorsan és hatékonyan alkalmazhatdk a
molekularis és szupramolekuldris modellrendszereken végzett kisérletek, ¢és ezzel
csokkenthetd az €16 szervezeteken végzendd kisérletek szdma is.

Tomegspektrometrids kisérleteik soran kimutattdk, hogy egy modellmembran és a
gyogyszermolekulak nemkovalens szupramolekularis komplexeket képeznek. Valoszintisitik,
hogy molekularis szinten ezen alapul a gyogyszer és a biomembran kozotti kdlcsonhatas. Egy
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harmas rendszerben olyan stabil komplex jelenlétét mutattdk ki, amely felelés lehet a
gyogyszernek a membranra gyakorolt hatasaért.
Ko6z06s publikéaciok szama: 1

Téma: Szubsztitualt kaprolaktamok konformacios vizsgalata

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Chemistry Research Laboratory, Department of Chemistry,
University of Oxford, Egyesiilt Kiralysag

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): kutatési egyiittmikodés

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése:

Felderitették kiilonb6z6 szisztematikusan szubsztitualt kaprolaktamok oldat (NMR) és szilard
fazisu (egykristaly rontgendiffrakcio) szerkezetét.

Ko6z6s publikacidok szama: 1

Téma: Az intermolekuléris kolcsonhatasok finomhangolasa, izostrukturalitds, polimorfia
Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Institute of Organic Chemistry, Technical University
Bergakademy Freiberg, Freiberg, Németorszag

Egyezmény neve (kapcsolat formaja): kutatasi egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

Sztérikus és elektrosztatikus kolcsonhatasok feltérképezésének segitségével a masodlagos
kolesonhatasok finomhangolasa valosult meg.

Ko6z6s publikaciok szama: 2

Téma cime: Litium-foszfor kdlcsonhatas: az ionostol a semleges formaig

Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Németorszag
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): kutatasi egylittmiikodés

Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése:

A litium-foszfor kolcsonhatas vizsgéalatara egy vegyiiletsorozatot sikeriilt eldallitaniuk,
melyek fokozatos 4atmenetet mutatnak az ionostol a semleges kotésig. Ezt
szerkezetvizsgalattal igazoltak.

Ko6z06s publikaciok szama: 1

IV. A 2014-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyazat: Nemzeti Agykutatasi Program / Gyogyszerkutatasi pillér

A palyazati téma: Fragment based approaches for the validation of new central nervous
system (CNS) targets

A palyéazati timogatas mértéke: Osszesen: 225 M Ft, 2014-ben: 90 M Ft.

A palyazat keretében 2014-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Sziirési paraméterek kidolgozédsa, wvaliddlasa ¢és a projekt els6 évére vallalt
CNS-fragmenskdnyvtar sikeres létrehozasa.

Palyazat: OTKA (K-111862)

Palyazati téma: Vegyes kvantum mechanikai/molekula mechanika moédszer fejlesztése és
alkalmazasa biokémiai rendszerekre

A palyézati timogatas mértéke dsszesen: 24,67 M Ft

Palyazat kezdete: 2015. februar 2.

Palyézat: Posztdoktori OTKA palyazat (PD 112268)
Palyazati téma: Az organokatalizis alkalmazasa indol alkaloidok szintézisében
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A palyazati tamogatas mértéke: 8,98 M Ft, 2014-ben: 3,42 M Ft.

A palyazat keretében 2014-ban végzett munka fontosabb eredményei:

Els6 Iépésként az eldallitani kivant természetes vegyiiletek csaladjabol vélasztottdk ki a
legigéretesebbet és vazoltdk fel a lehetséges szintézisutakat. A szintézisut elsd lépéseit
megvaldsitottak.

Pélyazat: Kutatoi OTKA palyazat (K 112028)

Palyézati téma: Organokatalitikus ciklusok elméleti tanulmanyozasa
A palyazati timogatis mértéke: Osszesen: 24,3 M Ft, 2014-ben: 0 Ft
A projekt kezdete: 2015. januar 1.

Palyazat: OTKA (K109006)

Palyazati téma: A biomolekularis tomegspektrometria folyamatainak elméleti jellemzése

A palyazati tamogatas mértéke: 27,88 M Ft; 2014-ben: 6,97 M Ft

A palyazat keretében 2014-ben végzett munka fontosabb eredményei:

A biomolekularis tomegspektrometridban az alapfolyamatok elméleti alapjairdl csak
kezdetleges informaciok vannak, ezeknek mély és alapos megismerése a mérési technikdk
optimalasat segitheti el6. A biomolekuldk tomegspektrometriai energetikai folyamatainak
vizsgalatdhoz sziikséges mérési technikak kidolgozasat és a fObb mérési paraméterek
beallitasat végezték el modellvegyiiletek (peptidek, benzilpiridinium sok) segitségével.

Palyazat: Versenyképességi és Kivalosagi Szerzodések palyazat

Palyazati téma: Bioszimilaris monoklondlis antitestek fejlesztése

A palyazat azonositoszama: szerz. szam: VKSZ-12-1-2013-0001

A palyazati tamogatas mértéke MTA TTK 6sszesen: 600 M Ft, 2014-ben: 18,4 M Ft

A palyazat keretében 2014-ben végzett munka fontosabb eredményei:

A monoklondlis antitestek fehérje alapt gydgyszerek, amelyek szerkezetvizsgalatanak
lényeges eleme a glikozilacios mintdzatok vizsgalata. A monoklonalis antitestek
helyspecifikus glikozilacidos mintazatdnak meghatdrozasa azonban napjainkban még nem
rutinszeri, ezért sziikség van megfeleld analitkai modszerek kidolgozasara. A 2014-es év
soran az MS Proteomika Kutatocsoport kidolgozott egy minta-elokészitési ¢€s
tomegspektrometriai mérési protokollt, amellyel meghatarozhat6 a monoklonalis antitestek
helyspecifikus glikozilaciés mintdzata. A kidolgozott protokoll segitségével terapiaban
alkalmazott monoklonalis antitestek glikozilacidos mintdzatanak meghatarozasat végezik.

Palyazat: VKSZ-12 palyazat (Richter Gedeon NyRt)

Pélyazati téma: Fermentacids folyamatok soran keletkezd vegyiiletek meghatarozasa

A palyazati tamogatas mértéke: 30 M Ft; 2014-ben: 12,7 M Ft

A palyazat keretében 2014-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Modszert dolgoztak ki fermentlevek aminosavkomponenseinek mennyiségi meghatarozasara,
¢és a modszert gyakorlatban alkalmaztak.

Palyazat: MEDinPROT Fehérjetudomanyi Kivalosagi Egyiittmiitkdési Program

Palyazati téma: A human epesavkotd fehérje szallitd és célba juttatd funkcidjanak felderitése
integralt biofizikai megkdzelitéssel

A palyézati tAmogatas mértéke: 1,32 M Ft

A projekt kezdete: 2015. januar 1.
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11.

12.

13.

V. A 2014-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciék

Hopkins AL, Keseri GyM, Leeson PD, Rees DC, Reynolds ChH: The role of ligand
efficiency metrics in drug discovery. Nature Reviews Drug Discovery, 13:105-121 (2014)
http://real. mtak.hu/12783/

Keseriit GyM, Soés T, Kappe CO: Anthropogenic reaction parameters - the missing link
between chemical intuition and the available chemical space. Chemical Society Reviews,
43:5387-5399 (2014) http://real. mtak.hu/21267/

Koétai B, Kardos Gy, Hamza A, Farkas V, Papai I, Soo6s T: On the mechanism of
bifunctional squaramide-catalyzed organocatalytic michael addition; protonated catalyst as
an  oxyanion hole.  Chemistry-A  European  Journal, 20:5631  (2014)
http://real. mtak.hu/17696/

Stubinitzky C, Cserép GB, Bitzner E, Kele P, Wagenknecht HA: 2’-Deoxyuridine
conjugated with a reactive monobenzocyclooctyne as a DNA building block for copper-
free click-type postsynthetic modification of DNA. Chem Commun, 50:11218-11221
(2014) http://real.mtak.hu/20473/

Stirling A, Nair N, Ujaque G, Lledos A: Challenges in modelling homogeneous catalysis:
New answers from Ab Initio molecular dynamics to the controversy on the Wacker
process. Chem. Soc. Rev., 43:4940-4952 (2014) http://real. mtak.hu/21704/

Leskinen MV, Madarasz A, Yip KT, Vuorinen A, Papai I, Neuvonen AJ, Pihko PM:
Cross-dehydrogenative couplings between indoles and B-Keto esters: Ligand-assisted

ligand tautomerization and dehydrogenation via a proton-assisted electron transfer to
Pd(I1). J. Am. Chem. Soc., 136:6453-6462 (2014) http://real.mtak.hu/12762/

Chalupsky J, Rokob TA, Kurashige Y, Yanai T, Solomon EI, Rulisek L, Srnec M:
Reactivity of the binuclear non-heme iron active site of A9 desaturase studied by large-
scale multireference Ab Initio calculations. J. Am. Chem. Soc., 136: 15977-15991 (2014)
http://real. mtak.hu/20537/

Jobbagy C, Dedk A: Stimuli-responsive dynamic gold complexes. Eur J Inorg Chem, 2014
spec.issue: (27) 4434-4449 (2014) http://real. mtak.hu/13721/

Nagy GN, Marton L, Contet A, Ozohanics O, Ardelean LM, Révész A et al. (5):
Composite Aromatic Boxes for Enzymatic Transformations of Quaternary Ammonium
Substrates. Angew Chem Int Edit, 53(49):13471-13476 (2014) 10.1002/anie.201408246
http://real. mtak.hu/18134/

Horvath G, Egyed O, Toke O: Temperature dependence of backbone dynamics in human
ileal bile acid-binding protein: Implications for the mechanism of ligand binding.
Biochemistry, 53(31):5186-5198 (2014) http://real. mtak.hu/21827/

Maksay G, Toke O: Asymmetric perturbations of signalling oligomers. Prog Biophys Mol
Bio, 114:153-169 (2014) http://real. mtak.hu/21828/

Berényi S, Mihaly J, Wacha A, Téke O, Bota A: A mechanistic view of lipid membrane
disrupting effect of PAMAM dendrimers. Colloid Surface B, 118:164-171 (2014)
http://real.mtak.hu/14325/

Adams RW, Byrne L, Kiraly P, Foroozandeh M, Paudel L, Nilsson M et al. (2):
Diastereomeric ratio determination by high sensitivity band-selective pure shift NMR
spectroscopy. Chem Commun, 50:2512-2514 (2014)
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14. Bombicz P, Gruber T, Fischer C, Weber E, Kalman A: Fine tuning of crystal architecture
by intermolecular interactions: Synthon engineering. CrystEngEomm, 16:3646-3654
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 654 Ebbél kutato?: 433
PhD, kandidatus: 216 MTA doktora: 48 Rendes tag és levelez6 tag: 8
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 16
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*: 197
2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®: 468
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikcié szama®: 465
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 26
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 12
kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 375

Ebbdl impaktfaktoros publikacio 353
Konyv, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven: 1
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 5 idegen nyelven: 26

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 1535,01 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013): 16958

Osszes hivatkozas szama (2013)%: 20027
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 22 MTA doktora: 6
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti tton megadott oltalmak szama'®:6 kiilfoldi oltalmak szama®": 5
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eldadasok szama'?: 271
poszterek szama: 281
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 74 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 64
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 48
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™: 109
Témavezetések szama: TDK munka: 88 Diplomamunka (BSc): 106
Diplomamunka (MSc): 121 PhD: 240
8. PENZUGYI ADATOK
Az id6szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas Gsszege™: 4298707 EFt
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.'%; 53 Teljes sajat bevétel: 2249539 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 2820 EFt
Az ¢év folyaman miivelt OTKA palyazati téméak szama: 85
A targyévre vonatkozo timogatas és bevétel: 44759 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbdl tAmogatott témak szama: 41
A targyévre vonatkozo bevétel: 836715 EFt
Az év folyaman az 6sszes unids forrasbol tamogatott témak szama: 221
A targyévre vonatkozo bevétel'': 639977 EFt
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tdmogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 772 847 EFt
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VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2014-ben

A kutatdhely neve: MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont

Az iddszak folyaman a teljes koltségvetési timogatas dsszege: 4298 707 EFt
Az iddszak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 2249539 EFt
Sajat szabadalmi €s szerzd1 jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo tdmogatas: 447596 E Ft
OTKA - a targyévre vonatkozo6 bevétel: E Ft
Innovacios Alapbdl - a targyévre vonatkozo bevétel: 836715 EFt
UMEFT - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 295711 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkoz6 bevétel: 344 266 E Ft
Egyéb kiilfoldi palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 294 089 E Ft

A targyévre vonatkozo vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 39632 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatéasi bevétel: 439126 E Ft
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatési bevétel: E Ft
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK kozpont vezetése ala tartozé csoportok

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 30 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 12 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikaci6 szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 43,73 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013):

Osszes hivatkozas szama (2013)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama':0 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szdma:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 4

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 5 PhD:

20
20

13
12

[eNe)
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14
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK Anyag- ¢s Kornyezetkémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 136 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 61 MTA doktora: 9 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 340,74 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013):

Osszes hivatkozas szama (2013)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 8 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®:2 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szdma:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 20 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 24 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 24 PhD:

110

50
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 141 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 50 MTA doktora: 7 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikaci6 szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 485,88 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013):

Osszes hivatkozas szama (2013)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama':1 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szdma:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 6

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 27 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 28 PhD:
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VI. A kutatohely f6bb mutatoi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam': 74 Ebbél kutato?: 53

PhD, kandidatus: 22 MTA doktora: 10 Rendes tag és levelez6 tag:

Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levé kutatok szama®: 27

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacié szama®: 84
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 82
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul: 11
hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 1
kiilfoldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 55
mindezekbdl recenzid, kritika magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Megjelent kdnyv/monografia, atlasz magyarul: 1 idegen nyelven: 0
konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 1 idegen nyelven: 9
Ko6nyv szerkesztése’ magyarul: 1 idegen nyelven: 1
Folyoirat, vagy sorozatszerkesztés magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. IDEZETTSEGI MUTATOK (2013)
Osszes hivatkozas szama® 3585 Osszes fiiggetlen hivatkozasok szama: 2941
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 2
5. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Tud. eléadasok szama nemzetkdzi rendezvényen™: 42 hazain: 59
Nyilvanos esemény megrendezése: 10 kulturalis rendezvények: 5
Tanacsaddi tevékenységek szama'': 8
Nemzetk6zi tudomanyos bizottsagi tagsag: 12 hazai: 11
Nemzetkozi folyoirat szerkesztéségi tagsag: 10 hazai: 12
6. AHAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama': 24
Témavezetések szima: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc): 40
Diplomamunka (MSc): 22 PhD: 54
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 125 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 46 MTA doktora: 15 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikacio szdma®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 306,69 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013):

Osszes hivatkozas szama (2013)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®:2 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szdma:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 19 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 0

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 10 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 24 PhD:
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VI. A kutatohely f6bb mutatéi 2014-ben

A kutatohely neve: MTA TTK Szerves Kémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam®: 68 Ebbél kutatd?:

PhD, kandidatus: 25 MTA doktora: 3 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama*:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud, okt. és ismeretterjesztd) publikaci6 szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacid szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul:

hazai tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

kiilfoldi tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdl impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Koényvrész, kdnyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 276,9 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2013):

Osszes hivatkozas szama (2013)%:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2014-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama':1 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szdma:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanéacsadoi tevékenységek szama'®: 30

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 15 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 18 PhD:
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