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ELOSZ0O

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl sz6lo 1994. évi XL. torvény szerint a kutatdintézet-
halézat évente — az egyes tudomanyteriileteknek megfeleléen (matematika ¢és
természettudomanyok, ¢élettudomanyok, bolcsészet- ¢és tarsadalomtudomanyok) harom
kotetben — kozzéteszi az elért eredményeket, amelyeket adatokkal tdmaszt ald valamint
ismerteti az elvégzett kutatasok hatterét €s koriilményeit is.

2016 tobb kutatdintézet szamdra a koltdzés éve volt, ugyanis elkésziilt az MTA Humén
Tudomanyok Kutatéhaza, amely 11j otthont ad az MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont
0t ¢és az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokdozpont valamennyi intézete szamara, illetve
rovidesen szintén ide koltozik a MTA Kozgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokdzpont
két intézete is.

Martonvésaron 1j Agrar-innovaciés Centrum létesiil, amely magaba fogalja a Magyar
Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpontjanak 0j kutatétombjét is. Az Uj
centrumba, a Mezdgazdasagi Intézet mellé¢ koltozik majd az MTA ATK jelenleg mas
telephelyen mikod6 MTA Talajtani és Agrokémiai Intézete valamint az MTA
Novényvédelmi Intézete is. Az épiilet felépitését 6 milliard forinttal, a kutatési berendezéseket
3 milliard forinttal tdimogatja a Kormany. A beruhazés részét képezi a tovabbi 800 millio
forint tamogatasbol megvalosul6 latogatokozpont és a kornyezetében talalhatdo Brunszvik-kert
rekonstrukcidja is. 2016-ban az MTA ATK keretein beliill megalakult a teljes projekt
lebonyolitasaért felelés szervezeti egység és alairtak a Projektalapitdé Dokumentumot is.
Megtortént a teljes projektteriilet geodéziai felmérése, és a park projekt altal érintett tertiletén
talalhat6 értékes, megovandd nodvények kijelolése, valamint a Kutatotomb épiiletére
vonatkozo nyilt tervpalyazati felhivas elokészitése.

2016-ban dontés sziiletett arrol, hogy megujul az MTA Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatointézete is és 3,5 milliard forintos kormany-tdmogatassal 0j kutatohaz épiil a jelenlegi
korszertitlen épiilet helyett. A beruhazas az MTA kormanytdmogatasokat sajat forrassal
kiegészitd programjanak része, amelynek eredményeként a jelenleg koltségesen miikddtethetd
ingatlanokban elhelyezett intézetek korszerli és kutatasra tervezett épiiletekben folytathatjak a
munkat. A KOKI 1;j épiiletébe a tervek szerint 2019 év végén koltozhetnek a kutatok.

Az MTA 2016-ban kutatohalozatdban a kiemelkedd tudomdnyos tevékenység feltételeit
biztosito kutatasi infrastruktara-fejlesztést 1504,7 millié forinttal timogatta. Ebb6l 100 millié
forintnal magasabb 0Osszegli tdmogatasban nyolc MTA intézmény részesiilt: az MTA
Atommagkutatd Intézet, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, az MTA
Energiatudomanyi  Kutatokézpont, az MTA Okolégiai Kutatokdzpont, az MTA
Szamitastechnikai ¢és Automatizalasi Kutatdintézet, az MTA Szegedi Bioldgiai
Kutatokozpont, az MTA Természettudomanyi Kutatokézpont és az MTA Wigner Fizikai
Kutatékozpont.

A 2012-t6]1 mitkodd uj kutatokdzpontok koziil nyolc esetében, ezen kiviil az Atommagkutatd
Intézetben az intézményvezetok vezetéi megbizasa lejart 2015 decemberében. Az MTA
elndke — az akadémiai és kozalkalmazotti térvény szerint — kiirta a palyazatokat a vezetdi
tisztségek betoltésére. 2016 januarjatdl négy kutatokozpontban az addigi féigazgatod
folytathatta tevékenységét. Uj vezeté keriilt tovabbi négy kutatokozpont és az
Atommagkutat6 Intézet élére.



2016-2017-ben keriilt sor az akadémiai kutatohalézat 2010-2015 kozotti szakmai
tevékenységének tudomanyos értékelésére, amelyrdl az Akadémiai Kutatdintézetek Tanacsa
hozott hatarozatot még 2014 novemberében. Az akadémiai intézetek részletes értékelését a
szlikebb szakteriiletek, diszciplinak képvisel6ibol allo 29 szakért6i testiilet, valamint e
testliletek anyagaira tamaszkodva harom tudoményteriileti testiilet végezte. A mintegy kétszaz
felkért értékeld tudods teljes értékelési munkdja 2016 jiniusatol 2017 februarjaig tartott.

A szakmai feliilvizsgélat alapvetd célja volt, hogy az értékelés az egyes intézeteket korabbi
teljesitményiikhdz viszonyitsa, megvizsgalja és megallapitsa a hazai tudomanyossagon beliili
helyiiket, illetve felmérje az adott szakma nemzetkdzi trendjéhez viszonyitott poziciojukat. A
kutatointézet-halozat 2012 ota 0j strukturaban miikodik, igy a feliilvizsgalat alkalmat adott az
atalakitas eldtti idészak utolsd két év, és az azota eltelt négy év tevékenységének és
feltételrendszerének Osszehasonlitasara is. A kutatohalozati értékelés hozza kivan jarulni
ahhoz is, hogy az MTA megtehesse a sziikséges egyeztetéseket kutatohelyeinek kozéptava
tudomanyos kutatdsi, fejlesztési €s innovacids stratégidjarol, és ehhez kelld6 humdan- és
pénziigyi forrasokat rendeljen a szakmai feliilvizsgalat eredményeire és tanulsagaira alapozva.
A tudomdnyteriileti testiiletek egyetértettek abban, hogy nem tartjak sziikségesnek ¢és
indokoltnak a 2012 évi szerkezeti atalakitassal létrejott jelenlegi kutatohalozati struktara
lényegi (MTA-torvényt érinté) megvaltoztatasat. Az értékelési munka tapasztalatai alapjan
kozos javaslatokat fogalmaztak meg a jovore vonatkozoan.

Az MTA 2016. évi Kozgytilése hatarozatban kérte fel az MTA elndkét, hogy az akadémiai
kutatohalézatban 2012-ben tortént atalakitdsok hatdsdnak elemzésére bizzon meg egy
kilenctagti bizottsagot. A Bizottsag a rendelkezésre allo kutatoéhaldzati szakmai és pénziigyi
beszamolok alapjan értékelte az atalakitds eredményeit, illetve javaslatot tett az esetleges
korrekciokra a kutatohaldzat miikodésének hatékonyabba tétele érdekében. A Bizottsag 2016.
julius 5-e és 2017. januar 10-e kozott hat alkalommal tartott iilést, amelyeken attekintette a
rendelkezésére bocsatott hattéranyagokat. Ezt kovetden kérddives formaban kérte ki a
foigazgatok, az intézetigazgatok, illetve kutatokdzpontonként 5-6, reprezentativan kivalasztott
kutatocsoport-vezetd véleményét. A megkérdezettek elsdsorban a miikddéssel, a kutatéasi
koriilményekkel, az intézeti tandcsokkal, a dontési folyamatokkal kapcsolatban fejtették ki
véleményiiket. A Bizottsdg szdmos megallapitast ¢€s javaslatot fogalmazott meg a
kutatohaldzat atalakitdsanak hatasaival kapcsolatban, hogy a kutatohelyek hatékonyabban, a
vezetési- és gazdasagi problémak csokkentésével folytathassak tevékenységiiket.

A két testiilet — a kutatohaldzat hossza tava tevékenységének atfogd szakmai feliilvizsgalatat
végz0, illetve az intézethalozat atalakitasanak elemzésére létrehozott szakértdi bizottsag —
elndkei és képviseldi az MTA elnokének felkérésére kozosen targyaltdk meg a tevékenységiik
eredményeképpen sziiletett javaslatokat és fogalmaztak meg kozos ajanlasokat az Akadémia
elndke és az Elnokség szamara.

Az MTA intézményeiben foglalkoztatottak atlaglétszama 2016-ban 5 517 6 volt, ez 2,5 %-
kal magasabb, mint a 2015. évi adat. A kutatok (beleértve a tdmogatott kutatécsoportok
kutatéit is) szama 3 350 {6, ez 9%-kal magasabb a 2015. évinél. Az elmult években jelentdsen
fiatalodott az Akadémia kutatéi allomédnya, amelyhez hozzajarultak a fiatalabb generaciot
tdmogato kutatési palyazatok is.

Az MTA fejezet 2016 évi jovahagyott koltségvetési tamogatasa 37 393,2 millio Ft volt — ami
foként a Human Tudomanyok Kutatohdza beruhazasi tamogatasanak csokkenése miatt — 6%-
kal alacsonyabb volt az el6z6 évinél. Ebbdl a koltségvetési szervek (intézmények) tamogatasa



27 254,8 millio Ft, a fejezeti kezelésti tamogatas 6sszege 10 138,4 millié Ft volt. 2016-ban a
tervezett bevétel 18 801,6 millid Ft volt, azonban a tényleges sajat bevétel 57 693,3 millio Ft,
ami 6todével magasabb az el6z6 évinél.

A tavalyi év kiemelkedden sikeres volt a magyar kutatok — koztiik az MTA szakemberei —
szamdra az Eurdpai Kutatdsi Tandcs (ERC) palyazatain. A kutatdi kivalosdg egyik
mércéjének szamitd palydzaton 2016-ban 12 hazai kutaté nyert tamogatast, egyenként
mintegy 1,5-3,5 milli6 eurd 6sszegben. A program 2007. évi indulasa 6ta ez a legjobb magyar
eredmény. A nyertesek koziil kilencen az akadémiai kutatohaldézatban dolgoznak, hatan az
MTA Lendiilet programjanak korabbi nyertesei. Az eredmények a Lendiilet program és a
célzott rasegité tamogatasok hatékonysagat tamasztjak ald a magyar kutatok palyazati
sikereinek tiikrében.

A magyar kutatok voltak a legsikeresebbek 2016-ban az EU Horizont 2020 legnagyobb
presztizsii egyiittmlikodési palyazatan, a ,,Teaming” kutatasi kivalosdgi programban. A 27
orszagbol 169 palyazat érkezett be, 10 nyertest hirdettek ki, koztiik két konzorciumot,
amelyben MTA kutatéhely vesz részt (MTA Szamitastechnikai ¢és Automatizalasi
Kutatéintézet, Budapest, 1,6 milliard Ft, futamid6: 7 ¢év; MTA Szegedi Bioldgiai
Kutatoékodzpont, Szeged, 0,68 milliard Ft, futamido: 4 év).

A 2012. évi atalakitasok ota 2016 volt a legsikeresebb palyazati év az MTA kutatoéhalozata
szamara. A 2015 év végén megnyilt, europai unids forrasok tamogatasaval meghirdetett hazai
palyazati lehetdségek komoly esélyt biztositottak az MTA intézményei szdmara Gjabb kutatasi
forrasok megszerzéséhez.

2016-ban az akadémiai kutatointézetek Osszesen 262 kutatdsi palyazatot nyertek, 217 hazai
(139 NKFIH-OTKA, 14 NKA, 52 NGM/GINOP, 4 NGM/egyéb strukturalis, 8 egyéb), és 45
nemzetkdzi palyazatot. Tiz akadémiai kutatéhely 0Osszesen 26,496 milliard forint
tdmogatasban  részesiil  kiillonb6zé  kutatds-fejlesztési  célok  megvaldsitdsara a
Gazdasagfejlesztési ¢és Innovacidos Operativ Program pdalyazatai révén. Az MTA
Agrartudomanyi Kutatokézpont hat (4,03 milliard Ft), az MTA Atommagkutatd Intézet hat
(4,363 milliard Ft), az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont harom (1,288
milliard Ft), az MTA Okologiai Kutatokdzpont négy (2,0 milliard Ft), az MTA Szegedi
Biologiai Kutatokézpont huszonnyolc (11,241 milliard Ft), az MTA Szamitastechnikai és
Automatizdldsi Kutatdintézet kettd (1,88 milliard Ft), az MTA Természettudomanyi
Kutatoékdzpont harom (0,616 milliard Ft), az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokdzpont egy
(0,217 milliard Ft), a Wigner Fizikai Kutatokozpont kettd (0,380 milliard Ft) valamint az EK
egy (0,479 milliard Ft) palyazata volt sikeres az EU Strukturdlis Alapjaibol tdmogatott
palyazatokon.

Az akadémiai kutatointézet-halozatban 2016-ban valamivel kevesebb tudomanyos publikacid
sziiletett, mint 2015-ben. Az egy évvel ezeldtti adatokhoz képest a publikaciok szdma az
¢lettudomanyok teriiletén gyakorlatilag valtozatlan, a human- és tdrsadalomtudomanyok terén
10,5%-kal, mig a matematikai és természettudomanyok teriiletén 7,5%-kal csokkent. A
folyamat hatterét a kutatokozpontok, illetve az 6nalld kutatdintézetek 2015-ben elinditott
hosszu tavu értékelése, valamint célzott elemzések soran tarjuk fel, figyelemmel a mindségi
szempontokra is.

A fels6oktatasban oktato kutatdintézet-hdlozati kutatok szdma a matematika &s
természettudomanyok teriiletén szignifikdnsan ndétt, a masik két tudoményteriileten



lényegében valtozatlan. 2016-ban a kutatointézet-haldzati kutatok 40,5 %-a oktatott felsdfoku
oktatasi intézményben (2015-ben ez a mutatd 38,6% volt). Azon doktori iskoldk szdma, ahol a
vezetd az MTA intézethalozatanak kutatoja, 21-rél 25-re noétt. Az MTA kozfeladatai
megvalositisaban tovabbra is fontos partnerként tekint az egyetemekre, hiszen az
egylittmikodés erdsitése mindkét fél szamara elonyokkel jar.

A 2016. év folyamataibol a Magyar Tudoméanyos Akadémianak fontos feladatai szarmaznak,
hiszen a hat éves kutatasi tevékenységet feldleld szakmai értékelés tanulsagait felhasznalva
meghatdrozasaban. A 2017. évi kozgytlés attekinti az MTA Alapszabalyat és ezt kdvetden
sziilethetnek meg a sziikséges valtozasokat tamogatd Alapszabaly modositasok. Az MTA
kutatokdzpontok 2012. évi létrehozasaval és miikodésével kapcsolatos tapasztalatok is
eredményezhetnek kisebb valtoztatdsokat a kdézpontok szervezeti miikkodésében, ami az
intézmények SZMSZ-einek modositasat vetiti eldre.

Az MTA kiemelt feladata tovabbra is a 2016 majusaban az MTA koordinalasaval elindult
Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program végrehajtasa. A Program része lesz a késziilo
Nemzeti Vizstratégianak (Kvassay Jend Terv) és ennek keretében méri fel, hogy milyen
tematikaval és szervezeti hattérrel végezhetok a kornyezeti és viztudomanyi kutatasok. A
munka célja, hogy jo 6kologiai allapotban és mindségben 6rizziik meg hazai vizkészletiinket.

Az egyes tudomanyteriileteknek megfeleld kotetek attekintést nyudjtanak a Magyar
Tudomanyos Akadémia kutatohaldzatanak 2016-ban elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii
eredményeirdl, kiemelve, hogy az adott eredmény hogyan jarul hozza Magyarorszag
versenyképességének javitasahoz.

Budapest, 2017. aprilis 05.

Torok Adam
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tablazatban szerepld adatok egy részét a kdzpontok, az intézetek vagy a csoportok adtak
meg. A kozpontok és az intézetek pénziigyi és létszdmadatait a Fejezeti és Intézményi
Pénziigyek Osztalya, a csoportokét pedig a Tamogatott Kutatocsoportok Irodaja (TKI)
szolgéltatta a pénziigyi beszamolok alapjan. A publikacids és idézettségi adatokat a Magyar
Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés alapjan kozoljik. Az
idézettségi adatok — a nemzetkdzi gyakorlatra attérve — a beszamoldsi évet megel6zd évre
(most 2015-re) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre es6é Osszeg keriilt
feltiintetésre.

A beszamoldk tablazataiban indexszel megjeldlt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoldban szerepl§ atlagos statisztikai 4lloményi 1étszam.

2 A kutatéi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2016. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaidében foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaid6sok 1étszdma a ledolgozott oOrdk alapjan lett teljes munkaidds 1étszdmra
atszamitva. Az atlaglétszdm a havi atlagos 1étszdmadatok egyszerli szdmtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok Gsszegét.

3 Itt tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem éllnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatoi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyutt.

> A publikaciok kozé sorolhatok mindazon tudoményos, oktatdsi és tudomanyos
ismeretterjesztd milvek, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi létszamédba besorolt
munkatarsai jelentettek meg a beszdmolési évben, és a publikdcion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikdciotipusok meghatarozadsanal az MTMT definicioit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

°A teljes publikacionak tekinthetd kozleményfajtdk felsorolasa az MTA elndkség doktori
hatérozata (MTA_doktori_hatarozat-kivonat) alapjan:

- Folyéiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, Osszefoglaldo cikk, rovid kozlemény,
sokszerz0s vagy csoportos szerzdségli kozlemény, forraskiadas, recenzid/kritika,
mukritika, esszé.

- Konyvek: szakkdnyv, monografia, kézikonyv, forraskiadas, kritikai kiadas, atlasz.

- Konyvben megjelent: szaktanulmany, esszé, forraskiadds, recenzid/kritika, miikritika,
mitargyleiras, térkép.

- Konferenciakézlemény: folyoiratban, konyvben, egyéb konferenciakotetben (altaldban
tobb mint két oldal).

" A 2016-0s Gsszesitett impaktfaktorhoz a folyoiratok legutobbi (2016-ban kozzétett, de a
2015-06s évre vonatkozo) impaktfaktorat hasznaljuk.

A kutatohelyhez rendelt Osszes eddigi publikaciora 2015-ben kapott (a megjelenési év:
2015) hivatkozasok szdma.
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A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

10 Nemzeti uton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tanusitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurdpai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndvényfajta-oltalom.

12 Azokat az elBadasokat 6s posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B 1tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkozi, nem megbizési
dijért végzett szakpolitikai tanacsado tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

Y Mindazon személyek szama, akik hazai felsboktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamolo II1., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2015/2016-0s tanév masodik és a 2016/2017-es tanév el szemeszterére vonatkoznak.

> A 2016. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt Ssszes
koltségvetési timogatas.

16 2016. december 31-én az MTA-keretbdl a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatoi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

" Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalman terv, stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel dsszege.

8 A targyévre vonatkozéd kutatasi- és egyéb vallalkozasoktol szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatasi bevétel dsszege.
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MATEMATIKAI ES TERMESZETT,UDOMANYI KUTATOKOZPONTOK ES
KUTATOINTEZETEK
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6900; e-mail: pokol.gyorgy@ttk.mta.hu
honlap: www.ttk.mta.hu

I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2016-ban

2016 elsé honapjaiban a kutatokézpont teljes szakmai és gazdalkodasi atvilagitason esett at. A
szakmai atvilagitas — melyet az MTA elndke altal felkért bizottsag végzett el — a teljes
szervezetre ¢s gyakorlatilag az Osszes munkatdrsra (nem csak a kutatokra) kiterjedt. A
mikodési-gazdalkodasi atvilagitds — melyet az MTA elndke fliggetlen tanacsadd cégtol
rendelt meg — tisztazta a fedezethiany Osszegét, meghatarozta kialakuldsanak f6 okait, és
javaslatot tett a konszolidéacio lehetdségeire.

A szakmai atvilagito bizottsag az értékelésen kiviil ajanlasokat is megfogalmazott bizonyos
kutatocsoportok atalakitasara, egyes esetekben megsziintetésére is. Az atszervezési
intézkedések ezen alapultak, figyelemmel az év kozben elfogadott konszolidacios
megallapodas kovetelményeire is, melyek kozott a megtakaritasokon beliill a személyi
koltségek csokkentésének az MTA elnoke altal elrendelt mértéke is szerepelt. Igy ezek az
intézkedések sziikségképpen a 1étszam csokkentésével jartak.

Az év soran elfogadott 0j SZMSZ-ben tisztaztak és hatékonyabba tették a (kémiai)
Miszercentrum (MC) helyzetét. Harom, korabban az SZKI keretében miikodo
kutatocsoportot (MS Metabolomika, NMR, Rontgen Krisztallografia) integraltak a
Miszercentrumba, igy a Miuszercentrum megfeleld laboratoriumai képesek a magas
szinvonall szakmai szolgaltatds mellett a kooperacids kutatisokra (a TTK-beliil és kiviil),
valamint az 6nallo témaik kutatasara is.

A koltségvetés tervezésében 1) megkozelitést alkalmaztak: a kutatohdz és a kozponti
szervezeti egységek koltségeit az év elején rogzitették, ami az intézetek €s kutatdcsoportok
munkajanak tervezhetdségét 1ényegesen javitotta.

A 2016-ban megalapozott egyiittmiikodések koziil az ELTE altal vezetett FIEK konzorcium
megalakulasat tartjdk legfontosabbnak. Az elnyert palyadzati projekt tumor biomarkerek
kutatasra és fejlesztésére iranyul.

Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet (AKI)

2016-ban minden részletre kiterjedd, alapos szakmai atvilagitason esett at az intézet,
amelynek eredményeként a kutatdcsoportok kiilonb6zd mindsitési kategoéridkba keriiltek.
Kivalé kutatocsoporti besorolast kapott a Lendiilet Biomolekularis Onrendezddés
Kutatocsoport, atalakitandd lett a Funkcionalis Hatérfeliiletek Kutatocsoport. Az atvilagitd
testlilet javaslata alapjan a Spektroszkopia ¢és a Preparativ. Nanokémia csoportokat
megsziintették, mig a tobbi kutatocsoport — a Plazmakémia, a Funkciondlis Nanorészecskék, a
Polimer Fizika, a Polimer Kémia, a Kornyezetkémia, a Megujuldo Energia és a Biologiai
Nanokémia — a jo kategdriaba keriilt. A 2016-ban alakult 1) kutatdocsoport (Metatézis)
természetesen még nem kaphatott mindsitést.

Az MTA TTK felépitése lehetové teszi, hogy a megoldando6 kutatasi problémakat komplexen,
multidiszciplinaris modon tudjak megkdzeliteni. Az intézet és az MTA TTK tobbi intézete
kozott szamos sikeres egyiittmiikodés alakult ki, amelyben érvényesiil a komplementer
tudasbazis. Bar a TTK-ban domindlnak az orvosbiologia kutatdsok, sikeriilt benyujtani és
pozitiv szakpolitikai biralatot kapni egy, az ,,Anyagtudoméanyi kivalosdgi mihely:
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kornyezetbarat eljarasok fejlesztése megljuld energia- és nyersanyagforrdsok hatékony
felhasznalasara és energiatartalmuk szabalyozott felszabaditasara™ cimii palyazatra, amelynek
megvaldsitdsdban tAmogatd minisztériumi dontés esetén 3 intézet fog részt venni.

Enzimologiai Intézet (EI)

Az intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogo, interdiszciplinaris kutatasok folynak, melyek
soran mind a biologia, mind fizika ¢és a kémia tudomanya altal kinalt lehetdségek
alkalmazasra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok folynak,
melyek lehetévé teszik a fiziologias és patofizioldgias folyamatok sejt és molekula szint
értelmezését, masrészt a szerkezeti biologia mellett folyamatosan bdviil a kutatdsi
tevékenység a komplex bioldgiai folyamatok megértését célzo rendszerbioldgia iranyaba, a
proteomika és a bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. igy tobbek kozott vizsgaljak a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikodését, a komplement-rendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ
betegségek kialakuldsahoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembrdn fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 enzimeket.

Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet (KPI)

A kutatocsoportok kozotti egylittmitkodések kozos OTKA és EU palyazat beadasban, kozosen
elnyert MTA Infrastruktira palyazatban és kozdsen elnyert NAP Infrastruktura palyazatokban
manifesztalodtak. Tobb publikacid is megjelent az elmult idészakban a csoportok kdzotti
munka eredményeként. A kozdsen mikodtetett EEG laborok, allathazak, viselkedéses
laborok, neuroanatomiai labor és viruslabor, valamint a k6éz6sen fenntartott asszisztencia,
technikusi garda is mutatja a csoportok intézeten beliili magas egyiittmiikodési potencialjat.
Az intézet kutatohdzon beliili egyiittmiik6dd partnerei a kovetkezdek: Agyi Képalkoto
Kozpont (AKK), Enzimologiai Intézet, Anyag és Kornyezetkémiai Intézet, Szerves Kémiai
Intézet.

2016 soran folytatodott az a Lendiilet palyazat altal tdmogatott vizsgalatsorozat, melynek
célja a parhuzamosan besz¢lok hangjanak szétvalasztasanak tanulmanyozasa volt. Ezen beliil
a prozodia szerepét vizsgalod kisérleteket az AKK munkatarsaival kozosen tervezték meg. A
kutatokozponton beliilli modszertani lehetdségeket kihasznalva a KPI és az SZKI kutatodi
egyiittmiitkddnek, hogy kidolgozzék az oxytocin szint periférids véltozasainak vérbdl, illetve
vizeletbdl valé kromatografias mérési modszerét. Azok a kisérletes vizsgalatok, melyek a
kutyak in vivo idegi aktivitasanak feltérképezésére iranyulnak fMRI segitségével, az AKK-val
egylittmikodésben zajlanak.

Szerves Kémiai Intézet (SZKI)

Az intézet altalanos kutatasi profilja, a szerves kémia, amely centralis kutatasi teriilet, igy
lehetdséget nytjt széleskorti tudomanyos kooperaciokra. A szintetikus kémiai laboratériumok
uj modell vegyiileteket allitanak eld anyagtudomanyi és biologiai vizsgalatok €s mérések
céljara, valamint az egylittmiikodd intézet altal javasolt szintéziseket végzik el, a miiszeres
szerkezetkutatd egységek specidlis szerkezet-meghatarozasi lehetdséget kindlnak az
egyiittmiikddd partnerek szdmara. Az Elméleti Kémiai Csoport kvantumkémidval és egyéb
elméleti szamitdsokkal szervesen egésziti ki a kisérleti kutatasokat. Az elsddlegesen
szerkezeti kémia iranyultsagi csoportok a kdzponti igazgatas ald tartozd és nagy miiszereket
izemeltet6 Miszer Centrummal keriiltek Osszevonasra 2016 masodik félévében. Ezzel
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megoldddott a kdzpontilag fenntartott nagy miiszerek €és a rajtuk kutatast végzd csoportok
széttagolodasanak problémaja.

A targyévben az Enzimolégiai Intézettel membranfehérjékkel ¢és fehérje-fehérje
kolcsonhatassal foglalkozd témakon mukodtek egylitt, szerkezeti bioldgiai kérdéseket
tanulmanyoztak, fluoreszcensen jelzett vegyiileteket fejlesztettek ki organikus taurokolsav
transzporterek vizsgalatdhoz, tovabba humén ¢és patkdny haptocita modellekkel
gyogyszerhatdbanyagok toxicitdsdnak vizsgalataban vettek részt. Az Anyag- ¢és
Kornyezetkémiai Intézettel kozosen bioldgiai rendszerekben hasznalhatd jelzé molekulak uj
fluoroforjainak fotokémiai és fotofizikai tulajdonsagait tanulmanyoztak, cirkonium-szilikat-
polialmasav konjugatumok toxicitasat hataroztdk meg, kukurbituril szarmazékok és
gyogyszerhatdbanyagok kozott kialakuld komplexek szerkezetét vizsgaltak, prosztataspecifikus
membran antigén alapt tumordiagnosztikai eljaras fejlesztésében vettek részt.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Agyi Képalkoto Kozpont (AKK)

Az AKK-t alkotd két kutatdcsoportban - Neurokognitiv Fejlddés Kutatocsoport (NFK) ¢és
Agyi Szerkezet és Dinamika Kutatécsoport (ASZDK) - folyd kutatasok kiterjedtek a
szamitogépes viselkedéses tesztek ¢és tréningprogramok, EEG ¢és fMRI modszerek
fejlesztésére és alkalmazasara az emberi kognitiv képességek hatterét képezd egészséges és
koéros idegrendszeri folyamatok és agyi halozatok jellemzésére. Legfontosabb 1) eredmények:

Adaptiv szenzoros informacidfeldolgozas agyi folyamatai

Az adaptiv targylatasban kulcsfontossdgli visszacsatold mechanizmusok agyi hatterét
vizsgaltak az ismétléselnyomas-jelenség (RS) — azaz ugyanazon inger ismételt bemutatasakor
tapasztalhato fMRI valaszcsokkenés — segitségével. Kimutattak, hogy az arcingerek esetén a
fusiform arc teriileten (FFA) megfigyelheté RS hatterét egy kiterjedt agyi halozatbol érkezd
visszacsatoldo moduldcido képezi, €s az ezen haldzaton beliili intrinzik funkcionalis
konnektivitas erdssége szorosan Osszefligg az RS mértékével. Tovabba, az agyi archalozaton
beliil mért RS nagyséaga jol eldre jelezte az arcészlelésben megmutatkoz6 egyéni kiilonb-
ségeket (eredményeik a rangos Brain Imaging and Behavior folyoiratban jelentek meg).

crcr

hogy az anyanyelvi hangsuly feldolgozasaban fontos szerepet jatszanak a szuperior temporalis
tekervény (STG) hatso teriiletének prediktiv kddolasi mechanizmusai. Ezen eredmények
tamogatjak a beszéd prozddiai aspektusanak prediktiv kddolasi elméletét.

Az olvasas és az olvasdsi zavarok agyi hattere

Az olvasés elsajatitasanak, valamint a természetes koriilmények kozott torténd Osszefiiggd
szovegolvasas idegrendszeri folyamatainak vizsgalatdban értek el kiemelkedd eredményeket.
Nagymintas olvasasfejlodési kutatdsukban azt vizsgaltdk, hogy miként valtozik az {Un.
betiifelcserélési hatas olvasni tanuld gyerekeknél (2-4. osztalyban). Kimutattdk, hogy a
betlifelcserélési hatas valdjaban az ortografiai rendszer adaptivitdsdnak eredménye, nem pedig
a latasi/olvasasi mechanizmusok inherens kovetkezménye. Eredményeiket a nagy presztizsii
Developmental Science folyoirat fogadta el kozlésre (megjelenés éve: 2017.). A természetes
olvasas idegrendszeri hatterét képezd agyi folyamatok vizsgalataval sikeriilt azonositaniuk
azokat a vizudlis informaciofeldolgozasi komponenseket, melyek szoros Osszefiiggést
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mutatnak az olvasasban valo jartassaggal és igy lehetdséget nydjtanak az olvasasi készség
pontos jellemzésére ¢és gyakorlas kovetkeztében torténd valtozasanak kovetésére
(eredményeik a rangos Scientific Reports folyodiratban jelentek meg). Ezen talmenden a
modszertani apparatust kiegészitették a szemmozgas eseményekhez-kotott agyi oszcillaciok
spektralis analizisével, és elkezdték a szOvegorientacid természetes, olvasas kozbeni EEG
markereinek vizsgalatat. A kidolgozott kisérleti és adatfeldolgozési eljardsok az olvasas
kutatasanak egy lényegében 11j és nagyon igéretes megkozelitését teszik lehetove.

A figvelmi funkciok szerepe a munkamemoridban

A munkamemoria zavard ingerekkel szembeni ellenalld képességének romldsa a kognitiv
oregedés egyik legigéretesebb eldrejelzdje. Azonban meglepden keveset tudunk a zavard
ingerek Kisziirésének neuralis folyamatairdl és azok valtozasarol 6regedés soran. Az AKK
kutat6i feladathoz kotott és nyugalmi fMRI, valamint EEG modszerrel vizsgéltdk a
munkamemoria tarolasa sordn jelentkezd zavaro, irrelevans informacié kisziirésének neuralis
folyamatait egészséges fiatal felnéttekben. EEG vizsgalataik kimutattak, hogy a zavard
ingerek kiszlirése egy aktiv folyamat, mely az inger feldolgozéasaért felelds agyteriileteken
beliili fokozott informaciofeldolgozast igényel és ennek egy fontos markere lehet a zavaro
ingerek altal kivaltott alfa-béta deszinkronizacids véalasz. Tovabba, fMRI kutatasaik az elsd
kisérletes bizonyitékat szolgaltattdk annak, hogy vizudlis munkamemoria feladatban a
torzsducok kiemelt szerepet jatszanak az irrelevans targyak figyelmi szlirésében.
Eredményeik arra engednek kdvetkeztetni, hogy a torzsdiicok — a jol ismert motoros kapuzo
szerepiikh6z hasonléan — fontos funkciot latnak el a vizualis input szlirésében és a vizualis
targyak munkamemoriaban torténd révid idejl eltarolasanak szabalyozasaban.

Amblyopia

Korabbi kutatasok kimutattdk, hogy az amblyop szembdl érkezd informacié feldolgozésa
kevésbé hatékonyan ¢€s lassabban torténik a latokéregben a jo, domindns szemhez képest.
Azonban, eddig az amblyop szemet mindig Ugy vizsgaltdk, hogy a jo szem kozben le volt
takarva és ebbdl kifolyolag semmit sem tudunk arrol, hogy mennyire sériil, keriil elnyomasra
az amblyop szembdl érkezd informacid valos, kétszemes latds esetén. Az AKK kutatoi
kidolgoztak egy 0j kisérletes paradigmat, mely lehetdséget nyujtott ennek a kérdésnek az EEG
vizsgalatara. Kutatdsaikbol kideriilt, hogy kétszemes latds esetén az amblyop
informaciofeldolgozas eddig ismert, a latokérgi valaszok korai komponensein jelentkezd
vélaszcsokkenésen kiviil egy késobbi karosodasi komponens is azonosithatd, mely nem
mutathat6 ki abban az esetben, amikor az amblyop szemet magaban, a jo szem letakarasaval
vizsgaljak. Az amblyop szembdl érkezd ingerekre kapott neuralis valaszesokkenésének késoi
komponense szoros Osszefliggést mutat az amblyop betegek binokuléris/sztereoszkopikus
lataskarosodéasaval. Kutatasaik eredményeként sikeriilt azonositaniuk az amblyopia egy 1j,
klinikailag relevans neuralis markereét.

Jelentdsebb kdézlemények:
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http://real.mtak.hu/id/eprint/46275

3. Honbolygd F, Térok A, Banréti Z, Hunyadi L, Csépe V: ERP correlates of prosody and
syntax interaction in case of embedded sentences. Journal of Neurolinguistics, 37: 22-33
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Miiszercentrum

A Miszercentrum 2016-ban is sikeresen mukodtette a birtokaban 1évé nagymiszereket: 6 db
tomegspektrométert, 2 db NMR ¢és 1 db egykristaly rontgendiffraktométert.

A Miszerkozpont egyiittmiikodott az MTA TTK tobb kutatocsoportjaval. Szerkezet-
felderitést végeztek oldatfazisi NMR vizsgalatok alkalmazéasdval a Gyodgyszerkémiai
Kutatocsoport, az Organokatalizis Kutatocsoport és a Kémiai Biologia Kutatocsoport részére.
A Polimer Fizikai Kutatdcsoporttal kurkumin modell gyokdonor vegyiiletekkel vald

alapkutatasok a késObbiekben ipari hasznossaguva valhatnak.

Az MTA-ELTE Lendiilet Katalizis és Szerves Szintézis Kutatocsoporttal egyiittmiikodve
tanulméanyoztdk aromdas aldehidek és anilidek Pd katalizalt kapcsolasi reakcidit, NMR
vizsgalatokat végeztek a reakcio feltételezett kulcs-intermedierjének igazolasara.

Tovabbi Pd katalizalt CH-aktivalasi reakciok vizsgalatdban egykristaly rontgendiffrakcios
modszert alkalmaztak, eredményeiket publikaltak.

Uj modszert dolgoztak ki N-glikozilaciés mintazatok HPLC-MS alapi meghatarozasara. Az
eredmények a hazai gyogyszeripar (pl. Richter Rt) szdmadra is jol felhaszndlhatok, novelik a
versenyképességet.

Glikoproteinek analitikdjaban alkalmaztak a tomegspektrometrias technikakat.

MS és LC-MS tamogatast biztositottak a TTK intézményeiben (SZKI, AKI, KPI, EI)
felmeriil6 problémdk (szerkezet-felderités, célmolekuldk mennyiségi meghatarozasa)
megoldasaban.

JelentOsebb kozlemények:
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Comparison of Tandem Mass Spectra Obtained on Various Instruments. Journal of the
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2. Csimbok E, Takacs D, Balog JA, Egyed O, May-Nagy NV, Kesertt GM: The first
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudosok koratja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6500; e-mail: tompos.andras@ttk.mta.hu
honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2016-ban

Az intézet feladata 2016-ban funkciondlis és szerkezeti anyagok, valamint kémiai eljarasok
kutatasa volt 1) a fenntarthatd kornyezet és ii) a fenntarthaté egészség teriiletein. Az elsd
teriileten tevékenységiik kiterjed a kornyezettudomanyra, nevezetesen az emberi
tevékenységbdl szarmazo karos kornyezetei hatasok értelmezésére és csokkentésére, tovabba
a megujuld energiaforrasok atalakitasara. A masodik teriileten az orvos-biologiai szempontbol
fontos lagy-anyagokra épiild rendszerekre, gyogyszerhordozdkra, bioszenzorokra és az
azokban lejatsz6do folyamatok kutatasara fokuszalnak.

A valtozatos szakértelmi bazis szinergiai kedveznek az intézetben folyd interdiszciplinaris
kutatasoknak. Kutatasi témaikat az alapkutatasi kérdések megvalaszolasan keresztiil mindig
valamilyen tarsadalmi—gazdasagi—kornyezeti igény motivalja. Tudomanyos-szakmai
arculatukat igy wvalés problémak alakitjak. Tevékenységiik fontos eleme az alap- ¢s
alkalmazott kutatasok egymasra épiilése.

Il. A 2016-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Kiemelkedé kutatasi eredményeik targyalasakor az elsdsorban anyagtudomanyi témaktol
haladnak az energetikai célu és kdrnyezeti kémiai témakon keresztiil a bioldgiai rendszereken
€s gyogyaszati célbol végzett kutatasokig. Az intézetben miikodo ,,Lendiilet” kutatdcsoport
eredményét a biologiai rendszerekkel kapcsolatos kutatdsok kozott szerepeltetik.

Kiilonleges nanoszerkezetii amfifil kotérhadlok

Tovabb folytattdk ujfajta nanoszerkezetli amfifil polimer kotérhalokkal (kovalensen kotott
hidrofil és hidrofob szegmensekbdl felépiild térhalokkal) kapcsolatos kutatasaikat, amelynek
keretében széles Osszetétel tartomanyban vizsgaltak a poli(metil-metakrilat)-l-poliizobutilén
kotérhalok termikus és duzzadasi tulajdonsagait. Sikertilt igazolniuk, hogy a kotérhalokban a
félanchoz tartozé tivegesedési hdmérséklet nem fligg a keresztkototdl, csak —meglepd modon
a Fox-Flory egyenlet szerinti Osszefiiggést mutatva — a keresztkotési pontok kozti atlagos
molekulatomegtdl. Masik {6 iranyvonalként a poli(N-vinil-imidazol) tartalmt amfifil polimer
kotérhaldkat alakitottak 4t Pd-fém hordozova, és vizsgaltak ezek katalitikus aktivitasat. Az
eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy sikeres a komplexképzés a fém és a polimer
kozott, és tovabbi optimalizalas mellett katalitikusan aktiv részecskék hozhatéak Iétre.
Vizsgaltak tovabba réztartalmti poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat)-1-poliizobutilén amfifil
polimer kotérhdlé6 nanokompozitok elektromos vezetési tulajdonsagait, valamit sikeresen
allitottak el6 az irodalomban eddig le nem irt poli(N-vinil-pirrolidon)-l-poliizobutilén amfifil
polimer kotérhalo6 sorozatot.

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Biopolimerekbdl eldallitott tarsitott rendszerekben tanulmanyoztdk a hatarfeliileti
kolcsonhatasokat. Politejsav (PLA) és termoplasztikus keményité (TPS) keverékeinek
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vizsgalata bizonyitotta, hogy a két komponens kozott a kdlesonhatas gyenge. Termodinamikai
modell segitségével igazoltak, hogy a PLA kismértékben oldodik a TPS fazisban, foként a
termoplasztikus keményitdben 1évd glicerin hatasara, de a keményité nem képes oldddni a
PLA-ban. A gyenge kolcsonhatas kovetkezményeként a fazisok kozotti fesziiltségatvitel nem
lehetséges, ami kis deformalhatdsagot €s kis szilardsagot eredményez. Polipropilén (PP) és
lignin keverékeit készitették el széles Osszetétel tartomanyban homopolimer PP ¢és két
lignosulfonat alapanyagbdl. A komponensek elegyithetdségét és a kdolcsonhatdsokat
dinamikus mechanikai analizis (DMTA) segitségével, mig a mechanikai tulajdonsagokat
szakitovizsgalatok segitségével jellemezték. A lokalis deformacids folyamatokat akusztikus
emisszios ¢€s a szakitasi feliiletek pasztazo elektronmikroszkopos felvételei alapjan
azonositottdk. Az eredmények az mutattak, hogy a keverékek szerkezetét a lignin szemcsék
feldolgozas soran lejatszodo lagyuldsa befolydsolja. Elsdsorban a lignin molekulak kozotti
nagyszamu erds specifikus kolcsonhatds miatt gyenge kolcsonhatds alakul ki a két fazis
kozott, de maleinsav-anhidriddel ojtott PP kapcsoloanyag segitségével a hatarfeliileti
kolcsonhatds javithatd. Habar a kapcsolds noveli a szilardsagot, a keverékek
deformalhatésaga — kiilondsen nagy lignin tartalmak mellett — kicsi marad, ami gatat szabhat
a keverékek alkalmazhatdsaganak.

Miiszaki polimerek feliileteinek hideg plazmaval térténé modositisa

Tobbféle miiszaki gyakorlatban hasznalatos polimer — PA6, HDPE, PP, PEEK, PTFE, POM —
plazmas feliiletkezelését vizsgaltak a feliileti tulajdonsagok, igy feliileti energia, adhézid és
tribologia eldnyos valtoztatasa céljabol. Megallapitottak, hogy atmoszférikus dielektromos
akadaly kisiilés (dielectric barrier discharge) plazmakezeléssel a vizsgalt miiszaki polimerek
feliillete mind kémiai aktivitdsaban, mind topoldgia tekintetében jelentésen modosult. A
feliiletek feliileti energidja 1ényegesen novekedett (hidrofilebbé valt), azonban ennek hatisa
idében csokkent. A feliilet érdessége a kiindulasi allapottol fliggéen csokkent vagy
novekedett. A plazmakezelés hatasara a polimerek adhézodja a polimer tipusatdl fiiggéen
kisebb-nagyobb mértékben novekedett.

Szén nanofazisok feliiletmodositasa

Részletes XPS vizsgalatokkal meghataroztak a kiilonféle szén nano-fazisokba (grafén, grafén-
oxid) Nz plazmabol beépiilé nitrogén kotésviszonyait és azok aranyanak valtozasat.
Meghatéroztak kiilonboz6 Osszetételll grafén-oxidok redukcidjanak és a feliileti C-O kotések
valtozasanak mértékét.

Acetaldehid eloallitas etilén szelektiv katalitikus oxidacidjaval

Kimutattak, hogy Pd/V,0s/TiO, heterogén Kkatalizatoron, atmoszférikus nyomason,
viszonylag alacsony hémérsékleten (~100 °C-on) viz és oxigén jelenlétében az etilén nagy
szelektivitassal és hozammal acetaldehiddé oxidalhatd. Az acetaldehidnek a kozeljovoben
jelentds szerepe lehet a gumigyartéas alapanyagéul szolgdl6 1, 3-butadién szintézisében.

A vegyipar napjainkban féleg benzin termikus pirolizisével 4llitja el6 a miilanyaggyartas
szamara az etilént. Az 1,3-butadién az etiléngyartads mellékterméke. A vegyipar etiléngyartd
agazata most van datalakuloban. Mivel az olcs6 palagazban a metin mellett jelentds
mennyiségli etdn van, a mianyagipar etilén igényét egyre inkdbb az etdn oxidativ
dehidrogénezésével elégitik ki. Ez felvetette a kérdést, hogyan fogja a gumigyartas az 1,3-
butadién sziikségletét ellatni. Egy lehetséges megoldas, ha a butadiéngyartast tovabbra is az
etiléngyartashoz kapcsoljak. A butadién eldallitas régota ismert eljarasa az etanolbol kiindulo,
heterogén katalitikus Lebegyev-eljaras. Etilénbol hidratalassal lehet etanolt eldallitani.
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Szamos tanulméany megallapitja, hogy a Lebegyev-eljarasnal enyhébb koriilmények kozott és
annal nagyobb hozammal etanol/acetaldehid elegybdl allithaté eld 1,3-butadién. A jovo 1,3-
sziiksége. Kutatdsi eredményeik alapjan technologiat lehet kifejleszteni, mellyel etilénbdl
nagy hatékonysaggal lehet acetaldehidet eldallitani.

Metanol fotokatalitikus reformalasa

Gallium-cink-oxinitrid és gallium-oxid alapu fotokatalizatorok a fotokatalitikus reakci6 soran
szerkezeti valtozason mennek keresztiil, a mikodo katalizatorokban oxihidroxidok alakulnak
ki. Szol-gél modszerrel eléallitott TiO, fotokatalizatorok aktivitasa jelentdsen né SnOx-PtOy
kokatalizatorok jelenlétében. A kokatalizator formazasa kedvezdébb kalcinalassal, mint magas
hémérsékletii hidrogénes kezeléssel. A reakcidokdrnyezetben in situ kialakuld fémes platina
tartalmu katalitikus aktiv helyek elonyosek a fotokatalitikus hidrogéntermelés szempontjabol.
Az Sn aktivitast ndveld szerepe pozitiv és negativ hatasok eredéjeként jelentkezik.

Ti1xMxO02-C (M= W, Mo; x= 0,2-0,4) kompozit hordozos Pt elektrokatalizatorok fejlesztése

Meghataroztdk azokat a szintézisfeltételeket, amelyek sziikségesek a W és a Mo adalékok
rutilszerkezetii TiO, racsba épitéséhez a Ti-MxO2-C (M= W, Mo; x= 0,2-0,4) kompozitok
kialakitasa soran. A kompozit hordozos Pt katalizatorok elektrokémiai mindsitése kapcsan
kimutattdk a nagyfoki W- és Mo-beépiilés jelentdségét a CO tlir6képesség €s a stabilitas
fokozasaban. Osszefiiggést talaltak a W- és Mo-beépiilés mértéke, a hidrogén spillover
jelenség, a stabilitas és a CO tlir6képesség kozott, ugyanakkor sem a katalitikus aktivitast,
sem a stabilitast, sem a CO tlroképességet nem befolyasolta az oxofil adalék anyagi
mindsége. A kompozit hordozds elektrokatalizatorok Pt/C vagy Pt-Ru/C referencia
katalizatorokhoz viszonyitott jobb teljesitoképességét 100 ppm CO-t tartalmazd hidrogénnel
taplalt tiizeldanyagcella-tesztberendezésben is igazoltak.

Szén hordozos Sn-Pt kétfémes katalizatorok fejlesztése kizarolagos Pt-Sn kapcsolatok
biztositasaval

Az iranyitott feliileti reakci6 modszerével Pt/Sn=3 0Osszetétel-aranyu Sn-Pt/C Gtvozet
elektrokatalizatorokat készitettek. A mintakészitési modszer garantalja, hogy az on kizarolag
a Pt részecskék feliiletére valik le, garantdlva a Sn-Pt Otvozet fazis létrejottét. In situ
fotoelektron-spektroszkopiai és rontgendiffrakcids mérésekkel igazoltak a PtSn <> Sn** + Pt
reverzibilis atalakulast oxigén, illetve hidrogén jelenlétének hatasara. A katalizatorok
elektrokémiai teljesitoképességét CO oxidacios, illetve oxigén redukcids reakciokban
vizsgaltdk; a CO oxidacioban az Sn-Pt/C katalizatorok jobbnak bizonyultak az ipari
referenciaként hasznalt Ru-Pt/C katalizatorokndl. A  feliileti Gsszetétel optimalis
megvalasztasdval a kiindulasi Pt/C katalizatorhoz képest az oxigén redukcids aktivitds is
jelentdsen javithato.

Etanol atalakulasa Ni/CeO, modellkatalizator feliileten

Szubmonorétegnyi mennyiségii nikkellel modositott CeO(111) feliileten vizsgaltak etanol
viselkedését fotoelektron-spektroszkopiai modszerekkel. A korabbi tapasztalatok szerint a
nikkelmentes CeO, feliilleten az etoxi adszorbeatumok bizonyos mértékii oxidacidjara kertil
sor, igy a hdmérséklet emelésével deszorbealdodd molekuldk kozott a rekombinalédoé etanol
mellett az acetaldehid megjelenése is varhato. Nikkel jelenlétében, vakuumban az etoxi
csoportok két atalakuldsi Utvonalat sikeriilt azonositani: tobbségiikk az etoxi csoportok
dehidrogénezddése, a C-O kotés felszakadasa €és a keletkezd termékek kondenzéicidja utan
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grafitos képzédményekké alakul, kisebb résziik viszont mar szobahdmérsékleten acetattd
oxidalodik, ami a hdmérséklet emelésével karbonatta alakul. A vizgdz jelenléte gatld hatasu
az acetat/karbonatos reakcidutra; ilyenkor csak a grafitos képz6dmények figyelheték meg. A
grafitos lerakodasok vakuumban a CeO; racs oxigénje segitségével, vizgézben a képzddo
feliileti hidroxilcsoportok felhaszndlasdval konnyen eltavolithatok, 300 °C-on mar
gyakorlatilag szénmentes feliilet alakul ki. Erdemes megjegyezni, hogy katalitikus
mérésekben 300 °C koriil indul gyors ndvekedésnek a hidrogéntermelés.

Elektrokémiai energiatarolas

Az elektrokémiai energiataroldsi témajai PLIANT FP7 eurdpai uniés projekt keretében
szuperkondenzator eldallitasakor alkalmazhatd szén nanocsd gyartdsorra telepithetd
mindségellendrzd berendezést fejlesztettek ki. A berendezés a futdszalagon késziild elektrod
anyag igen gyors jellemzésére alkalmas, ezaltal a gyartasi folyamat megszakitasa nélkiil,
valds id6ben ad visszajelzést az esetleges mindségi valtozasokrol. A gyors mindsitést lehetove
tévd innovativ méréstechnikai megoldas sok felharmonikust tartalmazé perturbaléd jellel
masodpercnyi idOtartam alatt pasztazza végig a teljes hangfrekvencids tartomanyt, és azonnal
elvégzi a mért impedancia spektrumok kiértékelését is. A berendezés tovabbi modositasaval,
azaz a mérdcellaval Osszeépitett elderdsitd fokozat és az 6nalld egységben kialakitott AD és
DA konverterek kialakitdsaval a laboratoriumi kivitelt tovabbfejlesztették, és egy kisméreti,
konnyen attelepithetd, egyszertien kezelhetd, ipari kornyezetben is jol hasznalhato
mérdberendezést fejlesztettek ki.

Molekularis elektronika

Az ,Elektrontranszport egy molekulan mint 4&tmeneten. Elektromos és termoelektromos aram
kozvetlen mérése toréatmenet technikaval” cimiit MTA magyar-cseh egyiittmiikodés keretén
beliil a pragai egyiittmiik6dod partnerrel molekularis elektronikai jelenségeket vizsgaltak, ezen
beliil egyedi szerves molekuldk elektromos vezetését mérték. Az ilyen jellegli mérések
uttorének tekinthetdk, az egyedi molekulan keresztiil torténd elektromos vezetés
mechanizmusat segitik tisztazni, illetve 0j tipust, molekuléris szenzorok kialakitasara adnak
modot. A munka sordn mind a magyar, mind a cseh laboratériumban felépitették a fém-
molekula-fém elektromos atmenet termoelektromos viselkedésének jellemzésére alkalmas
pasztazd alagitmikroszkop konstrukcion alapuldé méréstechnikat. 4,4 -bipiridin molekulan
végzett mérésekkel teszteltek, és irodalmi adatokkal dsszehasonlitva validaltak az eljarast.

Polipenténamer alapu ujrahasznosithato szintetikus autogumi alapanyag szintézise

Az alapanyag szintézise egyensulyi gylrlinyitd metatézis polimerizacioval kdolajipari
melléktermékbdl, a gbzpirolizis soran képzddd alacsony hozzdadott értékkel rendelkezd C5
frakcioban talalhatdo ciklopentén komponensekbdl lehetséges. A szintetikus polimer
gumialapanyag hatékony szintézisét és katalitikus depolimerizalasat valositottdk meg enyhe
reakciokoriilmények kozott. A ciklopentén kozepes gytirifesziiltségének koszonhetden a
gylriinyitd metatézis polimerizacidjakor szobahdmérsékleten egy olyan reakcio elegy
képzddik, amelynek Osszetétele — a reakcid viszonylag magas entropiavaltozasanak
koszonhetéen — a reakciohdmérséklet enyhe modositdsaval jelentésen a polimerképzddés
vagy a depolimerizéaci6 iranyaba tolhato el. Igy pl. 20 tf.% kezdeti monomer koncentracional
0 °C-on a monomer konverzi6é elérheti a 85%-ot, mig 40 °C-on csak kb. 40%. Ez az
egyensulyi polimerizaci6 a polipenténamer alapu szintetikus gumi szintézisét 0 °C-on magas
hozammal teszi lehetévé, mig az elhasznalodott gumi 40-50 °C-on ugyanazon katalizator
rendszer alkalmazasaval (a visszaalakult ciklopentén folyamatos kidesztillacidja mellett)
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depolimerizalhat6. A kutatasi eredmények a 2016. évi Amerikai Kémiai Tarsasag (ACS)
konferencian Philadelphidban kiemelt figyelmet kaptak, és ,press released topic”-ként a
konferencian tartott sajtotajékoztatd keretében a széles kdzvélemény szdmara is bemutatasra
kertiltek.

Hazai biomassza anyagok termikus hasznositasat vizsgalo kutatasok

Akacfa, repceszalma ¢€s blizaszalma alacsony homérsékletli pirolizisének (200-300 °C), az Un.
torrefactionnek a hatdsat vizsgaltdk termogravimetria-tomegspektrometria modszerrel. A
termikus vizsgalatokon kiviil a kezeletlen és kiilonb6z0 homérsékleteken hokezelt mintak
celluldz, hemicelluloz és Klason lignin tartalmat is meghataroztak, amelyek segitségével a
hokezelés hatdsara a o alkotokban bekdvetkezd valtozasokrol atfogd képet kaphatnak.
Megallapitottak, hogy a lagyszaru novények magas alkaliion tartalma alacsony hémérsékleten
is jelentdsen katalizalja mind a cellul6z, mind a lignin hébomlasat, azonban a hemicelluloz
bomlésat nem katalizalja. Megfigyelték, hogy a 225 °C-os hdkezelés hatdsara a mintak
hemicellul6z tartalma lényegében nem valtozik, azonban a savassagot okozo oldalcsoportjai
mar lehasadnak a hokezelés hatdsara. A mérési eredményeket statisztikai modszerrel
(Fékomponens elemzéssel) is feldolgoztdk. Ezzel szemléltetni tudtdk a kiilonb6zo
homérsékletli hokezelések hatasara a biomassza mintdk szerkezetében bekovetkezd
valtozéasok és a termogravimetrids paraméterek kozotti 6sszefiiggéseket.

Kornyezetkémiai reakciokinetikai és fotokémiai kutatdsok

A novényi biomasszabol eldallithato tetrahidrofuran (THF), 2-metil-tetrahidrofuran (2MTHF)
és 5-hidroximetil-furfural (SHMF) igéretes biolizemanyagok, és megujuld platform
molekuldk. Gyakorlati felhasznalasuk soran elkeriilhetetleniil kikeriilnek a kornyezetbe, igy
kornyezeti hatasuk vizsgalata alapvetd fontossagu. A kutatocsoport munkatarsai laboratoriumi
alapkutatasokkal megallapitottak, hogy a THF és 2MTHF nagyon gyorsan reagal OH-
gyokkel, ezért 1égkori élettartamuk rovid, az SHMF pedig féleg fotokémiai reakciokban fogy
el a kdrnyezetben.

Reakciodinamikai modszerfejlesztés

Az elemi kémiai reakciok dinamikdjdnak elméleti modellezése teriiletén klasszikus
mechanikai moddszert dolgoztak ki annak felmérésére, hogy milyen szisztematikus hibai
vannak a sok atom részvételével jard reakciok dinamikai leirdsara hasznalatos redukalt-
dimenziés modszereknek. A metan és H-atom reakcidjdnak példdjan megmutattdk, hogy
sulyos hibdkra vezet, ha a dinamikai szamitasban egyes szabadsagi fokok be vannak
fagyasztva. A  példareakcid6 izotopkombinaciojatol ¢és a modellezésre hasznalt
potencialisenergia-feliilet jellegétdl fiiggden a szabadsagi fokok befagyasztisa miatt egyes
esetekben a reaktivitds a valodinal 1ényegesen alacsonyabbnak, masoknal tilzottan nagynak
adodott.

Polimerek kémiai modositasa és kérnyezetileg elonyos stabilizalasa

Eziranyu kutatasaik két fO teriilet koré csoportosithatok. Ez egyik irany a hiperelagazésos
poliglicidol alapu antioxidansok létrehozasa, amelyeket PVC termooxidativ stabilizaldsara
kivantak alkalmazni. Az eredmények azt mutatjak, hogy az eldallitott antioxidans molekuldk
alkalmazéséaval hasonldan magas stabilitas érhetd el, mint a kereskedelmi forgalomban 1évd
kismolekulaju termékekkel, azonban az 1Uj makrostabilizatorok kioldodasa joval kisebb
mértékii a PVC matrixbol. A masik irany keretében a poli(etilén-glikol)lal ojtott PVC
kopolimerek szerkezetének feltérképezését végezték el, amelybdl megallapithatd, hogy az
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Osszetételtdl fiiggden az ojtott kopolimerek ilivegesedési hdmérséklete széles tartomanyban
valtozik. Kisérletileg igazoltak, hogy ezek feliilletén a fehérjeletapadas kismértékii, ami
lehetdséget kinal bioanyagként torténd alkalmazasra.

Jol definialt szerkezetii multifunkcios polimerek

Uj iniciatorrendszert dolgoztak ki biokompatibilis hiperelagazasos poliglicidol eldallitasara,
melynek szelektiv moddositasaval (bio)konjugéacidos reakciokban relevans csoportokat
tartalmazé monofunkcids polimereket allitottak eld. Egyszerti eljarast dolgoztak ki amfifil
karakterti mono-alkil csoportot tartalmazo6 hiperelagazasos poliglicidol eléallitasara, tovabba
igazoltdk a makromolekula feliiletaktiv tulajdonséagat, és elsdként alkalmaztdk poli(tejsav-
glikolsav) alapti gyogyszerhordozd nanorészecske eldallitdsara ¢és  stabilizalasara.
Tanulmanyoztak a poli(etilén-glikol)-poliakrilsav és poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat)-
poliakrilsav interpolimer komplexek homérsékletérzékeny oldatait, és feltartak az atmeneti
homérséklet fliggését az OsszetevOk szerkezeti és az oldat koncentracios paramétereitdl.
Szisztematikus kisérletekkel meghataroztak a poli(N-izopropil-akrilamid) kritikus oldhatosagi
hémérsékletének optimalis, standardizalhaté koriilményeit, mely Kkiterjeszthetdé mas
homérséklet érzékeny (intelligens) polimerek esetére is. Poli(N-izopropil-akrilamid) alapt
hibrid kopolimereket és géleket allitottak eld, és vizsgaltak ezek alapvetd tulajdonsagait,
példaul hatéanyagleadasukat. Eredményeik azt mutatjdk, hogy ezek az Ujszerti hibrid gélek
alkalmasak jol szabalyozhat6 hatéanyagleadasra. Kutattak poliizobutilén és poli(etil-oxazolin)
lancvégi funkcionalizalasdnak lehetéségeit, és optimélis koriilményeket dolgoztak ki. Uj
reakciokoriilmények kidolgozasaval és kornyezetileg elényds olddszerkeverékekkel sikeresen
polimerizaltak apolaris akrilatokat egy jszerii €16 polimerizacios eljarassal, SET-LRP-vel.

Biokompatibilis polimerek feliiletmodositasa

Polimetil-metakrilat (PMMA) feliiletét modositottak, ezaltal novelve biokompatibilitasat. A
mii szemlencseként is hasznalatos PMMA feliiletén hoztak 1étre egy olyan réteget, amely
terveik szerint a hosszl tavu felhasznalast nagymértékben javitja azaltal, hogy meggatolja a
baktériumok, fehérjék megtapadasat a feliileten. Elsé lépésben a feliiletet aktivaltak
hidegplazmas eljarassal, ezzel funkcids csoportokat, gyokoket hoztak létre, amihez ezt
kovetden polivinilpirrolidon és csersav makromolekuldkat kapcsoltak. Mindkét vegyiilet
biokompatibilis, a csersav pedig antibakterialis hatist is, igy a felvitt réteg feltehetden
megtartja baktériumolé tulajdonsadgat. Bar mindkét makromolekulat hasznaljdk a
gyogyaszatban, €élelmiszeriparban, de feliiletmodositasra elsdként alkalmaztak. Eredményeik
(FTIR, XPS, AFM) egyértelmiien bizonyitjak, hogy a feliiletet sikeriilt modositani. Mivel a
feliiletkezelés csak néhany nanométeres vastagsagban tortént, elmondhato, hogy a kiindulasi
PMMA-t kedvezd tombi tulajdonsadgainak megtartasa mellett 0j feliileti tulajdonsdgokkal
sikeriilt felruhazni.

Onszervezodeéssel képzodo szabalyozhato szerkezetii nanorészecskék

Kiilsé hatasra szerkezetvaltozassal reagdld nanorészecskék irant széleskori érdeklodés
tapasztalhatd sokoldall felhaszndldsi lehetdségiilk miatt. A kutatdcsoport tagjai francia
kutatointézettel egyiittmiikodve 1-metil-3-tetradecil-imidazolium kationok és vizben jol
old6dd, nem toxikus makrociklusos vegyiiletcsalad, a 4-szulfonato-kalixarének kiilonboz6
gylriméretli  tagjainak  spontan  Onszervezddésével allitottak el6 gomb  alakt
nanorészecskéket. Feltartak, hogy milyen koriilmények kozott valosithato meg reverzibilis
nanorészecske-szupramolekularis micella atalakulas. Megallapitottdk, hogy a homérséklet, a
s6 koncentracid, a komponensek mennyiségének aranya és a makrociklus mérete miként

173



befolyasolja az asszocidcios folyamatok termodinamikai paramétereit €s a szerkezetvaltozast.
4-Szulfonato-kalixarének jelenlétében tobb mint 50-szeres kritikus micella koncentracio
csokkenést sikeriilt elérnitik, igy jelentésen novelni tudték a feliiletaktiv anyag hatékonysagat.
Biokompatibilis makrociklus ¢és protonalt kitozdn Onszervezddésével gyogyaszati
szempontbol fontos alkaloidok hordozésara alkalmas nanorészecskéket szintetizaltak.

Indukalt  konformdcio valtozds természetes és nem-természetes peptidekben — a
Biomolekularis Onrendezodés ,, Lendiilet” Kutatocsoport kiemelkedo kutatasi eredménye

Az antimikrobidlis és egyéb membranaktiv peptidek biologiai aktivitdsa szorosan 0sszefiigg a
peptid — sejtmembran kdlcsonhatassal, illetve a peptidek ekdzben végbemend térszerkezet
valtozasaval. Ennek megismerése céljabol tanulmanyoztak a CM15 antimikrobidlis peptid
hatasat lipid kettOsrétegre. Cirkuaris dikroizmus (CD) spektroszkopia és UV abszorpcios
spektroszkopia moddszerekkel elsdként igazoltadk, hogy az emlitett peptiden jelentOs
konformécios valtozas mehet végbe kontrollalt koriilmények kozott is, negativan toltott
szintetikus biomolekuldk jelenlétében. Indukalt CD savok mérésével és molekulamodellezési
szamitasokkal tisztaztak ezen komplexek szerkezeti tulajdonsagait. A jelenség altalanos
megértéséhez Ujonnan szintetizalt foldamer (nem természetes alapt peptid) — lipid
kolecsonhatésait is tanulméanyoztak vezikularis rendszerekben. Infravords spektroszkopias
(ATR-FTIR) és linearisan polarizalt fényspektroszkopias (LD) mérések alapjan kimutattak a
peptid beépiilését DOPC  (dioleoil-foszfatidilkolin) vezikulakba. A modell membran
liposzoémak csak részlegesen alkalmasak az igazi sejtmembran mimikalasara, ezért komplex
modellek vizsgalatat is elinditottak. Ennek keretében els6ként mutattak ki a vorosvértestbol
izolalt extracelluléris vezikuldk orientdlhatdsagat polarizalt fényspektroszkopia modszerével.
Ezen potencidlisan gyogyaszati és/vagy diagnosztikai szereppel bird vezikuladk izolalasa és
jellemzése még kevéssé standardizalt. A csoportban egy 1j, gyors kivitelezésli modszert
sikeriilt kidolgozni a részecskék jellemzésére, amelytdl remélhetd, hogy ezen lipid rendszerek
komplex membranmodellként is alkalmazhatdéak lesznek.

Természetes és mesterséges vezikula rendszerek eldadllitasa, szepardlasa, jellemzése, orvosi
célra torténd fejlesztése

A gyogyaszatban mar alkalmazott Ugynevezett pegilalt, azaz PEG-lanccal stabilizalt
vezikuldk esetében a kozmotrop sok altal kivaltott vezikula-aggregaciot értelmezték a PEG
lanc szerkezeti véltozasainak (a C-O-C kotések trans-gauche aranya) alapjan. Uttéré modon
elsoként kezdtek el extracellularis vezikuldk (EVk) IR spektroszkopiai vizsgalataval
foglalkozni. Olyan spektralis markereket kerestek, amelyekkel egyszertien, megbizhatoan
lehet jellemezni az egyes EV szubpopulaciokat (exoszéma, mikrovezikula, apoptotikus test),
¢s a C-H vegyértékrezgések aranya, amely jellemzden eltérd értékeket ad a kiilonbozo
szubpopuléciok esetében.

Oldatfazisu  bio-makromolekulak, fehérjék meéret- és alakmeghatarozasat biztosito
rontgenszorasi metodika fejlesztése

A kisszogli rontgenszoras modszerét fejlesztve oldott allapoti bioldgiai makromolekuldk és
fehérjék méret, valamint alak meghatarozasat végezték el. Az alak meghatarozas
modszerének fejlesztése érdekében foszfolipid keverékbdl 4ll6 bicella modellrendszer
ellipticitds valtozasanak kovetésére rontgenszords és NMR technikdkat alkalmaztak, és a
tovabbiakban a két modszer altal nyerhetd adatok Osszehasonlitdo vizsgalatat végezték el.
Meghataroztdk a bicella modellrendszerbe dagyazott melittin és KALP23 fehérjék
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alakmodosito hatasat. Az eukariota sejtekben megtalalhaté kalmodulin fehérje apo (Ca ionban
szegény), ill. Ca ionnal kotott formainak szerkezeti eltérését jellemezték. Igazoltak a tripszin
enzimnek az egyrétegli vezikuldkban torténd bezarodasat. A ROCK 2 kindz rendszeren
végzett kisszogl rontgenszorasos vizsgalatok eredményei alapjdn a pontosabb, a rendszer
szinkrotron 4llomason kivitelezett szerkezeti jellemzését készitették eld. A kisszogi
rontgenszorasos vizsgalataikkal egyuttal hozzajarultak a szinkrotron mérési id0 palyazat
elnyeréséhez. Elvégezték a nagyméretli fenilalanin-lidiz (PAL) enzim oldatfazisu,
kisfelbontast alakmeghatarozasat.

Szabalyozott hatoanyag-leadasu biokompatibilis és biologiailag lebonthato kompozit
nanorészecskék

Harom féle poli(tejsav-glikolsav) (PLGA) és két fajta polietilén-glikol-poli(tejsav-glikolsav)
(PEG-PLGA) kopolimerrel, Osszetett emulziés modszer segitségével 80-90% kapszulazasi
hatékonysaggal allitottak elé 160-170 nm atlag szemcseméretii, interferon-béta (szklerozis
multiplex elleni) hatéanyagot tartalmaz6 nanorészecskéket. A PEG-PLGA polimerbdl késziilt
nanorészecskék az elvardsoknak megfelelden jelentds mértékben képesek voltak elkeriilni a
sejtek altal torténd felvételt. Ezzel szemben a PLGA polimerrel eléallitott nanorészecskék
nagy részét a vizsgalt sejtek bekebelezték.

Szintén PLGA ¢és PEG-PLGA kopolimerekkel sorafenib hatdanyagot (hepatocelluléris
karcindma kezelésére) mikrokapszulaztak emulzids méodszerrel. A 1étrehozott 200 nm koriili
atlagméretli nanorészecskék sejtfelvételi vizsgalatokban az interferon tartalmu részecskékhez
hasonloan viselkedtek. A részecskék karcindma sejtekre gyakorolt citotoxicitasat jelentdsnek
talaltdk. A PEG-gel modositott kopolimerekbdl felépiild nanoszemcsék in vivo kisérletekben
szignifikansan hosszabb vérbeli tartdzkodasi idével rendelkeztek.

Elektroanalitikai fejlesztések

Kardiovaszkularis megbetegedések kezelésében fontos szerepet jatszd fehérjebontd enzimek
aktivitasanak lokalis jellemzésére elektroaktiv biomolekula-konjugatum vékonyrétegekkel
modositott  mikro-elektrodokat  alkalmaztak.  Véralvadék  modellben  végbemend
enzimaktivacios folyamatokat kovettek elektrokémiai Uton kiillonbdzd, a vérben neutrofil
sejtek altal extracelluldrisan kivalasztott komponens jelenlétében. A mérések igazoltdk a
komponensek fibrin oldddasi sebességet befolyasold hatasat. A kialakitott mérési eljarast
vérmintaban torténd alvadék oldodas vizsgalatara is tesztelték.

Szerves és vizes fazis kozotti megoszlas és kromatogrdfias adatok modellezése

Egy egyediilallo, szisztematikus algoritmust fejlesztettek ki a legmegfelelébb lipofilicitasi
jellemzdk (indexek) kivalasztdsara és csoportositdsukra két nemparaméteres modszer: a
rangszam-kiilonbségek 0Osszege és az altaldnositott parkorrelacids modszer segitségével.
ANOVA ¢s hotérképek segitettek a jellemzOk csoportositasaban. A kisérletes, razéedényes
moddszer adta a legjobb eredményt, de kozvetleniil utdna a szdmitdsos moddszerek
kovetkeznek. Az oktadecil-szilika fazisokon a mobil fazis milyensége (metanol vagy
acetonitril) nem jatszik szerepet.

Tobb évtizedes probalkozas utan a Szentpétervari Egyetem kutatéival egyiittmitkodve sikertilt
hihetd magyarazatot adni a Kovats indexek (a legjobban reprodukalhato retencids adat)
anomalis homérsékletfliggésére. Az elméleti magyardzat nemcsak az analizdland6 anyag
polaritasaval operal, hanem a minta mennyiségével is. Kimutattdk, hogy az oszlopra adagolt
mintamennyiség dinamikusan megvaltoztatja az oszlop elvalasztasi tulajdonsagait, mégpedig
ugy, hogy a haromféle hdmérsékletfiiggés (csokkend, ndvekvd, minimumos) magyarazhatova
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valik. A korabbi elképzeléseket (elarasztas és adszorpcids hatasok) cafolni tudtdk. Ezzel tobb
évtizedes vita végére tettek pontot.

b) Tudomany és tarsadalom

A tarsadalom széles rétegei szamara tették kozkinccsé tudomanyos eredményeiket
ismeretterjesztd folyoiratcikkekkel és radioriporttal. Eléadasokkal, demonstraciokkal
csatlakoztak mas intézvények rendezvényeihez, tobb sajat kezdeményezésii programjukkal
népszersitették a tudomanyt, segitették kozépiskoldsok tehetséggondozdsat ¢€s
palyavalasztasat, valamint a legkisebbekben igyekeztek felkelteni az érdeklddést a
természettudomanyok iranti.

A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat és az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont
kozos ismeretterjesztd cikkpalyazatdn a Természet Vilaga kategoriaban az intézet fiatal
munkatarsa masodik helyezést ért el ,,Porkolt kavébab és hdkezelt biomassza” cimi
munkéjaval.

Az OTKA magazinban kdzértheté modon irtak a ,,Molekulahordok™, valamint a ,,Hulladékok
hébontasa pirolizissel” cimii kutatasokrol.

Az intézet egyik kutatdcsoport-vezetdjét a Hitrddidé munkatarsa altal készitett interjuban
kérdezték a megjuld energiakrol. A beszélgetésben érintették a kiilonbséget az alternativ
energia és a megujuld energia kozott, a hazankban elterjedt alternativ, illetve megujulod
energiaforrdsokrol, valamint az ezekhez kapcsolodd kutatdsi irdnyokrdl: a hidrogén
tlizel6anyag-cellas és a direkt metanol tiizeldanyag-celldkon alapuld technologiakrol.

A Kossuth Radidban, interjuban szamoltak be a ,,Lendiilet” tdmogatést nyert Biomolekularis
Onrendezédés csoport kutatasi terveirél. Az NKFIH honlapjan a csoport vezetdjének korabbi
tevékenységérol és a Magyarorszagra valo visszakoltozésének szakmai megfontoldsairol irtak.
Az MTA honlapjan rovid kozlemény mutatta be a csoport nem természetes
peptidszarmazékok szintézisére is alkalmas reakciokrol szo16 6sszefoglald cikkét.

Mas intézmények szervezésében, kiilsé helyszineken is részt vettek a tudomdny
népszertisitésében

Az ,Elet - Tudomény - Térténelem” konferencian (2016. junius 1. MTA Székhaz) ,,A toxikus
fémek szerepe az emberi betegségekben. Torténeti attekintés az 0kortdl napjainkig” cimmel
tartottak eldadast.

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala székhazaban a Hamisitds Elleni Nemzeti Testiilet
Miitargyhamisitas elleni munkacsoportja rendezvényén (2016. aprilis 7.) szerepeltek.

Az ELTE kozépiskolasoknak sz6lo Alkimia ma sorozat 2016. januar 28-1 eldadas témaja
»Analitikusok a makromolekuldk nyoméaban™ volt, a marcius 10-1 eléadas pedig arrdl szolt,
hogy "Hogyan mériink tomeget, hdmérsékletet és nyomast manapsag?".

Az MTA EK Energetikai szeminariumai keretén beliil, 2016. 4prilis 18-an a ,,Polimer
elektrolit membran tlizeldanyag elemek katalitikus problémai” témarol beszéltek.

A Nemzetgazdasagi Minisztériumban keriill sor a ,metanolos tiizel6anyag-cellak”
workshopra, amelyen a ,, Tlizel6anyag-cellas jarmiivek a jelenlegi elterjedtsége, piaci helyzete
¢és varhato fejlodése” cimii eldadas hangzott el.

A Csodak Palotija Muzeumok Ejszakaja rendezvényén az intézet egyik tudoméanyos
tanacsadoja “Polimer (miianyag) korszakban éliink: A fogkefétdl a szamitogépes csipekig €s
gyogyszerkibocsatd szivkoszoruér sztentekig” cimmel tartott eldadést.

“Miben masok a makromolekulak?” cimmel ugyancsak a polimerekrdl adott eld az intézet
egyik fiatal munkatérsa az V. E6tvos Természettudomanyos Téborban.
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A Csodak Palotdja Tudomanyos Csopa Cafe programjan, 2016. december 13-an az intézet
egyik fomunkatérsa ,,Fény és anyag - szinképelemzés a természettudomanyok szolgalatdban
cimli” eléadasdban bemutatta, hogy miként jarult hozza a szinképelemzés a modern kémia és
fizika tudomanyanak kialakulasahoz, ¢s hogyan szolgdlja a mai napig a tudomany és az ipari
kutatas-fejlesztés szakembereit.

Sajat szervezésii programok rendezése

Az MTA TTK épiiletében 2016. junius 6-an keriilt sor a ,,Az elektro-mobilitas és a hidrogén-
mobilitas lehetOségei, feladatai Magyarorszagon és az EU-ban” cimii informacids napon a
»Kapcsolodas az EU hidrogén és tiizeldanyag-cellak kozos vallalkozdsahoz (FCH JU) és
annak kutatasi szervezetéhez (N.ERGHY)” cimii el6adasra.

Megszervezték az ,,E-mobilitds masképpen II” konferenciat Budapesten, az EXPO teriiletén
2016. oktober 19-én, amelyen a metanol tiizeldanyag-celldk fejlesztésének problémairol
beszéltek.

Marie Curie workshop keretében a Marie Curie 6sztondijakra jelentkezd fiatalok felkésziilését
segitd tobbnapos tanfolyamot szerveztek.

Az intézet a szervezdje az ,,AKI Kivancsi Kémikus” kutatotabor sorozatnak, amelynek
nyolcadik taborat szervezték meg 2016. junius végén. Az egy hetes programban 25 tehetséges
kozépiskolas vehetett részt. A diakok tizenkét kémiai, illetve bioldgiai téma kutatdsiba
kapcsolodhattak be, melyek koziil hetet az intézet munkatarsai iranyitottak. Ezek a
kovetkezOk voltak: Hogyan épiil fel a sejtmembran? Egyszeri modellek eldallitasa és
vizsgalata; Liposzomas gydgyszerhordozo6 rendszerek; Kétdimenzios kémia; Polimerek — Az
oridsmolekuldk csodalatos vilaga; A 9,9’-biantril kiilonleges fluoreszcenciaja; Katalizis fiivel-
faval: vegyianyagok eldallitasa lignocellulozbol, Mennyi energiat nyerhetiink ki egy
elektrokémiai aramforrasbol? A rendezvény megnyitéjan az intézet egyik fiatal kutatdja
“Lehet ,intelligens” egy polimer?” cimmel tartott plendaris el6adast. A kutatotaborban
készitett munkéjukrol a didkok dolgozatokat készitettek, melyeket a korabbi évekhez
hasonloan ISBN szammal rendelkez6 kotetbe szerkesztettek, és kiadtak.

A Magyar Tudoméiny Unnepén, 2016. november 29-én ,,Oknyomozads tudomanyos
modszerekkel” cimmel nyilt napot rendezett az intézet, melyen a Szinyei Merse Pal
Gimnazium 50 kémia és biologia fakultdciora jaré didkja vett részt. A didkok
érdeklddésiiknek megfelelden valaszthattak a tizenhat labor nyqjtotta kinalatbol, ahol érdekes
kutatasi projektekkel ismerkedhettek meg.

2016 decemberében a kutatokdzpont munkatarsai ismét elhoztdk oOvodas és kisiskolas
gyermekeiket, unokaikat a hagyomanyos , Kémikulas” rendezvényre, ahol egy tematikus
program keretében az ElektroKémikulds varta a piciket, akivel jatékos elektrokémiai
kisérleteket hajthattak végre.

II1. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2016-ban

Hazai kapcsolatok

Az intézet hazai kapcsolatrendszeréhez egyetemek, akadémiai kutatointézetek és vallalatok
tartoznak.

Intenziv kapcsolatokat tartanak fenn a hazai oktatasi intézményekkel. A ko6zds kutatdsok
mellett az intézet munkatdrsai részt vesznek a gradualis €és posztgradualis képzésben,
eléadasokat tartanak, gyakorlatokat vezetnek a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
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Egyetemen (BME), az E6tvos Lordand Tudomanyegyetemen (ELTE), a Pannon Egyetemen
(PE) és az Obudai Egyetemen. PhD, MSc, BSc és TDK témaékat vezetnek a fenti egyetemeken
kiviil a Szent Istvan Egyetem hallgatdinak is. A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Karaval ¢és a Pannon Egyetem (PE) Miiszaki Informatikai Karanak Miuszaki Kémiai
Intézetével kiilondsen szoros az egyiittmiikddés, hiszen velikk kozds laboratoriumot tartanak
fenn.

ELTE Kémiai Intézet Hatarfeliileti- és Nanoszerkezetek Laboratoriumaval kézosen elnyert
MEDinPROT  Szinergia  palyazat keretében  kiilonféle  szerkezetli  polimerek
biokompatibilitasat jellemezték. Tovabbi két MEDinPROT pélyazatban miikodnek egytitt
MTA-ELTE Fehérjemodellez6 Kutatdcsoporttal: fehérjék oldatbeli szerkezetét hataroztak
meg SAXS és NMR modszerekkel, illetve poli(N-izopropil-akrilamid) és globularis, valamint
rendezetlen fehérjék homérsékletfiiggd kolcsonhatasait vizsgaltadk NMR spektroszkopiaval.
Ez utébbi projektben részt vesz az MTA TTK Enzimologiai Intézet is.

Az MTA kutatohaldzatanak intézeteivel is sokrétli kutatdsi kapcsolatban allnak. Az
egylttmiikodésekhez specidlis szakismereteikkel és szinvonalas kutatast lehetévé tévo
miiszerparkjukkal jarulnak hozza. Kutatdsi eredményeik gyakorlati megvalositdsdban kis- €s
nagyvallalatokkal kialakitott kapcsolatrendszeriik segit.

A kutatas-fejlesztési €s oktatasi tevékenységiik mellett az intézet kutatéi nagy szdmban
vesznek részt az MTA Dbizottsagainak, munkabizottsagainak és mas tudomanyos
testiileteknek, valamint folyoiratok szerkesztébizottsdgainak munkajaban.

Nemzetkozi kapcsolatok

Mesterséges 10késhulldimmal 1étrehozott és aszteroida becsapddas sordn képzddott
gyémantszerkezetek komplex vizsgalatat kezdték meg a University College London (Nagy-
Britannia) és az MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont kutatoinak egyiittmitkdésével.

Természetes (barlangi) ¢és mesterséges (laboratoriumi koriilmények kozott eldallitott)
karbonatok szerkezetének és izotop Osszetételének dsszehasonlitasat végzik a Graz University
of Technology (Austria) és az MTA Csillagaszati és Foldtudoméanyi Kutatokozpont
munkatarsaival kozosen. A kapcsolattartast az MTA és az Osztrak Akadémia egyezménye
teszi lehet6vé.

Akadémia-ipar mobilitasi palyazatban (H2020 MSCA RISE — FORMILK) ir és szlovak
részvétellel innovativ technologiat dolgoznak ki enzim aktivitas meghatarozasara tejben.
MOB DAAD kutatocsere projekt keretében az Universitit Ulm (Németorszag)
munkatarsaival kozosen az elektrokémiai kettOsréteg atrendezddési folyamatait vizsgaljak
ionfolyadékokban.

Egyiittmiikodésben a Heyrovsky Institute of the CAS (Praga, Cseh Koztarsasag) kutatoival
elektromos ¢és termoelektromos aram kozvetlen mérése alkalmas nagy érzékenységii, egyedi
méréberendezést fejlesztettek ki, amellyel egy molekuldn mint &tmeneten képesek
elektrontranszportot mérni.

Az University of Novi Sad (Novi Sad, Szerbia) oktatéival kdzdsen korrdzios folyamatokat
tanulmanyoznak kvarckristaly mikromérleg alkalmazéséaval.

A Szlovdk Tudoményos Akadémia Polimer Intézetével (Pozsony, Szlovékia) elnyert

mobilitasi palyazattal timogatott egyiittmiikodésben 0j tipust, kisebb kornyezeti kockazatot
jelentd makromolekularis stabilizatorokat dolgoznak ki.
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Tobbfunkcids elagazd polimerekkel kapszuldzott ftalocianin pigmenteket fejlesztenek ki in
situ  nyomtatdshoz. A kétoldali nemzetkézi egyezményen alapuld kutatasi projekt
egylittmiikodd partnere a National Research Center, Kairo (Egyiptom).

Funkcionalizalt egyenes szénlancu és ciklikus polimerek szintézise téméban egylittmiikodtek
a Texas A&M University at Qatar (Doha, Qatar) és a California Institute of Technology
(Pasadena, CA, USA) intézményekkel. Az egyiittmikddést a Qatar Nemzeti Kutatasi Alap
tamogatja.

COST egyiittmikodésben a Cordoba Egyetemmel (Rabanales, Spanyolorszag) alacsony
kornyezetterhelést eredményezd technoldgidkat dolgoznak ki kémiai alapanyagok ¢és
energiahordozok gyartasara.

Az intézet egyik fiatal kutatja a Karlsruhe Institute of Technology (Németorszag)
vendégeként impulzus-1ézer fotolizissel tanulmanyozta OH gyok ¢€s gyliris éterek reakciojat.
A kint tartdozkodas koltségeit a ,,Chemistry of smart energy carriers and technologies” COST
akcio fedezte.

MTA ¢és a Bolgar Tudomanyos Akadémia kozotti megallapodéds keretében az Institute of
Organic Chemistry with Centre of Phytochemistry (Szé6fia, Bulgaria) kutatdival 0j tipusu
nanoporusos szilikatokat alkalmaznak gydgyszer hatdéanyag hordozd rendszerként &s
katalitikus célokra.

A Humboldt tapasztalt kutatoi 6sztondij tamogatasaval sorafenibet és gadoliniumot tartalmazo
nanokompozitokat fejlesztenek ki hepatocellularis karcindma diagnosztizalasara ¢és
kezelésére. A fogado intézmény a Goethe Universitdt (Frankfurt am Main, Németorszag).

Az East Paris Institute of Chemistry and Materials Science (Franciaorszag) a partner a
molekuldk onszervezddésével eldallitott szabalyozhatd nanorendszerek kutatdsaban.
MTA-JSPS egyiittmiikdési projekt keretében a Saitama University (Japan) munkatarsaival
kozosen feltartdk, hogy egy reverzibilis redox reakciora képes szerves kation és negativ
toltéssel rendelkezé makrociklusos vegyiilet kozott milyen asszociacios folyamatok
jatszodhatnak le.

TET egylittmikodésben az Uniklinkk RWTH Aachen (Németorszag) kutatoival liposzémas
radionukleozidot allitottak eld, és tesztelték bioldgiai miikodését.

Foldamerekben hasznalhaté aminosavak szintézise témaban a Chalmers University
(Goteborg, Svédorszag) kutatdival dolgoznak egyiitt. A Tokyo Institute of Technology
(Japan), és a Harvard University (Cambridge, MA, USA) professzoraival onszervezddo
molekularis motor-DNS komplexeket tanulmanyoznak rekombindcids reakcié folyamataban.
Mintéazatfelismerés, osztalyozéas, kromatografias és spektroszkopiai adatok modellezése
¢lelmiszerek eredetvizsgalatara és a biologiai aktivitds jellemzésére témaban milkddnek
egyiitt a Belgradi Egyetem (Szerbia) kutatojaval. A k6zos munka kereteit MTA bilateralis
egyezmény adja.

A kovetkezd tudoményos jelentdséggel is bird kiilfoldi szerzédéses munkékban vesznek részt:
A Borealis Polyolefine GmbH-val (Linz, Austria), a Kompetenzzentrum Holz GmbH-val
(Linz, Austria) és a BME-vel egyiittmiikodésben hibrid polipropilén kompozitok kifejleszésén
dolgoznak. Els6sorban szerves szalak alkalmazasdval a millanyag kompozitok
tulajdonsagainak (merevség, iitésallosag, tomeg, ar) megfeleld kombinacidjat kivanjak elérni.
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A SABIC Petrochemicals B.V. (Hollandia) megbizdsdbol tanulményozzdk ligninnek
polietilén stabilizatoraként vald alkalmazhatdsagat.

A Taiwan Liposome Company Ltd. megbizasabol sztérikusan stabilizalt liposzomék PEG-
rétegvastagsagat hataroztdk meg SAXS modszerrel.

Harom jelentés nemzetkézi konferencia szervezésével jarultak hozza az intézet
kiilkapcsolataihoz: World Congress on Living Polymerizations and Polymers, Budapest,
2016. majus 29. — junius 3.; 3rd Conference on Biobased Polymers and Composites, Szeged,
2016. augusztus 28. — szeptember 1.; 13th Pannonian Symposium on Catalysis, Siéfok, 2016.
szeptember 19-23.

V. A 2016-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A H2020 MSCA RISE — FORMILK 690898 palyazat keretében innovativ technologiat
dolgoznak ki enzim aktivitds meghatarozasara tejben. Szlovak, hazai és ir akadémiai és
gazdasagi szereplok (Univerzita Komenskeho v Bratislave; University College Dublin; MTA
TTK AKI; Powertec sro., Szlovakia; Sonas Ltd., [rorszag; Magyar Tejgazdasagi Kutatd
Intézet) részvételével 2016 januarjaban indult a projekt. A kiilfoldi kikiildetések soran
igéretes kutatdsi eredmények sziilettek biomolekuldkkal stabilizalt fém nanorészecskék
szenzorikdban torténd alkalmazhatdsagaval, tej modell lipid-fehérje kevert vékonyrétegek
stabilitdsdval és tejben alkalmazott taplalék kiegészitOk stabilitasaval kapcsolatban.

Az OTKA NN 117986 projekt keretében 2016 4prilisa 6ta alga foszfolipidbdl mint megajuld
nyersanyagforrasbol kiindulva allitanak eld olefin metatézissel bioldgiailag lebomld
polimereket. Az alga olaj gyartdsa sordn alacsony hozzaadott értékii foszfolipidek képzddnek,
amelyek hasznositdsaval tobbszordsen telitetlen zsirsav észterekbdl poliészter €s poliamid
alapanyagok allithatok eld. Egyiittmiikod partner a Yale University, Center for Green
Chemistry and Green Engineering, New Haven, CT, USA.

Az EGT/Norvég alap FM tamogatasaval a Terra Humana Kft. vezetésével 2016 m4jusa ota
dolgoznak az ,,Uj zold ipari technolégia alkalmazasa és piaci bevezetése melléktermékekbdl
projekt keretében fizikai kémiai modszerekkel jellemezték az allati melléktermékeket
(esOsorban csontliszt), illetve pirolizisiikk szilard és cseppfolyds termékeit. Kisérleteket
végeztek a pirolizis olajban nagy koncentracidban megjelend hossziszénlancu savnitrilek
hidrolizalasara, a nitrogéntartalom kinyerésére. Vizsgalataik tudomanyos értéki
eredményeket igérnek.

A 2016. évi Lendiilet palyazat egyik nyertese az intézet munkatarsa. A 2016 jiniuséban indult
»Membran aktiv mesterséges szervezddések” cimili projektben a kovetkezd eredményeket
értek el: Egy 1j, gyors kivitelezésti modszert dolgoztak ki extracellularis vezikuldk
jellemzésére, melybdl remélhetd, hogy ezen lipid rendszerek a jovoben komplex
membranmodellként is alkalmazhatéak lesznek membranaktiv peptidek aktivitdsanak
vizsgéalatakor. Ezen felil egy rendezetlen szerkezetli antimikrobialis peptid
konformaciovaltozasat indukaltdk negativan toltott szintetikus, bioldgiailag relevans
molekuldkkal, ezt CD ¢és UV abszorpcios spektroszkdépia modszerekkel, valamint
molekulamodellezési technikékkal igazoltak.

A ,,Bionanotechnologiai kutatdsok betegségek hatékony kimutatdsa, ujfajta hatéanyagok

kifejlesztése €s bioinspiralt intelligens nanoanyagok eldallitdsa érdekében” cimii GINOP-
2.3.2-15-2016-00017 palyazatban (projekvezetd a Pannon Egyetem) 2016 szeptemberében
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kezd6dott meg a munka. Poli(tejsav-glikolsav) és polietilén-glikol-poli(tejsav-glikolsav)
kopolimerekkel fehérje tipusu (szklerdzis multiplex kezelésére), illetve szerves rakellenes
gyogyszert tartalmazo biokompatibilis és bioldgiailag lebonthatdé nanorészecskéket allitottak
eld. A nanorészecskék fizikai, kémiai és in vitro hatéanyagleadasi €s citotoxicitasi elemzését
elvégezték, és megkezdték az in vivo vizsgalatokat. Tanulmanyoztak egy biologiailag aktiv
természetes alkaloid, a flavopereirin kukurbit[7]uril apolaris iiregébe ékelddésének kinetikajat
kiilonb6zé homérsékleteken. Nagypontossagu, egyszeri modszert fejlesztettek ki
kukurbit[7]uril komplexek disszocidcios sebességi allandojanak meghatarozasara.

A 2016 szeptemberében indult Magyar-indiai T¢T projekt (T¢T 15 IN-1-2016-0034) célja
,Katalitikus zoldkémiai eljaras fejlesztése vegyi anyagok és ilizemanyagok eldallitasara
lignocellulozbol”. Eddig elért eredmények: Uzemanyagként, illetve iizemagyag adalékként
alkalmazhatd, hosszi szénldncu alkoholokat, ill. paraffinokat allitottak el¢ biomasszabol
nyerhetd rovid szénlanct alkoholokbdl és ketonokbdl heterogén katalizatorok segitségével. A
lignocelluloz sav, illetve enzim katalizatorok jelenlétében kiilonféle platform vegyiiletekkeé,
pl. etanolld és acetonnd alakithato. Elsd 1épésben az aceton etanolos Guerbet alkilezésével
hosszabb szénlanct (Cs — Cig) ketonokat, illetve alkoholokat allitottak elé Ni-tartalmu Mg, Al-
hidrotalcit katalizatoron, ezt kovetden a keletkezett alkoholokat, illetve ketonokat alkanokka
redukaltak NiMo/y-Al,O3  Kkatalizatoron. Vizsgaltdk tovabba az etanol Guerbet
onkapcsolodasat hosszabb szénlanct alkoholokkéd Pd tartalmi, laggal modositott aktiv szén
katalizatoron.

Az ,Uj galenikus gyogyszerkészitmények kutatas-fejlesztése és a gyartisukat biztositd
infrastruktura kialakitdsa” cimii GINOP-2.2.1-15-2016-00023 palyazat vezetd intézménye az
Egis Gyogyszergyar Zrt., az intézeten kiviil résztvevé még a Pannon Egyetem ¢és a Szegedi
Tudoményegyetem. A munka 2016 oktoberében vette kezdetét, az azdta eltelt idében
attekintették a hatéanyagrol rendelkezésre allo irodalmat, elkezdték vizsgdlni antioxidans
tulajdonsagait €s elektrokémiai detektalhatosagat. Megallapitottdk, hogy a hatéanyag nem
rendelkezik Fe*" redukalo képességgel, és ICP-MS eredményei nem mutatnak jelentésebb
szennyezddést. A borgydgyaszatban alkalmazott hatdoanyag liposzomak foszfolipid
kettdsrétegével valo kolcsonhatasat jellemezték kisszogll rontgenszorassal, fagyasztva toréssel
kombindlt transzmisszios elektronikroszkopiaval és infravords spektroszkopidval. Olaj/viz
emulzids modszerrel tobbféle kapszulazé polimerrel 1étrehoztak topikalis alkalmazésra szant
nanokompozitokat. Nanoszemcsés hatoanyag eldallitasat vizsgaltdk precipitacios ¢&s
porlasztva szaratasi modszerekkel ultrahang és novekedésgatlast biztositdo és kapszulazo
polimerek jelenlétében.

Az ,Epiiletek korszerii hétaroldsa kornyezetbarat fazisvaltd anyagok alkalmazasaval épit- és
szigeteldelemekben” cimii GINOP-2.2.1-15-2016-00010 palyazat kezdete, 2016 oktobere ota
megnovelték a fazisvaltdo hotarold mikrokapszulak eldallitasanak 1éptékét, és kidolgoztak a
Iéptéknodveléshez sziikséges technologiai valtoztatdsokat. A projektet vezetd intézmény a
Thermofoam Kft., az intézeten kiviil résztvevd még a Pannon Egyetem.

A ,,Modszerek fejlesztése pontos és gyorsan szamithato analitikus potencialisenergia-feliiletek
eléallitasara és alkalmazéasuk elemi reakciok dinamikdjanak vizsgalatdban” cimii PD 16
120776 palyazat keretében 2016 oktobere ota kifejlesztettek egy ujszer, teljesen automatizalt
madszert félmerev molekuldk konvencionalis erdtereinek paraméterezésére, amelyhez rezgési
analizis eredményeket hasznalnak fel.

A PD 121326 palyazat célja ,Biomimetikus referencia nanorészecskék eldallitasa
extracellularis vezikuldk jellemzéséhez”. A 2016 oktoberében indult projektben iireges,

181



mezopoérusos szilika nanorészecskéket allitottak eld, és kiilonb6zé moddszerekkel (TEM,
SAXS, DLS, FTIR, NTA, RPS) jellemezték azokat.

A “Polimer kompozit termékek eldallitasa révid ciklusidejii, automatizalt gyartastechnologia
segitségével gépjarmiipari alkalmazédsokra, kiilonds tekintettel a kompozit elemek
komplexitasara ¢és Ujrafeldolgozhatosagara” cimii NVKP 16-1-2016-0046 nyertes
palyazatban a 2016. december 1-én kezdddott el a munka. A palydzat vezetdje az Evopro
Systems Engineering Kft., az intézet mellett résztvevé még az eCon Engineering Mérnoki,
Szolgaltato Kft. és a BME.

2017. janudrban indulnak az NVKP_16-1-2016-007 ,,Anyagtudomanyi kutatés és fejlesztés az
extracellularis vezikula alapu orvosdiagnosztika megvalositasahoz” cimii, és a H2020 735977
jelii ,,A Tiizeldanyag Celldk ¢és a Hidrogén technologidk fejlédése érdekében a jogi szabalyok
¢s adminisztrativ folyamatok azonositasa, a jogi akadalyok vizsgalata és megsziintetésiiknek
tamogatasa” cimi, 2017. februarban pedig a NVKP-16-1-2016-0045 ,,Innovativ fotooxidacios
viztisztitasi technoldgia kidolgozéasa szerves mikroszennyezdk eltavolitasdra bioldgiai uton
tisztitott szennyvizekbdl” cimi palyazatok.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar Tudésok korttja 2.
telefon: (1) 382 6700; e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu
honlap: http://lwww.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2016-ban

Az Enzimolégiai Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogo, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek soran mind a bioldgia, mind fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdoségeket alkalmazzak. A kutatohelyen részben szerkezeti biologiai alapkutatdsok
folynak, melyek egyrészt lehetéve teszik a fiziologids és patofiziologids folyamatok sejt és
molekula szintli értelmezését, masrészt a szerkezetbiologia mellett folyamatosan boviil a
kutatasi tevékenység a kompex bioldgiai folyamatok megértését célzd rendszerbioldgia
iranyaba, a proteomika és a bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. gy tobbek kozott
vizsgdlja a sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék mukodését, a
komplementrendszer aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és
neurodegenerativ betegségek kialakulasahoz vezeté egyes folyamatok, a transzmembran
fehérjék szerepét, valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatsz6 enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatds mellett az
oktatdst. Munkatdrsaik négy egyetemen tartanak eldadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben mind posztgradualis oktatdsban. Intézetiik ezzel egy id6ben tobb mint 60
doktorandusz hallgato oktatdsat is ellatja, akik munkéjukkal nagymértékben hozzéjarulnak az
intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznositasara egylittmiikddések jottek és jonnek létre
kiilonbozé kis- és nagyvallalatokkal. 2016-ban az intézet aktiv modon kozremiikodott a
Richter Gedeon NyRt-vel, valamint szoros kapcsolatot alakitott ki szamos kisvallalattal
(Vichem Chemie Kutatdo Kft., Targetex Kft., Pharma-Trend-Biotechnologia Kft, Toxi-Coop
Toxikologiai Kutatokézpont Zrt.,, KTT Kft.,, Alkahest Inc., USA, Zymo Research
Corporation/Zymo Research Europe GmbH stb.). Fontos feladatuknak tekintik a magyar
tudomany eredményeinek nemzetk6zi szinten torténd képviseletét, amit nemzetkdzi
palyazatok résztvevOiként €s nemzetkdzi szervezetekben viselt tisztségek utjan valdsitanak
meg.

I1. A 2016-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

A Jelétviteli és Funkcionalis Genomika Kutatdcsoport egyik része (jelatvitel) alapvetden két
un. allvanyfehérje csalddot vizsgal, ezek a Caskin és a Tks fehérjecsaladok. Rekombinans
technikaval eldallitottak szdmos SH3 domént, illetve az ezek foszforilacidjara képes tirozin
kinazt. Az in vitro foszforilaciét kovetéen vizsgaltdk a partner prolin-gazdag peptidek
kotédését. Kimutattdk, hogy a tirozinon foszforilalt SH3 domének nem vagy csak alig
képesek prolin-gazdag peptideket kotni. Sikeriilt a foszforilalt fehérjek szerkezetét
rontgenkrisztallografia, illetve NMR vizsgalatok segitségével atomi szinten is feltérképezni. A
Tks4 fehérjét kodolod gén kititésével egérmodellt hoztak létre. Kimutattak, hogy a jelentds
defektusokat mutatd egerekbdl izolalt mesenchymalis Ossejtek differencidcids programja
sériil, igy nem vagy csak rosszul képesek zsir- és csontszoveti iranyba differencialédni. A
funkciondlis genomika alcsoport kutatdéi kordbbi munkajuk soran kimutattdk, hogy a
WFIKKNI1 fehérje jelentds affinitassal kotddik a promiosztatin és latens miosztatin prodomén
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miosztatin proteolitikus aktivalodasat. Kimutattak, hogy bar a WFIKKNI1 fehérje nincs
hatassal a promiosztatin furin altal torténd hasitasara, jelentdsen noveli a latens miosztatin
BMP1-gyel torténd processzalodasat. A vizsgalatok azt is kideritették, hogy a BMPI
metalloprotedz a WFIKKNI1 fehérjét is elhasitja, és elsdsorban a keletkez6 KKNI1 fragmens
felelos a BMP1 aktivitdst fokozo hatasért. Megallapitottadk tovabba, hogy a
genomszekvencidk szamitogépes vizsgalata alapjan azonositott fehérje-kodold gének jelentds
hanyadanak szerkezete téves, ezért a hibas adatok elemzése gyakran téves kovetkeztetésekre
vezeti a kutatokat. Kimutattdk, hogy arra a meglepd konkluziora is génpredikcios hibak
vezették a kutatokat, hogy a morfologiailag extrém konzervativizmust mutatd (€16
fossziliaként szamontartott) landzsahalak fehérjéi extrém evolicids valtozékonysagot
mutatnanak.

A rendezetlen fehérjék tobbfunkciods, tobbek kozott aggregativ jellegliknél fogva igen gyakran
aktiv résztvevoi idegrendszeri betegségeknek, mely betegségek kialakulasaban e fehérjék
oldhatd, kisméretli asszocialt formai jatszanak meghatdrozd szerepet; a patologias
aggregatumuk felhalmozodéasa a betegség késdbbi szakaszaban jellemz6 korképként jelenik
meg. A Sejtarchitektira Kutatocsoport altal felfedezett mikrotubulus asszocialt (MAP)
fehérje, a TPPP/p25 nem rendelkezik 3D szerkezettel, a szintén szerkezet nélkiili -
szinukleinnel patolégias komplexet alkot, ami aggregdtumok majd zarvanytestek
képzddéséhez vezet, ami jellemzé korképe a Parkinson-kornak ¢és a multiszisztémas
atrofianak (MSA). Ezek a rendezetlen, tobbfunkcios ,.hallmark” fehérjék azonban nem
tekinthet6k idealis gyogyszercélpontnak, miutan mind fizioldgias, mind patologids funkcidval
rendelkeznek, amit a koélcsonhatd partnereik hataroznak meg (Neomorphic Moonlighting
Proteins). Egy 0j innovativ kutatasi stratégiat valdsitottak meg azaltal, hogy a patologias
TPPPP/p25-szinuklein kontaktfelszinét azonositottak, és gyogyszercélpontként molekularis és
sejtszinten validaltak. Bizonyitottak elméleti és kisérletes modszerekkel, hogy a TPPP/p25
specialis plaszticitassal rendelkezik (Neomorphic Chameleon Protein), melynek alapjat
génszintl valtozasok képezik. Javaslatot dolgoztak ki arra vonatkozolag, hogy a tobbfunkcios,
plasztikus, nagyrészt rendezetlen fehérjék esetén hogyan azonosithaté nagy specificitasi
gyogyszercélpont, illetve fejleszthetd alacsony toxicitdsu gyogyszermolekula. Agykutatasi
eredményeik megmutattak, hogy egyrészt a TPPP/p25 kifejez6désének hidnya tumor (glioma)
kialakulasahoz vezet, masrészt over-expresszidja antiproliferativ hatassal bir, ami a fehérjének
a mikrotubularis halozat acetilacigjat fokozd hatdsanak tudhaté be. A hatdsért a
citoplazmatikus hiszton dezacetilazok (HDAC6 és SIRT2) — melyek tumor ellenes molekulak
fontos célpontjai — TPPP/p25 altali gatlasa felelds. COST projekt keretében német és francia
szintetikus vegyészek potencialis molekuldinak sejtszintli vizsgélatai révé sikeriilt Uy
hatdsmechanizmussal miikodé molekuldkat azonositaniuk (pl. az inhibitor a SIRT2
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elnevezett apicortin fehérje 3 paraldgja megtalalhatd a chromerida egysejtiiekben.

A Fehérjeszerkezet Kutatdcsoport a multidrog rezisztencia szerkezeti hatterét vizsgalja. Az
aryl hydrocarbon receptoron (AHR) mint a multidrog rezisztencia hatterében allo széles
ligand specificitassal rendelkezd receptorok modelljén kollaboracioban végzett in silico
vizsgalatok alapjan valosziniisitették, hogy a ligand specificitasért nem csak a PAS-B domén
tehetd feleldssé. A ligand kot zseb mellett az oda vezetd csatorna is fontos szerepet jatszik a
testidegen molekuldk felismerésében. Emellett 1) potencialis hatdéanyagok keresésével,
glutaminil ciklaz gatlasara fragmens alapu drogok tervezésével is foglalkozik a munkacsoport.
Irodalombdl ismert gatloszerekbdl kiindulva 2D hasonlosagi szilirés alapjan Osszeallitott
fragmenskonyvtar kisérletileg leghatékonyabbnak itélt 15 elemét vizsgaltak a Schrodinger
Suite 2015 programcsomaggal. A fehérje szerkezetét is flexibilisen kezelé Induced Fit
Docking modul segitségével bedokkoltdk a fragmenseket a glutaminil cikldz 3si0 PDB
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szerkezetébe. A legjobb pontszamokat kapott fehérje-ligand komplex szerkezetek
Osszehasonlitasa azt mutatta, hogy egy fragmens a fehérje mas részéhez kotddik, mint a tobbi.
Ezt a fragmenst egy hozza kozel kotédd masik fragmenssel 6sszekototték és az igy kapott
molekuldn ujabb IFD szamolast végeztek. A szamolds kedvezOobb kotddést josolt, mint
irodalmi gatloszerek esetében, azonban ez a molekula nem elérheté kereskedelmi
forgalomban, és nehezen szintetizalhato lett volna. Igy 2D hasonldsagi keresést végeztek
kereskedelmi ligand adatbdzisokban, majd a taldlatokon IFD és végil MMGBSA kotési
szabadentalpia szamolasokat végeztek. A kis-molekulakat ezen eredményekbdl szamitott
konszenzus Z-score alapjan rangsoroltak. A TagetExKft munkatarsaival késziilt cikk el6zetes,
on-line valtozata 2016 végén jelent meg.

A Membréan Fehérje Lendiilet Kutatocsoportban az ERC pdalyazat zard szakaszéban
megfejtették az MDR-szelektiv toxicitas egyik lehetséges hatdsmechanizmusat. Szamos ijabb
vegyliletet szintetizdltak és jellemeztek, valamint szabadalmi beadvanyt nyujtottak be a
multidrog rezisztens rdkos sejtek ellen szelektiven hat6 és megemelkedett toxicitast 8-
hidroxikinolin szarmazékok eldallitdsara és alkalmazasara, rakos megbetegedések kezelésére,
kiilonds tekintettel azok multidrog rezisztens varidnsaira (P1600234 alapszamu magyar
szabadalmi bejelentés). Lipidomikai modszerekkel jellemezték az NCI 60 sejtpanel vonalait,
¢és kidolgoztak egy REIMS-alapu sejtvizsgalati modszert. Vizsgaltdk az ABCB1 (MDR1/P-
glikoprotein) molekularis mikodését, valamint az endothelin-A szerepét a nintedanib-bal
szemben kialakul6 rezisztencidban. Rescue kisérletekkel kimutattdk, hogy a human ABCB6
fehérje a C. Elegans és az S. pombe HMT1 fehérje ortologja. Vizsgaltak a human organikus
anion transzporterek fluoreszcens molekuldkkal valdo kolcsonhatdsat, melynek soran
szubsztratokat azonositottak.

A Genomstabilitds Lendiilet Kutatécsoport kutatasainak f6 témdja a rosszindulati daganatok
genomjaban taldlhatdé mutacidok keletkezésének és kovetkezményeinek megértése volt. A
genomikai kisérletek mellett a csoport munkéja kiterjedt a sériilt DNS replikacidjanak
genetikai €s biokémiai vizsgalatira. A kutatocsoport brit €és amerikai klinikusok
kozremiikodésével génkilitott sejtvonalakban modellezte a daganatokban muticiokat okozd
(mutagenikus) folyamatokat. Ehhez sziikség volt a sejtek teljes géndllomanyanak
meghatarozasara, és az ebben létrejové Osszes muticid pontos azonositdsira. A
bioinformatikai adatok elemzésére 1étrejott egy szoros egyiittmitkodés az ELTE Komplex
Rendszerek Fizikdja Tanszék kutatdival. Az eredmények szerint a BRCA génhibaval
rendelkezd sejtekben rendkiviil felgyorsul a mutacioképzddés folyamata. Bar a BRCA
fehérjéknek a DNS-torések javitasdban ismert a szerepe, meglepd modon nemcsak a torések
hibas javitasara utald delécidok dusultak fel, hanem ennél joval nagyobb ardnyban novekedett
az egyszerll bazisvaltozasok szdma. Az Oncogene folyodiratban kozolt eredmények arra
utalnak, hogy a bazisvaltozasok, melyhez hasonlokat daganatok genomjiban is észleltek,
fontos szerepet tolthetnek be a BRCA génhibdk onkogenikus hatdsaban. A kifejlesztett
kisérleti rendszer lehetové tette a kemoterapias kezelések hatasdnak modellezését is a
tumorsejtek genomjaban. A kemoterapidk egyik alapvetd hatdsmechanizmusa a DNS
karositasaval a daganatsejtek elpusztitdsa. A terapidt tuléld sejtekben azonban a kezelés
génmuticiokat okozhat. A kutatok megvizsgaltdk szdmos, gyakran hasznalt citotoxikus
hatdanyagnak a kezelést tuléld sejtek genomjara gyakorolt hatasit. A Genome Biology
folyoiratban publikdlt eredmények szerint a hatéanyagok kozott van olyan, amelynek
szamottevd a mutagenikus hatésa, €s jellemzd tipusu génmutéaciokat idéz eld. Tobb klinikai
esetben ugyanilyen mutaciok okoztak rezisztenciat a kezelés utan kiujul6 BRCA mutans
daganatokban. Ezek alapjan az eredmények egy 1j mechanizmust vézolnak fel a daganatok
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rezisztencia kialakulasat. Az eredmények tiikrében a Lendiilet palydzat j6 mindsitéssel zarult,
a munka folytatasdhoz sziikséges forras beépiilt az intézet koltségvetésébe.

A Rendezetlen Fehérje Kutatécsoport tobb éve folyamatosan vizsgalja az ERD14 ndvényi
chaperone fehérje szerkezet-funkcid Osszefliggéseit. Mutdnsok eldallitasaval és részletes
szerkezeti/funkcionalis vizsgalataval sikeriilt még alaposabban feltérképezni, hogy mely
régiok felelosek a fehérje sejtvédd hatasaért. Sejten beliili NMR mérésekkel sikertiilt azt is
kimutatni, hogy a fehérje funkciondlis allapotaban is nagyrészt rendezetlen, és egy kevert
szekvencidju kontroll konstrukci6 segitségével ki lehetett zarni a sejtes kornyezetbdl eredd
aspecifikus hatasokat is. A rendezetlen chaperonok tovabbi vizsgalata egy Deinococcus
radiodurans Nudix fehérjével (DR0550) folytatodott, melynek N-terminalis rendezetlen
régidja ismeretlen funkcidoval rendelkezik. Az enzim kiilonb6zé6 mutans formainak
eldallitasaval €s ezek alapos szerkezeti €s funkcionalis vizsgalataval kimutathaté volt, hogy a
rendezetlen régid nem elsdsorban a fehérje stabilitasat noveli, hanem RNS kotd szerepe van.
Sikeriilt azonositani az RNS kotésért felelds szekvencia-motivumot is. A vad tipusu enzim és
egy delécios mutans esetében is sikeriilt fehérje-kristalyokat eldallitani, melyek lehetéveé
teszik a fehérje szerkezetének pontos megismerését. A BME Bioorganikus Kutatocsoportjaval
2014-ben kezdodott egylittmiikddés folytatdsaként His-tag-gel ellatott fehérjék magneses
nanorészecskékkel torténd tisztitdsdnak tovabbi optimalizaldsa tortént meg. Szamos
kiilonboz6 bevonattal rendelkezd6 nanorészecske tesztelése altal sikeriilt két eltérd
jellemzokkel rendelkezé nanorészecske-tipust eldallitani. Az elsd fajta alacsonyabb
specificitassal, gyengébben, de nagy mennyiségben képes a fehérjék kotésére, a masodik
pedig nagy specificitdssal és erdsen, de kisebb mennyiségli célfehérjét kot. A rendezetlen
fehérjék kolcsonhatasait kotéserdsség, specifitds, konzervaltsag tekintetében folytatott
bioinformatikai vizsgalatok eredményeként sikeriilt megallapitani, hogy az 4altalanosan
elfogadott “nagy specificitas-gyenge kolcsonhatas™ tétel nem irja le a rendezetlen fehérjék
teljes interakcios kapacitasat. A kapott eredmények ramutatnak, hogy a rendezetlen fehérjék is
képesek nagy kotéserdsseég kialakitasara, ezért nem tekinthetOk homogén halmaznak az
interakcidikat tekintve.

Az Aktiv Transzport Fehérjék Kutatocsoport felfedezte, hogy a kotdszovetek meszesedésének
gatlasaéért felelos fiziologiai metabolit, a pirofoszfat (PPi), szajon 4t bejuttatva emberben
felszivodik, és a felszivodas mértéke eléri, illetve meghaladja a terapids szintet. Ezzel egy
tobb mint 50 éves dogmat dontdttek meg, amely szerint a szdjon at bejuttatott PPi
bioavailibility-je zérus. Megallapitottak tovabba, hogy a PPi egérben nemcsak a
vékonybélbdl, hanem a szajiiregbdl és a gyomorbdl is felszivodik. Két olyan egérmodellen
végeztek kisérleteket, amelyek egy-egy kotdszoveti/artérids meszesedési oroklodd betegség
modelljei. Mindkét esetben megéllapitottak, hogy az ivovizzel bejutatott PPi nagymértékben
gatolja a puhaszoveti meszesedést. Ezzel egy 1), egyszerli €s rendkiviil olcso terapia
lehetdségét vetették fel. Eredményeik alapjan a pseudoxanthoma elasticum (PXE) 6roklédo
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alapjan Hollandiaban szabadalmat nyujtottak be holland (15%) és magyar (85%) részvétellel.
Ebben az évben is folytattdk a franciaorszagi Angers-ban miikodd Orvosegyetem
Borgyogyaszati Klinikdjaval kialakult egyiittmiikodés keretében a francia PXE-paciensek
mutacioinak preklinikai, allatmodellben torténd jellemzését. 4 olyan misszensz mutaciot
azonositottak, amelyek az ,, Allele-specific use of 4-PBA in PXE; 4-PBA as an orphan drug in
Calcification disorders” cimii klinikai kiprobalasba bevonhatéak. Olyan ABCCG6-specifikus
antitest fejlesztésében értek el biztatd eredményt, amely a fehérjét a sejten kiviil talalhatod
epitopok alapjan ismeri fel. Ennek a kifejlesztés alatt allo kisérleti eszkdznek a
gyogyszerfejlesztésben, a kémiai chaperonok sziirésében van nagy jelentésége. A fenti
eredményt az ELTE Immunologiai Tanszék és az ImmuniGenes magyar céggel kozosen érték
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el. Kordbban soha nem sikeriilt az ABCC-tipust membranfehérjéket felismerd ilyen tipusu
antitestet elGallitani. In vivo modszercket fejlesztettek ki a nagy izomsériiléseket kisérd
meszesedés vizsgalatara, illetve az azt megelézni képes terapias stratégidk kidolgozasara.
Kiilonlegesen fontos eredményiik, hogy bemutattak, hogy egérmajban in vivo, révid id6 alatt
a genom tobb tizezer pontjan torténhet DNS metilacids valtozas, ezzel bebizonyitottdk a
legstabilabbnak hitt, a transzkripcid szabalyozasaban fontos szerepet betdltd, epigentikus
modositas dinamikus valtozasat. Tudomasuk szerint ez az elsd adatsor, amely néhéany 6ra alatt
ilyen jelentés mértékiit DNS metilacios valtozasra derit fényt nem osztodo, differencialodott
sejtekben. Kisérleteik azt mutattak ki, hogy jelentds DNS metilacios csokkenés alakult ki az
¢heztetés hatasara, mig az Gjraetetés kovetkeztében egy remetildcios hullam figyelheté meg
mar 4 6ra alatt. A metilacios valtozasok jelentds része intergenikus régidkban kovetkezik be,
mig a promoterekbn kifejezetten kevés DNS metilaciés valtozast figyeltek meg.
Vizsgélataikhoz az RRBS modszert alkalmaztdk, az eredményeik bioinformatikai analizisét is
ok végezték. Meghataroztak, hogy mely transzkripcios faktorok szabalyozzak az ABCC6 gén
hepatocita-specifikus  kifejez6dését. Kimutattak tovabba, hogy kiilonbozé szignal
transzdukcios kaszkadok aktivalodésa gatolja a gén kifejezddését a HNF4a gatldsan keresztiil.
Kollaboraciéo keretében (egy Marie-Curie RTN résztvevdjeként) alkalmazzak az RRBS
modszert a Tourette-syndroma patkany modelljében az epigenetikus valtozasok tesztelésére.
Részt vettek a Philadelphidban rendezett PXE-Research Meeting szervezésében. A
tudomanyteriilet legfrissebb eredményeit bemutatd review-cikk megirdsara kaptak ismét
felkérést a borgyodgyaszati tudomanyteriilet legrangosabb folydirataban.

A Genom Metabolizmus Kutatdcsoport két jelentds publikacidjaban leirta a patogén és mas
mikrobdk talélési stratégidit a genom integritas kulcsenzimei nélkiil. A mikrooriganizmusok
teljes genomkészletét (mikrobidém) vizsgdlva szdmos oylan fert6z0 és egyéb mikrobat
azonositottak, melyek nem kodoljak a fontos dUTPaz és UNG enzimeket. Ezek talélési
stratégiai kiemelt jelentdségliek az 0j DNS javité Gtvonalak feltardsaban. A csoport tovabba
jellemezte az Arg finger motivumok szerkezeti proteomikajat. Teljes PDB-re kiterjedo
szerkezeti bioldgiai rendszerszemlélettel leirtdk az Arg fingerek jelentdségét és szerepét a kis
GTPazoktol a pirofoszfatazokig, ahol els6ként azonositottdk ezt a fontos elemet. A
csoportvezetd tarsszerzdje volt az autofagia modern modszertanat leird dsszefoglald cikknek.

A Szerkezeti Biofizika Munkacsoport négy {6 kutatasi témaban ért el jelentds eredményeket.
Tanulmanyoztak komplement-rendszer és mas proteolitikus kaszkadrendszerek, illetve
immunsejtek kozotti kolesonhatasokat. Kimutattak, hogy a lektin t f6 proteaza, a MASP-1
jelentésen gyorsitja a véralvadas folyamatat protrombin jelenlétében. Ebbdl azt a
kovetkeztetést lehet levonni, hogy a MASP-1 képes aktivalni a protrombint. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy bizonyos patofiziologias koriilmények kozott a MASP-1 gyorsitja vagy
akar inicidlja is a véralvadas folyamatat. Kimutattdk, hogy a MASP-1 ndveli a neutrofil
granulocitak és az endotél sejtek kozotti adhéziot azaltal, hogy stimulalja az E-szelektin
adhézios molekula termel6dését. Ezzel egy 0j kapcsolatot fedeztek fel a komplementrendszer
¢és a neutrofil granulocitdk kozott, amely hatékonyabba teszi a patogén mikrébak elleni
védekezést. Tanulmanyoztak fontos élettani €s patologias szerepet betdltd kindz enzimek és
ligandumaik kozotti  kolcsonhatasokat. A RassflA  fehérje Aurora A kinaz Aaltali
foszforilacigjdban az egyes domének és szerkezeti motivumok funkcidjat azonositottdk. A
ROCK1/2 kindzok LIMK1/2 kindzok irdnyaban mutatott specificitasért (ROCK2-LIMK1

kutattak a bakteridlis flagellumok felépiilésének mechanizmusat. A FIiS fehérjérdél kordbban
kimutattdk, hogy hozzajarul a flagellin hatékony exportjahoz. Feltételezett {6 feladata a
flagellin monomer formaban tartdsa a sejten beliil, de emellett szdmos egyéb funkciodja is
ismert. Felmeriilt a kérdés, hogy ez a kis fehérje hogyan képes szamos jelentsen eltérd
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feladatot ellatni. Tobbféle biofizikai méddszerrel megvizsgalva kimutattdk, hogy a FliS egy
molten globula-szerti fehérje és nagymértékii szerkezeti plaszticitdssal bir, ami diverz
funkcidinak alapjaul szolgalhat. A bioinformatikai kutatasok teriiletén is értek el Uj
eredményeket. Két- és haromallapotu fehérje dimerek kapcsolt felgombolyodésat €s kotddését
vizsgaltak egy ) megkozelitéssel, mely a haldzatos kinetikai modellt az in. WSME sokasag
alapi modellel kombindlja. Tobb ismert kétallapoti dimer esetében kimutattak, hogy az
asszociaciot a lancok kismértéki lokalis rendezddése elézi meg. Tovabb javitottak a korabban
kifejlesztett Gauss-keverék alapu eljarast, mely entropiakiilonbségek konformacios
sokasagokbol torténd becslésére szolgéal, az igy kifejlesztett GMENTROPY szoftvert
nyilvanosan elérhetové tették. Részben ennek felhasznalasadval az uroporfirinogén-3 szintaz
enzim példajan megmutattdk, hogy a szegmenscsere evolucios 1épése hozzdjarult a
szubsztratk6td funkcid kialakuldsdhoz a domének kozotti flexibilitds csokkentése révén.

A Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Kutatocsoport tovabb folytatta a membran
fehérjékkel kapcsolatos bioinformatikai és nagy ateresztd képességli kisérletes topologia
meghataroz6 modszerek fejlesztését. E fejlesztések soran 7 nemzetkdzi folyoiratba bekiildott
tudomanyos mii jelent meg, vagy fogadtak el, e mellett szdmos hazai ¢és nemzetkozi
konferencian mutatta be a csoport a tudomanyos eredményeket. Sikeriilt egy olyan kisérlettel
kombindlt elméleti modszer kidolgozasa, amellyel egyszerre tobb szidz transzmembran
fehérjérdl lehet topologiai adatot meghatarozni, és a kapott adatokkal jelentdsen lehet ezen
fehérjék alacsonyfelbontasii szerkezetbecslését javitani. Emellett tobb adatbazist is
kifejlesztett a csoport, amelyekben levé adatok szintén a topoldgia becsléshez, illetve a
szerkezeti genomikai projektekhez nyujtanak értékes informacidkat. A Genomstabilitas
Lendiilet Kutatocsoporttal egyiittmiikodve a csoport részt vett egy olyan bioinformatikai
eszkoz kifejlesztésében, amellyel sikeriilt a rdkos betegségek ellen hasznalt kiilonbozd
gyogyszerek karos mutaciokat okozd hatasait kimutatni. Ezek a munkdk mind igen
szinvonalas, 5 folotti impaktfaktort nemzetkozi folydiratban jelentek meg.

A Molekularis Sejtbiologiai Kutatocsoport kutatasi teriilete kiterjed a membranfehérjék és a
Ca?* szignalizacio vizsgalatara polarizalt hamsejtekben (majsejtekben), Gssejtekben és
azokbol nyert leanysejtekben, valamint a membranfehérjék vorosvérsejtekben torténd
elemzésére. A csoport tagjai kimutattak, hogy az ABCG4 fehérje funkcionalis dimert alkot az
ABCGI1 fehérjével, és az ABCGIl-hez hasonldéan apoptozist indukél sejtekben; mutacios
analizissel feltérképezték az ABCG1 potencialis szterol-koté helyeit. Vizsgaltak a majsejtek
€s a maj-specifikus szoveti makrofagok, a Kuppfer sejtek kolcsonhatdsait. Kidolgoztak egy
nagyhatékonysagl eljarast az ABCG2 transzporter funkcionalis detektalasara, valamint egy
olyan sejt-alapu modszert, amely segitségével kimutattak a kiilonb6z6 IgG alosztalyok eltérd
proinflammatorikus potencidljat. Egy konyvfejezet megirasaval a csoport tagjai hozzéjarultak
az ABC fehérjékkel kapcsolatos jelenlegi kutatasi trendek Osszefoglaldsdhoz; ismertették az
ABCBI11 epesé transzporterhez kapcsolodod legljabb eredményeket. A NAP palyazat
keretében folytattdk a neuralis progenitorok (NPC-k), valamint az érettebb idegi sejtek
jellemzését. Az NPC-ket modellként felhasznalva, High Content Screening technoldgia
alkalmazasédval vizsgéltak az idegi regeneracié kezdeti 1épéseit human rendszerben. Az SE
Pszichiatriai és Pszichoterapias, illetve a Véarosmajori Sziv- és Ergyoégyaszati Klinikékkal
egylittmiikodésben a korabban meghonositott sejt visszaprogramozasi eljaras segitségével két,
pszichiatria betegséggel (skizofrénia és DiGeorge szindréma) érintett csalad tagjaibol indukalt
pluripotens Ossejteket (iPSC) hoztak Iétre, melyek a betegség kialakulasanak és a lehetséges
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az ABC transzporterek kifejezddését, elemezték a kalcium-szignalokat, és megmutattdk a
pluripotens Ossejtek, mint modellek felhaszndlasanak tovabbi lehetdségeit.
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A Biomembrdn Kutatocsoport tagjai a human ABC transzporter fehérjék szerkezeti és
funkciondlis vizsgalata soran részletesen elemezték a transzportereknek az emberi Ossejtek
differencidlodasaban, valamint a daganatok multidrog rezisztencidjaban betoltott szerepét.
Gyodgyszerhatasok mérésére alkalmas 0j esszéket allitottak be, elemezték a gydgyszerek és a
membran-lipidek kolcsonhatasait az ABC fehérjékkel. A Mycobacterium ABC transzporterek
vizsgalatat inditottdk el a rezisztens tuberkuldzis gyogyszeres kezelésének fejlesztése
érdekében. Aktivan részt vettek az emberi Ossejt-differenciacid  elemzésében.
Tanulményoztdk a prion fehérjecsalad fiziologias folyamatokban, valamint a szivacsos
agysorvadasban, illetve az Alzheimer-korban betoltott szerepét. Uj modszereket allitottak be a
CRISP-R géneditalo rendszer alkalmazasara emlds sejtekben. Részletesen elemezték a DNS
transzpozonok mukodését, és specifikus modszerek kidolgozasa utan vizsgaltak a piggyBac
transzpozon szupercsaladba tartozd human gének (PGBD gének) expresszids mintazatat.
Specialis mikroRNS-eket terveztek ¢és teszteltek, amelyek fontos szerepet jatszanak a
membranfehérjék szabalyozasaban.

A goresgatlo, nyugtatd hatasti klonazepam mellékhatdsai a metabolizmusaban résztvevo
CYP3A ¢és NAT2 enzimeknél megfigyelhetd jelentds egyéni kiilonbségekre vezethetdk
vissza. Pszichiatriai betegek bevonasaval végzett vizsgalatok soran a Metabolikus
Gyogyszerkdlcsonhatdsok Kutatdcsoport munkatarsai igazoltdk, hogy a klonazepam
plazmakoncentracidja Osszefiiggésben van a betegek CYP3A4 expressziojaval, azonban a
CYP3A5 ¢és NAT2 genotipus nincs hatdssal a ’steady-state’ klonazepam koncentraciora.
Ugyanakkor a normal CYP3A4 aktivitas lassi NAT2 acetilalé képességgel parosulva a 7-
aminoklonazepam metabolit felhalmozddasahoz vezet, amely rontja a klonazepam
hatékonysagat, és a gyogyszer visszavonasakor stlyos megvonasi tiinetek kialakulasahoz
vezet. A betegek CYP3A4 expresszidjanak és a NAT2 genotipusanak ismerete segiti a
mellékhatasok szempontjabol nagy kockazati betegek beazonositasat és a személyre szabott
klonazepam terapia kialakitasat. A primer hepatocitak egyszerti in vitro modellt jelentenek a
gyogyszerek ¢és gyogyszer-jelolt hatdéanyagok farmakokinetikai és metabolizmus
vizsgalatahoz. A human majsejt modell in vivo ’clearance’ becslésre vald hasznalhatosagat
igazoltak 16 forgalomban 1év6 pszichofarmakon vizsgalataval. Az in vitro farmakokinetikali
adatokbol becsiilhetdé human biohasznosuléasi értékek megegyeztek a klinikai vizsgélatok
soran nyert biohasznosulasi értékekkel. Tovabba meghataroztak a biztonsagi vizsgalatok
soran alkalmazott allatfajok koziil az emberhez metabolikus szempontbol legkozelebb allo
fajt, amely alapjan a patkany tekinthet6 legmegfeleldbb modell allatnak.

A Fehérje Kutatécsoport eredményei alapkutatds természetiiek voltak és ezeket nemzetkozi
folyoiratokban publikaltak. Megjelent egy kozleményiik, amelyben vizsgaltak a kalcium kotd
S100B fehérje hatasat a jelatviteli szempontbol aktiv ERK2-RSK1 komplex 6sszeallasara.
Munkdjuk tehat egy, a bdrrak kialakulasdban szerepet jatszo fehérje komplex kialakulasat
vizsgalta. Azt talaltak, hogy a melanoma egyik ismert marker fehérjéje (S100B) befolyasolja
a sejtek osztodasaban fontos szerepet jatszo jelatviteli komplexek Osszeallasat. Ez a
tanulmany a Journal of Biological Chemistry ujsdgban a ,,Paper of the week” kategoridba
keriilt, ahova az itt megjelent cikkek koziil a szerkesztok altal a legfontosabbnak tartott
publikdciok keriilnek (kb. az 0Osszes 1-2%-a). Egy masik munka kapcsan a ridkban
felhalmozodd mutaciok eloszlasat vizsgaltak a fehérjék szekvenciaiban. Ezzel hozzéjarultak a
rak sordn katalogizalhaté mutacidok oki tényezdinek jobb megértéséhez. Egy 0sszefoglalo
természetli munka kapcsan a csoport altal tobb éve kutatott MAP kindz enzim csalad egyik
tagjanak fehérje-fehérje kolcsonhatasait értelmezd tanulméanyt irtak. Tovabba egy masik
Osszefoglald munkdban a jelatviteli szempontbol érdekes fehérje-fehérje komplexek
eléallitdsdban szerzett sokéves tapasztalataikat tették kozzé.
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A 2014. jalius 1-jén megalakult Reprodukcié Rendszerbioldgidja Lendiilet Kutatocsoport
2016-ban nyolctdsre nott. A csoport laboratoriumanak felszerelése folytatodott és egy 1) iroda
is kialakitasra keriilt. A csoport kollaboracidos kutatasokat folytatott az MTA
Természettudomanyi Kutatokdzpont csoportjaival, a Semmelweis Egyetem 1. sz. Patologiai és
Kisérleti Rakkutato Intézetével, Genetikai, Sejt- €¢s Immunbiologiai Intézetével és a Kutvolgyi
Klinikai Témb Maternity Klinikajaval, az E6tvés Lorand Tudomanyegyetem Immunologiai
Tanszékével és Proteomikai Munkacsoportjaval, az MTA Szegedi Biologiai Kdzpont
Genetikai Intézetével, a Wayne State University Sziilészeti és NOgyogyaszati Klinikajaval
(Detroit, MI, USA), a National Institutes of Health Perinatology Research Branch-ével
(Detroit, MI, USA), a University of Southern California Sziilészeti és NOgyogyaszati
Klinikajaval (Los Angeles, CA, USA), a Zymo Research Corporation-nel (Irvine, CA, USA),
a Ben Gurion University Sziilészeti ¢s NOgyogyaszati Klinikajaval (Beer Sheva, Israel),
valamint a University of Basel Sziilészeti és Nogyogyaszati Klinikajaval (Bazel, Svéjc). A
munkacsoport mintagylijtési- ¢és kutatdsi tevékenysége folytatddott a kollaborator
laboratériumokban az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen és a Semmelweis Egyetemen.
Ezen egylittmiikddésekbdl egy szakmai konyvfejezet, valamint hét tudomanyos kozlemény
keriilt publikdlasra. Az eddigi kutatdsok féleg a terhességek 5-8%-dban el6forduld
praeeclampsia kialakuldsanak lehetséges utvonalaira és biomarker molekuldira fokuszaltak,
igy jelentds tarsadalmi, népegészségiigyi ¢s gazdasagi kihatasuk lehet, ezért ezen teriileteket
illetden relevanciajuk kiemelt.

A génexpresszid szabalyozasanak egyik fizioldgias rendszerét alkotjak a sejtekben meglevo
mMiRNS-ek. Az Onkoldgiai Biomarker Kutatocsoport munkatarsai létrehoztak egy olyan
online elérhetd elemzd rendszert, amelynek segitségével emlétumoros betegekben lehet egyes
kivalasztott miRNS-ek talélésre gyakorolt hatdsat vizsgalni. A rendszer négy kiilonb6zd
vizsgalatbol tobb mint 2000 betegmintat tartalmaz. Az egyes klinikai és patologiai
alcsoportokra, valamint az alkalmazott kezelésekre valo sziirés utan lehet az expresszionak a
teljes tuléléssel valo kapcsolatat szamolni. Bar a kisérletesen alkalmazott RNS interferencia
mara egy rutinszerlien felhasznalt technologiava valt, a modszer fliggetlen validdlasa még
mindig varat magara. Kutatdsaik soran feldolgoztak 429 olyan korabbi RNS interferencia
vizsgalatot, ahol gén chip adatok is rendelkezésre alltak. A gén chip mérések lehetdvé teszik,
hogy az egyes gének csendesitésében bekovetkezd valtozasokat mérni is lehessen. Azt az
eredményt kaptak, hogy a kisérletek 18.5%-aban egyaltalan nem volt sikeres a csendesités.
Szolid tumorok esetében egyre nagyobb teret kap a molekularis altipusok feltérképezése ¢€s
klinikai hasznalata. Colon tumorok esetén azonban még nincsen konszenzus, hogy melyik
legyen klinikailag is felhasznalva. Az irodalomban leirt 6sszesen 22 colon molekularis altipus
osztalyozot Ujra-programoztdk. Ezutan egy k6zOs mintahalmazon az egyes osztalyozokat
egymassal 0Osszehasonlitottak, 1illetve kiilon-kiilon a tulélésre gyakorolt hatast 1is
megvizsgaltak. Végezetiil a késobbi preklinikai vizsgdlatok lehetévé tétele érdekében az
irodalomban leggyakrabban hasznalt sejtvonalakat osztdlyoztdk. Az emldérak molekularis
altipusai mar ma is meghatarozzak az alkalmazott kezelést. Megvizsgaltdk a DNS metilaciot
az emldrak molekularis alcsoportjaiban. Azt figyelték meg, hogy az altipusok kozott az egyes
gének metilacios allapota szempontjabdl és ezeknek a tuléléssel vald Osszefliggése kozott
jelentds eltérések vannak.

b) Tudomany és tarsadalom

A Jelatviteli és Funkciondlis Genomika Kutatdcsoport az eredményeirdl szdmos forumon
(cikkek, konferencidk) és a médidban (radios beszélgetés, mta.hu honlap, Innotéka magazin,
stb.) is beszamolt.
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A Genomstabilitds Lendiilet Kutatdcsoport vezetdje az MTA Kommunikacids Féosztalyanak
segitségével sajtokdzleményben ismertette a csoport 2016-ban publikalt attérd eredményeit a
rakos génmutaciok kialakuldsa teriiletén, valamint interjut adott az Info R&di6 tudoményos
miusoranak és a Kossuth Radionak az eredmények értelmezésérdl. Emellett a kutatocsoport
vezetdje ismeretterjesztd eldadast tartott a DNS karosodasarol és javitasarol a Kutatdok
Ejszakaja rendezvénysorozat keretében.

Az Aktiv Transzport Fehérjék Kutatdcsoport csoportvezetdje tobb, a tudomany és a
tarsadalom kapcsolatat elemzd cikket publikdlt az Elet és Irodalom c. hetente megjelend
lapban (,,Két ifju tudos”, 2016. jun. 10. — ,Lélek és légeso™, 2016. februar 19 — ,,Boncolas a
mazsahdzban” 2016. januar 15).

A Genom Metanolizmus Kutatdcsoport megszervezte a Kutatok Ejszakajan beliil laboruk
bemutatasat. A csoport vezetdje szdmos radio €s TV interjut adott.

A Membranfehérje Bioinformatika [endiilet Kutatocsoport altal kapott eredmények és a mar
kidolgozott, illetve kidolgozandé eljarasok rendkiviil fontosak a gyogyszerkutatas
szempontjabol, amit jol mutat, hogy a csoport altal fejlesztett és fenntartott szerverek
segitségével a vildg kutatdoi évente tobb szazezer becslést végeznek (lasd:
http://counter.enzim.hu/counter).

A Molekularis Sejtbiologiai Kutatocsoport szamos ismeretterjesztd programban vett részt:

A Karolyi Mihdly Gimnédzium latogatdsa az MTA TTK-ban (2016. febr. 3.). Az Apdaczai
Csere Janos Gimnazium latogatdsa az MTA TTK-ban (2016. marcius. 5.). Interjubeszélgetés a
csoport két vezetd kutatdjaval a Duna-Word televizio Novum cimii miisoraban (2016. marc.
26.). Trefort Gimnazium pélyavalasztasi nap az MTA TTK-ban (2016. jin. 10.) Kolcsey
Gimnazium latogatasa az MTA TTK-ban (2016. dec. 9.). Tajékoztatd nap a NAP projekt
masodik munkaszakaszardl: a palydzatok eredményeinek kozérthetd 0Osszefoglalasa
(Matrahaza, MTA Udiils, TTK, 2016. nov. 10-12.).

A Biomembran Kutatocsoport tagjai szamos esetben tartottak a tudomanyos kutatdsrol és
modszertanrol szo16 tajékoztatot kozépiskolas diakok részére, valamint tudomanynépszerisitd
eldadast egyetemi hallgatoknak (pl. ELTE ,,El6 adas” sorozat).

A Metabolikus  Gydgyszerkodlesonhatdsok ~ Kutatécsoport munkatarsai  a  Servier
Gyogyszerkémiai Kutatdintézetben szervezett tudomanyos forumon bemutattdk a CYPtest™
alapu, gyodgyszer-lebontd képességhez igazitott terapia lehetdségeit €s klinikai eredményeit. A
Magyar Tudomany Unnepe alkalméboél szervezett nyilt napon pedig kozépiskolds didkoknak
bemutattak a DNS hibdk (mutéaciok) kimutatasanak PCR alapt modszerét.

A Fehérje Kutatocsoport 2016 elején publikalt cikke kapcsan, ami a bérrak kialakulasahoz
kapcsolhatd, tobb felkérésnek tett eleget munkajuk szélesebb korben vald ismertetésére. A
melandéma (bdrrak) kialakuldsdnak ujszer(i gatldsara tett javaslatuk jarta meg a sajtot (Ma
delelott, MTV1; Novum, Duna World). Tovabbé a Természet Vilaga, 2016 majusi szaméaban
tettek kozzé egy ismertetdt ,,A sejtes élet és halal urai. A protein-kindz alapu jelatviteli
komplexek” cimmel.

A praeeclampsia teriiletén elért kollaboracios kutatdsi eredményekrél a Reprodukcid
Rendszerbiologidja Kutatdesoport vezetdje 2016. aprilis 11-én egy webinar keretében szamolt
be, melyet a vilag 67 orszagabol 739-en kovettek figyelemmel éldben, és amely tovabbra is
elérhetd az interneten az érdekl6dok szamara.

II1. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2016-ban

Hazai kapcsolatok

Téma cime: Challenging drug target for Parkinson's disease: Pathological complex of the
chameleon TPPP/p25 and alpha-synuclein proteins
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: ELTE Szerves Kémiai Intézet
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Eredmények: A patologids szinuklein-TPPP/p25 komplex kotéfelszinének atomi szintl
karakterizalasa multinuklearis NMR spektroszkopiaval. Egy cikk fog megjelenni 2017-ben.

Téma cime: a-szinuklein és TPPP/p25: A Parkinson-kor biomarker fehérjéinek jellemzése
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Eredmény: Az intézet munkatarsdnak témavezetésével elkésziilt TDK dolgozat.

Téma cime: A réakos megbetegedésekkel kapcsolatos pont mutaciok analizise
Egyiittmiikddd partnerintézmény: ELTE
Eredmények: k6zos publikacio.

Téma cime: MDR-szelektiv vegyiiletek szerkezet-hatas 0sszefiiggései

Egyiittmik6do partnerintézmény: TTK SZKI

Egyezmény neve: Lendiilet palyazat

Eredmények: MDR-szelektiv vegyiiletek szintézise, kozos publikacid eldkésziiletben.

Téma cime: ABCB6 membrantopoldgiaja
Egyiittmiikdd partnerintézmény: TTK SZKI
Eredmény: egy kozds publikacio.

Téma cime: MDR-szelektiv kelatorok bioinorganikus kémidja
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: SZTE

Egyezmény: Lendiilet palydzat

Eredmény: egy kozos publikacio.

Téma cime: A kemoterapids kezelések mutagenikus hatésa

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Orszadgos Koranyi Pulmonologiai Intézet, Budapest
Eredmények: A csoport magyar rakbetegek normal és tumoros szovetmintdibol meghatarozta
a teljes genom szekvenciat és a daganatot okoz6 mutacidkat. K6zos publikaciok szama: 1.

Téma cime: A komplementrendszer specifikus gatlasa

Egyiittm{ik6do partnerintézmény: ELTE TTK Biokémiai Tanszék

Egyezmény neve: OTKA konzorcialis palyazat

Eredmények: Specifikus inhibitorokat fejlesztettiink a lektin at protedzai ellen. Kozos
publikéciok szama: 4

Téma cime: Klinikai molekuldris patoldgiai diagnosztika Ujgeneracids szekvenalas
segitségével

Egylittmiikd6 partnerintézmeény: Orszagos Onkoldgiai Intézet

Eredmények: Az Intézet Sebészeti és Molekularis Daganatpatologiai Kozpontjaban az
osztalyvezetd féorvossal és kutatocsoportjukkal a formaldehidbe és parafinba agyazott
daganatsejt mintdk DNS analizisén, valamint klinikai adatok feldolgozasanak témajan
dolgozott a csoport, idén ebbdl a munkabol az Applied Immunohistochemistry & Molecular
Morphology folyoiratban jelent meg egy cikke a csoportnak.

Téma cime: Virus RNS diagnosztika novényekben tjgeneracids szekvenalas segitségével
Egyiittmiikdd partnerintézmény: NAIK-Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatdintézet
Eredmények: A csoport az MBK Genomikai Fdéosztaly Diagnosztikai Csoportjaval
egylttmiikddve dolgozik egy ujfajta - uUjgenerdciés szekvendldson és bioinformatikai
feldolgozasan alapulo — diagnosztikai modszer fejlesztésén patogén virusok azonositasara. Az
eredményeket szdmos hazai és nemzetkozi folyodiratban publikaltdk és konferenciakon
jelentették meg.

Téma cime: NF-xB —medialt, immunkomplex altal kivaltott valasz detektdlasara alkalmas
sejtes modell rendszer fejlesztése
Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE TTK, Immunolégia Tanszék
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Eredmények: A Ilétrehozott GFP-alapt riporter sejtet validaltak, és reumatoid artritiszes
betegek mintdin vizsgaltak, egy k6zos publikaci6 sziiletett.

s

Egyiittmiik6do partnerintézmény: SOTE, II. Patoldgiai Intézet
Eredmények: Megjelent 2 publikécio kalcium szignalok vizsgalatarol GCaMP2 kalcium
indikéatort kifejez0 patkany modellben, az ujabb vizsgalatok kiterjednek a Ca pumpaknak a

cres

Téma cime: transzporterek bioinformatikai vizsgalata

Egylittmiikddé partnerintézmény: SOTE, Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

Eredmények: A partnerek adatbazist hoztak létre a kiilonbozd transzporterek mutacioéirdl és
polimorfizmusairol. Egy kozos kézirat elkésziilt, megjelentetése folyamatban van.

Téma cime: Indukalt pluripotens Ossejtek felhasznaldsa pszichiatriai betegségmodellekben
Egylittmiikddé partnerintézmény: SOTE, Pszichiatriai és Pszichoterapias Klinika
Eredmények: A NAP program keretében jellemezték humén pluripotens Ossejtekbdl nyert
neuralis progenitorokat, valamint ezek differencialtatdsdval kapott neurdlis tenyészeteket,
skizofrén betegekbdl 1étrehoztak iPS vonalakat, amelyek betegségmodellként hasznalhatok.
Az eredményeket 4 poszter €s 2 nemzetkdzi eldadas formajaban bemutattak, 3 kozos kézirat
elkésziilt.

Téma cime: Indukalt pluripotens 6ssejtekbdl nyert idegi sejtek elektrofiziologias jellemzése
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: ELTE TTK, Biokémia Tanszék

Eredmények: A NAP program keretében az indukalt pluripotens dssejtekbdl differencialtatott
neurdlis tenyészetek elektrofiziologids jellemzését végezték. Az eredményeket 2 poszter
formajaban bemutattak, kézirat elokésziiletben.

Téma cime: Human indukalt pluripotens dssejtekbdl nyert neurdlis progenitor sejtek neurit
novekedésének €s annak szabalyozasanak vizsgalata

Egyiittmiikdd partnerintézmény: ELTE TTK, Biokémia Tanszék

Eredmények: A nem izom miozin gétolja a neurit ndvekedést, specifikus inhibitorokkal ez a
gatlas felszabadithatd. Az eredményeket 3 poszteren bemutattak, kézirat elokésziiletben.

Téma cime: Indukalt pluripotens Ossejtek felhasznalasa komplex betegségmodellben
(DiGeorge szindroma)

Egyiittmiikodé partnerintézmény: SOTE, Vérosmajori Sziv- és FErgyogyaszati Klinika,
Kardiologiai Tanszék

Eredmények: DiGeorge szindromaban szenvedd betegekbdl létrehoztak 1PS vonalakat,
amelyek késdbb betegségmodellként hasznalhatok. Kozos allami 6sztondijas PhD hallgato.

Téma cime: MSC-k immunolégiai tulajdonsagainak vizsgalata

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Debreceni Egyetem, Immunoldgiai Tanszék

Eredmények: A partnerek 2015-ben publikaltak k6zos kutatomunkajuk eredményét és kozos
kutatasi palyazatot nyujtottak be (GINOP2.1.1), amely 2016-ban megkapta a tamogatast.
K6z06s publikacidk szama: 1

Téma cime: A PSMBI1 proteaszéma fehérje polimorfizmusanak szerepe a mieloma multiplex
kezelésében

Egyiittmiik6dé partnerintézmény: SOTE, 3. Belgyogyaszati Klinika, Orszagos Vérellato
Szolgalat

Eredmények: Egy bizonyos polimorfizmus a proteaszoma gatlason alapuld kezelés
kimenetelét hatranyosan befolyasolja. Egy k6zos kézirat megjelentetése folyamatban van.

Téma cime: ABCG2 polimorfizmusok keresése a hazai populaciokban
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Egyiittmiikddd partnerintézmény: Orszagos Vérellatd Szolgalat
Eredmények: ritka mutacidok azonositasa. Egy k6zos kézirat publikalasa folyamatban van.

Téma cime: Kdszvényes betegek membranfehérjéinek vizsgalata vorosvérsejteken
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Orszagos Reumatoldgiai €s Fizioterapids Intézet
Eredmények: A koszvényre hajlamositd biomarkerek kimutatasa.

Téma cime: Membranfehérjék szerkezetének vizsgalata
Egyiittmiikddd partnerintézmény: MTA-TKI Molekuléris Biofizikai Kutatocsoport
Eredmény: Két k6z0s publikacio sziiletett.

Téma cime: Farmakokinetika é¢s Gyogyszermetabolizmus Szimp6zium megrendezése
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Magyar Kisérletes ¢és Klinikai Farmakologiai Tarsasag
Eredmények: A szimpo6zium, amely 2016. aprilis 6-8. kozott keriilt megrendezésre
Galyatet6n, teret adott a transzporter fehérjékkel, a kabitoszerekkel, G gyogyszer-formulaciok
farmakokinetikai vonatkozasaival, bioinformatikai elemzésekkel, 0j terapias lehetdségekkel,
engedélyeztetési irdnyelvek véltozdsaival, valamint az 1) analitikai megoldasokkal
kapcsolatos problémak megvitatdsanak. A rendezvényt tamogatta a harom nagy
magyarorszagi gyogyszergyar. A konferenciarol kiadvéany jelent meg.

Téma cime: A személyre szabott gyogyszeres terapia lehetdségei a pszichiatridban
Egyiittmiikdd partnerintézmény neve: SOTE, Pszichiatriai és Pszichoterapias Klinika
Egyezmény: Felkérés a Pszichiatriai Tovabbképzésben valo oktatasra

Eredmények: A képzés keretében a gyogyszer-metabolizmusban résztvevd citokrém P450
enzimeket, a metabolikus gyogyszer-interakciokat és lehetséges klinikai kovetkezményeit
ismerhették meg a hallgatok.

Téma cime: A személyre szabott pszichofarmakoterapia lehetdségei

Egyiittmiikdd partnerintézmény: SOTE, Pszichiatriai és Pszichoterapias Klinika

Kapcsolat forméja: Intézmények kozotti egylittmiikodési megallapodas, OTKA 104459
Eredmények: Skizofrénidban és bipolaris zavarban szenveddk gyogyszer-metabolizald
keépessége befolyasolja a pszichofarmakon vérszinteket, ezért a betegek eldzetes CYP-status
vizsgalataval beazonosithatok a magasabb mellékhatas kockazatii gyenge metabolizalok vagy
a terapias hatastalansagot rejtd gyors metabolizalok. CYP-status alapt gyogyszerezés
javasolhato, mivel igazoltdk, hogy: a CYP3A4 expresszi6 és a CYP3AS5 genotipus
meghatarozza a clozapine terdpiat; a betegek CYP3A4 expressziojanak és NAT2 acetilalo
fenotipusanak ismerete javitja a clonazepam biztonsagos alkalmazésat; a glukuronidacio és a
mitochondridlis beta-oxidacid gyengesége esetén a CYP2C9-alapu valproat terdpia csokkenti
a hibas dozirozasbol fakado, a terapias vérszinttdl eltérd valproat koncentraciok kialakulasat;
az aripiprazole, risperidone és quetiapine kiiirtilését a betegek CYP2D6 genotipusa alapjaiban
befolyasolja. A  gyogyszer-metabolizadld6 képességhez igazitott terapia a  dozis

crer

csOkkenését teszi lehetové. K6zos publikaciok szdma: 5.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia ¢és trophoblast invazio
zavarainak kialakuldsdban: rendszerbioldgiai megkozelités.

Egylittmiikdd6 partnerintézmeény: SE, [.Sz. Patologiai és Kisérleti Rakkutato Intézet
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Két tudomanyos kozlemény €s egy konyvfejezet jelent meg. A csoportvezetd a
Semmelweis Egyetem Doktori Iskoldjaban vezetett PhD témat.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia ¢és trophoblast invazio
zavarainak kialakuldsdban: rendszerbioldgiai megkozelités
Egyiittmiik6do partnerintézmény: SE, Kutvolgyi Klinikai Tomb, Maternity Klinika

195



Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat
Eredmények: Két tudomanyos kozlemény ¢€s egy konyvfejezet jelent meg. A csoportvezetd a
Semmelweis Egyetem Doktori Iskoldjaban vezetett PhD témat.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazio
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkozelités

Egyiittmiik6do partnerintézmény: SE Genetikai, Sejt- és Immunbiologiai Intézet

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat

Eredmények: Két MedInProt palyazatot nyertek el, egy-egy OTKA ¢&s svajci kutatasi
palyazatot nyujtottak be, tovabba eldkészitettek egy tudomanyos kézleményt.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazio
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiik6do partnerintézmény: ELTE, Természettudomanyi Kar, Immunologiai Tanszék
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat

Eredmények: Egy FIEK palydzatot nyertek el, és egy tudomédnyos kézleményt készitettek eld.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia ¢és trophoblast invazid
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkozelités

Egyiittmikddd partnerintézmény: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont Genetikai Intézet
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat

Eredmények: Egy tudoményos kozlemény jelent meg.

Téma cime: Veserdk vizsgalata

Egyiittmikddd partnerintézmény: SE II. Patologiai Intézet

Eredmények: Igazoltuk, hogy a HIF1 alfa és HIF2 alfa gének hatasa prognosztikai
szempontbol ellentétes csontattétes vilagos sejtes veserak esetén. Az eredményeket az
Oncotarget folyoiratban kozoltiik.

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma cime: Selective Sirt2-inhibition by ligand induced rearrangement of the active site
Egyiittm(ikod6 partnerintézmény: Institute of Pharmaceutical Sciences, Albert-Ludwigs-
University Freiburg, Németorszag

Egyezmény: EU COST: Epigenetics Bench to Bedside (2011-2014); EU COST: Epigenetic
Chemical Biology (EPICHEM) (2014-2018)

Eredmények: Az egylittmiikddés tobb éve tart, COST palyazat keretében. Kisérletes munka,
gyogyszerjelolt vegyiiletek bioldgiai vizsgalata. Harom ko6z6s publikacié sziiletett, koztik
Nat. Commun.-ben.

Téma cime: Immunolocalisation of Tubulin Polymerisation Promoter Protein TPPP/p25 in the
retina

Egyiittmiikdd partnerintézmény: UCL Institute of Ophthalmology, London, UK

Egyezmény: EU COST: Zn-Net Zinc biology (2013-2017)

Eredmények: Az egyiittmlikodés tavaly kezdddott, COST palydzat keretében. A partner
intézet koordinalja a network munkdjat. Két k6zos publikacio jelent meg. A projekt TPPP/p25
retindban vald lokalizacidjanak konfokalis mikroszkopids analizise, amely egy
marosvasarhelyi kutatd témaja, aki Collegium Talentum 6sztondijat nyert el. (1 konferencia-
eléadas)

Téma cime: HDAC inhibitors
Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Institut de Chimie des Milieux et Matériaux de Poitiers,
UMR CNRS France
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Egyezmény: EU COST: Epigenetics Bench to Bedside (2011-2014); EU COST: Epigenetic
Chemical Biology (EPICHEM) (2014-2018)

Eredmények: Ko6zds részvételik a COST Epigenetics projektben vezetett az eredményes
kollaboraciohoz. Kisérletes munka, gyogyszerjelolt vegyiiletek bioldgiai vizsgalata. Egy
kozos publikécio és egy konferencia-eldadas sziiletett. Kozos EU-palyazatot adtak be (H2020-
MSCA-ITN-2017).

Téma cime: Challenging drug target for Parkinson's disease: Pathological complex of the
chameleon TPPP/p25 and alpha-synuclein proteins

Egylittmiik6dd partnerintézmény: Department of Molecular Medicine and USF Health Byrd
Alzheimer's Research Institute, Morsani College of Medicine, University of South Florida,
USA

Eredmény: egy k6z0s publikacio sziiletett.

Téma cime: A stabilitasi centrumok szerepe a fehérjék hostabilitdsaban
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: Indian Institute of Technology Madras, India
Eredmény: egy kozds publikacio sziiletett.

Téma cime: Targeting the Achilles heel of cancer
Egylittmiik6d6 partnerintézmény: Medical University of Vienna
Eredmény: egy kozds publikacio sziiletett.

Téma cime: Genomic Approaches for Discovery of Predictors and Improvement of Therapy
Response

Egylittmiik6d6 partnerintézmény: Johns Hopkins Medicine, Baltimore, Maryland, USA
Eredmények: Az egyiittmiikodésben elvégezte a csoport a daganatokban gyakori BRCAT és
BRCA2 génhibdk mutagenikus hatdsanak vizsgalatat sejttenyészetekben egész genom
szekvenalassal, és tovabbi genetikai kisérleteket végzett a BRCA mutans daganatokban
kialakulo kemoterapia-rezisztencia mechanizmusainak modellezéséhez. K6z6s publikaciok
szama: 2.

Téma cime: Egyes rakban szerepet jatszd rendezetlen fehérjék szerkezeti és funkcionalis
vizsgalata

Egyiittmiik6d6é partnerintézmény: Korean Research Institute of Biotechnology and
Bioscience, Daejeon, Dél-Korea

Egyezmény neve: KRCF-MTA Joint Laboratory Project

Eredmények: A rendezetlen linker régiok szerepének jellemzése a domén-linker-domén tipusa
processziv enzimek mitkddésében. Bioinformatikai modszerekkel jellemzésre keriilt a linker
régiok aminosav Osszetétele, konzervaltsaga és flexibilitasa. Sikeriilt egy elméleti modellt is
kidolgozni, mely alkalmas a linker régiok térbeli mozgisanak modellezésére. Kozos
publikacidk szama: 1.

Téma cime: A rendezetlen fehérjék kotdmotivumainak szerkezeti elemzése

Egylittmiikddd partnerintézmény: Max F. Perutz Laboratories, Konrat Group, Bécs, Ausztria
Egyezmény neve: ANN-FWF OTKA egyiittmiikodés

Eredmények: Bioinformatikai modszerekkel meghatarozhatok voltak a rendezetlen fehérjék
f6 funkcionalis egységeinek, a kotd motivumoknak a bioifizikai jellegzetességei.
Kidolgozasra keriilt egy modszer, amely megbizhatéoan elkiiloniti a kiilonboz6 fizikai
jellemz8ji motivum csoportokat, és ezaltal alkalmas lehet egy predikcids modszer
kialakitasara is. 10 motivum és a hatarol6 régiodik bakteridlis kifejeztetése és NMR vizsgalata
tortént meg.

Téma cime: Modellrendszerek PXE-re
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Thomas Jefferson University, Philadelphia, USA
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Egyezmény neve: NIH egyiittmiikodési tdmogatés, R0O1 kozos palyazat
Eredmények: Uj preklinikai allatmodellek az arterialis kalcifikacios betegségek vizsgalatara.
Egy koz06s publikacio sziiletett.

Téma cime: ABCC6 ¢és a puhaszdvetek meszesedése

Egyiittmiikddd partnerintézmény: University of Hawaii USA

Egyezmény: NIH egyiittmiikodési timogatas, RO1 kozos palyazat

Eredmények: Az ABCC6 és mutansainak vizsgalata. Egy k6zos publikacio sziiletett.

Téma cime: Metabolikus megbetegedések hatasa az epignetikai mintazatra

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Université d’Angers, Franciaorszag

Egyezmény: Commission de recherche palyazat

Eredmények: Vad tipust és ABCC6 génkiiitott egerek epigenetikus mintazatanak vizsgalata.

Téma cime: Alternative transcript in kinase genes

Egylittmiik6dé partnerintézmény: Pediatrics, Harvard Medical School; Pediatrics, Boston
Children's Hospital

Eredmények: Az egyiittmikddés célja olyan kinaz gének azonositdsa, amelyek alternativ
transzkripcid révén konstitutivan aktivalddnak, és ezaltal jarulnak hozza a rdkos folyamatok
kialakuldséhoz.

Téma cime: Sejtpolaritas és trafficking vizsgalata majsejtekben

Egylittmiik6dé partnerintézmény: National Institute of Child Health and Human
Development, NIH, Bethesda, USA

Eredmények: az ABCBI11 epes6d transzporter szabalyozasa madjsejtekben (egy kozos
publikacio sziiletett).

Téma cime: Kalcium transzport fehérjék vizsgalata

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale,
PRES Sorbonne Paris-Cité, Bobigny, France

Eredmények: a ca?t pumpdk és ezen belill is a SERCA pumpak szerepének vizsgalata
neuralis progenitorokban.

Téma cime: Multidrog rezisztencia fehérjék expresszidjanak vizsgalata tumor sejteken, a
mezenchimalis dssejtek és a mikrokdrnyezeti stressz hatasok fliggvényében

Egylittm{ikodd partnerintézmény: Laboratory for Experimental Hematology and Stem Cells,
Institute for Medical Research, University of Belgrade

Eredmények: beadott TET-2016/ Szerb-magyar palyazat

Téma cime: Ossejtek vizsgalata
Egyiittm(ik6d6 partnerintézmény: Max-Delbriick-Center for Molecular Medicine
Eredmény: egy kozds publikacio.

Téma cime: Pharmacological research and analytical approaches (Italian-Hungarian
Symposium on Spectrochemistry)

Egyiittmiik6dd partnerintézmények: Magyar Kisérletes és Klinikai Farmakologiai Térsasag,
Water Research Institute (Italian Research Council)

Egyezmény neve: Magyar-olasz projekt alapt kutatdi mobilitas

Eredmények: 1. A természetes vizekbe kijutd gyogyszer-hatdéanyagok és bomlastermékeik
befolyasoljak a vizekben €16 természetes mikroorganizmusokat és allati szervezeteket,
valamint az ivovizbe keriilve hatassal vannak az emberre. A kutatok a nemzeti hatosdgoknal
fellelheté adatok alapjan kigytijtotték a legmagasabb felhasznalasu gyogyszer-hatéanyagokat,
amelyek azonositasat végzik a Dunaban ¢és a Tiberisben. 2. Megszervezték 2016. junius 12-
16. kozott Pisa-ban a XV. THSS konferenciat, amelynek kozponti témaja volt a gyogyszer-
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hatéanyag szennyezések okozta problémdknak, a farmakoldgiai vizsgédlatok 1j
iranyvonalainak, a személyre szabott terapia lehetéségeinek bemutatésa.
Ko6z06s publikaciok szama: 4 tudomanyos publikacié (3 elfogadva, 1 benyujtva)

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazio
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Wayne State University és National Institutes of Health,
Perinatology Research Branch (Detroit, MI, USA).

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2016-ban 6t tudoméanyos kézlemény jelent meg.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazio
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiik6do partnerintézmény: University of Basel (Bazel, Svéjc).

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2016-ban egy tudomanyos kozlemény jelent meg, egy-egy
svajci és MedInProt palyazat keriilt elnyerésre, és egy OTKA palyazat kertilt bekiildésre.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazid
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Ben Gurion University (Beer Sheva, Israel).

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2016-ban egy-egy cikk és nemzetkozi palyazat keriilt
elokészitésre.

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazid
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiikdd partnerintézmény: University of Southern California (Los Angeles, CA, USA).
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2016-ban egy-egy cikk és nemzetkézi palyazat kerdilt
elokészitésre.

Téma cime: Kemoszenzitivités eldrejelzése

Egyiittm{ik6do partnerintézmény: Yale Egyetem, USA

Eredmények: A triple negativ emldrdkokban a kemorezisztenciat eldrejelzd faktorokat
genom-szintii vizsgalata. Az eredményeket a PLoS Medicine folyodiratban kozoltiik.

Téma cime: Colon tumorok vizsgélata

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Michigani Egyetem, USA

Eredmények: Igazoltuk, hogy a vasfelvétel szabalyozasaban részt vevd DNMT1 gén a JAK-
STATS3 jelatviteli uton keresztiil serkenti a colon tumorok kialakulasat. Az eredményeket a
Cell Metabolism folyoiratban kozoltiik.

Téma cime: DNS repair vizsgalata

Egyiittmiikdd partnerintézmény: John Hopkins Egyetem, USA

Eredmények: Azonositottuk a HOXC10 gén, mint a kemorezisztencia kialakuldsdnak egyik
oki génjét emldétumoros sejtekben. Az eredményeket a Cancer Research folyoiratban
kozoltiik.

Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok

Téma cime: TagetExKft-vel tobb gydgyszeripari szempontbdl fontos fehérje k6zos vizsgalata
Egyiittmiikdd partnerintézmény: TagetExKft
Eredmények: egy k6zos publikacio.
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Téma cime: CRISPR genom-editalasi modszer alkalmazéasa human indukalt pluripotens dssejt
vonalakon neuropszihiatriai betegségek in vitro modellezése ¢és genetikai hatterének
vizsgalata céljabol

Egylittmiik6do partnerintézmény: Richter Gedeon Nyrt.

Egyezmény neve: Gyogyszercélpont felfedezésére, azonositasara, validalasara szolgald
kutatasi javaslat ¢és megvaldsitasi terv kidolgozasa” targyban meghirdetett Richter
Témapalyazat

Eredmények: Még nincsenek, 2016 decemberében indult a projekt.

Téma cime: Bioszimilaris monoklonalis antitestek fejlesztése
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Richter Gedeon Nyrt.
Egyezmény neve: VKSZ palyazat

Téma cime: Koldokzsinorvér-eredetli pluripotens Ossejtbank technologiai kifejlesztése ¢és
biobank megalapitasa (GINOP-2.1.1-15)
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: Aktogen Hungary Kft.

Téma cime: Reagens és szolgaltatds csomag kialakitdsa gydgyszerek abszorpcidjanak —
disztribucidjanak — metabolizmusanak - eliminacidjanak (ADME) vizsgalatdhoz
Egyiittmiikddd partnerintézmény: SOLVO ZRt

Téma cime: Diflovidazine és clofentezine in vitro farmakokinetikai viselkedésének és
metabolizmusanak vizsgalata, a metabolit képzddés mechanizmusa
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: Toxi-Coop Toxikologiai Kutaté Kozpont ZRt (Budapest)

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia ¢és trophoblast invazid
zavarainak kialakulasaban: rendszerbioldgiai megkozelités

Egyiittmik6dd partnerintézmény: Zymo Research Corporation (Irvine, CA, USA)
Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyadzat

Eredmények: Egy kozleményt és egy nemzetkodzi palyazatot készitettek eld.

Részvétel a tudomanyos kézéletben

Az Enzimologiai Intézet Kutatocsoport vezetdi aktivan részt vesznek a tudoményos
kozéletben, valamint szamos tudomaényos testiilet vezetdségi tagjai (Magyar Biokémiai
Egyesiilet, Magyar Biofizikai Tarsasag, Magyar Bioinformatikai Tarsasag, MTA Jelatvitel
Szakosztaly, MTA Molekularis Biologiai, Genetikai és Sejtbiologiai Tudomanyos Bizottsag,
Bioinformatika Osztalykoézi Allandd Bizottsag, Magyar Genetikusok Egyesiilete RNS
Bizottsaga stb). Képviseltetik magukat az Eurdopai Komplement Halozat bizottsagaban,
valamint koziilik keriilt ki a FEBS Advanced Course Committee elndke. Az EU-
OPENSCREEN projekt, és egyben a Magyar Kémia Biologiai halozat itthoni koordinatora is
koziilik keriil ki, valamint egyikilk részt vett egy nagyateresztd-képességli (HTS)
hatéanyagszlirésre alkalmas eurdpai szintli, akadémiai infrastruktira kiépitésére ¢&s
koordinalasara 1étrejott nemzetk6zi konzorcium munkéjaban.

A Kutatocsoport vezetok szamos szakfolyoirat szerkesztségi tagjai, mint pl. Plos One, FEBS
Letters, Immunbiology, CPPS, J. Pathol. Translational Med., Journal of Bacterology and
Parasitology, Journal Physics, Biology Direct, The Open Applied Informatics Jornal.

2016 oktoberétdl az egyik csoport vezetdje a 2017 Central European Genome Stability
Meeting nemzetkdzi konferencia fészervezdje, és ezen kiviil is szdmos hazai és nemzetkozi
konferencia, illetve szimpozium szervezésében vallalnak jelentds szerepet a kutatdcsoportok
vezetdi ¢és tagjai (Gardos Gyorgy Szimpdzium, Farmakokinetika és Gyogyszermetabolizmus
Szimpo6zium).
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Felsooktatasi tevékenység

Az intézet fontos feladatdnak tekinti a nemzetkozileg bedgyazott alapkutatds mellett az
oktatast. Munkatéarsaik hat egyetemen (ELTE, BME, Semmelweis Egyetem, Pazmany Péter
Katolikus Egyetem, Debreceni Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem Doktori Iskolaja)
tartanak eldadasokat, illetve gyakorlatokat mind az alapképzésben mind posztgradualis
oktatasban. Az intézet ezzel egyidoben tobb mint 60 doktorandusz hallgat6 oktatasat is ellatja,
akik munkdjukkal nagymértékben hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

V. A 2016-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A palyazat megnevezése: Kutatasi infrastruktura fejlesztése (FIEK-16)

A palyazati téma megnevezése: Molekularis biomarker kutatdsi és szolgaltatasi kozpont
kialakitasa az ipari igények kiszolgélasa érdekében

A palyazat azonosité szama: FIEK 16-1-2016- 0005

A palyazati tamogatas mértéke: 2 712 184 794 Ft (ebbdl 2016-ra 0 Ft)

A pélyazat megnevezése: NKFIH PD palyazat

A palyazati téma megnevezése: Investigation of genomic mutagenesis and chemotherapy
treatment resistance

A palyazat azonositészama: 121381

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2016-ban): 15 087 000 Ft, ill. 419 E Ft

A palyazat megnevezése: Richter Kutatasi Témapalyazat

A péalyazati téma megnevezése: ,,CRISPR genom-editildsi moddszer alkalmazdsa human
indukalt pluripotens Ossejt vonalakon neuropszihidtriai betegségek in vitro modellezése és
genetikai hatterének vizsgalata céljabol”

A palyazat azonositoszama: RG-1P1-2016 TP10/15

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2016-ban): 26 M Ft, ill. 4 M Ft

A palyazat megnevezése: BCRF (Breast Cancer Research Foundation) tarspalyéazat

A palyazati téma megnevezése: Genomic Approaches for Discovery of Predictors and
Improvement of Therapy Response

A péalyézat azonositoszama: BCRF 00087415

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2016-ban): 28436 USD, ill. 7109 USD

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: A kutatdcsoport
génmodositott sejtvonalakat hozott létre a BRCA mutins daganatokban kialakulo
kemoterapia-rezisztencia mechanizmusainak modellezéséhez.

A palyazat megnevezése: Collaborative Research Fund from NST

A palyazati téma megnevezése: Biophysical and biochemical characterization of the
recognition motifs in IDPs.

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2016-ban): 21 M Ft (0 Ft)

A palyazat megnevezése: OTKA K 119374

A palyazati téma megnevezése: Kapcsolatok a komplementrendszer harom aktivalodasi
utvonala kozott.

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2016-ban): 24,916 / 1,557 M Ft

A pélyazat megnevezése: OTKA K 119287
A pélyézati téma megnevezése: Transzmembran fehérjék transzkriptom analizise
A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2016-ban): 40 788 E Ft
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A palyazat megnevezése: GINOP-2.1.1-15

A palyazati téma megnevezése: Koldokzsinorvér-eredetli pluripotens dssejtbank technologiai
kifejlesztése és biobank megalapitasa

A palyazat keretében a munka 2017-ben indul.

A palyazat megnevezése: University of Basel Innovation Pilot Project Grant

A palyazati téma megnevezése: The effects of pregnancy-specific galectin-13/PP13 on
maternal neutrophil functions and its implication in the disease pathways of preeclampsia

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2016-ban): 50.000 CHF (6sszesen, 2016-ra)

A palyézat keretében az eredményekbdl egy OTKA palyazat és egy tudoményos kdzlemény
keriilt elokészitésre.

A pélyazat megnevezése: OTKA K119283

A palyazati téma megnevezése: Parbeszéd a daganatsejtek és kornyezetiik kozott. A
fibroblaszt aktivacio szerepe a tumorndvekedésben és invazidban.

A pélyazati tamogatas mértéke: 35 M Ft (4 évre), 8 M Ft a 2016/17-es palyazati évre.

A pélyazat megnevezése: OTKA K 119493

A palyazati téma megnevezése: A DNS-beli wuracil prevencidjdban, javitidsdban,
fenntartasaban és esetleges jelatviteli szerepében fontos ttvonalak kapcsolata.

A palyazati tamogatas mértéke (0sszesen, ill. 2016-ban): 47,8 M Ft

V. A 2016-ban megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Diilk M, Kudlik G, Fekete A, Ernszt D, Kvell K, Pongracz JE, et al. (8, Meré BL, Szeder
B, Radnai L, Vas V, Buday L): The scaffold protein Tks4 is required for the
differentiation of mesenchymal stromal cells (MSCs) into adipogenic and osteogenic
lineages. Sci. Rep, 6: 34280 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/41820

2. Schiedel M, Rumpf T, Karaman B, Lehotzky A, Gerhardt S, Ovadi J, et al. (3): Structure-
based development of an affinity probe for sirtuin 2. Angewandte Chemie - international
edition, 55(6): 2252-2256 (2016) http://real. mtak.hu/id/eprint/34687

3. Magyar C, Gromiha MM, Savoly Z, Simon I: The role of stabilization centers in protein
thermal stability. Biochemical and Biophysical Research Communications, 471: 57-62
(2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/34677

4. Barsony O, Szaloki G, Tiirk D, Tarapcsak S, Gutay-Toth Z, Bacso Z, et al. (5, Szakacs G):
A single active catalytic site is sufficient to promote transport in P-glycoprotein. Sci. Rep,
6: 24810 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/36200

5. Szikriszt B, Poti A, Pipek O, Krzystanek M, Kanu N, et al. (7, Molnér J, Szeltner Z,
Tusnady GE, Sziits D): A comprehensive survey of the mutagenic impact of common
cancer cytotoxics. Genome Biol, 17: 99 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/36039

6. Guharoy M, Bhowmick P, Sallam M, Tompa P: Tripartite degrons confer diversity and
specificity on regulated protein degradation in the ubiquitin-proteasome system. Nature
Communications, 7: 10239 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/36031
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Oroszlan G, Kortvely E, Szakacs D, Kocsis A, Dammeier S, Zeck A, et al. (5, Zavodszky
P, Gal P, Dobd J): MASP-1 and MASP-2 Do Not Activate Pro-Factor D in Resting
Human Blood, whereas MASP-3 Is a Potential Activator: Kinetic Analysis Involving
Specific MASP-1 and MASP-2 Inhibitors. J. Immuno, 196: 857-865 (2016)
http://real.mtak.hu/id/eprint/34689

Varga J, Dobson L, Tusnady GE: TOPDOM: database of conservatively located domains
and motifs in proteins. Bioinformatics, 32: 2725-2726 (2016)
http://real.mtak.hu/id/eprint/41864

Séandor S, Jordanidisz T, Schamberger A, Varady G, Erdei Z, Apati A, Sarkadi B, Orban
TI: Functional characterization of the ABCG2 5' non-coding exon variants: Stem cell
specificity, translation efficiency and the influence of drug selection. Biochim Biophys
Acta, 1859(7): 943-51 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/41881

Toth K, Csukly G, Sirok D, Belic A, Kiss A, Hafra E, et al. (4, Déri M, Monostory K):
Optimization of clonazepam therapy adjusted to patient’s CYP3A-status and NAT2
genotype. International Journal of Neuropsychopharmacology, 19(12): 083 (2016)
http://real.mtak.hu/id/eprint/46236

Zeke A, Misheva M, Reményi A, Bogoyevitch MA: JNK signaling: Regulation and
functions based on complex protein-protein partnerships. Microbiology and Molecular
Biology Reviews, 80(3): 793-835 (2016) http://real.mtak.hu/id/eprint/40186

Than NG: A praeeclampsia korélettana. In: A perinatologia kézikonyve, Medicina
Konyvkiado, 23. Fejezet: 232-248 (2016)

Sztupinszki Z, Gyo6rffy B: Colon cancer subtypes: concordance, effect on survival and
selection of the most representative preclinical models. Sci Rep, 16(6): 37169 (2016)
http://real.mtak.hu/id/eprint/46466
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KOGNITIV IDEGTUDOMANYI ES PSZICHOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar Tudosok kérutja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286.
telefon: (1) 382 6800; e-mail: kpi@ttk.mta.hu
honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2016-ban

A parhuzamosan besz¢élok hangjanak szétvalasztasara hatassal 1évo legfobb valtozok
vizsgalata. Az Ujsziilott csecsemdk hallasi képességeit felderitd kutatds lezarasa és az
eredmények publikaciora torténd elokészitése.

Az elterelodéssel, illetve a kockazattal jar6 dontésekkel kapcsolatos végrehajtéi mikddés
egyes alapfolyamataiban megfigyelhet6 életkori kiilonbségek feltarasa. Az automatikus
valtozasdetekcid vizsgadlata a latas teriiletén, kapcsolata ingerspecifikus adaptacios
folyamatokkal, és a parvo- és magnocelluldris rendszer szerepe ezekben a miikodésekben.

A vizualis informaciofeldolgozas elemi miikddésének idoi jellemzdinek feltarasa iddseknél és
fiataloknal.

Uranalég szimulacioban, szélséséges koriilmények kozott (Antarktiszon) é16 kiscsoportok
pszichodinamikajanak tartalomelemzéses vizsgalata, az ehhez sziikséges automatikus
elemzéprogramok kifejlesztése korszerti nyelvtechnologiai eszkozokkel.

A Nemzetkozi Urallomason végzett, tirhajosok kognitiv képességeit és agymiikodését
vizsgalo kisérletsorozat adatainak elemzése és publikalésa.

A kognitiv faradas agymiikodésre €s teljesitményre gyakorolt hatasanak vizsgalata.

A human fizioldgias és koros agyi aktivitdsi mintazatok vizsgalata. Az epilepsziak bizonyos
formainak k6z6s idegi mechanizmusainak feltarasa széles modszertani alapon.

A rendszer idegtudomanyi kutatasokra alkalmas bionikai interfészek tervezése €s validalasa.

A viselkedés és kognitiv feldolgozdsi mechanizmusok kozotti Osszefliggések feltarasa,
szisztematikus adatgyiijtés €és elemzés a kutya €s ember szociokognitiv készségeinek
kiilonboz6 megnyilvanulasairol.

A csecsemOkortdl utankovetett serdiild populacid kérddives ¢€s viselkedési adatainak
feldolgozasa és genetikai elemzése.

A versengés ¢€s a pszichés ¢€s szomatikus egészség Osszefliggéseinek vizsgalata
kiilonbozédemografiai mutatdji csoportok esetén.

Annak vizsgalata, hogy a verseng0 attitlid valtozik-e kulturalis hatdsokra, hogy az iskolai
versengd légkor hatdssal van-e a didkok pszichés és szomatikus egészségére.

A kollektiv aldozati szerepnek a nemzeti identitasban betoltott szerepének a feltarasa.

A tehetség megbizhatd szamitogépes mérésének a kidolgozésa.

crer

1. A 2016-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a ) Kiemelkedo kutatasi eredmények

A parhuzamosan beszélok hangjanak szétvalasztasat vizsgald, a Lendiilet palyazat altal
tamogatott kutatas soran 1) Osszefoglaltak a hallasi jelenetelemzés kiilonbozd elvi alapokon
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crer

leirtdk a parhuzamos hangok szétvalasztasat kisérd agyi elektromos oszcillacidkat és az
akusztikus alak-hattér megkiilonboztetés soran a spektralis €s temporalis jelzémozzanatok
integracigjat jelz6 agyi valaszokat; 3) bizonyitottak, hogy a hallasi szabalysértések detektalasa
hangsorok agyi prediktiv modellezését, valamint, hogy a lokalis prediktiv modellen tul az
elsObbségi hatas is befolyasolja a hangsorban megjelend hangok jelentdségének értékelését;
¢s 4) kimutattdk, hogy a hangsorok szétvalasztdsaban megmutatkoz6 egyéni kiilonbségek
Osszefiiggenek az egyén ego-rugalmassagaval és egyes végrehajtdo funkciokat vizsgalod
feladatokban mutatott teljesitményével.

Megmutattak, hogy a hangok végz6dése — hasonldéan a hangok kezdetéhez — jellegzetes, a
figyelemi irdnyultsag fliggvényében valtozé eseményhez kotott potencidl mintazatot valt ki,
ami szenzoros €s végrehajtoi folyamatokat is tiikkroz.

Agyi elektromos tevékenység vizsgalataval kimutattak, hogy nem-figyelt kornyezeti
valtozasok azonositdsaban két egymast kovetd folyamat jatszodik le: az egyik a kdrnyezeti
szabalyszerliségekre mutatkoz¢ aktivitas csokkenés, a masik olyan aktivitasi tobblet, melyet a
szabalytol eltérd esemény valt ki. Amikor a valtozas a latvany hatterében jelentkezik, az
elébbi folyamat dominal. A vizudlis objektumok valtozasakor viszont megjelenik az utobbi is.
Egy olyan moédszer alkalmazéaséaval, mely a szabalyos ingerlésre csokkend aktivitds hatasat
kisziliri, az objektumok valtozasanak automatikus azonositasa valt vizsgalhatova. E hatdsok a
felndtt korban keveset valtoznak.

Vizualis maszkolasi helyzetben igazoltdk, hogy az id6s személyeknek a fiataloknal hosszabb
iddre van sziiksége a célinger azonositasahoz. Az inger megndvekedett perzisztencidja viszont
elony is lehet. Egy olyan feladatban, ahol az inger észlelése két egymas utan bemutatott
integracid fiataloknal nem torténik meg, idéseknél azonban még 20 ms-os késés utan is
létrejon. Az eredmény jelzi, hogy specidlis esetekben a gyengébb gatldo folyamatok jobb
teljesitményhez — a konkrét példaban jobb vizualis észleléshez — vezethetnek.

Az emocionalis tartalmu szavakra torténd emlékezéssel Osszefliggd kivaltott potencial
véaltozasok arra utalnak, hogy fiatal személyek a negativ érzelmi toltésti ingereket
hatékonyabban dolgozzak fel. E hatds csokkenése iddsekben az adaptiv magatartas
karosodasat jelezheti.

Azt talaltdk, hogy sorozatos, kockézattal jaré dontési feladatban a kovetkezmények
mérlegelése fontos a fiatalok szaméara a megfeleld hatékonysagu 1épések tervezéséhez és
elvarasok kialakitasdhoz. Ez a folyamat idésekben kevésbé hatékony.

Eseményhez kotott kivaltott potencialok modszerével és viselkedéses adatokkal igazoltdk,
hogy az antarktiszi szélsdséges viszonyok (f6leg a hipoxia, fény-sotétség ciklus megvaltozasa,
1zolaci0) kozott is jol mitkddnek a figyelmi funkciok.

Megallapitottak, hogy az aritmetikai feladat végzése kozben elvezetett agyi elektromos
tevékenység ,,minimalis feszitd fak” modszerével torténd elemzése lehetévé teszi a

folyamatban résztvevd neurdlis hal6zatok azonositasat.

Partnereikkel korabban kozosen fejlesztett ujszerti, innovativ megoldasokat is tartalmazo
elektrofiziologiai mérdrendszer alkalmazhatosagat  vizsgaltdk  kiilonbozé  kisérleti
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koriilmények kozott. Kimutattdk, hogy e modszerrel (elektronikus mélységszabalyzos eszk6z)
nagy mennyiségli hasznos adat nyerhetd ki az egyes kisérletekbdl, ezaltal csokkenthetd a
kisérleti allatok szama. A rendszer jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphato egyik
partneriiknél (ATLAS Neuroengineering).

Megvizsgaltadk az altatds és a mélyalvas fazisaban kialakuld lasstt hulldmt aktivitas
generatorainak eloszlasat patkany agykérgének kiilonbozo rétegeiben. Azt talaltak, hogy az V.
kérgi rétegnek jelentds szerepe lehet ennek az agyi ritmusnak a kialakitasaban, de a
talamusznak is jelentds hatdsa lehet a kérgi lassi hulldm aktivitasra a I'V. rétegen keresztiil.

Az ELTE ¢és a Semmelweis Egyetem kutatdival egyiittmiikodésben végzett vizsgalatok
nyoman elsoként sikertilt arra bizonyitékot talalni, hogy a kutya esetében az oxytocinnak mint
neurohormonnak jelentds, de fajtdnként valtozo befolydsa van a tarsas ingerek feldolgozasara
¢s az emberrel szemben mutatott tarsas viselkedésekre. Ezek az eredmények fontos
elorelépést jelentenek a human tarsas készségek evolucids gyokereinek és neurohormonalis
hatterének mélyebb megismeréséhez.

A kutya viselkedéses vizsgélatokat alvasi EEG mérésekkel kombinald kutatds fontos Uj
informaciokkal szolgalt az alvds memoria konszolidacioban jatszott szerepét illetéen. A
vilagon els6ként sikeriilt noninvaziv modszerekkel kimutatni, hogy a kutydk humdan-anal6g
tarsas tanulasi képességei alvas-fiiggd memoria konszolidacids folyamatokkal hozhatok
kapcsolatba.

Mivel a korabbi kutatasok ritkdk és ellentmonddak abban, hogy a gondoz6 milyen szerepet
jatszhat a csecsemd kozos figyelem képességének fejlodésében, anya-csecsemd triddikus
(felndtt—csecsemO—targy) interakciokat vizsgaltak 9 honapos korban. Az anya kezdeményezd
viselkedése befolyasolta az egyszerli kozos figyelem kialakul4sat, amely magasabb aranyban
jellemezte a bizonytalanul k6t6d6 diddok interakcidjat, vélhetéen az inszenzitiv, korldtozé
gondozoi viselkedés kovetkeztében. A fejlodés szempontjdbol magasabb szintli megosztott
kozos figyelem azonban nem filiggott 6ssze a kotddéssel és az anyai viselkedéssel; ellenben a
csecsemo idegi €rését jellemzd valtozok (sziiletési suly, tekintetvaltogatas képessége) josoltak
be legjobban 9 honapos kori eléfordulasat. Mindez arra utal, hogy a csecsemd fejlédési iiteme
szabja meg az anyai viselkedés lehetséges befolyasat.

Feldolgoztak Balint Alice pszichoanalitikus napléit, melynek eredményeképpen pontosabban
rekonstrudlhaté az analitikus személyes ¢és szakmai fejlddésének ¢és legfontosabb
kapcsolatainak torténete.

A leszbikussag allamszocializmus ideje alatti magyarorszagi pszichiatriai reprezentacidinak
elemzése feltarta, hogy a pszichiatria a hagyomanyos nemiszerep-normakat és csaladi idea-
lokat erdsitette meg, s elsérendii terapias célja a megfeleld tarsadalmi adaptacio elérése volt.

A versengés kutatdsa soran reprezentativ mintdn kimutattdk, hogy a fiatalabbakra, a
magasabban iskolazottakra, a budapestiekre erésebb versengés, jobb pszichés megkiizdési
mechanizmusok jellemzdéek. Az iddsebbekre, az alacsonyabban iskoldzottakra, a vidékiekre
erdsebben jellemzd a versengéskertilés, mint a fenti csoportokra. A versengd attitlid negativan
korrelal a kardiovaszkularis megbetegedésekkel.

A versengés moralitasaval és igazsagossagaval kapcsolatos személyes élmények erdsen egyiitt
jdrnak a magyarorszagi versengési folyamatok 4&ltaldnos percepcidjaval. A budapestiek
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személyes versengés élményei pozitivabbak, mint a vidékieké. A reprezentativ minta alapjan
a magyar lakossag tulnyomo tobbsége atélt igazsagtalan versengést €s azt, hogy masok csaltak
vele szemben a versengésben; egyharmaduk pedig maga is csalt a versengésben.

Az eurdpai torténelmi események szocidlis reprezenticidja szerepet jatszik az eurdpai
identitas jelentésének meghatarozasaban, és a magyar nemzeti identitasra jellemz6 kollektiv
aldozati azonosulds az eurdpai identitds konstrukciojat is meghatarozza. Kidolgoztdk a
Kollektiv Biintudati Skéala magyar valtozatat.

A diszlexias felndttek online vizsgalatahoz a tanulasi képességek €s a neurokognitiv tesztek
kombinaciodjaval kialakithaté egy egyéni optimalizalt profil, amely konnyen értelmezhetéen
jelzi az egyén szamara az erdsségeinek és gyenge oldalainak a mértékét.

Validaltak t6bb olyan mérdeszkozt, melyek a kovetkezd problémés és nem problémas
viselkedésekhez tartoznak: 1) TV sorozatnézés, 2) Tinder-hasznalat és 3) Facebook hasznalat.
Emellett feltartak az dsszeeskiivés elméletekbe vetett hit csokkentésének lehetdségeit.

b) Tudomany és tarsadalom
Tobb hazai és nemzetkozi online folydiratban k6zolték, hogy milyen okai és kdvetkezményei

vannak a sorozatnézéssel kapcsolatos szenvedélynek és a Tinder-hasznalatnak, valamint, hogy
milyen lehetdségek vannak az dsszeeskiivés elméletekben val6 hit csokkentésére.

Az ESA ,,Space for Inspiration” rendezvényén bemutattdk a Neurospat kisérletet, mint a zsfiri
altal kivalasztott ESA Success Stories egyikét.

Szervezoként és kozremiikodokeént rész vettek az Agykutatas Hete rendezvénysorozatban,
tudomanynépszeriisitd interaktiv bemutatokat vezettek, eldadasokat tartottak a humén
csoportok szervezddeésérdl és a megszaladasi jelenségekrdl a rendezvényen.

Tudomanyos népszeriisité eldadasokat tartottak a Magyar Pedagdgiai Tarsasag jubileumi
talalkozojan a tarsas tanulas neurofiziologiai alapjairdl, valamint a World Wide Free Seminar
of the Family Dog Project webinariumon a legtjabb kutatasi eredményeikrél. Ez utobbi
rendezvényt vilagszerte tobb ezer, tudomany irant érdekl6dd ember kisérte figyelemmel.

Eldadast tartottak az Oknyomozas tudomdnyos modszerekkel cimii nyilt napon, illetve tobb
alkalommal laborbemutatot, és a PPKE ITK-n nyilt napot tartottak érdekldd6 kozépiskolas
didkoknak.

A Nemzeti Agykutatasi Program 1. — Tudomany és Parlament cimii, 2016. november 10-én
megtartott rendezvényen, amely a Nemzeti Agykutatasi Program (NAP) eredményeit és
tarsadalmi haszndt mutatta be, el6adast tartottak, amelyen a NAP infobionikai kutatasi és
fejlesztési eredményeit ismertették.

Kutatéasaikrol IT cégek felsdvezetdinek, informatikai szakmapolitikai vezetéknek tartottak
eldadast, a Tudomany Napja alkalmabol az MTA Il. Osztalya altal szervezett Oktatasi
Konferencian, valamint szdmos pedagodgiai forumon adtak eld a kutatdsaikat. Tobb Gjsagnak,
illetve radiomiisoroknak adtak interjat (pl. Irany a Mars! Honfoglalas a Vilagiirben, 168 o6ra,
2016. november 21. szam; Klub Radi6, Nagy Generacio — 2016. junius 1.; Klub Radio,
Tobbet ésszel — 2016. aprilis 7.).
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https://www.psychologytoday.com/blog/in-excess/201611/box-set-bingeing-revisited
http://index.hu/tech/2016/07/26/tinder-randi_otvenezerert/

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2016-ban

Téma cime: A hallési alak-hattér megkiilonboztetés idegi korrelatumai

Egyiittmiik6dé partnerintézmény: Center for Computational Neuroscience and Neural
Technology, Boston University, USA

Eredmények: A kolcsonds post-doc latogatasok sordn kozos kisérletek tervezéséra, a kisérleti
adatok elemzésére és értékelésére keriilt sor. K6zos publikaciok szama: 1

Téma cime: Elditélet csokkentés ,,él0 konyvtar” altal.
Egyiittmiik6do partnerintézmény: University of Massachusetts Amherst, Amherst, USA
Eredmények: El6itélet csokkentd intervencidk kidolgozasa. K6zos publikaciok szama: 1

Téma cime: Viselkedéses addikciok feltarasa
Egyiittmiik6do partnerintézmény: University of Nottingham, UK
Eredmények: K6z6s publikacid a munkafiiggéség témajaban.

Téma cime: Effect of artificial gravity regimens on neurocognitive performance during head
down tilt bedrest (NeuroGravity)

Egyiittmiikdd partnerintézmény: German Sport University, Koln

Egyezmény: kozos palyazat és kutatas

Eredmények: nyertes palyazat és 2017-ben kezdddd kutatds: kognitiv képességek ¢és
agymiikddés ir analog helyzetben (ESA/NASA Bedrest Study)

Téma cime: Psychological Status Monitoring by Content Analysis and Acoustic-Phonetic
Analysis of Crew Talks and Video Diaries (CAPA)

Egyiittmiikddd partnerintézmény: University of British Columbia, Vancouver, Canada
Egyezmény: kozds palydzat és kutatés

Eredmények: Sikeres k6zos palyazat és folyamatban 1évd kutatas: déli-sarki kutatoallomason
atteleld legénység naploinak tartalomelemzése.

Téma cime: Magas transzlacios értékkel bird viselkedéses modell kifejlesztése kutyaban
Egyiittmiikdd partnerintézmény: Richter Gedeon Vegyészeti Gyar NyRt., Magyarorszag
Egyezmény: Felek kozti szerzdédés (KK/327/ 2016) tudomanyos egyiittmiikddésre, az
autizmussal funkcionalisan analog viselkedési tiinetek leirdsara és azok genetikai hatterének
tanulmanyozésara.

Eredmények: Mivel a jelenleg 2 éves iddtartamra tervezett egyiittmiikodés csak 2016
novemberében kezdddott, a beszamolasi évben még csak a kutatdsi elOkésziiletek
(elokisérletek végzése N=36 laboratoriumi beagle kutyan, a kutya tarsas kompetenciajat mérd
kérddives eszkoz kidolgozasa, adatfelvétel N= 1000 alannyal) torténtek meg.

Téma cime: Multimodalis és human elvezetésre alkalmas elektrofiziologiai struktirak
kutatésa

Egylittmiik6d6 partnerintézmény: IMTEK, Freiburg, Németorszag

Egyezmény: Brain Links Brain Tools

Eredmények: Mikroelektromechanikai rendszereket terveztek multimodalis elektrofiziologiai
¢és két-foton mérésekhez. Teszt struktirdk tulajdonsagait kutattdk olyan elektrofoziologiai
rendszerekhez, melyet a human gyogyaszatban ¢és kutatdsban egyarant felhaszndlhatnak a
jovoében. K6zos publikéaciok szama: 1

Téma cime: Sok ezer csatornas elektrofizioldgiai struktirdk kutatasa
Egyiittmiik6do partnerintézmény: IMEC, Leuven, Belgium
Egyezmény: Neuroseeker konzorcium
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Eredmények: Sok ezer csatornds elektrofiziologiai rendszert fejlesztettek ki és teszteltek
sikeresen in vivo koriilmények kozott. Kozos publikaciok szama: 1

IV. A 2016-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A palyazat cime: Automatikus ¢és feladatfiiggd informéacio-feldolgozas: valaszdetekcio
feladathelyzetben

A palyazat kodja: NKFIH 119587

A pélyézat kezdete: 2016.10.01.

A palyazat idétartama: 48 honap

A pélyézat teljes 0sszege:47 781 E Ft

Vezet6 intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: A kutatasok kisérleti
terveinek Osszedllitasa, a téri figyelem és az automatikus vélaszdetekcid kapcsolatat vizsgalod
kisérlet programozasa.

A palyazat cime: Effect of artificial gravity regimens on neurocognitive performance during
head down tilt bedrest

A palyazat kodja: ESA (European Space Agency) AO-16-BR

A palyazat kezdete: jelenleg nem ismert (2017)

A pélyézat idOtartama: 24 honap

A palyazat teljes Osszege: jelenleg nem ismert

Vezetd intézmény: German Sport University, Koln

Résztvevd intézmények: MTA TTK KPI, Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Szlovénia

A palyazat cime: Agykérgi szinkron populdcios aktivitds vizsgalata epilepszias és nem
epilepszias tumoros betegekben

A pélyazat kodja: NKFIH K 119443

A péalyézat kezdete: 2016. 10.01.

A pélyazat idGtartama: 48 honap

A palyazat teljes 0sszege: 47 680 E Ft

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: 2016 soran eldkészitd
munka tortént. Elkezdték a human mérések szervezését.

A palyazat cime: Agy-gép interfészek 0j perspektivaban: a neocortex egyidejii vizsgalata nagy
stirliségli mikroelektrod rendszerekkel és kétfoton mikroszkopiaval

A palyézat kodja: NKFIH PD 121015

A palyézat kezdete: 2016.12.01.

A pélyazat idStartama: 36 honap

A palyézat teljes 0sszege: 15 087 E Ft

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: Beszerezték a
vizsgélatokhoz sziikséges specialis (GCaMPo6f) egértdrzset, és megtervezték a specidlis in
vivo elektrodot, amelyet a mérésekhez fognak hasznalni.

A pélyazat cime: A periszomatikus beidegzés szerepe a spontdn szinkron populdcids
aktivitasok kialakulasaban epilepszids €és nem epilepszias (tumoros) betegek neocortikalis
szeletprepardtumaiban

A palyézat kodja: NKFIH PD 121123

A palyézat kezdete: 2016.10.01.

A pélyazat idStartama: 36 honap
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A palyazat teljes 0sszege: 15 087 E Ft

Vezet6 intézmény: MTA TTK KPI

A palyézat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: 2016 soran el6készitd
munka tortént.

A palyazat cime: A kérgi visszacsatolas szerepe a talamokortikalis aktivitasban

A péalyézat kodja: NKFIH K 119650

A palyazat kezdete: 2016.12.01.

A pélyézat idOtartama: 48 honap

A palyazat teljes 0sszege: 47 504 E Ft

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: Megkezdték a
kisérletek elokészitését (optogenetika bedllitasa, eldkisérletek végzése), valamint az
analizishez sziikséges programok megirasat.

A pélyazat cime: A kortikotalamikus innervacié szerepének vizsgdlata a szomatoszenzoros
talamikus magvakban

A palyazat kodja: NKFIH PD 121307

A péalyézat kezdete: 2016.12.01.

A palyazat idGtartama: 48 honap

A pélyézat teljes 0sszege: 15 087 E Ft

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: A tavalyi évben
elkezdték a szabadon mozgd allatokkal tervezett optogenetikai kisérletek beallitasat.
Elokisérleteket végeztek hagyomanyosan beiiltetett elektrodok segitségével, melyekben a
szomatoszenzoros kérgi teriiletekrdl vezettek el lokélis mezdpotencidlt optikai ingerléssel
kombinalva. Ezen felill dolgoztak az in vivo EEG regisztralashoz alkalmazni kivant
microdrive megtervezeésén is.

A palyazat cime: A dajkabeszédre vald reaktivitds Osszehasonlitd vizsgalata kutyan és
emberen

A pélyazat kodja: NKFIH PD 121038

A palyézat kezdete: 2016.10.01.

A pélyazat idGtartama: 36 honap

A palyazat teljes 0sszege: 15 264 E Ft

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: Protokollok
kidolgozasa, pilota tesztek megszervezése és elvégzése ezek eredményeinek feldolgozasa.

A palyazat cime: Az oxytocin rendszer kiilsé ingerekkel valo stimuldldsanak hatdsa a kutya
tarsas készségeire.

A pélyazat kodja: BIAL Foundation, Portugalia 503 323 055

A pélyézat kezdete: 2017.01.01.

A pélyazat idStartama: 36 honap

A pélyézat teljes 0sszege: 41.500 EUR

Vezetd intézmény: MTA TTK KPI

Résztvevd intézmények: ,,Alexandru loan Cuza” University, Romania

A palyazat cime: Youth Activism, engagement and the development of new civic learning
spaces

A palyézat kodja: Leverhulme Foundation, UK IN-2016-002

A péalyézat kezdet: 2016.05.01.
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A pélyéazat idétartama: 36 honap

A palyazat teljes 0sszege: 122 857 GBP

Vezetd intézmény: University of York, UK

Résztvevd intézmények: University of York (Anglia), University of South Australia
(Ausztralia), Ontario Institute of Studies in Education, University of Toronto (Kanada),
American University of Beirut (Libanon), Nanyang Technological University (Szingapur),
MTA TTK KPI.

A palyazat keretében 2016-ban végzett munka fontosabb eredményei: Az Osszes résztvevo
orszag tanulmanyt készitett az ifjisagi aktivizmussal kapcsolatos tudomanyos kutatasokrol és
az aktiv allampolgarisagra valo nevelés torténetérdl és gyakorlatarol az orszagukban.

V. A 2016-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Barkaszi |, Takacs E, Czigler I, Balazs L: Extreme Environment Effects on Cognitive
Functions: A Longitudinal Study in High Altitude in Antarctica. Frontiers in Human
Neuroscience, 10: (2016)
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fnhum.2016.00331/full

2. Fiath R, Kerekes BP, Wittner L, Toth K, Beregszaszi P, Horvath D, et al. (1, Ulbert I):
Laminar analysis of the slow wave activity in the somatosensory cortex of anesthetized
rats. European Journal of Neuroscience, 44:(3) 1935-1951 (2016)
http://real.mtak.hu/38757/

3. Hagelkruys D, Bohm C, Motschnig R, Kertzman S, Sirota A, Bernard Lerer B, et al. (1,
Gyarmathy E): Adapting a stand-alone computerized cognitive test battery for online use.
A case-study in the context of users with special needs. Computers in Human Behavior,
63: 757-768 (2016) http://real.mtak.hu/42300/

4. Kardos Zs, Kébor A, Takacs A, Toéth B, Boha R, File B, et al. (1, Molnar M): Age-related
characteristics of risky decision-making and progressive expectation formation.
Behavioural Brain Research, 312: 405-414 (2016) http://real.mtak.hu/37957

5. Kovécs K, Kis A, Pogany A, Koller D, Topal J: Differential effects of oxytocin on social
sensitivity in two distinct breeds of dogs (Canis familiaris). Psychoneuroenocrinology, 74:
212-220 (2016) http://real.mtak.hu/42020/

6. Mittag M, Takegata R, Winkler I: Transitional probabilities are prioritized over
stimulus/pattern probabilities in auditory deviance detection: Memory basis for predictive
sound processing. The Journal of Neuroscience, 36:(37) 9572-9579 (2016)
http://real.mtak.hu/38008/

7. Tauzin T, Kovéacs K, Topal J: Dogs identify communicative agents in third-party
interactions based on the observed degree of contingency. Psychological Science, 27:(8)
1061-1068 (2016) http://real.mtak.hu/44988/

8. Téth B, Kocsis Z, Haden GP, Szerafin A, Shinn-Cunningham B, Wler |: EEG signatures
accompanying auditory figure-ground segregation. Neuroimage, 141: 108-119 (2016)
http://real.mtak.hu/37880/
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

SZERVES KEMIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tuddésok korutja 2.
telefon: (1) 382 6400; e-mail: soos.tibor@ttk.mta.hu
honlap: http://lwww.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2016-ban

Az elmult évben a korabbi akadémiai intézetek bazisan létrejott Szerves Kémiai Intézet célja a
kiilonbozoé kutatasi iranyok Osszehangolasa, és a kutatocsoportok kozotti egyiittmiikddés
hatékonnya tétele volt. A 2016-o0s év elején az MTA vezetése altal felkért bizottsag szakmai
¢s milkodési szempontbol attekintette az intézet miikodését, €s javaslataik alapjan a TTK
vezetése jelentds szervezeti atalakitast hajtott végre az intézetben. Az elsddlegesen szerkezeti
kémia irdnyultsdgi csoportok a kozponti igazgatas ald tartozéd és nagy miiszereket lizemeltetd
Miiszer Centrummal keriiltek 6sszevonasra 2016 masodik félévében. Igy az intézet kutatasi
profilja letisztult, elsdsorban a szerves kémia és biologiai kémia jellemzi, a kutatdcsoportok
céljai alapjan gydgyszerkémidhoz, az organokatalizishez, a kémiai bioldgidhoz, elméleti
kémiahoz, a szupramolekularis kémidhoz, proteomikahoz, illetve funkcionalis
farmakologidhoz kapcsolddik. A Szerves Kémiai Intézetben zajlo alap és alkalmazott kutatas
mellett az intézet munkatdrsai nagy hangsulyt fektetnek az oktatdoi munkara is, aktivan részt
vesznek az ELTE, BME, SOTE egyetemeken zajlo elméleti és gyakorlati oktatasokban,
valamint PhD hallgatok témavezetésében.

Il. A 2016-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Gyogyszerkémiai Kutatocsoport

A kutatocsoport jelentds felfedezést tett a vérképzdszervi daganatos megbetegedések
gyogyitasdban igéretes Janus kindaz JAK1 és JAK2 inhibitorok azonositdsaval. Ezen
kutatasaikat a Floridai Egyetem Patologiai Centrumdval végzik. A Nemzeti Agykutatasi
Program tamogatasaval és a Richter Gedeon NyRt-vel egyiittmiikddve j D-aminosav oxidaz
gatlo vegyiileteket fedeztek fel, amelyek hatékonysagat in vivo vizsgalatokkal igazoltak.

Organokatalizis Kutatocsoport

A kutatocsoport kutatoi egy ) organokaszkad reakciot irtak le, amely segitségével 0j tipusu
szén kvaterner sztereocentrumot tartalmazd ciklohexén Allithatdé el6 nagyfoku
enantioszelektivitassal. Az igy kapott alapvazat sikeresen, tobbféle modon alakitottak tovabb
a terpenoid természetes vegyiiletek egyik kulcs épitdvazava, a dekalin véazza. Kutatdsaik
eredményét a Chemistry-A European Journal-ban k6zolték.

Az organokatalizatorok természetes vegyiiletek szintézisében vald alkalmazasa mellett 1j
kiralis szintetikus startégidkat lehetdségeit is vizsgalta a kutatocsoport. Ezek a kutatdsok
hozzasegitenek a katalizatorok miikddésének mélyebb megismeréséhez ¢és hasznalatuk
tovabbi kiterjesztéséhez. Ilyen ujszerli alkalmazas egy specialis kinetikus rezolvalasi eljaras a
kénorganikus vegyliletek korében. A modszer segitségével kdzvetlen addicios reakcidval eld
nem allithato kiralis kénorganikus vegyiileteket tudnak keriild uton eléallitani j6 hozammal és
magas enantioszelektivitassal. Az eldallitott vegyiiletek szintetikus hasznat is bizonyitottak:
egy diasztereoszelektiv redukcid, majd gylriizards segitségével egyediilallo modon
lehet6séget nyujtanak 2,4-diaril-tietanok szelektiv eléallitasara.
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Kémiai Biologia Lendiilet Kutatocsoport

A kutatocsoport munkatdrsai kutatdsaik sordn polaritas-szenzitiv fluorogén vegyiileteket
allitottak eld, melyeket sikeresen hasznaltak elézdleg €16 sejtekbe juttatott ciklooktinnal
modositott oligonukleotidok szelektiv jelolésére. A vegyliletek lehetévé tették a nukleinsavak
hattérfluoreszcencia mentes jelolését. Tovabba szintetizaltak egy uj, kétpontos jeldlést
lehetdvé tevo, kétszeresen tompitott fluoreszcenciaval jellemezhetd fluorogén jelzdvegyiilet-
csaladot. Megallapitottak, hogy e jelzdvegyliletek alacsony hattérfluoreszcenciaval
jellemezhetd jelolési eljardsokban lehetnek hasznalhaték a jovoben. A kisérletek soran
sikeriilt azonositani egy idealis, két ciklooktin egységet tartalmazé peptidszekvenciat, mely a
jovoben un. “’self-labeling peptide tag” alapu jelolési eljarasokban alkalmazhat6. Ugyancsak
sikeresen allitottak eld tetrazin-fenoxazon tipusi bioortogonalisan alkalmazhatd, tavoli
voros/NIR emisszidval jellemezhetd két fluorogén jelzdvegyiilet csaladot, melyek €16 sejtek
intracellularis jelolését teszik lehetdvé. Tovabba rézmentes azid-alkin cikloaddiciora alkalmas
bifunkcids cisztein-specifikus kémiai hirvivoket fejlesztettek ki, melyek alkalmazéasaval
sikerrel valositottak meg fehérjék ciszteinen keresztiili fluoreszcens jelzését kiilonféle
fluorogén vegyiiletekkel.

Elméleti Kémiai Kutatocsoport

A Kutatocsopot vizsgalta a széles korben alkalmazott Schreiner-féle elektron hianyos
tiokarbamid organokatalizator miikodését. Az eddigi elképzelések szerint a vegyiilet
katalitikus hatasa a tiokarbamid két N-H csoportjanak kdszonhetd, mely dupla hidrogén-hid
kolesonhatéssal stabilizalja az anionos jellegli 4&tmeneti allapotokat. A dihidropiran (DHP) és
arra, hogy ebben a katalitikus folyamatban a tiokarbamid Brensted savként (¢s nem dupla H-
hid donorként) funkcional. A szamitasok szerint az addiciés folyamatot (C-O kotés 1étrejottét)
a DHP protonélasa segiti eld. Az Organokatalizis Kutatdcsoporttal egylittmiikodésben az
ujfajta mechanizmust kisérletileg is aladtdmasztottdk. Az 1) mechanisztikus elképzelés
feltehetéleg mas reakcidkra is Kkiterjeszthetd, ¢€és a gyakorlatban felhasznalhato
organokatalizatorok kifejlesztésében. Eredményeiket az Amerikai Kémiai Tarsasag Catalysis
folyoiratban kozolték, ahol junius honapban az egyik legtobbet olvasott kzlemény volt.

Pirit (FeS,) - viz hatarfeliilet reaktivitasanak vizsgalatat végezték el az "Iron-Sulfur-World"
elmélet keretei kozott. Sikeresen felderitették NOy ionok NHs-hoz vezeté redukcidjanak
lehetséges Utjait, amelyek a korabbi kisérletek eredményeivel Osszhangban voltak. A
szamitasok sordn azonositott kozti termékek figyelemreméltd analdgjai a nitrid-reduktaz
enzim milkodése soran kimutatott kozti termékeknek. Ez a hasonlosdg eredhet a mindkét
rendszerben megtaldlhatd 5-0s koordinacidju vas reaktivitdsanak hasonlosagabol. A
szamitasok tisztaztak a viz és a pirit felszin szerepét. A jelenlévd szuperkritikus viz egyszerre
reaktdns, €s alkalmas kozeg a termodinamikai feltételek biztositdsdhoz. A pirit felszin pedig
egyszerre reaktans ¢és hordozo: reagensként részt vesz az O atomok Iépésenkénti
absztrakcidjaban, mig hordozoként biztositja a vizmolekuldk és az NOy™ specieszek szimultan
kolecsonhatédsat a felszini redukéald atomokkal. A kapott redukcios modell alkalmas arra, hogy
megmagyarazza ammonia képzdodését hidrotermalis aramokban a foldi €let keletkezésének
korai szakaszaban. Az eredményeiket az Inorganic Chemistry folyoiratban publikaltak, ahol a
szerkeszt0ség az eredmény ujdonsaga €s varhatd tudoményos hatdsa miatt a cikket nyilt
hozzaférésiivé valasztotta.

Kombinalt kvantumkémiai és molekulamechanikai szamitasok segitségével tanulmanyoztak
aromas gytriik Oz-vel torténd oxidaciojat a nem-hem divas enzimekben, a benzoil-koenzim A
példajan keresztiil. Megallapitottak, hogy altalaban mind a peroxo-divas(l1l), mind a bisz-u-
oxo-divas(IV) szerkezet reagdlhat aromds gylriikkel; jellemeztek kiilonféle gyokos és
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elektrofil oxidacios utakat. Mindez lehetvé tette a korabbi, irodalmi eredmények egységes
képbe foglalasat. A BoxB esetében a divas(IV) szerkezetet (,,Q”) talaltak a legreaktivabbnak
annak ellenére, hogy a rokon metdn monooxigenazhoz képest itt jelentdsen destabilizalt.
Ravilagitottak, hogy az epoxidacio iranti kemoszelektivitdshoz a szubsztrat elektronszerkezete
és az enzim Aaltal megszabott geometria egyardnt hozzdjarul. A kutatdsi eredmények a
tekintélyes Journal of American Chemical Society hasabjain kozolték.

Szupramolekularis Kémiai Lendiilet Kutatocsoport

A kutatocsoport kutatdoi megmutattak, hogy a flexibilis difoszfin ligandumokbdl és arany(I)
ionokbol felépitett 0j, kétmagvi komplexek intramolekularis aurofil kdlcsonhatdsdnak a
modositasdval hangolhatd a szilardfazisu fotolumineszcencia. Megmutattdk tovabba, hogy
ezek az 10j szupramolekuldk a termokrém, mechanokrém ¢€s vapokrém lumineszcens
tulajdonsaguk mellett igen ritka gerjesztési hullamhosszfiiggd Iumineszcencidval is
rendelkeznek. Igazoltak, hogy a kiilsd fizikai és kémiai hatasok intramolekularis aurofil
kolcsonhatas  kialakulasat indukalhatjdk a kétmagva arany-komplexekben, ami a
lumineszcencias tulajdonsdgok drasztikus megvaltozasat vonja maga utan. A kisérleti
munkaval parhuzamosan a kutatocsoportban végzett kvantumkémiai szadmitasok
nagymértékben segitették a fotolumineszcencids tulajdonsdgok értelmezését. A gyakran
hasznalt kiilsé stimulusok (pl. nyomas, hdmérséklet, oldoszergdzok stb.) mellett a gerjesztési
fényenergia hangolasa ujabb Ilehetdséget nyajt az arany-komplexek fotolumineszcens
tulajdonsagénak a tovabbi mddositasara.

Tobb éves munkaval feltérképezték egy kétmagvi arany-komplex kristalyainak termikus
bomlasat, mely elvezetett egy unikalis cikloauralt Au—C kotést tartalmazd harommagvia
komplex felfedezéséhez. Ertelmezték tovdbba a C—Cl és C—-H kotés aktivalasaval jard
kétmagvu és hdrommagvl arany-komplex képzddését. Megmutattdk, hogy az aggregicio
indukalt emisszios aktivitast mutatd harommagvu arany-komplex potencialisan felhasznalhato
eziist ionra szelektiv valaszt adé szenzorként.

MS Proteomika Kutatocsoport

A kutatocsoport  tomegspektrometria  alapu  proteomikai,  glikoproteomikai  és
foszfoproteomikai vizsgalati modszerek kidolgozasaval, fejlesztésével és biokémiai, orvos-
biologiai alkalmazasaval foglalkozik. Kutatasaik sordn VKSZ pélyéazat keretében adaptaltak
és optimaltak glikozilaciés mintdzat meghatarozasara szolgald modszereket bioszimilaris
antitest mintak jellemzésére. Tovabba novelték fehérjék HPLC-MS/MS alapu aminosav
szekvencia lefedettségét. Ezenkiviil modszert dolgoztak ki monoklonalis antitestek gazdasejt
fehérje (HCP) szennyezésének analizisére.

A Nemzeti Agykutatds Program keretében jellemezték a szinaptikus fehérjék poszt-
transzlaciés modosulésait (foszforilacié ¢€s glikozilacid), €és megallapitottak, hogy az
alvasdeprivacio ezt jelentdsen befolyésolja.

A Kutatocsoport modszereket dolgozott ki a biomolekuldk tdmegspektrometriai energetikai
jellemzéséhez. Olyan 1 szoftvert fejlesztettek ki, amelynek segitségével MS/MS
spektrumokbdl energetikai informéciok nyerhet6k ki igen nagy mennyiségli (tobb ezer)
HPLC-MS/MS felvételbdl.

MS Metabolomika Kutatocsoport

A kutatocsoport munkatarsai szamos kihivast jelentd analitikai feladatot oldottak meg, illetve
modszert fejlesztettek ki ezek megoldasara egyiittmiikodd partnereikkel. E kutatasaik
keretében modszert fejlesztettek ki és alkalmaztak bioldgiai mintdkban DNS metilacios
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profiljanak meghatarozasara; Baicalin, Quercetin-szulfat és Quercetin-glilkuronid mérését
membran vezikulumokbdl; oxitocin mennyiségi meghatarozasara kiillonbozo allati (kutya) és
human eredetii mintdkbol. Tovabbad modszert fejlesztettek ki szteroidok meghatarozasra
human eredetli mintabdl, illetve megvizsgaltak a szarmazékképzésének a hatasat a kimutatéasi
hatar csokkentése érdekében.

Tiol-specifikus kovalensen kot6 fragmens molekuldk peptidekhez torténd kapcsolasat
vizsgaltadk LC-MS/MS modszerrel, meghatdroztdk a kotdhely pontos helyét. Vizsgaltak
Cisztein-specifikus fluoreszcens jelzOmolekulak peptidekhez, proteinekhez térténé kotédését.
Relativ kvantitativ mérésekkel azonositottak a kotohelyet, és meghataroztdk a kotddés
mértékét. A Szupramolekularis Kémiai Lendiilet Kutatdcsoporttal egyiittmikodve arany
komplexek szerkezetének meghatarozasaban vettek részt.

NMR Kutatocsoport

A kutatocsoport kutatdi a Pannon Egyetem Nanotechnologia Tanszékének kutatocsoportjaval
egylittmiikodve meghataroztak egy a flagellaris transzportfolyamatokban szerepet jatszo
szignal peptid térszerkezetét, valamint jellemezték a FliS flagellaris chaperon Szerkezeti
sajatsagait. Eredményeiket a Biochemical and Biophysical Research Communications és a
FEBS Letters folyoiratokban publikaltak. Az intracellularis lipidkotd fehérjék feltekeredési
folyamatait vizsgalva azonositottak tobb, stabilitds szempontjabdl meghatarozd kooperativ
kolesonhatast a human epesav kotd fehérjében, mely munkabol késziilt kézirat birdlat alatt all.
Tanulmanyoztak az SH3 domének foszforilacidjanak és lipid-kolesonhatasainak szerkezeti
aspektusait és ezek szerepét a jelatvitelben. A BME ¢és a Szegedi Tudoményegyetem
munkatérsaival k6z6sen modszert dolgoztak ki a kristalyossag mértékének meghatarozasara a
gyogyszeriparban is alkalmazott tobbrétegli pelletekben, melyet az International Journal of
Pharmaceutics folydiratban tettek kozzé.

Kémiai Krisztallogrdfia Kutatocsoport

A kutatocsoport kutatoi szerves vegyliletek €s komplexek konstiticios és sztereokémiai
jellemzésében nyujtanak elengedhetetlen segitséget. Kiterjedt magyar és nemzetkozi
egylittmiikodéseiken  keresztiil szamos  szilardfazisban vizsgaljdk a  madsodlagos
kolcsonhatasokat, illetve az ezeket befolydsold tényezdket. Tovabba szilard fazisban
lejatszodo kémiai atalakuldsokat, atrendezddéseket is kutattak. ESR spektroszkopiaval
kiegészitve biologiailag aktiv réz(IT)-komplexeket tanulmanyoztak.

Funkcionalis Farmakologia Kutatocsoport

A kutatocsoport kutatoi feltartdk, hogy az asztrocitak jelentds szerepet jatszanak a neuronalis
oszcillaciok kialakuldasdban mind fiziologids (lasstt hulldm oszcillacidk), mind patofiziologias
(epileptikus rohamok) koriilmények kozott. Kalcium-szenzor fehérjét expresszald
transzgenikus patkanyt alkalmazva in vivo kimutattak, hogy az asztroglia halézatok a fenti
allapotokban szinkronizalt aktivitdst mutatnak, s6t az asztrocita szinkronizacié gatlasa
csOkkenti a neuronalis szinkronizacidé mértékét is. Igazoltak a potencidlisan gydgyszercélpont
réskapcsolat fehérjék szerepét ezen folyamatokban. Uj inhibitor vegyiileteket szintetizaltak és
karakterizaltak az asztroglialis GABA transzporterek specifikus gatlasara.

Igazoltak, hogy a hepatocita-Kupffer sejt ko-kultara alkalmasabb modell toxikus
mellékhatasok eldrejelzésére, mint a hagyomanyos hepatocita mono-kultara. Igazoltak, hogy
a Kupffer sejtek megnovelik a hepatocitdk Bsep és Ntcp transzporter expresszidjat a
sejtmembranon, ¢és ezaltal novelik a sejtek epeso transzportjat. A Solvo Biotechnoldgia Zrt-
vel kozos palyazatot nyertek ennek az in vitro modellnek a kidolgozasara és validalasara.
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Kimutattak, hogy patkdny méjban a portalis véna lekdtése utan a nem lekotott lebenyek
képesek atvenni a lekotott lebenyek funkciojat.

Eldallitottak az irodalomban eddig nem kozolt fluoreszcens epesav szarmazékot, az N-(24-[7-
(4-nitro-2,1,3-benzoxadiazol)Jamino-3a, 7o, 12a-trihidroxi-27-nor-5B-kolesztan-26-0il)-2°-
aminoetan-szulfonatot  (tauro-THCA-24-NBD) organikus anion transzporter polipeptidek
vizsgalatahoz.

b) Tudomany és tarsadalom

A Szerves Kémiai Intézet kutatdi témavezetOként aktivan részt vettek a kutatokdzpont altal
mar sok ¢éve megrendezésre keriild AKI Kivancsi Kémikus  kozépiskolai
tudomanynépszertisitd taborban.

A Kolcsey Ferenc Gimnazium, Szinyei Merse Pal Gimnazium és az ELTE Apaczai Csere
Janos Gyakorlé Gimndzium érdekld6dd didkjai szamara szerveztek intézet latogatast, amely
soran a kozépiskolasok bepillanthattak a kutatdi munka szépségeibe.

Az ELTE Eo6tvos Collegiuméaban tartottak tudomanynépszertisito eldadast.

Az intézetben foly6 kutatasokkal kapcsolatos modszereket €s eredményeket az egyiittmiikodd
egyetemek hallgat6i korében laboratériumi gyakorlatokon népszertisitették.

Az intézet munkatirsai részt vesznek a kozépiskolai tehetséggondozasban a Kozépiskolai
Kémiai Lapok, az Orszadgos Kozoktatasi Tanulmanyi Verseny, valamint a Nemzetk6zi Kémiai
Diakolimpiai csapat felkészitésén keresztiil.

A kutatéintézetben miikodik a Cambridge Krisztallografiai Adatbazis Magyar Nemzeti
Kozpontja.

I11. A kutatohely hazai és nemzetkozi K+F kapcsolatai 2016-ban

Hazai kapcsolatok

A_Gyogyszerkémiai Kutatocsoport a Richter Gedeon NyRt-vel egyiittmiikddésben Dopamin
D2/D3 receptorokra hatod vegytiletek kutatasat végzik. Az EGIS ZRt-vel kdzosen generikus
hatéanyag laboratoriumi eljaras-fejlesztését végzik, mig a TEVA Pharmaceuticals-al
generikus hatéanyagok szennyezésének azonositdsdban vesznek részt.

Az Organokatalizis Kutatocsoport a Servier Gyogyszerkémiai Kutatdintézet zRt-vel Uj
(hetero)ciklusos  vegyiileteket hoztak létre, amelyek az egyiittmiikodé partner
gyogyszerkémiai kutatasaiba illeszkedtek. A felmeriilt szintetikus kémiai kihivasok
megoldasara 1) szerves kémiai modszereket, eljarasokat fejlesztettek ki, és kimutattak azok
alkalmazhatdsagat alapkutatasi vizsgalataik soran.

A Kémiai Biologia Lendiilet Kutatocsoport kutatdi altal fejlesztett jelzdvegyiiletek és
bioortogonalis reagensek alkalmazhatosagat elméleti modszerek segitségével vizsgalja a BME
Fizikai Kémia és Anyagtudoményi Tanszékével egyiittmiikodésben. K6zos kutatasuk sordn
elméleti kémiai szamitasokkal igazoltak tetrazinok reakciokészségét, illetve meghataroztak

crcr

A ko6z0s kutatas 2016-ban egy kozos publikacidt eredményezett.

Az Elméleti Kémiai Kutatocsoport egyiittmiikodésen keresztiil segiti a Ximo AG-t olefin
metatézis reakcidkat eldsegité 1) Mo és W katalizatorok fejlesztésében ¢€s reaktivitdsuk
értelmezésében.

Az MS Proteomika Kutatocsoport a Richter Gedeon Nyrt. altal fejlesztett és vizsgalt
terapidban alkalmazott fehérjék glikozilacios mintazatanak meghatdrozasaban vesz részt.
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A Funkcionalis Farmakologia Kutatocsoport a SOTE 1. sz. Sebészeti Klinikajaval
egylittmikodve majregeneracios vizsgalatokat végez portalis véna lekdtés utan patkany
modellben. Kutatasaik soran megallapitottak, hogy a patkdny maj 2/3 részének portalis
keringését lekotve a nem lekotott 1/3 rész 14 nap alatt atveszi a teljes maj szerepét méretben
¢s miikodésben egyarant. Az epeszekrécid mértéke ez idé alatt nem csokken, de az epe
Osszetétele a transzporterek expresszidja €s aktivitasa valtozik. A lekotés utdni 14. napra a
lekotott lebenyek mérete és aktivitdsa jelentdsen csokken.

Az MS Metabolomika Kutatocsoport a Richter Gedeon NyRt-vel VKSZ palyazat keretében
fermentacio soran keletkezd metabolitok azonositasat és mennyiségi meghatarozasat végezték
el. Igy a korabban kifejlesztett modszert validaltak, és eredményesen alkalmaztak
fermentacios folyamatok soran keletkezé metabolitok mennyiségi meghatarozasara.

Az NMR Kutatocsoport a TTK Enzimologia Intézet €s a Pannon Egyetem Nanotechnoldgia
Tanszékével egyiittmiikodve NMR  spektroszkopiai és  biofizikai  modszerekkel
tanulmanyoztdk a Salmonella flagellaris transzportjdban szerepet jatszé6 fehérje
kolcsonhatdsokat. Ennek részeként egy a transzportfolyamatokban meghatiroz6 szignal
peptidrél megallapitottdk, hogy alfa-hélix konformacid irdnti preferenciat mutat, €s in vitro
koriilmények kdzott membran aktivitassal rendelkezik. Egy masik munkaban a F1iS flagellaris
chaperon fehérjérdl kimutattak, hogy kompakt maggal rendelkezd, vélhetden atipikus molten
globula szerli fehérje, melynek konformécios plaszticitdsa a chaperon funkci6 elengedhetetlen
feltétele. A ko6zos kutatasokbol kettd kozlemény késziilt.

A BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszékével és a Szegedi Tudoményegyetem
Gyogyszertechnologiai Intézetével egylitt kutatva tobbrétegli pelletekben (gyogyszeriparban

crey

alkalmazhaté moédszert dolgoztak ki a kristdlyossag mértékének meghatarozasara. Polimer
gélekben és polimer oldatokban NMR spektroszkdpiai mddszerekkel jellemezték a hatdanyag
leadas idOprofiljat meghatarozé hatdanyag-polimer kolcsonhatasok er6sségét, és azonositottak
a kolesonhat6 funkcids csoportokat. Eredményeik kettd publikacio alapjat képezték.

A Kémiai Krisztallografia Kutatocsoport a BME Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékével
n'-szilolil-FeCp(CO), komplexek szintézisét és kristalyszerkezetének feltarasat végezték
szila-ferrocének eldallitasa céljabol. A Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszékkel
egylittmiikodésben kiralis 1-ciklohexiletilaminok reszolvalasat, termikus vizsgalatat és
szerkezetigazolasat valositottdk meg. Az ELTE Kémiai Intézetével egyiittmiikodésben
kroméno-kinolonok modularis réz katalizalt szintézisét €s szerkezeti analizisét végezték. A
Pannon Egyetemmel egyiittmiikddve az NMR krisztallografia fejlesztése céljabol
bis(glicinato) réz komplexek Osszehasonlito NMR és krisztallografiai szerkezetelemzését
valdsitottadk meg.

Az intézet aktivan részt vesz a fels6oktatdsban. Az intézet kutatdi specidlkollégiumot tartanak,
¢s laboratoriumi gyakorlatokat vezetnek mind az ELTE-n, a BME-n, illetve a SOTE-n. Részt
vesznek a Doktori Iskoldk munkéjaban is.

Nemzetkozi kapcsolatok

A Gyogyszerkémiai Kutatocsoport a Lengyel Tudoményos Akadémia Farmakologiai
Intézetével (Institute of Pharmacology, Polish Academy of Sciences) egyiittmiikodésben
SHT6 receptoron hatasos antagonistakat fedezett fel. A Ljubjanai Egyetem, Gyogyszerkémiai
Tanszékével (Department of Pharmaceutical Chemistry, University of Ljubljana) kozos
kutatas soran vendégkutatot fogadtak és cisztein protedzok kovalens gatlasara alkalmas
vegyiileteket vizsgaltak. A kovalens fehérjemoddositokat vizsgaltak tovabbi nemzetkdzi
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egylittmikodésben a University College London-nal, amely soran antitest-gyogyszer
konjugatumok eldallitasara alkalmas kovalens fehérjemodositasokat vizsgaltak. Tovabba a
VIB Vrije Universitet Brussels kutatoival egyiitt rendezetlen fehérjék kovalens modositasra
alkalmas vegyiileteket tanulmanyoztak. A kutatécsoport a nemzetkdzi kapcsolatainak tovabb
fejlesztéséhez 2016-soran elnyert egy magyar-szlovén TéET palyazatot a Department of
Pharmaceutical Chemistry, University of Ljubljana, DAAO inhibitorok kutatasara, valamint
egy COST palyazat tagja, melynek cime CM 1207 GLISTEN the European GPCR Network.

A Kémiai Bioldgia Lendiilet Kutatocsoport az ERA-Chemistry palyazat keretei kozott
mukodik egyiitt a németorszagi Karlsruhe Institute of Technology-val, amely soran a
kutatocsoportban  kifejlesztett bioortogonalis reagenseket az egylittmiikodé partner
oligonukleotidokban teszteli. A magyar fél meghivott eléadoként részt vett e KIT altal
szervezett eléadas-sorozaton (Pforzheim) és a kozos munkabdl egy kozlemény késziilt. A
Freiburgi Egyetem munkatdrsai a kifejlesztett fluoreszcens bioortogonalis reagenseket az
egylttmiikodo partner mesterséges organellumok jeldlésére hasznalta fel, és eredményeikbol
egy kozlemény sziiletett. A heidelbergi European Molecular Biology Laboratory-val valo
kooperaciojuk soran az egylittmiikodé partner a magyar laboratériumban eldallitott
vegyiileteket modellfehérjék genetikai modositdsara hasznalja fel, illetve vizsgéalja a
kifejlesztett jelz6 vegyiileteket. K6z0s kutatasaikat kett publikacioban kozolték.

Az Elméleti Kémiai Kutatocsoport az év soran két vendégkutatot fogadott (Helsinki
University, illetve Concordia University, Montreal) és 6k bekapcsolodtak a naluk folyd
kutatasokba.

A Szupramolekularis Kémiai Lendiilet Kutatocsoport egylittmiikodése a New York University
Abu Dhabi-val (Egyesiilt Arab Emirségek) soran az eldallitott j szupramolekularis arany
komplexek korszerii szerkezet- €és anyagvizsgalata, valamint a szerkezet és tulajdonsagok
kozotti Osszefliggések egylittes feltarasa valdsult meg. Eredményeiket kettd kézleményben
irtak le.

Az MS Proteomika Kutatocsoport az MTA ¢és a CNR (Olasz Kutatasi Tanacs) bilateralis
egyezménye altal tamogatva vesz részt a Mass Spectrometry and Proteomics Laboratory at
Institute of Biosciences and Bioresources Napoli of National Research Council of Italy
kutatocsoporttal a NutriC@rgo: NOvényi nanovezikuldk molekularis jellemzése cimi
projektben. A klementin gyiimolcs levébdl izolalt vezikulumokat kozvetlen oldatban torténd
tripszines emésztést kovetden vizsgaltak. A triptikus peptidek nanoHPLC-MS analizise soran
664 fehérjét sikertilt legaldbb 2 peptiddel azonositani, és 116 fehérje funkcionélis annotacidja
volt ismert. A kordbban az olasz partnernél SDS-PAGE gél-elektroforézist kovetden
azonositott fehérjék a {6 talalatok kozott szerepeltek ezekben a mérésekben is. Tovabbi céljuk
az ismeretlen fehérjék manudlis annoticidja. Elért eredményeiket kozds publikacidban
jelentették meg.

A Kémiai Krisztallografia Kutatocsoport a Freibergi Miiszaki Egyetem (Bergakademie)
Szerves Kémiai Intézetével sztérikus ¢&s elektrosztatikus kolcsonhatasokon keresztiil
intermolekularis kolcsonhatasok finomhangoldsat valositottdk meg. A Cape Peninsula
Miszaki Egyetemmel egyiittmiikodésben a molekuldk és molekula egységek szimmetria
kontrollalt atrendez8dését tanulmanyozzak kristdlyban. A dublini Institute of Technology,
Tallaght-val egyiittmiikodésben bioaktiv réz(Il) komplexek Osszehasonlitd vizsgalatat végzik
szilard fazisban egykristaly rontgendiffrakcios €s oldatban ESR mérésekkel.

A Funkciondlis Farmakoldgia Kutatocsoport az MTA KOKI, a Femtonics KFt., a
Semmelweis Egyetem, a Johannes Gutenberg University (Mainz) és az Australian National
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University (Canberra) tudomanyos kutatdsai megmutattdk, hogy az asztrocitdk jelentds
szerepet jatszanak a neuronalis oszcillaciok kialakuldsaban mind fizioldgias (lassu hullam
oszcillaciok), mind patofiziologids (epileptikus rohamok) koriilmények kozott. Azonositottak
a réskapcsolat fehérjék szerepét ezen folyamatokban. Eredményeikbdl egy kozlemény
sziiletett. Az University Leuvennel ERA-Chemistry kutatasi palyazaton keresztiil fejlesztenek
asztroglialis GABA transzporter altipus specifikus vegyiileteket. A neuroprotektiv Glu/GABA
mechanizmus gyogyaszati célu kiaknazasanak céljabol 33 uj spirobiciklusos szarmazékot,
illetve prekurzort allitottak el és vizsgaltak. A prekurzolok koziil 4 altipus szelektivnek
bizonyult. Kutatasaik eredményit két kdzleményben irtak le.

V. A 2016-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyazat: NKFIH-NVKP (16-1-2016-0037)

Pélyazati téma: A rossz prognodzisu gyermekkori szolid tumorokra prediszponalé mutaciok
szlrése és biomarkerek azonositdsa az egyénre szabott kezelésiik optimalizalasara

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 589 M Ft, 2016-ben: 0 Ft

Projekt kezdete: 2017.01.01.

Résztvevd intézmények: Semmelweis Egyetem (vezetd intézmény), Meditop Gyogyszeripari
Kft.

Palyazat: NKFIH OTKA (PD 121070)

Palyazati téma: Uj elméleti modszerek fejlesztése és alkalmazasa (bio)katalitikus reakciok
vizsgalatara

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 15 M Ft, 2016-ben: 0 Ft

Projekt kezdete: 2017.01.01.

Palyazat: NKFIH OTKA (K 119459)

Palyazati téma: Fehérjék glikozilaciojanak dsszehasonlitd vizsgalata Rheumatoid Arthritisben
A palyazati timogatds mértéke: Osszesen: 45,8 M Ft, 2016-ben: 0,8 M Ft

Projekt kezdete: 2016.12.01.

Résztvevd intézmények: Semmelweis Egyetem Genetikai, Sejt ¢s Immunbiolédgiai Intézete;
Budai Irgalmasrendi Korhaz II. Reumatoldgia; Eo6tvés Lordand Tudomanyegyetem,
Immunolégiai Tanszék; ELTE MTA Peptidkémiai Kutatocsoport; Bajcsy Zsilinszky Kérhaz

Palyazat: NKFIH OTKA (PD 121187)

Palyazati téma: Prosztata daganat biomarkerek tomegspektrometrian alapuld azonositisa
szoveti mikroarray-ek vizsgalatan keresztiil

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 15 M Ft, 2016-ben: 0,4 M Ft

Projekt kezdete: 2016.12.01.

Palyazat: GINOP-2.1.1-15

Pélyazati téma: Membran transzporter panel kialakitdsa és karakterizalasa gyodgyszerek
toxicitasanak, mellékhatasainak tesztelésére

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 94 M Ft,

Projekt kezdete: 2016.04.01

Résztvevd intézmények: Solvo Biotechnologiai zRt. (vezetd intézmény)

Eredmények 2016-ban: 3D human és patkany hepatocita-Kupffer ko-kultura modellt
fejlesztettek ki, jellemeztek és validaltak gydgyszerek toxicitasanak vizsgalatara.
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V. A 2016-ban megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

. Keseri GM, Erlanson DA, Ferenczy GG, Hann MM, Murray CW, Pickett SD: Design
Principles for Fragment Libraries: Maximizing the Value of Learnings from Pharma
Fragment-Based Drug Discovery (FBDD) Programs for Use in Academia. Journal of
Medicinal Chemistry, 59: 8189-8206 (2016) http://real. mtak.hu/46271/

. Berkes B, Ozsvath K, Molnar L, Gati T, Holczbauer T, Kardos G, et al. (1, Soés T):
Expedient and Diastereodivergent Assembly of Terpenoid Decalin Subunits having
Quaternary Stereocenters through Organocatalytic Robinson Annulation of Nazarov
Reagent. Chemistry-A European Journal, 22: 18101-18106 (2016)
http://real.mtak.hu/46273/

. Demeter O, Fodor EA, Kallay M, Mez6 G, Németh K, Szabo PT, et al. (1, Kele P): A
Double-Clicking Bis-Azide Fluorogenic Dye for Bioorthogonal Self-Labeling Peptide
Tags. Chemistry-A European Journal, 22: 6382-6388 (2016) http://real.mtak.hu/37518/

. Madarasz A, Désa Zs, Varga Sz, Soés T, Csampai A, Papai I: Thiourea Derivatives as
Bronsted Acid Organocatalysts. ACS Catalysis, 6: 4379-4387 (2016)
http://real.mtak.hu/38061/

. Rokob TA: Pathways for Arene Oxidation in Non-Heme Diiron Enzymes: Lessons from
Computational Studies on Benzoyl Coenzyme A Epoxidase. Journal of the American
Chemical Society, 138: 14623-14638 (2016) http://real.mtak.hu/45629/

. Jobbagy Cs, Baranyai P, Marsi G, Racz B, Li L, Naumov P, et al. (1, Dedk A): Novel
gold(l) diphosphine-based dimers with aurophilicity triggered multistimuli light-emitting
properties. Journal of Materials Chemistry C, 4: 10253-10264 (2016)
http://real.mtak.hu/46016/

. Bazso FL, Ozohanics O, Schlosser G, Ludanyi K, Vekey K, Drahos L: Quantitative
Comparison of Tandem Mass Spectra Obtained on Various Instruments. Journal of the
American Society for Mass Spectrometry 27: 1357-1365 (2016) http://real.mtak.hu/39802/

. Horvath G, Bencsura A, Simon A, Tochtrop GP, DeKoster GT, Covey DF, et al. (2, Téke
O): Structural determinants of ligand binding in the ternary complex of human ileal bile
acid binding protein with glycocholate and glycochenodeoxycholate obtained from
solution NMR. FEBS Journal 283:541-555 (2016) http://real.mtak.hu/46468/

. Kirischuk S, Héja L, Kardos J, Billups B: Astrocyte sodium signaling and regulation of
neurotransmission. Glia, 64:1655-1666 (2016) http://real.mtak.hu/46011/

10.Kardos J, Szabd Z, Héja L: Framing neuro-glia coupling in antiepileptic drug design.

Journal of Medicinal Chemistry, 59:777-787 (2016) http://real.mtak.hu/46012/
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: Természettudomanyi Kutatokozpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 456 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 167 MTA doktora: 28 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikaci szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyoéiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 6 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

(:)sszesitett impaktfaktor': 1433,161  Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma (2015):
Osszes hivatkozas szama (2015)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2016-BAN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'?: 2 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 38 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 63 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 112 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 2904 359
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 42 Teljes sajat bevétel: 2470 178

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 470 666
Az ¢év folyaman az egyéb NKFIH forrasbol timogatott témak szdma:

A targyévre vonatkozo bevétel: 831 250
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 619 050
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 190 949
A targyévre vonatkoz6 vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 358 263

318

146

416
410
15
16
352
344

18045
20881

211
223
68
15

97
134
173

E Ft
E Ft
E Ft

99
E Ft

13
E Ft
112
E Ft

E Ft
E Ft
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VI/A. A kutatéhely részletezett pénziigyi adatai 2016-ban

A kutatohely neve: Természettudomanyi Kutatokdzpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 2904 359 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 2470178 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 470666 EFt
Egyéb NKFIH forrasbol - a targyévre vonatkozd bevétel: 831250 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: 471309 EFt
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 147741 EFt
Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 190949 EFt

A targyévre vonatkozd vallalkozasoktol szarmazo bevétel - kutatasra: 133 237 E Ft

A targyévre vonatkozé vallalkozasoktol szarmazo bevétel - egyéb: 88679 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 136 144 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 203 EFt
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: TTK kozpont vezetése ala tartozo csoportok

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 52 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 12 MTA doktora: 3 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 26,619 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2015):

Osszes hivatkozas szama (2015);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2016-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 3 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzék szama'™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 7 PhD:
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 121 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 56 MTA doktora: 8 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatocsoporthoz kétddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 418,209  Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2015):

Osszes hivatkozas szama (2015);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2016-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 2 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 30 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 36 PhD:

156
151

13
121
117

4970
5728

89
59
22

30
35
34

225




VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: TTK Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 150 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 55 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatocsoporthoz kétddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 2 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 588,791  Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2015):

Osszes hivatkozas szama (2015);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2016-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®: 1 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 20 PhD:
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 62 Ebbél kutato®:

PhD, kandidatus: 17 MTA doktora: 5 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61ldi tudomanyos folyoiratban idegen nyelven:

mindezekbdl recenzid, kritika magyarul: 0 idegen nyelven:
Megjelent konyv/monografia, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 4 idegen nyelven:
Konyv szerkesztése’ magyarul: 0 idegen nyelven:
Folyoirat, vagy sorozatszerkesztés magyarul: 2 idegen nyelven:
3. IDEZETTSEGI MUTATOK (2015)
Osszes hivatkozas szama®: 3618 Osszes fiiggetlen hivatkozasok szama:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2016-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora:

5. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Tud. eléadasok szama nemzetkdzi rendezvényen'®: 38 hazain:
Nyilvanos esemény megrendezése: 6 kulturalis rendezvények:
Tanacsaddi tevékenységek szama'':

Nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsag: 6 hazai:
Nemzetkozi folyoirat szerkeszt6ségi tagsag: 12 hazai:

6. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatési tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szama: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 33 PhD:
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2016-ban

A kutatohely neve: TTK Szerves Kémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 71 Ebbé! kutato®:

PhD, kandidatus: 27 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatocsoporthoz kot6dé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent osszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacio szama®:
Az év folyaméan megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:

hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:

kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio

Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 308,975  Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2015):

Osszes hivatkozas szama (2015);

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2016-BAN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 5 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'?:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 10 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatési tevékenységet végzok szama™:
Témavezetések szdma: TDK munka: 16 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 16 PhD:
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