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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolo 1994. évi XL. torvény értelmében elkészitett, a
kutatointézet-halozat tevékenységét bemutatdé harom kotet (matematikai és természettudomanyok,
¢lettudomanyok, bdlcsészet- és tarsadalomtudomanyok) az elért eredmények kozzététele mellett
adatokkal aldtdmasztott tajékoztatast ad az elvégzett munka hatterérdl és koriilményeirdl is.

A 2012-ben kezdddott kutatohalozati megujitasbol fakadd és napvilagra keriilt miikodési és
miukddtetési tapasztalatok alapjan szervezetfejlesztési valtozasok kezdddtek strukturdlis és személyi
korben. A kutatdintézet-haldzaton beliill a Természettudomanyi Kutatokdzpont (TTK) és vele
parhuzamosan az Energiatudomanyi Kutatokdzpont (EK) felépitése modosult, mivel a Miiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet 2015. januar 1-jét6l a TTK-bol kivalt és az EK szervezeti
egységeként miikodik tovabb. A 2012-t61 miikddé nyolc 1j kutatokdzpontban, valamint az
Atommagkutato Intézetben 2015-ben lejart az intézményvezetok vezetdi megbizatasa, ezért az MTA
elndke a kozalkalmazotti és az akadémiai torvényeknek megfelelden palyazatot irt ki a féigazgatoi €s
az igazgatoi posztok betoltésére. 2016-tol négy kutatokdzpontban az eddigi foigazgatd, tovabbi négy
kutatokozpont, valamint az Atommagkutat6 Intézet élén pedig 1) vezetd kezdhette meg munkajat.

Az Akadémiai Kutatéintézetek Tandcsa 2014 novemberében hozott hatarozataban javaslatot tett a
kutatohalozat 2010-2015 kozotti szakmai tevékenységének 2016-ban esedékes atfogd tudomanyos
értékelésére. 2015-ben az Akadémia elnoke altal felkért bizottsag kidolgozta az értékelé munka
alapelveit, modszereit, szempontrendszerét és iitemezését, javaslatot tett a létrehozandd értékeld
testiiletek Osszetételére, feltételeikre, tovabba meghatarozta az értékelés alapjaul szolgalo
dokumentumok és adatok korét.

A kutatoi atlaglétszam az elmult évek stagnalasa utan 2015-ben 2,2%-kal, 2476-ra emelkedett. Ezzel
egyidejilleg — a kutatohaldézat megujitasanak célkitlizésével 6sszhangban — az intézményrendszerben
dolgozé adminisztrativ és timogatd tevékenységet végzo kollégak szama tovabb csokkent. Az elmult
¢vekben jelent6sen fiatalodott az Akadémia kutatoi allomanya, amelyhez hozzajarultak a fiatalabb
generaciot timogato kutatasi palyazatok is.

2015-ben az Akadémia kutatointézet-halozatanak Osszes (az MTA fejezetétdl és mas koltségvetési
fejezetektol szarmazo) koltségvetési tiamogatasa 21,46 milliard Ft-ot tett ki, ennek tobb mint 40%-ahoz
az intézmények akadémiai palyazatok utjan juthattak hozza. A kutatokdzpontok é€s kutatdintézetek
bevétele 2015-ben 29,4 milliard Ft volt, ami 10%-os emelkedés az e€l6z6 évhez képest.

A kutatdintézet-halozat bevételei 2015-ben is jelentds ardnyban akadémiai és kiilsd palyazati
eredetlick voltak. A hazai palyazatok tobbsége a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Hivatal
NKFI Alap (Kutatési és Technologiai Innovacios Alap és az Orszagos Kutatasi Alapprogramok kvazi
jogutddja) forrasaibol szarmazott. Orvendetesen megndvekedett a kiilonféle eurdpai unids timogatasu,
koztik a H2020-as nyertes palyazatok szama. A beszamolasi évben harom kivétellel valamennyi
kutatointézmény elnyert valamilyen eurdpai unios kutatasi tamogatast. E palyazatokon a korabbi
évekhez hasonloan kiemelkedGen sikeres volt a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet, és
figyelemre méltd eredményt sikeriilt elérnie a Wigner Fizikai Kutatokdzpontnak, a Rényi Alfréd
Matematikai Kutatointézetnek, a Szegedi Bioldgiai Kutatokozpontnak és a Tarsadalomtudomanyi
Kutatokozpontnak is.

2015-ben a Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet és az MTA—ELTE Etologiai Kutatocsoport
egy-egy kutatdja szerepelt sikeresen a European Research Council palyazatan, mindketten ERC
Starting Grant palyazattipusban. A Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont altal vezetett nemzetkozi
konzorcium az Eur6pai Uni6é Horizont 2020 keretprogramjanak tamogatasat nyerte el 2015-ben. Ez az
elsé olyan Horizont 2020 finanszirozasu bolcsészettudomanyi projekt, amelyet kozép-kelet-europai
intézmény koordinal. Bar a palyazasi siker f6 mutatdi tovabbra sem mutatnak egyenletes képet, kisebb



ingadozassal a trendbe illeszkednek, Orvendetes a région beliili, tovabbra is kedvezd nemzetkozi
pozicidk megtartasa.

A kutatohalozat teljesitménye — az el6z6 évhez hasonld személyi és koltségvetési feltételek mellett —
egyes f6 mutatok tekintetében, mint a publikacid, idézettségi és oltalmi adatok, kovetve a 2012 6ta
tartd tendenciat, 2015-ben kis mértékben csokkent. A folyamat hatterét a kutatokozpontok, illetve az
onallé kutatointézetek 2015-ben elinditott hossza tava értékelése, valamint célzott elemzések soran
tarjuk fel. Az MTA kozfeladatai megvalositdsaban fontos partnerként tekint az egyetemekre, hiszen az
egylittmtikodés erdsitése mindkét fél szamara elényokkel jar. A kutatohalézati szakemberek
felsGoktatasban vald részvéte nem valtozott, az alacsonyabb szintii képzésben erdsodott, a doktori
képzésben kissé csokkent.

2015 az Akadémian az egyiittmiikod6 halozatok megerdsitésének €s a nemzetkozi sikereknek az éve
volt. Megalapoztuk a kutatéhaldzat értékmegérzo, az eddigi teljesitmény értékelésére tamaszkodo
megljitasara 2016-ban elindul6 folyamatot, amirél mar idén az eredményesség javulasat varjuk.

2015-ben volt 150 éves az MTA Székhdza: hivatalosan 1865. december 11-én adtak at
rendeltetésének, amelyr6l minden érdeklodd altal latogathatd nagyszabasti rendezvénysorozattal
emlékezett meg az Akadémia és iinnepelte meg a palotaba latogatdkkal. Az alapitas torténetét tanitjak:
Széchenyi Istvan birtokainak egy évi jovedelmét ajanlotta fel az Akadémia létrehozasara. Az
Akadémia épiilete olyan korszakban sziiletett, amikor &szintén hittek benne, hogy a pozitivista
vilagképnek megfeleléen a nemzet felemelkedése a tudomany altal is lehetséges. Reméljiik, hogy ez a
gondolat napjainkban is érvényes, a Széchenyi téri palota és kutatohaldzata pedig még sokaig szolgalja
a kozos célt.

Budapest, 2016. aprilis 14.

Toérok Adam
fotitkar



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A téblazatban szerepld adatok egy részét a kdzpontok, az intézetek vagy a csoportok adtak
meg. A kozpontok és az intézetek pénziigyi és 1étszamadatait a Gazdasagi Igazgatdsag, a
csoportokét pedig a Tamogatott Kutatdocsoportok Iroddja (TKI) szolgaltatta a pénziigyi
beszamolok alapjan. A publikécios és idézettségi adatokat a Magyar Tudomanyos Miivek
Téra (MTMT) adatbazisabol vald lekérdezés (és nem Onbevallas) alapjan kozoljik. Az
idézettségi adatok — a nemzetkozi gyakorlatra attérve — a beszamolasi évet megel6z0 évre
(most 2014-re) vonatkoznak. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esé Osszeg keriilt
feltlintetésre.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjelolt szamok jelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoloban szerepl§ atlagos statisztikai alloményi 1étszam.

2 A kutatdi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2015. évi tényleges 4tlaglétszdma. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaidében foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaiddsok létszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva. Az atlaglétszam a havi atlagos Iétszamadatok egyszeri szdmtani atlaga, vagyis
éves atlagszamitas esetén 12-vel kell elosztani a havi atlagos 1étszamadatok Gsszegét.

3 It tajékoztatasul kiilon megadjuk azoknak az akadémikusoknak a tényleges szdmat, akik a
kutatohellyel munkaviszonyban nem allnak ugyan, de tudomanyos munkajuk kapcsolodik a
kutatohely tevékenységéhez.

* Akadémiai fiatal kutatéi allashelyen és egyéb allashelyen foglalkoztatott 35 év alattiak
egyutt.

> A publikaciok ko6zé sorolhatok mindazon tudomanyos, oktatasi és tudomanyos
ismeretterjesztd miivek, amelyeket a kutatohely statisztikai alloméanyi l1étszamaba besorolt
munkatarsai jelentettek meg a beszdmoldsi évben, €s a publikacion szerepel a kutatohely
neve. Az egyes publikaciotipusok meghatarozasanal az MTMT definicidit vettiik alapul
(tipus_jelleg besorolas v3.0).

°A teljes publikacionak tekinthetd kozleményfajtdk felsoroldsa az MTA elndkség doktori
hatérozata (MTA_doktori_hatdrozat-kivonat) alapjan:

- Folyodiratban megjelentek: szakcikk/tanulmany, osszefoglalé cikk, révid kozlemény,
sokszerz0s vagy csoportos szerzéségli kozlemény, forraskiadds, recenzid/kritika,
mukritika, esszé.

- Konyvek: szakkdnyv, monografia, kézikonyv, forraskiadas, kritikai kiadés, atlasz.

- Konyvben megjelent: szaktanulmany, esszé, forraskiadas, recenzid/kritika, mikritika,
miitargyleiras, térkép.

- Konferenciakézlemény: folyoiratban, kdnyvben, egyéb konferenciakotetben (altalaban
tobb mint két oldal).

" A 2015-6s Gsszesitett impaktfaktorhoz a folydiratok legutobbi (2015-ben kozzétett, de a
2014-es évre vonatkozd) impaktfaktorat hasznaljuk.

8 A kutatohelyhez rendelt Osszes eddigi publikaciora 2014-ben kapott (a megjelenési év:
2014) hivatkozasok szdma.



% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

19 Nemzeti tton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, ndvényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tantsitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurdpai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi ndovényfajta-oltalom.

12 Azokat az el8adasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek nem jelentek meg
konferencia-kiadvanyban, de dokumentalhatok.

B 1tt csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos ¢és nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenységet, bizottsagi részvételt soroltuk fel.

% Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szdmara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott eldadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamolo 111, illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2014/2015-6s tanév masodik és a 2015/2016-0s tanév el6 szemeszterére vonatkoznak.

15 A 2015. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt osszes
koltségvetési tamogatas.

162015. december 31-én az MTA-keretbdl a kutatohely rendelkezésére allo fiatal kutatdi
allashelyeken foglalkoztatottak szama.

7 Az UMFT-re, az egyéb hazai palyazatokra (USZT, Széll Kalmén terv stb.) és az EU-s
palyazatokra kapott bevétel dsszege.

B A targyévre vonatkozd kutatasi- és egyéb vallalkozasoktdl szarmazo bevétel, valamint
minden egyéb, eddig nem szerepelt kutatasi és nem kutatési bevétel dsszege.
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I. A kutatokozpont egészét érinté kutatasi és tudomanyszervezési eredmények 2015-ben

2015-ben a kutatékdzpont befejezte az 10j telephely birtokba vételét, lezarultak a koltdzéssel
kapcsolatos utdmunkalatok. Az intézmény jelentds infrastrukturdlis beruhazast hajtott végre,
2015 aprilisaban telepitésre kertiilt egy 3 Teslas MR berendezés.

2015 ¢év masodik felére a kutatokozpont gazdasagi helyzete megrendiilt, a likviditasi
probléma mellett jelentds fedezeti hiany tarult fel. Ez jelentdsen megnehezitette a vallalt
kutatdsi programok teljesitését. A kialakult kritikus helyzet miatt a kutatokozpont az év
végére mar az MTA anyagi segitségére szorult. November végére kidolgozasra keriilt egy
konszolidacios terv, amelynek végrehajtasa mar 2015 decemberében megkezdddott és a
terveknek megfeleléen 2016-ban folytatodni fog.

Az intézmény vezetésében is valtozas tortént, 2015 tavaszan 0j gazdasdgi igazgatd kezdte
meg miikodését, s a foigazgatdi munkakorben is 0j vezetd lett kinevezve, aki a kutatokézpont
vezetését 2016. januar 1-tdl 1atja el.

MTA TTK AKI

Az intézet tevékenységi kore a korabbi anyagtudomanyi, anyagtechnologiai és a kdrnyezeti
kémiai kutatdsok mellett biologiai anyagtudomanyi témakkal boviilt, kdszonhetéen a
Bioldgiai Nanokémia Kutatdcsoport és a Spektroszkopiai Kutatocsoport 2014-ben torténd
csatlakozasanak. 2015-ben a Biomolekularis Onrendez8dés Kutatocsoport megalakulasaval a
bioldgiai vonal még tovabb erdsddott a kutatointézetben.

Kiemelt kutatdsi céljaik elérése érdekében tudomdanyos ismereteiket €s eszkozparkjuk
hasznalatat fokuszaltdk, és négy programot inditottak el. A kovetkezd kutatdsi programok
miiveléséhez hoztak létre koncentralt kutatasi potencialt: funkcionalis és szerkezeti anyagok
kifejlesztése, valamint kémiai folyamatok megismerése elsdsorban a biomassza hasznositas és
kornyezeti kémia, tlizel6anyag-cella és energiatarolas, gydgyszer- €s jelzOanyag hordozok és
bioszenzor kutatas teriiletén.

Az MTA TTK felépitése lehetové teszi, hogy a megoldando kutatasi problémakat komplexen,
multidiszciplinaris modon tudjak megkozeliteni. Az intézet és az MTA TTK tobbi intézete
kozott szamos sikeres egyiittmiikddés alakult ki, amelyben érvényesiil a komplementer
tudasbazis.

MTATTK El

Az Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogo, interdiszciplinaris kutatasok folynak, melyek
soran mind a biologia, mind fizika ¢és a kémia tudomanya altal kinalt lehetdségek
alkalmazasra keriilnek. A kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok folynak,
melyek lehetdvé teszik a fiziologias és patofizioldgias folyamatok sejt és molekula szinta
értelmezését, masrészt a szerkezet biologia mellett folyamatosan boviil a kutatési tevékenység
a kompex biologiai folyamatok megértését célzd rendszerbioldgia iranyaba proteomika és
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bioinformatika lehetdségeinek kihasznélasaval. igy tobbek kozott vizsgalja a sejtekben zajlo
jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikodését, a komplementrendszer aktivalodasi
mechanizmusit molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ betegségek
kialakulasahoz vezet6 egyes folyamatok, a transzmembran fehérjék szerepét, valamint a DNS
hibajavitasban szerepet jatszd enzimeket.

2015-ben az MTA TTK négy intézetének 6sszefogasaval az MTA infrastrukturalis palyazatan
elnyertek 100 millié Ft-ot egy szuperrezolucidos mikroszkdp (STED) beszerzésére. Ezzel a
miuszerrel a képalkoto eljarasok 1) dimenzidja nyilhat meg.

MTA TTK KPI

Az intézet kutatocsoportjai kozott mar kordbban is intenziv kutatdsi egyiittmiikodések
alakultak ki, amelyeket 2015-ben tovabb bdvitettek a kutatokézpont mas intézeteihez tartozo
kutatécsoportokkal is.

A Pszichobioldgiai Kutatocsoport tagjai a Kognitiv Idegtudomany II. Kutatdcsoport
munkatarsaival kozosen palyaztak és nyertek el OTKA tdmogatast. A megkezdett kozos
munka intézeten beliili ujdonsaga, hogy 0sszekoti a Pszichobiologiai Kutatocsoport human
viselkedéskutatassal foglalkozd szellemi erdéforrasait és labor infrastruktarjat, az
idegrendszert az agyi elektromossdg mérésével tanulmanyoz6 Kognitiv Idegtudomany II
Kutatdcsoport szellemi és targyi erdforrasaival. Emellett a kutatocsoport a TTK-n beliili
modszertani lehetdségek kihasznalasara egyiittmikodést kezdeményezett az SZKI MS
Metabolomika Kutatdcsoporttal a kutydk neurohormondlis valtozasainak periférids mérése
érdekében (kromatografids modszerrel) valamint az AKK Agyi Szerkezet és Dinamika
Kutatocsoporttal a kutydk in vivo idegi aktivitdsanak feltérképezésére (fMRI segitségével).

A KPI ¢és az EI ko6zos, kutatokdzpont-szintli virusbizottsagot allitott fel, mely feliigyeli a
kbzpot in vivo és in vitro koriilmények kozott virusok felhasznalasaval zajlo kutatasait. Az EI
teriiletén megalakult in vitro viruslaboratorium altal nytjtott szolgaltatasokat optogenetikai és
egyéb célokra a TTK intézetei igénybe vehetik. Megkezdddott tovabba az in vivo
viruslaboratorium fejlesztése. Az itt folyo, tobbségében optogenetikai targyu beavatkozasok
és kisérletek engedélyeztetése sikeresen lezajlott, az illetékes kormdnyhivatal a sziikséges
engedélyeket megadta. Ezen engedélyek, és a korabban megszerzett 1étesitmény engedélyek
birtokaban folytatddik az in vivo viruslaboratorium felszerelése, melyet a centrum intézetei
igénybe vehetnek kutatasi célokra.

MTA TTK SZKI

Az Intézet altalanos kutatdsi profilja, a szerves kémia, amely centralis kutatasi teriilet, igy
lehetdséget nytjt széleskorii tudomanyos kooperaciokra. A szintetikus kémiai laboratoriumok
uj modell vegyiileteket allitanak elé anyagtudomanyi és bioldgiai vizsgalatok és mérések
céljara, valamint az egylittmiikodd intézet altal javasolt szintéziseket végzik el, a miiszeres
szerkezetkutatd egységek specidlis szerkezet-meghatarozasi lehetdséget kindlnak az
egyiittmiikddd partnerek szamara. Az Elméleti Kémiai Kutatocsoport a TTK-ban egyediilallo
modon foglalkozik kvantumkémidval és egyéb elméleti szamitasokkal, melyek szervesen
egészitik ki a Kozpont kutatasait. A 2015. évtdl az intézetben végzi munkdjat a Molekularis
Farmakologiai Kutatocsoport, amely az eddigi gydgyszerkémiai és kémiai bioldgiai kutatasok
kiegészitéseként egy bioldgiai megkozelitéssel szélesiti az SZKI kutatési profiljat.

157



2015-ben a kutatokozpont szamos teriileten kotott egyiittmiikodési megallapodast felsGoktatasi
intézmeényekkel és vallalati szereplokkel.

Altalanos egyiittmiikodési megallapodasok: Pannon Egyetem, Pazmany Péter Katolikus
Egyetem, Bionikai Innovacios Kozpont Nonprofit Kft., H-ION Kft., Testnevelési Egyetem

Projekthez kotott egylittmiikodési megallapodasok: BME, Eszterhazy Foiskola, Pannon
Egyetem, Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat, Roche Magyarorszag Kft., Femtonics Kft.,
Vichem Chemie Kft., Obudai Egészségiigyi Centrum Kift.

Paulinus Kft., Siemens Zrt.

Szakmai gyakorlatra kotott egylittmiikodési megallapodasok: SZTE, Pazmany Péter Katolikus
Egyetem, KLIK ¢s Boronkay Gyorgy Miiszaki Szakkozépiskola, Gimnazium ¢és Kollégium

Doktori Iskoldban torténd kozremiikodés targyaban kotott egylittmiikddési megallapodast a
TTK és a Pdzmany Péter Katolikus Egyetem.

I1. Kozvetleniil a kutatokozpont vezetése ala tartozo kutatocsoportok kutatasi
eredményei, ezek jelentésebb publikacioi

Agyi Képalkoto Kozpont

Az Agyi Képalkoté Kozpont (AKK) szakmai irdnyitdsaval 2015 aprilisdban az MTA TTK
AKK-ban telepitésre keriilt egy 3 Teslas MR berendezés (3T Siemens Magnetom Prisma). A
beruhazds a Nemzeti Agykutatdsi Program tdmogatdsabol ¢és a Magyar Tudomanyos
Akadémia infrastruktara-fejlesztési forrasaibol valdsult meg.

Telepitésre ¢és validalasra keriiltek a legkorszerlibb MRI adatgyiijtési szekvenciak.
Beszerzésre és telepitésre keriiltek az fMRI kutatasokhoz sziikséges ingerprezentalo (vizualis,
auditoros) és valaszregisztracios késziilékek. Az AKK harom tagja sikeresen elvégezte a
legmagasabb szintli Siemens MR késziilék felhasznaldi és programozoi kurzust. Az AKK-ban
folyod kutatasok célja az emberi kognitiv képességek hatterét képezd egészséges és koros
idegrendszeri folyamatok ¢és agyi halozatok vizsgéalata, melynek szerves részét képezi az EEG
¢s MRI modszerek, szamitogépes viselkedéses tesztek €s tréning programok fejlesztése is.

Az AKK kiemelten fontos kutatasi témai és az elért eredményei: Az agy spontan, intrinzik
aktivitasanak fMRI kutatasa: A kutatasok célja a spontdn, intrinzik funkcionalis kapcsolatok
mérésére alkalmas fMRI modszerek fejlesztése, valamint ezek alkalmazéisa az emberi
kognitiv funkcidk agyi hatterét képezd neurdlis héalézatok azonositdsdra és plaszticitsi
folyamatainak jellemzésére.

Az agyi végrehajtd rendszer: Az agyi végrehajtd rendszer komplex, hazai és nemzetkozi
egylittmikodésben végzett idegtudomanyi vizsgalataiban kimutattak az atipikus fejlodést és
az Oregedés jellemzd agyi valaszmintazatokat. Az agyi valaszok egyértelmiien igazoltak, hogy
a  figyelemhianyos/hiperaktivitds  zavarral (ADHD) kiizdd0  gyermekeknél az
informaciofeldolgozas tobb szakaszdban is gyengébb a tipikusan fejlédokénél.

Az olvasas €s az olvasasi zavarok agyi hattere. Az AKK kutatdi az olvasas egy egészen 1j
kutatasi teriiletén, az Osszefliggd szovegek, természetes koriilmények kozott torténd
olvasasanak idegrendszeri hatterét képezd agyi folyamatok vizsgélataban értek el nagyon
igéretes eredményeket. A vizsgdlatok normadlis sebességgel olvaso, kontroll dnkénteseken
torténtek kombinalt szemmozgas-kovetési és EEG mddszerek alkalmazasaval. A szemmozgés
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mintazatok elemzésével sikeriilt jellemeznitlik az olvasas alatti vizualis informaciofeldolgozas
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folyamatait, beleértve azokat a komponenseket, melyek szoros Osszefliggést mutatnak az
olvasasban valo jartassaggal.

Agyi Képalkoto Kozpont, Agyi Szerkezet és Dinamika Kutatocsoport

MRI szekvenciak és adatfeldolgozasi modszerek kutatdasa/fejlesztése. Kidolgozasra ¢és
validalésra kertiilt egy 4j modszer az agyi intrinzik funkcionalis kapcsolatok mérésére az fMRI
adatok Dynamic Time Warping (DTW) analizisével (az elkésziilt kézlemény biralat alatt). A
nyugalmi fMRI adatok elemzésének tradicionalis funkciondlis konnektivitdas mérési
modszerei azon a feltételezésen alapulnak, hogy az egyes agyteriiletek, voxelek kapcsolatai
linearisak és idoben valtozatlanok. Méra azonban kideriilt, hogy a nyugalmi funkcionalis
konnektivitas dinamikus, vagyis a funkciondlis kapcsolatok erdssége az egyes agyi teriiletek
kozott folyamatosan valtozik. A kidolgozott DTW alapu konnektivitas-szamitas figyelembe
veszi az idOsorok kozti valtozo iddeltolasokat és stabilabb eredményeket ad tobbszori mérések
esetén. Ebbol kovetkezik, hogy az uj eljaras kiilondsen fontos eszkoze lehet a kovetéses fMRI
vizsgalatoknak, beleértve az fMRI biomarker kutatasokat.

Az agy spontan, intrinzik aktivitasanak fMRI kutatdsa: A kutatdsok célja a spontan, intrinzik
funkciondlis kapcsolatok mérésére alkalmas fMRI modszerek fejlesztése, valamint ezek
alkalmazdsa az emberi kognitiv funkcidk agyi hatterét képezd neurdlis haldzatok
azonositasara és plaszticitasi folyamatainak jellemzésére. A kombinalt viselkedéses, EEG és
fMRI kutatasok jelentds 0j ismereteket eredményeztek (Journal of Neuroscience, 2015) az
agyl spontan aktivitds szerepérdl az emberi latas, figyelem ¢&s jutalmazas/motivacio
folyamataiban.

Magasabb szintii kognitiv funkciok és zavaraik, amblyopia: A 3D for All Kft.-vel
egylttmikodésben tompalatdé gyermekek latasjavitasara kidolgozott tréningszoftver
hatékonysaganak wvaliddldsa céljabol az el6z6 évben huszonhat tompalaté gyermek
bevonasaval folytatott vizsgalatot folytattak tovabbi 10 tréning alkalom ¢és utankovetés
keretében. A tréning meghosszabbitasaval folyamatos javulds tapasztalhatod, az utankovetés
végén pedig nem taldltak szignifikdns valtozast a huszadik alkalom és az egy hodnapos
vizsgalat kozott. Eredményeiket 2015 jOniusdban a Magyar Szemorvos Tarsasag
Kongresszusan eldadas formdajaban prezentaltak. A gyermek tréning befejeztével
elokészitettek, és elkezdték a felndtt tréninget, hogy elektrofizioldgiai vizsgalatokat végezve
képet kapjanak a javulas hatdsmechanizmusarol. Kidolgoztak a feln6tt tréningcsoporton
elvégzendd EEG vizsgélatok soran hasznélatos vizualis tranziens altal kivaltott valaszokat
vizsgald EEG paradigmat. A szemészeti és EEG vizsgalatokat eddig tiz felndtt tompalatod
részvételével végezték el. A tesztelt verzid hatasara bekovetkezd 1atdélesség-javulas megfelel
az eddig leghatékonyabbnak bizonyult labor koriilmények kozott tesztelt kisérleti tréningnek,
azonban a csoport altal fejlesztett program a mérhetd térlatdssal nem rendelkezd
gyermekeknél nagyobb sikerrel éallitotta helyre a térlatast, €s Iényegesen nagyobb
kontrasztérzékenység-javulast idézett eld. A javulasok mindegyike megmaradt egy honappal a
tréning befejezését kovetden is.

Agyi Képalkoto Kozpont, Neurokognitiv Fejlodés Kutatocsoport

A hangsulyfeldolgozas agyi hattere: A Kutatdcsoport a hangstlyészlelést fejlodési és
nyelvkdzi szempontl, az eseményhez kotott agyi elektromos valaszok kovetésével végzett
kutatasaiban kimutatta, hogy a magyar nyelv szabalyaitol eltéréen hangsulyozott alszavak
nem hoznak létre olyan emlékezeti nyomot, amelyhez a hangsulymintdzat absztrakt
képviselete hozzamérhetd. Eredményeik azt igazoljak, hogy a szavak hangsulymintazatat
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hosszl tavl, nyelv-specifikus reprezentacioként taroljuk, s ennek mélyebb mechanizmusaira
tamaszkodva az idegennyelv-oktatds megujithatd. Ugyancsak tarsadalmi relevancidval, am
mas felhaszndloi kort érintd relevancidval bir a hangsulyfeldolgozas fejlodésének agyi és
viselkedéses mddszerekkel elvégzett vizsgalata. A kutatok igazoltdk a szohangsuly korai agyi
ismerds €s ismeretlen sz6formakkal mas eltérési valaszmintazatot hoztak létre a csecsemdk
esetén, s sikeriilt elsdként kimutatniuk, hogy a lexikalis reprezentacié az eddig ismertnél
korabban befolyasolja a hangsuly-feldolgozast. Mig az alszavak magyartol eltérd
hangstlyaval csak az altalanos szabaly sértését azonositja az agy, ismert szavak esetében ez
feliilirasra kertil, azaz a korai lexikalis reprezentacié hangsulyfeldolgozast rugalmasabba teszi.
Az eredmények nemzetko6zi szinten is kiilonos jelentdséggel birnak a beszéd szegmentacios
modelljeinek kialakitasaban, a lexikalis és szupraszegmentalis szintek kolcsonkapcsolatanak
megértésében.

Magasabb szintii kognitiv funkciok és zavaraik, az agyi végrehajto rendszer: Az agyi
végrehajté rendszer komplex, hazai és nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett idegtudomanyi
vizsgalataiban kimutattdk az atipikus fejlodést és az Oregedés jellemzd agyi
valaszmintazatokat. Az  agyi  valaszok  egyértelmien  igazoltdk, hogy a
figyelemhidnyos/hiperaktivitas zavarral (ADHD) kiizdo gyermekeknél az
informaciofeldolgozas tobb szakaszdban is gyengébb a tipikusan fejlodokénél. Ennek
kézenfekvd értelmezése, hogy a valaszgatlasi probléma nem ADHD-specifikus. A kutatok
altal feltart, a pszichiatria jelenlegi gyakorlataban altalanosan elfogadott nézeteknek
ellentmond6 adatok (Developmental Neuropsychology, 2015) klinikai relevanciaja jelentds. A
kutatocsoport legujabb kutatasai azt is kimutattdk, hogy a végrehajtdo funkciok ,,felsé”,
atipikus tartomdnyahoz tartoz6 miikodést kiséré agyi valaszok szerint a hideg végrehajtd
funkciok magasabb szintje modulalja a bizonytalan dontési helyzetek feltarasara kialakitott
kockézatvallalasi paradigmaban kapott teljesitményt (Psychophysiology, 2015). Ugyanezen
helyzetben a vonasszorongas magasabb szintjét mutato vizsgalati személyek agyi valaszaiban
is megjelenik a pesszimista elvarasi torzitas (Neuroscience Letters, 2015).

A kutatdocsoport tovabbi eredményei k6zott emlithetd, hogy munkatarsai 2015-ben sikeresen
zartdk azt a hazai egyiittmiikddésben (MTA SZTAKI ¢és BME) megvalositott
multidiszciplindris  kutatast, amelyben egyediilalloan 1 virtualis téri neurokognitiv
kutatomiihelyt alakitottak ki a t4jékozddas agyi folyamatainak feltarasara. Eredményeikre és
vizsgalati modszeriikre ¢épitheték a demencidban koran sériilé téri tajékozodas gyors
diagnosztikai eljarasai.

Az MTA Szakmoddszertani Palyazatan nyertes, az ének-zene tanitds megujitasara irdnyulo
interdiszciplindris palydzatban a Zenemiivészeti Egyetem Kodaly Intézetével egyiittmiikodve
1) mérési eljarasokat és mérdeszkozoket alakitottak ki. Ezek segitségével a zenei fejlesztés
kognitiv hatdsa vizsgalhat6, amelyet aldtdmasztanak a zenei és nem-zenei kognitiv
képességeket vizsgalo tesztekkel elsd osztalyos gyermekek nagyobb mintan tortén mérések.
Az 1j mérési eljarasok alkalmasak arra, hogy egy atfogdbb agyi és viselkedéses vizsgalatban
tarjak fel a zenei képességek fejlodését és hatdsat az iskolai alapkészségekre.

crer

valtozdsa varhatdé attél a szamitogépre fejlesztett, a Kutatdocsoport korabbi kutatasi
eredményeire tamaszkodo diszlexia-teszt (3DM-H), amely 2015-ben kereskedelmi
forgalomba kertilt. A hazai SNI (sajatos nevelési igény) ellaté rendszerében folyamatban van
a teszt bevezetése.
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Miiszercentrum

A Miszercentrum 2015-ben is sikeresen miikodtette az itt levé nagymiszereket (6 db
tomegspektrométer, 2 db NMR ¢és 1 db egykristaly rontgendiffraktométer). Fontos siker volt
egy Uj, nagy teljesitOképességli Bruker Maxis tipusu, nano.UHPLC-QTOF-MS/MS
tomegspektrométer rendszer iizembe allitasa, melyet az akadémiai infrastrukturalis palyazat
keretében nyert el. A Miszercentrum legfontosabb partnere a TTK EI és TTK SZKI
kutatocsoportok. Munkatarsai oldatfazisu NMR-vizsgalatok, ¢és tomegspektrometrids mérések
alkalmazasaval biztositottak a szerkezet-felderitési, szerkezetazonositasi kutatasokat a
kutatokozpontban eldallitott heterociklusos vegyiiletek €s polimerek korében.

N-glikozilaciés mintdzatok meghatarozasara egy j tomegspektrometrias modszert dolgoztak
ki. Ezek az analitikai eredmények a hazai gyodgyszeripar szdmara is jol felhasznélhatok,
novelik a versenyképességet.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudosok koratja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286
telefon: (1) 382 6500
e-mail: tompos.andras@ttk.mta.hu; honlap://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2015-ben

Az intézet f6 feladata 2015-ben magas szinvonali kémiai és interdiszciplinaris kutatasok
végzése volt az anyagtudomany, az anyagtechnologia, a biologiai anyagtudomany és a
kornyezeti kémia teriiletein. Kutatdsaikban a tisztdn anyagtudoményi témdak mellett az
anyagtudomanyi ¢és a bioldgiai, valamint az anyagtudomanyi ¢és a kornyezetkémiai
vonatkozasok egyiittesen jelentek meg. A feladatok Osszetettsége sziikségessé tette, hogy a
tudomanyos kérdéseket komplex modon, a kémia, a fizika és a bioldgia eszkdztarat
felhasznalva, kisérleti és elméleti vizsgalati modszerek egyiittes alkalmazasaval kozelitsék
meg. A kutatési témak kivalasztasakor kiemelt figyelmet forditottak a tudomanyos Ujszeriiség
mellett a gyakorlati vonatkozasokra is.

Kiemelt kutatasi céljaik elérése érdekében tudoményos ismereteiket és eszkdzparkjuk
hasznalatat fokuszaltdk, és négy programot inditottak el, amelyekhez — a kutatocsoport-
szerkezettdl fliggetleniil — specialis szaktuddsukkal jarultak hozzd az intézet kutatéi. A
kovetkezd kutatdsi programok miiveléséhez hoztak létre koncentralt kutatasi potencialt:
funkcionalis és szerkezeti anyagok kifejlesztése valamint kémiai folyamatok megismerése
elsdsorban a biomassza hasznositas és kornyezeti kémia, tiizeldanyag-cella €és energiatarolas,
gyogyszer- €s jelzOanyag hordozok és bioszenzor kutatas teriiletén.

1. A 2015-ben elért kiemelked6é kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

A kiemelkedd kutatdsi eredmények targyalasakor az elsdsorban anyagtudoményi témaktol
haladnak az energetikai célu és kornyezeti kémiai témakon keresztiil a bioldgiai rendszereken-
¢€s gyogyaszati c€lbol végzett kutatasokig.

Funkcionalis és szerkezeti anyagok

Nanogyémantok szerkezetvizsgalata

Az intézet egyik kutatoja — kiilfoldi kollégaival egyiittmiikodve — egy komplex, a jol ismert
,»kO0zOnséges” gyémant szerkezetén alapuld valtozatossagot fedezett fel nanogyémantok
szerkezetének vizsgalata sordn. Megallapitotta, hogy a kordbban kiilonb6zd tipusként
azonositott gyémantpolimorfok (példaul h-, i-, m-, n-gyémant) jellemz6i valdjaban kobos
gyémantikrekkel magyarazhatok. Az eredmény indokolja, hogy feliil kell vizsgalni, hogy a
kivételes tulajdonsagok a polimorfoknak tulajdonithatok-e, illetve a polimorfok aszteroida
becsapodasok jelzdjeként alkalmazhatok-e. A megfigyelt gyémantikrek nagy stirlisége
valoszintileg szignifikdnsan befolyasolja a nanogyémantok mechanikai, elektronikai és optikai
tulajdonsagait, vagyis a felhasznalasukat.

Szén nanofazisok feliiletmodositasa hidegplazmaval

RF hidegplazmas modszerrel modositottak kiilonféle szén nanofazisok (grafén, grafén-oxid,
HOPQG) feliiletét. Az ionok behatolasi mélységét a minta eléfeszitésével néhany atomi rétegre
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korlatoztak. Részletes XPS vizsgalatokkal meghataroztak az N, plazmabdl beépiilé nitrogén
kiilonféle kotésviszonyait és azok aranyanak valtozasat. Meghataroztak kiilonb6z6 0sszetételii
grafén-oxidok redukcidjanak és a feliileti C-O kotések valtozadsdnak mértékét. Brit és kinai
kutatokkal egylittmiikodve aktiv-ernyds elrendezésii DC plazméaban modositottak grafénoxid
rétegek feliiletét.

Maigneses nanorészecskék eldallitdsa és vizsgalata

Modszereket dolgoztak ki kiilonb6zé szerves karbonsav molekuldkkal funkcionalizalt
magnetit részecskék nanotechnologiai tuton torténd eldallitasara. Tanulmanyoztak a
részecskék vizes kozegli stabilizalasdnak lehetOségeit diszpergaloszereket alkalmazva.
Meghataroztdk a részecskék magneses jellemzdit szilard allapotban, illetve vizes kozegi
diszperziokban. Megallapitottdk, hogy almasavval, mint alifds karbonsavval végzett
feliiletmodositds eredményeképpen olyan magneses kolloid diszperziot lehet eldallitani
diszpergaldszerek haszndlata nélkiil, amely allandosagat hosszi idon at megdrzi. Aromas
szerves karbonsavak, szalicilsav, illetve mandulasav alkalmazasaval a feliiletmddositott
nanorészecskék kolloid stabilitdsat csak anionos diszpergaloszerek alkalmazésaval lehetett
biztositani. Az almasavval boritott részecskék esetén anomalis magneses viselkedést
azonositottak: a kiils6 tér ndvekedésével a magnesezettség maximum gorbe szerint valtozott.
Ez a nem vart jelenség a részecskék rendezddését befolyasold dipol-dipol kodlcsonhatassal
lehet 0sszefliggésben. Tovabbi vizsgalatokkal kivanjak a jelenség pontos okat feltarni, majd
ennek ismeretében alkalmazastechnikai kutatasokat végezni.

Fazisvaltd hdtarold anyagok mikrokapszuldzasa

Sikerrel zartdk a 2,5 éves TAMOP projektet, melynek témaja ,Megiijulé termikus energia
hasznositasara alkalmas 1) hétarolé anyag kifejlesztése mikrokapszulazassal”. A megvalositas
soran 3 kiilonb6z6 modszerrel szerves- és szervetlen fazisvaltd hoétarold anyagok (PCM)
mikrokapszulazasat fejlesztettek ki. Emulziosolddszer elparologtatasos, illetve csepegtetéses
modszerrel paraffin PCM-eket mikrokapszuldztak, mig koacervacioval szervetlen szférikus
agglomeratumokat polimer védoréteggel lattak el. A paraffin PCM-ek csepegtetéses
technikaval, alginat hordozdval torténd eldallitdsara, illetve keresztkotéssel €s hokezeléssel
valo stabilizalasara szabadalmi igényt jelentettek be, tovabba egy ipari partnerrel a hétarolo
részecskék épitd- és szigeteldanyagokba integraldsara és annak ipari megvaldsitasara GINOP
palyazatot nytjtottak be.

JOl definialt szerkezetii multifunkcids polimerek

Uj szerkezetii (linearis és hipereldgazasos) multifunkciés polimereket allitottak eld, és
funkcionalizaltdk azokat. Uj iniciatorrendszert fejlesztettek ki glicidol gytirtifelnyilasos
polimerizacidjara, amellyel olyan hiperelagazasos poliglicidol allithato eld, amely jol
definidltan csak egy funkcids csoportot tartalmaz. Ez a funkcids csoport szelektiven
tovabbalakithatd mas konjugécios reakciokban alkalmazhatod funkcids csoportokkd, mint az
amin-, karboxil-, aldehid-, maleimid- és tiol-csoport. Kdzvetlen egy-iist (one-pot) modszert
dolgoztak ki allil-telekelikus polisztirol eldallitasara ATRP és azt kovetd karbokationos
allildlds kombinalasaval kornyezetileg eldnyos benzotrifluorid oldoszer alkalmazasaval,
valamint ezen moddszereket tiol-én klikk reakcidval kombinalva hidroxil-, karboxil-, amin-,
valamint epoxid funkcios csoportokat alakitottak ki egy-iist reakcioban. Homérséklet-
érzékeny tulajdonsagokkal rendelkez6é poli(N-izopropil-akrilamid) és N,N-dietil-akrilamid
alapt hibrid kopolimereket és géleket allitottak eld. Vizsgaltadk ezen anyagok szerkezetét,
Osszetételét, tisztasagat és Osszetételtdl fliggd termikus tulajdonsagait. Vizes oldatokban
kiilonbozé  koriilmények kozott tanulmanyoztak a homérséklet-érzékenységiiket és a
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hatéanyag-leadasukat. Eredményeik azt mutatjdk, hogy ezek az ujszerti hibrid gélek
alkalmasak jol szabalyozhat6 hatoanyag-leadast biztosité anyagi rendszerek hordozoinak.

Kiilonleges nanoszerkezeti amfifil kotérhalok

Tovabb folytattak ujfajta nanoszerkezetli amfifil polimer kotérhalokkal (kovalensen kotott
hidrofil és hidrofob szegmensekbdl felépiilé térhalokkal) kapcsolatos kutatasaikat. Ennek
egyik irdnyat az ezeken a polimereken alapuld hibrid nanokompozitok eldallitdsa ¢és
katalitikus aktivitasuk vizsgalata jelentette. Igy eldallitottak katalizatorként alkalmazhato,
arany nanorészecskéket tartalmazé poli(N,N-dimetil-akrilamid)-I-poliizobutilén és poli((N,N-
dimetil-akrilamid)-ko-N-vinilpirrolidon)-l-poliizobutilén, =~ valamint  palladium  nano-
részecskéket tartalmazo poli(N-vinilimidazol)-I-politetrahidrofuran kotérhalokat. A kutatasok
potencialisan alkalmas anyagok elektrokémiai vizsgalatai. Ennek részeként tanulméanyoztak
poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat)-I-poliizobutilén alapt kotérhalok Li-ion vezetését, poli(N-
vinilimidazol)-l-poliizobutilén kotérhalok protonvezetését, valamint polianilin tartalmi
interpenetrald poli((poli(etilén-glikol)-metakrilat)-ko-(N,N-dimetil-akrilamid))-1-poliizobuti-
1én kotérhalok elektronvezetését. Ezek eddigi eredményei alapjan megallapithato, hogy a
nanoszerkezetli polimer kotérhalok igen igéretes anyagok lehetnek energetikai
alkalmazasokban. Ezen tal harmadik f6 iranyként vizsgaltak poli(metil-metakrilat)-I-
poliizobutilén kotérhalokban a termikus ¢és duzzadéasi tulajdonsdgok 0Osszetételtol vald
fliggését, és feltartak az Gsszetétel és ezen tulajdonsagok kozotti sszefiiggést.

Poliolefinek szerkezet-tulajdonsdg Osszefiiggéseinek feltardsa és tulajdonsagainak mddositasa

Kiilonbozd lancszabalyossaggal rendelkezd izotaktikus polipropilén (iPP) vizsgalatanak
segitségével Osszefliggést allitottak fel a polimerek kristalyos szerkezete €s azok rugalmassagi
modulusa kozott. Modellt dolgoztak ki, amely kapcsolatot teremt a merevség és az iPP
molekulaszerkezeti paraméterei kozott, lehetOséget biztositva a tulajdonsagok tervezésére €s
azok eldrejelzésére. A polimer kalorimetrids modon rogzitett kristdlyosodasi gorbéjébol
meghatarozott gdcstirlisége €s a polimer mintdk optikai tulajdonsdga (homalyossaga) kozott
szoros Osszefiiggést talaltak. Folytattdk a természetes antioxiddnsok stabilizalo
hatékonysdganak vizsgélatat polietilénben (PE). Megallapitottak, hogy a kurkumin
természetes antioxidans gatolja a polietilén oxidaciojat és a hosszulanct eldgazéasok
kialakulasat a feldolgozas soran, ami annak koszonhetd, hogy nemcsak hidrogén donorként
viselkedik a stabilizalasi reakciok soran, hanem telitetlen linearis lancrésze képes az alkil-
gyokok és az oxigén kozpontlh makrogyokok artalmatlanitsara is. A kurkuminhoz hasonléan
a lignin antioxidénsként val6 alkalmazhatosagat is vizsgaltak. A lignin egy olyan természetes
polifenol, ami a fa alkotérésze, a papirgyartds mellékterméke, ezért nagy mennyiségben,
olcson hozzaférhetd. Ahhoz azonban, hogy a lignin hatékony stabilizator legyen, javitani kell
a diszpergalhatosadgat polietilénben. Az elvégzett kisérletek soran az alkalmazott
lignoszulfonatot polietilén-glikol, cink-ionomer ¢s maleinsav anhidriddel ojtott PE
segitségével oszlattak el a polietilénben. Paszta, illetve mesterkeverék alkalmazasaval sikertilt
homogén szerkezetet létrehozniuk. A  kutatdsokat kiilfoldi és hazai millanyag
alapanyaggyartokkal kooperacidoban végezték.

Levulinsav heterogén katalitikus atalakitasa értékes vegyi anyagokka

A levulinsav (LA, 4-oxo-pentansav) igéretes platform molekula, gazdasagosan allithato el
novényi biomassza savkatalizalt hidrolizisével. Napjainkban mar megvalosult nagyiizemi
eldallitasa (,,Biofine” technoldgia). Az LA katalitikus hidrokonverzidval akar ipari 1éptékben
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tovabb alakithato értékesebb vegyi anyagokka, mint pl. y-valerolaktonna (GVL), 2-metil-
tetrahidrofuranna (2-MTHF) vagy pentansavva (PA).

Kutatési céljuk az LA szelektiv, heterogén katalitikus atalakitdsa volt nagyobb hozzaadott
értékii termékké, amihez eldnydsen nemesfémet nem tartalmazo, hordozos katalizatort
alkalmaztak. Rémutattak arra, hogy levulinsavbol dehidratdld (sav) és hidrogénezd (fém)
tulajdonsagu katalizatoron, két reakciouton, kétféle atmeneti terméken keresztiil képzodhet
GVL. Amennyiben a katalitikus konverzio elsé 1épése az LA hidrogénezddés, 4-hidroxi-
pentansav atmeneti termék képzodik, ami dehidratalodassal GVL gytirivé zardédik. Ha a
katalizator hidrogénezd aktivitdsa nem tal nagy, de a dehidratalasi reakcidban igen aktiv,
akkor az LA gylr{is, pszeudosav valtozata telitetlen, a- és P-angelika-lakton atmeneti
termékké dehidratalodik. Hidrogénez6 aktivitasu katalizatoron az angelika-lakton GVL-1é
hidrogénezddhet, és megtorténhet a GVL tovabbi hidrokonverzidja egyéb termékekké. A
reakcid paramétereinek ¢és katalizator Osszetételének a valtoztatdsaval a GVL gylirlinyitasa
iranyithat6 1,4-pentandiol, illetve PA képzddése felé. Az 1,4-pentandiol dehidratalodaséaval 2-
MTHF képzddik. A telitetlen angelika-laktonok adott reakciokoriilmények kozott
polimerizalodhatnak, ¢és a katalizator feliiletén megkotodve csokkentik a katalizator
hidrogénez6 aktivasat, ezaltal gatoljdk a GVL tovabbalakulasat. Utobbi folyamat eldnyds
lehet abban az esetben, ha a konszekutiv hidrogénezddési-dehidratalodasi 1épésekbol allo
atalakulasi folyamatot a GVL terméknél meg kivanjak allitani. A katalitikus LA konverzid
reakciohaldjanak megértése hozzajarult ahhoz, hogy alkalmas aktivitasi oxid-hordozos
atmenetifém katalizatort tudjanank eldallitani, aminek segitségével az LA szelektiv
atalakitasaval nagyobb hozzaadott értékii termékekhez juthatnak.

Energetikai célu kutatasok

Katalitikus kutatdsok benzin-, illetve dizelolaj helvettesitok 1étrehozasa céliabol

A novényi eredetll biomassza kémiai és/vagy termikus atalakitdsaval kapott bio olajok
kalorikus értéke — magas oxigén heteroatom tartalmuk miatt — tGl alacsony ahhoz, hogy
tovabbi feldolgozas nélkiil ilizemanyagként lehessen Oket haszndlni. A kémiai és/vagy
fermentacios eljarasok eldnye, hogy a biomasszabdl a fermentécios folyamatban alacsonyabb
oxigéntartalmu, lizemanyag komponensnek alkalmas vegyiiletek keletkeznek, példaul etanol,
vagy aceton/butanol/etanol (ABE) elegy. A benzin felhasznalasra kialakitott belsdégésii
motorok lizemanyaga csak bizonyos feltételek mellett és tobbnyire csak kis részben, a dizel
tipust iizemanyagok pedig egyaltalan nem helyettesithetOk etanollal. A biobutanol kedvezdbb
benzinhelyettesitd, mint az etanol, de fermentacios eldallitasa kevésbé hatékony, mint az
etanolé. A petrolkémiai ipar altal eldallitott és hasznositott bioetanol mennyisége jelent0s.

Kutatasi célként az etanol és az ABE elegy atalakitdsat fogalmaztdk meg értékesebb
butanolla, illetve 5-19 szénatomos alkanokka. Utdbbiak kedvezd frakcioi korlatlan
mennyiségben lehetnek benzin-, illetve dizelolaj helyettesitok. Emlitett atalakitas
legfontosabb 1épése vizvesztés (oxigéntartalom csokkenés) mellett megvaldsuld szén-szén
kotés kialakuldsa, ahol az oxigéntartalom csokkenése hidrogén felhasznalds nélkiill megy
végbe. (A reakci6 Guerbet-reakcid néven ismert.) Szén-szén kotések kialakitdsara alkohol
molekulak, illetve alkohol és keton kozott szakaszos, homogén katalitikus eljarasokat irtak le,
melyekre csak bonyolult, gazdasagtalan technoldgiat Iehetne alapozni. Az intézet
laboratoriumédban folyamatos, heterogén katalitikus eljaras tudomanyos alapjait sikeriilt
lerakni. Heterogén katalizatort és eljarast fejlesztettek ki etanol butanolld konvertalasara,
illetve hosszu szénlancu ketonok eldallitasara kettd-négy szénatomos alkoholbo6l és acetonbol.
A hosszu szénlancu keton-viz termékelegy hosszu szénlancu szénhidrogénekké konvertalasat
katalitikus hidrodeoxigénezéssel valositottadk meg egy, a szén-szén kapcsolasra alkalmazott
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katalizatortdl kiilonb6zd, heterogén katalizdtoron. A két katalitikus 1épést egyetlen
reaktorrendszerbe integraltak, melynek cseppfolyds termékelegyében kiilon fazisként jelent
meg a szénhidrogén és a viz.

TiWO,-aktiv szén kompozit hordozds Pt elektrokatalizatorok fejlesztése

Az 1) tipusi Pt/Tip7Wp30,-C ¢és a hagyomanyos Pt/C katalizatorok elektrokémiai
stabilitdsdnak 0sszehasonlitasara a mintakon 0,05-1,25 V koz6tti potencidltartoményban 5000
cikluson keresztiil ciklikus polarizaciot végeztek, valamint vizsgaltak a mintak tiizeléanyag-
elem tesztberendezésben mutatott viselkedését. A ciklikus polarizacids vizsgalatok utan az uj
tipust, kompozit hordozos katalizitoron az aktivitdsveszteség csak kb. 30%, mig a
hagyomanyos Pt/C-n tobb mint 70% volt. A tiizeldanyag-elem tesztberendezésben végzett
mérések szerint a 100 ppm CO szennyezés az lizemanyagban a kompozit hordozés katalizator
esetében csak 140mV-os fesziiltségesést okozott 1 A/em® 4ramsiirfiségnél, mig a Pt/C
katalizator esetében ugyanez 360mV-os fesziiltségesést eredményezett, bizonyitva a
kifejlesztett 0j kompozit tipust elektrokatalizator hordozé eldnyos tulajdonsagait.

Etanol adszorpcidja egvkristaly modell-katalizator felileteken

Az alkohol-reformal6 katalizatorok modelljeként szubmonorétegnyi mennyiségii nikkellel
boritott CeO, (111) feliiletet alakitottak ki. Fotoelektron-spektroszkopiai modszerekkel
vizsgaltak az etanol kolcsonhatésait €s atalakuldsait a modellfeliileten. Az etanol kdlcsonhat a
feliiletre levalasztott Ni nanorészecskékkel, amit jelez, hogy a részben vagy akar teljesen
oxidalt Ni etanol jelenlétében 150°C koriil fémes allapotig redukalodik. Szobahdmérsekleten
az etanol etoxi csoportok formdjaban adszorbedlédik. Fémes nikkel jelenlétében az
adszorbedtumok mar ezen az alacsony hOmérsékleten elkezdenek atalakulni, amit
elektronszerkezetiik jellegzetes megvaltozasa mutat; a koztitermék azonositasa jelenleg is a
kutatomunka targya. Magasabb hémérsékleten, vakuumban gyorsabb az atalakulés; 200°C
koriil a felilleten mar nem marad szerves szénvegyiilet, ugyanakkor viszonylag sok grafitos
szén megjelenése jelzi, hogy a hidrogén- és oxigénvesztés mellett a feliileti szénatomok
hordozé erdteljes redukcioja kiséretében. Oxigén jelenlétében 250°C-on teljesen
eltavolithatok, mikozben a hordozo €s a nikkel is teljesen oxidalodik. Vizgdzben melegitve az
etoxival boritott feliiletet, a vAkuumban tapasztalthoz hasonlo viselkedés mutatkozik, noha a
grafitos szén eltavolitdsa sordn a cérium-oxid sokkal kisebb mértékben redukalodik, és a
nikkel is fémes marad.

Szénszovet-alapu szuperkondenzatorok

Szénszovetbdl gombelem-formatumu szuperkondenzatorokat alakitottak ki, melyek rendkiviil
stabil konstrukcionak bizonyultak: hatasfokuk tobbhetes, folyamatos toltési-kisiitési terhelés
soran sem valtozott, kapacitasuk tobb tizezer ciklus utan sem csokkent az eredeti 90%-a ala. E
hosszu tavu stabilitadsi kisérleteket a csoportban erre a célra kialakitott célberendezés
segitségével végezték. A szénszoveteken fémgdzoléssel sikeriilt kialakitaniuk egy kis soros
ellenallasti elektromos kontaktust, mellyel a kondenzator belsdé ellenallasa jelentdsen
lecsokkent, ezzel alkalmazhatosaga javult, hatdsfoka €s fajlagos kapacitasa is kismértékben
novekedett. Az elért eredményekrdl eléadasokban szamoltak be, azok részletes feldolgozasa
folyamatban van.
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Biomassza anvagok termikus hasznositasat vizsgalo kutatdsok

Hazai mezdgazdasagi biomassza melléktermékek alacsony homérsékletli pirolizisének (200-
300°C), az un. torrefactionnak a lehetdségeit és a hatdsat vizsgaltdk. Megfigyelték, hogy a
lagyszara novények magas alkaliion tartalma alacsony hdmérsékleten is jelentOsen katalizalja
mind a cellul6z, mind a lignin hobomlasat. A cellul6z h6bomlésanak sebessége 1ényegesen
gyorsabb a lagyszari mintdk esetén. A biomassza ligninjében a leglabilisabb alifas lancvégi
hidroximetil csoportok és az aromds metoxi funkcids csoportok leszakaddsat segiti el a
lagyszara mintak magasabb alkéaliion tartalma.

Olajmentesitett ndvényi biomassza melléktermék (jatropha maghéj) és olajmentesitett alga
pirolitikus és katalitikus-pirolitikus hasznositasi lehetGségeit vizsgaltdk magyar-indiai TET
palyazat keretében. Vasat tartalmazé mezoporusos szilika katalizatorok (SBA-15 és FSM-16)
hatasat tanulmanyozték az alga és a jatropha maghéj hébomlasara és a keletkezd pirolizis olaj
Osszetételére. Megallapitottak, hogy az Fe/SBA-15 katalizadtor hatasara jelent6sen ndé a
keletkezd gaztermékek ardnya, és egyuttal csokken a visszamarado szilard anyag mennyisége.
Mindkét vizsgalt katalizator eldsegiti az alifas alkan- és alkén termékek keletkezését,
ugyanakkor visszaszoritja a fenol és szarmazékai mennyiségét a keletkezd pirolizisolajban.

Kérnyezeti kémiai kutatasok

Polimerek kornyezetileg elony0Os stabilizalasa

Polimerek modositasa terén glicidol gytrifelnyilasos polimerizaciojaval kiilonbozo
molekulatomegli hipereldgazasos poliglicidolt allitottak eld, melybdl az altaluk kidolgozott
egyszerli egylépéses eljarassal teljesen Uj, az irodalomban eddig még le nem irt
makromolekularis stabilizatorokat hoztak létre. Vizsgaltdk a makromolekularis stabilizatorok
viszonyitott kioldédasat. Megallapitottak, hogy az 1ij tipusi makromolekuldris stabilizatorok
hatékony antioxidansként viselkednek, €s kioldodasuk igen nagymértékben gatolt, azaz
kornyezeti szennyezésiik jelentdésen kisebb lehet, mint a hagyomanyos kismolekulaja
stabilizatorokeé.

Reakciokinetikai és fotokémiai kutatdsok

A 2-metil-tetrahidrofuran (2MTHF) ¢és az 5-hidroximetil-furfural (SHMF) igéretes
biolizemanyag €s megujuld szerves vegyipari alapanyag. Gyakorlati felhaszndldsuk soran
ohatatlanul kikeriilnek a kornyezetbe, igy kornyezeti hatasuk vizsgélata alapvetd fontossagu.
A 2MTHF égésében és légkori lebomlasaban legfontosabb az OH-gyokkel végbemend
reakcid. Specidlis reakcidkinetikai mérésekkel megallapitottdk, hogy a 2MTHF nagy
sebességi egyiitthatoval reagal OH-gyokkel, igy légkori felhalmozodasaval nem kell
szamolni. A felszini vizekbe keriilve végbemehet az SHMF fotofizikai és fotokémiai
atalakulasa. Megallapitottak, hogy a molekula foszforeszkal, ami alkalmas lehet kornyezeti
kimutatdsara.

A troposzféra halogénkémidjdnak jobb megismeréséhez jarulhatnak hozzd a CH,Brl
molekulara végzett kvantumkémiai és kvantumdinamikai szamitdsok. Megmutattak, hogy a
semleges rezonans elektronallapotok kozti nem-adiabatikus dtmenetek dontéen befolyasoljak
a multifotonos ionizaci6 folyamatat, ami igy az ionizaldé lézerimpulzus hosszanak
valtoztatdsaval szabalyozhat6. A jelenséget egyuttal ultrarovid lézerimpulzusok
alkalmazaséaval tobb molekula esetén kisérletileg is igazoltak.
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Egéskémidban fontos képzddéshdk

A termokémiai kinetika egy fontos ellentmondasara adtak magyarazatot elméleti
reakciodinamikai modszerekkel. Az alkilgyokok képzddéshdjének meghatarozasara szolgalod
egyik modszer 1ényege, hogy megmérik egy, a kérdéses gyok részvételével lejatszodo reakcid
sebességi egylitthatgjat mind direkt, mind forditott iranyban. Ezek hanyadosa megadja a
reakcid egyensulyi allandgjat, aminek homérsékletfiiggését ismerve a reakcidban résztvevo
egyéb partnerek képzOodéshdinek segitségével kiszamithatd a gyok képzodési entalpidja.
Alkilgyokok esetén e célra a gyok és HBr reakcidja hasznalatos, de évtizedek ota vitatott,
hogy az ilyen reakciok aktivalasi energiaja pozitiv vagy negativ-e. E reakciok prototipusanak,
a CHs + HBr -> CH,4 + Br reakci6 igen pontos potencialisenergia-feliiletének felhasznalasaval
kvaziklasszikus trajektoriaszamitdsokat végeztek, ¢és megkaptdk a reakcid sebességi
egylitthatojat, valamint, hogy azt milyen tényezdk befolyasoljak. Megallapitottdk, hogy mind
a metilgyok, mind a HBr molekula forgasi gerjesztése esetén csokken a reakcid sebességi
egyliitthatoja. Ennek az a kovetkezménye, hogy az aktivalasi energia szobahdmérséklet
kornyékén negativ: a mérhetd reakciosebesség csokken a hémérséklet novelésével. A
csOkkenés elsddleges oka, hogy a molekuldk egyre nagyobb hdnyada kertil gerjesztett forgasi
allapotba, ezaltal a gerjesztés miatt lassubb reakcid egyre nagyobb stllyal jarul az atlaghoz.
Azzal, hogy elméleti Gton bizonyitottak, hogy az aktivalasi energia negativ, alatdmasztottak
azokat a kisérleti eredményeket, amelyek alapjan az alkilgyokokre kapott képzddéshdk jol
illeszkednek egyéb vegyliletek termokémiai adataihoz.

Biologiai és gyogydszati célu kutatdsok

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Tovabb folytattdk a biopolimerekbdl eldallitott tarsitott rendszerekben a hatarfeliileti
kolesonhatdsok tanulmanyozasat. A korabbi kutatasok eredményei ravilagitottak, hogy
politejsav (PLA) alapii rendszerek tovabbi fejlesztése nem lehetséges a kolcsonhatas
erdsségének hatékony szabéalyzasa nélkiil. A kolcsonhatds noveléséhez reaktiv feldolgozasi
eljarassal maleinsav-anhidrid funkcids csoportot tartalmazé PLA alapu kapcsoloanyagot
allitottak eld. Az ojtasi reakcido hatékonysdga a feldolgozads soran alkalmazott inicidtor és
anhidrid tartalomtol fiiggott. Az irodalomban talalhato kisérletekkel ellentétben az ojtasi
reakcid hatékonysdgat NMR mddszerrel is igazoltdk. A szintetizalt funkcionalizalt PLA
hatékony kapcsoloanyagnak bizonyult PLA/faliszt kompozitok esetén, hatdsa azonban kicsi
volt az eleve erés adhézid és a fa szemcsék nagy mérete miatt. Kiilonbozd politejsav alapu
keverékeket és kompozitokat allitottak eld, és vizsgaltdk a PLA termikus atmeneteit.
Megallapitottak, hogy a keverékkészités moddositja a PLA molekuldris mobilitasat, igy
ivegesedési homérsékletét és az entalpia-relaxacié mértékét is. A megnovekedett molekularis
mozgékonysag kovetkeztében a PLA fizikai Oregedése is szdmottevd mértékben gyorsul.
biopolimer szovetndvekedést eldsegitd vazanyagként torténd felhasznaldsa esetén lehetdvé
teszi annak tervezhetd lebomlésat, és ezaltal az utdlagos miitéti eltdvolitas elkeriilését. A
kutatasok egy jelentds része hazai vagy nemzetkozi egylittmiikodéshez, illetve palyazathoz
kapcsolodik.

Biopolimerek létrehozasa felilletmodositassal

Polimetil-metakrilat (PMMA) feliiletét sikeresen modositottak, ezaltal novelve annak
biokompatibilitasat. A gyogyaszatban mar eleve gyakran hasznalt PMMA feliiletén
alakitottak ki egy olyan réteget, mely a szervezetben a fehérjék és baktériumok megtapadasat
gatolhatja. A megvalodsitashoz eldszor atmoszférikus hidegplazmas kezeléssel aktivaltdk a
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feliiletet, funkcids csoportokat, gyokoket 1étrehozva, majd a kialakult aktiv centrumokhoz
olyan makromolekulakat (polivinil-pirrolidon, csersav) ojtottak, melyek eldsegitik a
hossztavi gyodgyaszati alkalmazast. A hozzakapcsolt molekuldknak kdszonhetéen a feliilet
hidrofilitasa jelentésen megndvekedett, morfologidja is megvaltozott, ami feltétele a tovabbi
alkalmazéasnak. A hidegplazmas feliiletmddositas altaldban a feliilet legkiilsé részére, illetve
annak néhany atomi rétegére korlatozodik, tehat a tombi jellegli tulajdonsagok rendszerint
nem valtoznak, igy a kiinduldsi polimer kedvezd mechanikai, kémiai tulajdonsagainak
megtartasa mellett a feliileti tulajdonsagokat optimalizaltak. FTIR, XPS, AFM modszerekkel
igazoltak a kémiai és morfologiai valtozasokat.

Onszervezddé foszfolipid nanorendszerek eldallitasa, komplex jellemzése

Urzolsavat (UA) tartalmazo sztérikusan stabilizalt liposzémat fejlesztettek ki. Megmutattak,
hogy a szerkezeti elemként felhasznalt UA kétféle hatassal rendelkezik; egyrészt a liposzéma
méretét ¢€s stabilitdsat biztositja, masrészt, mint ismert tumorellenes gyogyszermolekula
terapias hatast fejt ki. Az ,Eljaras sziikk mérettartomanyt, UA tartalmu, foszfolipid alapu,
gyogyszermolekuldk irdnyitott bevitelét szolgald vezikuldk eldallitisara” cimii szabadalom
tervezetét az intézet szolgalati taldlmanyként befogadta, és megindult a szabadalom
bejelentésének folyamata. UA-val eldallitott liposzomék szerkezetvizsgalataval (kisszogi
rontgenszoras, infravords spektroszkopia, ab initio szamitasok, differencidlis pésztdzo
kalorimetria, fagyasztvatoréssel kombinalt transzmisszids elektron mikroszkopia)
megallapitottak, hogy az UA, bar szerkezetileg hasonlit a koleszterinhez, nem ékelddik be a
lipid szénlancok ko6zé, hanem a vizben rosszul oldodé UA molekuldk/aggregatumok a lipidek
¢szter-csoportjainal, az acillincokra merdlegesen helyezkednek le. Ezek a konikus alaku
,lipid-tutaj”~UA asszociatumok az Onszervez6dés soran nem-kettésréteg (hexagonalis,
kobos) szerkezeteket, illetve kisméretii unilamellaris vezikulakat alakitanak ki.

Szachardz foszolipid kettOsrétegekkel kialakitott kolecsonhatasa

Kimutattdk a heparin antagonista surfen molekula kiilonleges kotddési modjat szulfatalt
ciklodextrinekhez, melyeket gyodgyszeranalitikai- és formuldlasi célokra hasznalnak.
Spektroszkopids adatokbol megallapitottak, hogy a surfen a ciklodextrinek kiilsé felszinéhez
hidrogénkotésekkel kapcsolddva egy kiralis szupramolekularis réteget hoz létre. Elsoként
vizsgaltak a surfen gliikozaminoglikdnokkal vald kolcsonhatdsanak molekularis hatterét.
Igazoltak és jellemezték a surfen heparin és kondroitin-szulfat diszaccharid egységekhez valo
egyforman erds, am eltérd kirdlis konformécioban torténd kotddését ¢€s ennek
koncentraciofiiggését. Ramutattak a molekula szerkezete 4ltal determinalt konformacios
mozgékonysag jelentdségére a sztérikusan kiilonbozd kotShelyekhez vald illeszkedésben.
Eredeti felismerésekre jutottak a surfen korabban ismeretlen DNS kotédésével kapcsolatban.
Megallapitottak, hogy a molekula adott erdsséggel képes beékelddni a bazisparok kozé, ami
felveti a DNS, mint farmakoldgiai célpont szerepét a surfen bioldgiai hatdsainak
vonatkozasaban.

Spektroszkopias eljarasokkal felderitették, hogy két DNS-re hato fontos protozoon-ellenes
gyogyszer, a berenil és a pentamidin egyardnt képesek kotddni negativ  toltési
glikozaminoglikanokhoz. Ezek az eredmények arra mutatnak, hogy az ilyen jellegii
kolcsonhatasok is hozzajarulhatnak a vegyliletek farmakoldgiai aktivitdsdhoz.

Cirkularis dikroizmus- ¢és abszorpcids spektroszkdpids modszerekkel kimutattak a f-
karbolinvazas harmin alkaloid szintetikusan modositott, tumorellenes hatasti szarmazékainak
emberi oj-savas glikoprotein €és szérum albumin kotédését. A mérési eredményekbdl
meghataroztak a kotddés modjat és erdsségét.

169



Enzimaktivitas kovetése elektrokémiai mddszerekkel

Heterogén fazisu enzimreakciok vizsgalatara tobbcsatornds elektrokémiai szenzort
fejlesztettek ki. A szenzorral turbid kozegben is kovethetévé valik optikai uton nehezen
megfigyelhetd folyamatok reakcidéfrontjanak elérehaladdsa. Az elektrokémiai jelet a szenzor
feliiletére kotott elektroaktiv komponenssel modositott enzim-szubsztrat analogok biztositjak.
Az enzim-szubsztrat reakcid az aramerGsség jel megvaltozasat eredményezi, ezaltal az
old6dasi folyamat megfigyelhetové valik. A kisérleti munka soran vérrogék oldasat
modellezték kiilonféle szalvastagsagu és porusméretli gél szerkezetek segitségével. A valtozo
enzimaktivitas-profilt 4ramlastani modellekben leirt, porozus kozegen keresztiil torténd
folyadékaramléassal hasonlitottak Ossze. A megvaldsitott moddszerrel fiziologias vérrogok
oldddasa is kovethetévé valik. Az eredmények hozzajarulnak a jelenlegi teradpias célokra
alkalmazott szerek hatékonysagat befolyasold paraméterek azonositasahoz.

Bioldgiai eredett vezikuldk szerkezetvizsgalata

Vorosvértest membranbol szintetikus lipid hozzdadasaval kiilonbozo fehérje/lipid 0sszetételi
nanoeritroszomakat allitottak eld. IR spektroszkopiai mérésekkel egyrészt a szintetikus lipid
beépiilését kovették a fehérje/lipid arany meghatarozasaval, masrészt szintetikus lipidekben
gazdag domének kialakulasat igazoltdk. A fehérje/lipid ardany IR spektroszkopiai
meghatarozasaval egy egyszeri, kis mintaigényli modszert dolgoztak ki kiilonbozo
extracellularis szubpopuléaciok (exoszomak, mikrovezikulak, apoptotikus testek) izolalasanak
gyors jellemzésére. Méretkizarasos kromatografian alapuld eljarast dolgoztak ki
extracellularis vezikuldk izoldldséra, és vizsgaltak két kiilonb6z6 folyadékkromatografias gél
vezikuldk és mas bioldgiai nanorészecskék elvalasztasara valod alkalmazhatosagat.

Onszervezddéssel eldallitott  nanorészecskék reverzibilis  atalakuldsa szupramolekularis
micellava

Novekvé igény tapasztalhatd a mikrokdrnyezet valtozasara érzékeny nanorészecskek
kifejlesztésére, melyek a hozzdjuk kotott aktiv komponens szabalyozott felszabaduldsat
tennék lehetévé. Francia kutatointézettel egyiittmiikodve eddig ismeretlen tulajdonsagokkal
rendelkezd nanorészecskéket tudtak eldallitani feliiletaktiv ionos folyadékok és egy vizben jol
0ldodo, nem toxikus makrociklusos vegyiilet, a 4-szulfonato-kalix[6]arén felhasznaldsaval. A
molekuldk onszervezddésén alapuld nem-kovalens szintézis kiilondsen elénydsnek bizonyult
ilyen asszociatumok létrehozasara, mert a komponensek elegyitésével egyszeriien,
koltséghatékonyan, melléktermékek keletkezése nélkiil sikeriilt konnyen valtoztathato
sajatsagokkal rendelkezd nanorészecskéket eldallitani. Kimutattak, hogy ezek a részecskék
bizonyos koriilmények kozott hdmérséklet- vagy ionerdsség valtoztatas hatasara szabalyozott
modon €s reverzibilisen atalakulnak szupramolekularis micelldva. Az Gjonnan felfedezett
szupramolekularis feliiletaktiv anyagok hatékonyabban alkalmazhatok lehetnek, mert
Iényegesen kisebb kritikus micella koncentracidval rendelkeznek.

Kemoinformatika az anyagkémiai kutatasok szolgalataban

Molekulak hasonldsaganak megallapitasa, statisztikai modellek rangsorolasa

Sikeriilt megvalaszolni a kemoinformatika kulcskérdését, hogy mely hasonlosagi mértéket
célszerli hasznalni, azaz hogyan allapithatdé meg a molekuldk hasonldsaga. Nyolc hasonldsagi
mértéket hasonlitottak Gssze a rangszamkiilonbségek abszolut értékének Osszege alapjan, €s
megallapitottdk, hogy mindegyikiik jobban rangsorolta a molekuldkat, mint a véletlen
rangsorolds. Kimutattak, hogy a Cosine, Dice, Tanimoto és Soergel hasonlosagi mértékek a
legjobbak, ¢és egymassal egyenértékiiek. Az euklideszi és Manhattan tavolsagok messze nem
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optimalisak, ezek kiilonboznek leginkdbb a tobbitdl. Kétutas varianciaanalizis segitségével
kimutattdk, hogy a molekula mérete ¢és a kivalasztdsi moddszer egyedileg is ¢és
kolcsonhatdsukban is szignifikdns hatasi. Az euklideszi, Manhattan, al-szerkezet ¢&s
szuperszerkezet szerint definialt hasonlosagok szignifikansan fliggenek a molekula méretétol.
A statisztikai modellek elérebecslési képességének megéllapitasa (a modellek validaladsa) mai
napig nem megoldott probléma, kiilonOsen igaz ez a szerkezet - hatas Osszefiiggések
mennyis€gi meghatarozasandl. Nem optimalis modellek esetén alul- vagy tulillesztés 1ép fel.
Sikeriilt rangsorolni a modellek josagara jellemzd paramétereket, és kimutattak, hogy a kiilsé
(egy U adatkészleten torténd) validalasra jellemzd paraméterek a véletlen rangsorolastdl nem
kiilonboztethetok meg. A rangszam-kiilonbségek abszolut értékének Osszege segitségével
rangsorolni és csoportositani lehetett a modelleket. Kimutattdk, hogy ugyanazokat a
modelleket valasztjuk ki legjobbaknak, mint amelyeket a jol ismert tobbkritériumos
dontéshozatal valaszt ki. Konzisztens modelleket — azok josagara jellemzd paraméterek
szamitasa nélkiil — az eldrebecsiilt értékek rangsorolasa alapjan lehet valasztani.

b) Tudomany és tarsadalom

Ismeretterjeszté folyoiratcikkekkel és a kozszolgdlati radidban elhangzott radidriporttal
orszagos szinten, a tarsadalom széles rétegei szamdara tették elérhet6vé tudomanyos
eredményeiket. Rendezvényeikkel kozépiskolasok tehetséggondozasat és palyavalasztasat
segitették, valamint a legkisebbekben igyekeztek felkelteni az érdeklédést a
természettudomanyok iranti. Sajat kezdeményezésli programjaikon til mas intézvények
rendezvényeihez is csatlakoztak eléadasokkal, demonstraciokkal.

2015-ben a doktoranduszok orszagos szovetsége palyazatan keresztiil az intézet egyik fiatal
munkatérsa publikalasi lehetéséget kapott az Elet is Tudomany cimii folyoirat LXX. évfolyam
4. szamaban. A ,,Mire j6 a kemometria?” cimmel irt dolgozattal az volt a szerzd célja, hogy a
kémiaban nem feltétleniil jaratos embereknek bemutassa, hogy mennyi mindenre hasznalhato
a kemometria. Gyakorlati példakon keresztiil, részben sajat kutatasokkal is aldtdmasztva irt a
kemometria harom {6 irdnyar6l, a mintdzat-felismerésrdl, a regresszios modellekrdl és a
rangsoroldsokrol. Az olvasok megtudhattdk, hogy rontgenfluoeszcencias vizsgéalatok
segitségével hogyan csoportosithatok az Arpad-kori eziist pénzérmék, hogyan kiilonithetdk el
a borok tijegységenként, végill bemutatott egy, a szaraztésztadk tojastartalmanak
meghatarozasara létrehozott kalibracios modellt.

Az Elet és Tudomany folyoirat 2015. évi 13. szam ,,a hét kutatdja” rovataban az intézet egyik
kutatojaval késziilt interjii, melyben a szakember elmondta, hogy olyan kisméretli biologiai
,csomagokkal”, azaz liposzomakkal foglalkozik, amelyek segitségével célzottan a rékos
daganatokba lehet hatoanyagokat eljuttatni. Eredményeik hozzasegithetnek olyan
gyogyszerhordozok eldallitasahoz, amelyek segitségével az alkalmazott gydgyszerek
hatékonyabbak, a kemoterapia mellékhatasai pedig joval kisebbek lehetnek.

2015. februdr 19-én a Kossuth R4adi6 Trendidék cimii miisoraban beszélgettek az intézet egyik
kutatdjaval az étrend-kiegészitok hazai fogyasztasardl. A hallgatok a kovetkezd kérdésekre
kaptak valaszt a riportban: a tudomanyos kutatasok alapjan sziikséges-e az étrend-kiegészitok
rendszeres fogyasztdsa; honnan tudja valaki, hogy vitamin- vagy dasvanyianyag-pOtlasra
szorul; éltaldban milyen hianyallapotok fordulnak elé télen és mit, milyen mennyiségben
ajanlott fogyasztani; van-e kiilonbség a zoldségekkel, gylimdlcsokkel bevitt és az étrend-
kiegészitokben el6forduld tapanyagok kémiai Osszetétele, felszivodasa és hasznosulasa
kozott.

2015-ben hetedik alkalommal szervezte meg az intézet az ,,AKI Kivancsi Kémikus” egy hetes
kutatotabort, melyen 24 kémia irant érdeklddd tehetséges kozépiskolas vett részt. A diakok
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tizenkét téma kutatdsaba kapcsolodhattak be, melyek koziil hetet az intézet munkatarsai
iranyitottak. Ezek a kovetkezok voltak: Erzékelék a bolt polcarol — Természetes szenzorok,
Gépkocsikban hasznalt hidrogén tiizeldanyag-cellak felépitése, Hogyan ¢épiill fel a
sejtmembran? Egyszeri modellek eldallitasa és vizsgalata, Hogyan hat az oldoszer a
kiilonbozé  tipust  festékek abszorpciés és emisszios  szinképeire?, Liposzomas
gyogyszerhordoz6 rendszerek, Polimerek — Az Oridsmolekuldk csodalatos vilaga és
Szupramolekulak kolcsonhatasanak vizsgalata fénnyel. A rendezvény megnyitdjan az intézet
egyik fiatal kutatdja ,,Nanotechnoldgiai kaleidoszkép™ cimen plendris eldadast tartott. A
didkok palyavalasztasat a korabbi kutatotdborok ma mar egyetemista didkjai is segitették
beszamoloikkal. A kutatotaborban készitett munkajukrol a didkok dolgozatokat készitettek,
melyeket a korabbi évekhez hasonldéan ISBN szammal rendelkezd kotetbe szerkesztettek, és
kiadtak.

A Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvli Vegyipari, Kornyezetvédelmi ¢és Informatikai
Szakkozépiskola szaktechnikusi képzésének hallgatoi 6t alkalommal ismerkedhettek olyan
analitikai muszerekkel és modszerekkel (ICP, HPLC, ICP-MS, GC-MS ¢és Py-GC-MS),
melyek a kdzépiskoldban nem allnak rendelkezésre.

Az ,,Utravalo Osztondijprogram Ut a Tudomanyhoz alprogram 2014/2015. tanév” palyazat
keretében a Budapesti Ward Maria Altalanos Iskola és Gimnazium két diakjat fogadtik.
Kutatési projektjiik cime a kovetkezd volt: ,,Autdipari polimerkompozitok termikus
tulajdonsagainak vizsgalata ujrahasznositas céljabol”.

Ugyancsak intézeti szervezésben Mikulds miisorral egybekotott jatékos ,,KEMIKULAS”
programot rendeztek a munkatarsak gyermekei és unokai részére. A Jégvarazs cimmel tartott
foglalkozason az 6vodas ¢és a kisiskolds koru gyerekek kiilonb6z6 moddon Aallitottak eld
kristalyokat.

Kiils6 helyszineken, mas intézmények programjain is tartottak ismeretterjesztd eléadasokat. A
Kozmetikai Szimpdéziumon a polimer kémidhoz kapcsolodd tevékenységekrol, az Eotvos
Lorand Tudomanyegyetem ,,Alkimia ma” cimii eldadassorozata keretében ,,A polimerkémia
eszkoztara, avagy hogyan allithatok be egy oOridsmolekula tulajdonsagai?”, a ,,Science
Meetup” rendezvényen ,,Funkciondlis bevonatok mikrokapszuldkkal”, a Csodak Palotdja
CsoPa Café programjan ,,Mikrokapszulazott lehetdségek” cimmel. Tovabbi két iskoldban, a
Kiirt Alapitvanyi Gimnéaziumban ¢és a székesfehérvari Teleki Blanka Gimndzium
természettudomanyos szakkorén beszéltek az intézetben folyo kutatasaikrol.

A, Kutatok éjszakdja 2015” rendezvénysorozat Pannon Egyetemen rendezett ,,Informatikusok
¢éjszakdja” program keretében a ,,Z6ld polimerbe burkolt konyhai alapanyagok alternativ
felhasznaldasa energiataroldsra” cimmel tartottak bemutatot, a BME nyilt napjan
demonstracioval és laborlatogatissal népszeriisitették a polimer kémiat és fizikdt a BSc,
illetve MSc képzésre jelentkezd tanuldk é€s hallgatok szdmara. Eldadoként részt vettek a
Marie-Sklodowska Curie egyéni 6sztondij beadasara felkészitd workshopokon.

IT1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2015-ben
Hazai kapcsolatok
Az intézet az MTA kutatohaldzatanak intézeteivel ¢és az egyetemekkel végez kozos
kutatasokat. Az egylittmikodésekhez specidlis szakismereteikkel és szinvonalas kutatdst

lehetové tévé miszerparkjukkal jarulnak hozz4d. Kutatasi eredményeik gyakorlati
megvalositasaban kis- és nagyvallalatokkal kialakitott kapcsolatrendszeriik segit.
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Az MTA Csillagészati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Foldtani és Geokémiai Intézetével
kozosen vizsgaljak a hazai barlangokban folyo cseppkoképzodést, illetve karbonatkivalasokat,
valamint a karbonatok atalakulasat.

Az MTA Wigner Kutatokézponttal harom teriileten miikkddnek egylitt: egy kozos OTKA
palyazat témdaja biopolimerek hidegplazmas feliiletkezelése, egy masik munkaban vas-
komplexek ultragyors relaxacios folyamatait vizsgaltdk, a harmadikban pedig nanocsé és
fullerén mintak dsszetételét hataroztadk meg termogravimetria-tomegspektometria technikaval.

Az MTA - Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Fehérjemodellezd Kutatdcsoporttal és
Szerkezeti Kémia és Biologia Laboratoriummal kozos palyazat tamogatasaval fehérjék
oldatbeli szerkezetét hatarozzak meg SAXS ¢és NMR moddszerekkel. A Fehérjetudoményi
Kivalosagi Egylittmiikodési Program keretében az ELTE Kémiai Intézet Hatarfeliileti- és
Nanoszerkezetek Laboratoriumdval és az MTA Peptidkémiai Kutatdcsoportjaval dolgoztak
egyiitt. Célzott tumorterapidban fontos receptor fehérjék és azok jelatviteli valtozasanak
vizsgalatat végzik az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoporttal és a Semmelweis
Egyetemmel (SOTE) kdzosen.

Sokrétl, kutatasi €s oktatdsi kapcsolatokat apol az intézet a magyarorszagi egyetemekkel. A
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME), az ELTE, az Obudai- és a
Pannon Egyetem (PE) elméleti és gyakorlati kurzusait vezetik, az alapképzésen tul részt
vesznek az egyetemek doktori képzésében, diploma- és PhD témakat vezetnek.

Az intézet Polimer Fizikai Kutatocsoportja a BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi
Tanszékével kozodsen fenntartott szervezeti egység, de ezen kiviil tovabbi harom tanszékkel
milkddnek egyiitt az intézet kutatéi. A BME Szerves Kémia és Technologia Tanszékkel
gyogyszer-makromolekulakkal toltott polimer szalakat vizsgalnak. A BME Aramlastani
Tanszéke az iilepitdtartaly méretezésével jarult hozza a , Kommunalis hulladéklerakok
csurgalékvizének helyszini kezelése” cimil palydzatuk megvalositdsdhoz. A BME Energetikai
Gépek és Rendszerek Tanszékével kozosen gumihulladék fluid agyas égetdberendezésben
torténd hasznositasanak lehetdségeit vizsgaltak. Ugyanennek a tanszéknek a munkatarsaival
y-valerolakton lizemanyag-hasznalatdnak motorikus vizsgélatait végezték.

Az ELTE Kémiai Intézetével egyiittmiikodésben iizemeltetik az ELTE Kémiai Epiiletében
1évd Lézerspektroszkopiai Laboratoriumot. A SOTE kutatoival kozos OTKA palyazat cime:
Fibrinolizis a gyulladas és atherosclerosis hatartertiletén.

A PE Miszaki Informatikai Karanak Miiszaki Kémiai Intézetével kozds professzori
laboratoriumot miikddtetnek, ezen kiviil tovabbi két tanszékkel allnak kapcsolatban. A PE
Altalanos és Szervetlen Kémiai Tanszék kutatéinak kisérleti vizsgalataihoz elméleti kémiai
modszerekkel, az dtmenetifémek vizoldhatd porfirinkomplexeinek fotofizikai és fotokémiai
paramétereinek kiszamitasaval jarulnak hozza. A PE Szerves Kémia Tanszékén eldallitott
palladiumkatalizdtorok szerkezetének és hatdsmechanizmusanak meghatarozasat elméleti
kémiai szamitasokkal segitik.

A Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kara altal elnyert, ,,A miszaki polimerek
hidegplazmas feliiletkezelése” cimli OTKA témaban miikodnek kozre az intézet munkatarsai.

Az MTA intézetei és az egyetemek mellett fontosak a vallalkozoi szféraval kotott szerz6dések
is. MOL Zrt. megbizasdbdl petrolkoksz granulatumok viz- és szervesoldoszer-allosagat
tanulmanyoztak. A Richter Gedeon NyRt-vel kotott kutatasi szerzodés keretében doxorubicin
HCI tartalmu liposzomdk jellemzését végezték el kisszogl rontgenszorassal. A KwakLab
Kutatointézet Nonprofit Kft. részére részletesen vizsgaltak a szennyezett levegd katalitikus
tisztitasa alkalmazott katalizatorokat.
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A kutatas-fejlesztési és oktatasi tevékenységiik mellett az intézet kutatdi nagy szdmban
vesznek részt az MTA Dbizottsdgainak, munkabizottsdgainak ¢s mds tudomanyos
testiileteknek, valamint folyoiratok szerkesztébizottsdgainak munkajaban.

Nemzetkozi kapcsolatok

Két jelentds érdeklodést kivalté tudomanyos konferenciat szerveztek, mindkét konferencianak
a kutatokozpont adott otthont. Az ,International Symposium on Amphiphilic Polymers,
Networs, Gels and Membranes (APNGM15)” cimi konferencian 17 nemzetkozileg is elismert
meghivott eléadd volt jelen, tovabba 42 eléadasba és 44 poszterbe nyerhettek betekintést a
vildg minden részébdl érkezett résztvevok. A ,,Conferentia Chemometrica 2015 cimii
rendezvény 19 magyar kutatonak tette lehetévé, hogy megismerjék a nemzetkozi trendeket és
a tudomanyteriilet vezetd kutatoit. A konferencia el6adasaibol mintegy 15 kozlemény fog
megjelenni a Journal of Chemometrics kiilonszaméban.

Természetes €s mesterséges nanogyémantok szerkezete €s tulajdonsagai témaban végeznek
k6z0s kutatast az Arizona State University tuddsaival. Grafént éllitottak eld radiofrekvencids
termikus plazmaban a Varsoi Egyetem Kémiai Kardval egyiittmikodésben.

Két egymast kovetd FP7-es project keretében a Fraunhofer Intézettel és a Drezdai Miiszaki
Egyetemmel  kozosen  vertikdlisan  rendezett szén nanocsé alapu  elektrodok
szuperkondenzéatorként torténd alkalmazasan, elektrokémiai tulajdonsagainak vizsgalatan
dolgoznak. A projekt masik részében szén nanocsd szintézis mindségellendrzésére gyorsan
miikodo kapacitasmérot fejlesztettek ki az intézetben.

Az University of Ulm tudésaival MOB-DAAD egyiittmiikddésben az elektrokémiai
kettdsréteg atrendezédésének kinetikdjat tanulmanyozzak ionfolyadékokban.

Molekularis vezetOképesség mérése a targya a Cseh Tudomanyos Akadémia Heyrovsky
intézetett kozos TET projektnek, melynek keretében a magyar résztvevok méréstechnikai
szoftvereket fejlesztettek Ki.

A QCM alkalmazasi lehetdségét vizsgaltdk korrozids folyamatok tanulményozédsira az
Ujvidéki Egyetem Természettudomanyi Karaval kozosen. A Bécsi Egyetem Analitikai
Kémiai Intézetében mikodé Kémiai érzékelok és Optikai Molekuldris Spektroszkdopia
Tanszékkel QCM rezonator bioszenzorként vald alkalmazéasan dolgoznak.

A Freiburgi Egyetem Materialforschungszentrum und Institut fiir Makromolekulare Chemie-
vel kozdsen elnyert NKFIH palyéazat keretében kiilonb6zd molekulatomeggel rendelkezd, jol
definialt szerkezetli funkcids poliizobutilén makromolekulakat allitottak eld.

A Borealis Polyolefine GmbH megbizasabol kiilonbozd, elsdsorban szerves szalak
alkalmazaséaval megfeleld tulajdonsaga hibrid PP kompozitokat fejlesztettek ki.

A hollandiai SABIC Petrochemicals BV-vel egyiittmiikddésben polietilént stabilizaltak
ligninnel, ezzel sikeriilt meggatolni a milanyag feldolgozasa soran lejatszodd kémiai
reakciokat.

Az Eurdpai Unio altal finanszirozott regionalis egyiittmiikodés keretében a potenzai Institute
of Inorganic Methodologies and Plasmas intézménnyel kézosen modszert fejlesztettek ki
megfeleld méretli, homogén eziist nanorészecskék eldallitasara.

Szervetlen sok és alkoholok reverzibilis reakcidit kutatjak hétarolas céljabol. A liineburgi
Leuphana Universitdt munkatdrsaival a kapcsolattartas koltségeit a magyar-német TET
egylittmikodeési keret biztositja.

174



Az AlvaCat, Sunnyvale, California cég megbizasabol katalizatorok nagy-atereszt6 vizsgalatat
végezték alkdnok dehidrogénezésében. Megallapitottak, hogy a nagy-ateresztd rendszer
alkalmazhat6 katalizatorok gyors elemzésére.

Reakciokinetikai és fotokémiai kisérleteket végeztek a HFC-161 (C,HsF) hiitGanyag
légkorkémidjanak megismerése céljabol. A munkdhoz a Kinai Népkoztarsasag Wuhan
Egyetemének tudosai elméleti kutatassal jarultak hozza.

COST egyiittmiikodés keretében a Karlsruhe Institute of Technology kutatéival OH gyodk
reakcidjat tanulmanyozzak gytlris észterekkel. Ugyancsak COST egyiittmikodésben
komplexképzddéssel jaré bimolekulas reakciokat vizsgaltak elméleti uton. Partnerintézmény a
Perugiai Egyetem Kémia Tanszéke.

A Bécsi Egyetem Elméleti Kémia Intézetével és a New York-i Stony Brook Egyetem Fizika
Tanszékével kozosen kiilonbozé molekuldk dinamikéjat €s ionizacidjat szabalyoztak erds
ultrarovid 1ézerimpulzusokkal. Az intézetben a kvantumkémiai ¢s kvantumdinamikai
szamitasokat végezték.

A dehraduni Indian Institute of Petroleummal k6z0s magyar-indiai TéT projekt célja
értékndvelt energiahordozd eldallitdsa biomassza ¢és milanyag hulladék termikus és
termokatalitikus atalakitdsaval. Magyar-roman T¢T egyiittmiikodés keretében mesterségesen
Oregitett és torténelmi bér és pergamenmintakat vizsgaltak termoanalitikai modszerekkel.
Partner intézmény a Craiovai Egyetem Természettudomanyi Kara.

A Bolgar Tudomanyos Akadémia Szerves Kémiai Intézet kutatdival kozosen 10 tipust
nanoporusos szilikatok alkalmazasat kutattak gydgyszer hatébanyag hordozo rendszerként és
katalitikus célokra. Az egyiittmilikddés koltségeit az MTA kétoldalu keret fedezi.

Az aacheni Uniklinik RWTH-vel egyiittmiikodve radionukleozid-lipid konjugatum
szervezetbe torténd célzott bevitelére alkalmas liposzomas készitményt allitottak eld.

A portugaliai Aveiro Egyetemmel hibrid PDMS-TEOS keramidk porusos nanoszerkezetét
jellemezték kisszogii rontgenszordsi modszerrel.

SAXS mérések késziiltek polimerbevonati szuperparamagneses vas-oxid nanorészecskékrol.
Nagy pontossaggal meghataroztdk a részecskék méreteloszlasat. Egylittmiikodo
partnerintézmény: Southwest University of Science and Tehcnology, Mianyang, Szecsuan,
Kina. A Taiwan Liposome Company Ltd. részére sztérikusan stabilizalt liposzoméak PEG-
rétegvastagsagat hataroztdk meg ugyancsak SAXS modszerrel.

MTA-CNRS egyiittmiikdési projektben az East Paris Institute of Chemistry and Materials
Science tudosaival molekuldk Onszervezddésével szabalyozhatd nanorendszereket allitottak
eld.

A Gismo Therapeutics Inc. (Lexington, USA) szerves kismolekuldk gliikdzaminoglikdn
kotddésének CD és UV/VIS spektroszkdpias vizsgalatara adott megbizast az intézetnek.

MTA egyezményes kutatocsere programban a Poznani Miiszaki Egyetemmel kozdsen hibrid
nanorendszereket jellemeztek inverz gdzkromatografias modszerrel és kemometridval.

A Belgradi Egyetem fiatal kutatojaval analitikai eljardsokat hasonlitanak Ossze kemometriai
modszerekkel. Az egyiittmiikodés folytatasat egy elnyert posztdoktori palyazat biztositja.

Az Orléani Egyetem szerves Kémiai és Analitikai Intézetével kozdsen kromatografias
mérésekkel igazoltdk a rangszam-kiilonbségek Osszegén alapuld sorba rakas gyakorlati
hasznalhatosagat a fényvédd krémek eltérd szerkezetii vegyiileteinek eliicidés sorrendjét
megvaltoztatva.
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Kalibraciés modellek torzitdsdnak ¢€s variancidjdnak egyideji minimalizalasat sikertilt
megoldani peremregresszid6 ¢és a parcialis legkisebb négyzetek modszere esetén.
Egylittmiik6dé partnerintézmény: Department of Chemistry, Idaho State University,
Pocatello, IH, USA

IV. A 2015-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az intézet témavezetésével 2015. januar elsején indult el a munka a K 112094 és a K 112034
jeli OTKA palyazatok keretében. A ,,Nanoszerkezetli polimer kotérhalok és gélek mint
nanoreaktorok ujszerli nanohibridek eldallitasara” cimit K 112094 OTKA palyazat {6
eredményei a kdvetkezok: Sikeresen allitottak eld tobbféle olyan amfifil kotérhalot, amelyek
nanoreaktorként képesek muiikodni. Segitségiikkel teljesen 11j, az irodalomban eddig le nem irt
szervetlen-szerves nanohibridek hozhatok létre. Szisztematikus vizsgalatokkal felderitették
ezen kotérhalok nanofazisi szerkezetét, valamint a szerkezettdl fiiggé duzzadasi
tulajdonsagaikat, amely ismeretek elengedhetetleniil sziikségesek a tervezett nanohibridek
eloallitasahoz. Vizsgalataik soran igen igéretes eredményeket kaptak kiilonféle fém
nanorészecskéket tartalmazo6 nanohibridekkel.

A ,Frekvenciafiiggd kettdsréteg-kapacitdsok” cimti K 112034 jelit OTKA palyazat keretében
a grafit elektrokémiai viselkedését jellemezték az  1-butil-3-metil-imidaz6lium
hexafluorofoszfat ionfolyadékben. A mért impedanciaspektrumok, valamint pésztazo
alagutmikroszkopias képek alapjdn most mar értelmezni tudjadk az utobbi években Au
egykristalyon ugyanebben az ionfolyadékban mért kettdsréteg-kapacitasokat. Az eredmények
a szerzOknek azt a hipotézisét tamasztjak ala, hogy az elektrokémiai kettdsréteg trendez8dési
folyamatai nem pillanatszeriiek, azaz a kettdsréteg nem tisztan elektrosztatikus eredetti.

2015 éaprilisa 6ta dolgoznak a ,,Nano-kompartmentalizalt polimeres ionos folyadékok, mint
egy Uj anyagi platform reszponziv makromolekularis rendszerek létrehozasa” cimii, NKFIH
altal kiirt NN 116252 jelti palydzaton. A Freiburgi Egyetem kutatdival kozos projekt
keretében nagy mennyiségben allitottak eld kiilonb6zé molekulatomeggel rendelkezd, jol
definialt szerkezeti funkcids poliizobutilén makromolekulakat, melyek a tovabbi kutatasok
kiindulasi anyagaként szerepelnek. A polimerek lancvégi funkcionalizaldsara szintetikus
eljarasokat dolgoztak ki, és valdsitottak meg.

Az intézet fiatal kutatdja vezeti a DeNOx reakciok szintetikus kabazit (SSZ-13)
katalizatorokon cimii PD 115898 OTKA palyazatot. A palyazat kezdete, 2015. szeptember 6Ota
kidolgoztak a kabazit tipust katalizatorok eléallitdsanak optimalis paramétereit a Si/Al arany
és az eldallitott mennyiség valtoztatdsdval. A szakirodalom alapjan tanulméanyoztdk az SSZ-
13 alkalmazasdt a DENOx reakciokban, illetve a zeolitba beépitett réz ionok szerkezeti
tulajdonsagait.

Az intézet résztvevoje két OTKA palyazatnak, melyekben a munka 2015. janudr elsején vette
kezdetét. A godolléi Szent Istvan Egyetem témavezetésével atmoszférikus hidegplazma
eljarassal kezelt polimer-feliiletek adhézids és tribologiai tulajdonsdgainak vizsgalatak. A
rétegszerkezetek ~ hédram  korldtozd ~ hatdsat  tanulmanyoztdk  plazmaimmerzios
ionimplantacioval modositott polietilén-tereftalat és poliamid miiszaki miianyag probatestek
feliiletén. A feliileti valtozasokat XPS-sel és peremszog méréssel jellemezték. Azt talaltak,
hogy a beépiilé nitrogén kozel 100 nm vastagsagban jelentdsen megvaltoztatja a feliilet
széntartalom lecsokkent. Mérésekkel és modellszamitassal igazoltdk, hogy a kialakult
rétegszerkezet az alapanyag tribologiai viselkedését is jelent6sen befolyasolja.
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A SOTE a témavezetdje a ,Fibrinolizis a gyulladas és atherosclerosis hatarteriiletén” c.
OTKA palyazatnak, melynek keretében molekuléris szinten vizsgaljak a trombdzis kezelési
modozatait.

Az intézet témavezetésével 2016. januar 1-én vette kezdetét a kovetkezd 6t palyazat:

Az NKFIH K 115784 jeli palyazatban nanorészecskék hatasat vizsgaljdk ndvények
novekedésére, fémfelvételére és vas-anyagcseréjére.

A Richter Gedeon Nyrt. altal kiirt VSZ/28-2015-AKI palyazatban szabalyozott interferon-
béta hatdanyagleaddsu biokompatibilis €és biologiailag lebonthaté kompozit részecskéket
fejlesztenek ki szkler6zis multiplex kezelésére.

MEDinPROT palyazat keretében fehérjék alakjat és kompaktsdgat tanulmanyozzak NMR-
SAXS moddszerekkel. Ugyancsak a MEDIinPROT Fehérjetudomanyi Kivalosagi
Egylittmiikddési Program szamitogépes id6 felhasznalast biztosit.

A H2020 és az EURAMET palyazatok felkésziilésére az MTA Onrészt nyujt.

Az intézet résztvevdje European Commission altal kiirt, ugyancsak 2016-ban induld
LInnovative technology for the detection of enzyme activity in milk” cimii palyazatnak. A
palyazat kodja: H2020-MSCA-RISE-2015.
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

ENZIMOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tuddésok koruatja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286
telefon: (1) 382 6700
e-mail: buday.laszlo@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2015-ben

Az Enzimolégiai Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogo, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek soran mind a bioldgia, mind fizika és a kémia tudomanya altal kinalt
lehetdségek alkalmazasra keriilnek. A kutatoéhelyen részben szerkezeti biologiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetdvé teszik a fiziologids €s patofiziologids folyamatok sejt €s molekula
szintli értelmezését, masrészt a szerkezet bioldgia mellett folyamatosan bdviil a kutatasi
tevékenység a kompex biologiai folyamatok megértését célzd rendszerbioldgia iranyaba
proteomika és bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. Igy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék miikodését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusit molekulaszerkezeti alapon, a daganatos €s neurodegenerativ
betegségek kialakulasahoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembran fehérjék szerepét,
valamint a DNS-hibajavitasban szerepet jatszo enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkdzileg bedgyazott alapkutatds mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartanak eldadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben mind posztgradudlis oktatasban. Intézetiik ezzel egy idében tobb, mint 60
doktorandusz hallgatd oktatasat is ellatja, akik munkdjukkal nagymértékben hozzajarulnak az
intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egyiittmiikodések jottek és jonnek létre
kiilonboz6 kis- €s nagyvallalatokkal. 2015-ben az intézet aktiv modon kozremiikodott a
Richter Gedeon NyRt.-vel, valamint szoros kapcsolatot alakitott ki szamos kisvallalattal.
Fontos feladatuknak tekintik a magyar tudomany eredményeinek nemzetkozi szinten torténd
képviseletét, amit nemzetkozi palyazatok résztvevoiként és nemzetkozi szervezetekben viselt
tisztségek utjan valositanak meg.

1. A 2015-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A Jelatviteli és Funkcionalis Genomika Kutatocsoport egyik része (jelatvitel) alapvetden két
un. allvanyfehérje csalddot vizsgal, ezek a Caskin és a Tks fehérjecsaladok. Rekombindns
technikaval eldallitottak szamos SH3 domént, illetve az ezek foszforilacidjara képes tirozin
kinazt. Az in vitro foszforilaciot kovetden vizsgaltak a partner prolin-gazdag peptidek
kotddését. Kimutattdk, hogy a tirozinon foszforilalt SH3 domének nem vagy rosszul képesek
prolin-gazdag peptideket kotni. Rontgen krisztallografiai vizsgalatok arra is ramutattak, hogy
az Abll és Abl2 kindzok SH3 doménje foszforilalt allapotban dimert képeznek.

Az embrionalis fejlodés, sejt differenciacio, és proliferacio folyamataiban kulcsszerepet jatszo
Wnt fehérjék és receptoraik/antagonistaik kozotti kotés szerkezeti feltételeinek tisztazéasa
celjabol a csoport masik fele (funkcionélis genomika) vizsgéalta a WIF-1 inhibitor fehérje
WIF-doménje és a Wnt5a és Wnt7a C-termindlis doménje kozott kolesonhatast. Az WIF
domén ,arginine-scanning” mutagenezisével kimutattdk, hogy a WIF domén a FZD
doménhez hasonloan két helyen koti a Wnt fehérjéket: a Wnt fehérjék N-terminalis, lipid
modositast hordozo régidja a WIF domén alkil-kotohelyéhez kotddik, a Wnt C-termindlis
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kolcsonhatasba. A munkacsoport elsésorban felfedez6 kutatasokat végez, igy 2015-ben nem
jelentett be szabadalmat.

A Lizofoszfolipid Kutatocsoport meghatarozta a kalmodulin altaluk azonositott endogén
gatloszerének, a szfingozinnak a gatlasi mechanizmusat az eNOS ¢és MLCK kalmodulin-
fliggd enzimekre in vitro és hazai egyiittmikodésben (Semmelweis Egyetem, Klinikai
Kisérleti Kutato- és Human Elettani Intézet) ex vivo. Meghataroztak a maléria kérokozéjanak
altaluk eldallitott un. Pf-kalmodulinja, mint lehetséges malariaellenes gyodgyszercélpont €s a
tipikus kalmodulin célpeptid mellittin komplexének kristalyszerkezetét. Kvarckristaly-
mikromérleg, izotermalis titracidés kalorimetria, mikroskalds termoforézis és fluoreszcens
technikakkal jellemezték az EPAC1 DEP-domén, a gelsolin, Aktl, Grpl és Nckl PH-
doménjeinek, a Caskinl, Abi2 és Grb2 SH3-domének, valamint az Nckl SH2-domén
lipidk6tésének mechanizmusat.

A rendezetlen fehérjék — igy pl. az a-szinuklein és a TPPP/p25 (tubulin polymerization
promoting protein) — patoldgias kolcsonhatasai gyakran kapcsolatosak neurodegenerativ
betegségekkel. Ezek a ,hallmark” fehérjek egyiitt disulnak fel a Parkinson-korra és mas
szinukleinopatiakra jellemzo agyi zarvanytestekben.

A Sejtarchitektura Kutatocsoport célkitiizése szerint e fehérjék dnmagukban nem tekinthetok
idedlis gyogyszercélpontnak, hanem patoldgias komplexiik kotéfelszinének, mint potencialis
gyogyszercélpontnak az azonositasat tiizték ki célul. Korabban mar beszamoltak a TPPP/p25
fiziologias (tubulin) és patologids (a-szinuklein) kolcsonhatasaért felelos kotdfelszin
azonositasarol; most a szinuklein TPPP/p25-tel alkotott kotdfelszinét térképezték fel:
rekombinans vad tipust és mutans szinukleineket hoztak létre, majd CD ¢és fluoreszcencids
spektroszkopiaval  valamint affinitds kromatografidval —megallapitottdk, hogy a
kdlcsonhatasban a szinuklein C-termindlisa jatszik kizarolagos szerepet, elsésorban a 126-140
aa szegmens. Ezt egy szintetikus peptid kompeticios hatasdnak kimutatdsaval is sikeriilt
igazolni. HeLa és CHO sejtes kisérletekben igazoltak, hogy a két fehérje ko-lokalizal és
intracellularis aggregaciot hoz létre. Ehhez is sziikséges a szinuklein C-terminalisdnak
megléte. Az aggregacid kifejezettebb az N- és C-termindlis nélkiili, mint a vad tipust
TPPP/p25 esetén, aminek az oka, hogy a csonkolt fehérje nem tud asszocidlni a
mikrotubularis hélézathoz (a C-termindlis szegmens felelds a tubulin megkotéséért), s ez
eldsegiti a patologias komplex kialakuldsat. Az eredmények innovativ jellegiiknél fogva,
hozzajarulhatnak olyan anti-Parkinson gyogyszerek kifejlesztéséhez, amelyek a TPPP/p25
szinukleinnel alkotott komplexének kialakulasat gatoljak/megsziintetik anélkiil, hogy
fiziologias funkcioikat befolydsolndk. Eredményeik alapjan meghivast kaptak a San
Franciscoban 2015-ben megrendezett Neurological Disorder Summit (NDS-2015)
konferenciara, melyeket ,,Progress in development of anti-Parkinson drugs with unique
specificity” cimmel mutattak be.

Korabban megmutattdk, hogy a Zn* kation specifikusan kotddik a TPPP/p25 ,,zinc-finger”
szegmens¢€hez, ami eldsegiti a TPPP/p25 dimerizaciojat, s ezéltal noveli a fehérje tubulint
polimerizaltatd hatdsat, a mikrotubulusok képzddését. 2015-ben megmutattak, hogy a hatas
sejtekben (CHO10 és CG-4 sejtek) is megnyilvanul, megemelkedik a TPPP/p25-szintje és
kiterjedten dekoralja a mikrotubulusokat. A jelenség azzal magyarazhat6, hogy a Zn hatasara
bekdvetkezd konformacio-valtozas megvédi az eredetileg rendezetlen TPPP/p25-nek a
proteaszoma rendszer 4ltali lebontisat. A hatds Zn?*-kationra specifikus. Az eredmények
alapjan feltételezhetd, hogy a cink, mint specifikus divalens kation aktiv részese a fiziologias
TPPP/p25 szint bedllitdsanak, ezzel gatolva akar a kifejezodésének hianyat (glioma) akar
feldasulasat (Parkinson-kor).
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Megallapitottdk a Sirt2 hisztondeacetilaz ¢és drogszerti inhibitorainak nagyfelbontasu
szerkezetét ¢és a SirReal2 fantdzianevli vegyiilet egyedi gatlomechanizmusat. Ennek
hathatdssaga ¢és példa nélkiili szelektivitdsa az aktiv hely ligandum-indukalt szerkezeti
atrendezO0désén alapul, ami egy elfedett kotozsebet tesz hozzaférhetové. A leghatasosabb
sirtuin-atrendez6 ligandum, a SirReal2 a tubulin hiperacetilaciéjahoz vezet HeLa-sejtekben és
a BubR1 ,chekpoint” fehérje destabilizaciojat indukalja, G6sszhangban a Sirt2 in vivo
gatlasaval.

A Fehérjeszerkezet Kutatocsoport altal korabban kidolgozott és publikalt stabilizacids
centrumoknak fehérje termodinamikai adatbazison torténd vizsgalataval kimutattak, hogy az
oldoszer szamara hozzaférhetd stabilizacios centrumok szdma valdban 6sszefiiggésbe hozhato
fehérjék hdmérsékleti stabilitasaval.

Az SHT6 receptor ismert gatloszereibdl kiindulva 3D farmakofér modelleket épitettek, majd a
modelleket felhasznalva millids nagysagrendi molekulat tartalmaz6 konyvtarakat szlrtek
meg. Az in silico szlirés eredményeképpen felallitott rangsorban hatékonynak becsiilt
talalatok kozott uj kemotipustt molekuldkat azonositottak. A molekuldk gatld hatasa kisérleti
modszerekkel is igazolva lett. Az arylhydrocarbon receptoron (AHR), mint a multidrog
rezisztencia hatterében allo széles ligandspecificitassal rendelkezd receptorok modelljén
kollaboracioban végzett in silico vizsgalatok alapjan valoszintsitették, hogy a
ligandspecificitasért nem csak a PAS-B domén tehetd feleldssé. A ligand kotd zseb mellett az
oda vezetd csatorna is fontos szerepet jatszik a testidegen molekuldk felismerésében.

A nagyskalds genomi szekvenalasoknak koszonhetden az elmult években hatalmas
mennyiségli adat valt hozzéaférhetd a rédkos megbetegedésekben el6forduld mutaciokrol,
azonban a betegség kialakuldasa a fehérjék szintjén még nagyrészt ismeretlen. A rak
kialakulasdban érintett, Ugynevezett driver gének ¢és az érintett fehérje szakaszok
azonositasara kifejlesztettek egy modszert, amely képes szisztematikusan azonositani a
human proteomban ezen szakaszokat a mutacids adatbazisokban leirt genetikai valtozasokat
figyelembe véve. A moddszer alkalmazasidval megmutattdk, hogy az eddig ismert adatok
alapjan nagyjabol 5-600 driver gén lehet a huméan proteomban. Arra is ramutattak, hogy a
rakban eldforduld oOrdkletes €s szomatikus muticiok lényegében nagyrészt azonos gén
szegmenseket perturbalnak, vagyis ha a pontos genetikai hatteriik nem is, de a fobb fehérje
szintli mechanizmusuk nagyon hasonlé. (kézirat el6késziiletben) A munkaban tobbek kozott
két lendiilet kutatocsoport munkatarsai vettek részt. Az egyik intézetiink Fehérje
Kutatocsoportja. A Masik az ELTE-n miikodd lendiilet csoportvezetdje, aki a munka elsd
részében még csoportjuk tagja volt.

frtak, egy reményeik szerint fontos Osszefoglald konyvfejezetet rendezetlen fehérjék
elemzésérdl a rangos Methods Mol. Biol. Kdnyvsorozatban (megjelent a sorozat 1261. szdmu
“StructuralProteomics” kotetében) A munkaban tobbek kozott az ELTE-én miikodo lendiilet
csoport vezetdje is részt vett, aki a munka elsd részében még csoportjuk tagja volt.

A Membran Fehérje Lendiilet Kutatocsoport a Lendiilet palyazatban meghatarozott kutatasi
terv zar6 szakaszaban vizsgaltdk a klinikai drogrezisztencia hatterében huz6dé molekularis
mechanizmusokat. Az 6t éves kutatdsi folyamat eredeti célkitlizéseinek megfeleléen sikertilt
tobb, szerkezetileg diverz vezérmolekulat azonositaniuk. A kivalasztott vezérmolekuldkat
kémiai-biologiai szempontbdl alaposan jellemezték és elinditottdk a hatdsos (toxikus és
szelektiv), metabolikusan stabil, gydgyszerszerli vegyliletek szabadalmaztatasat. Vizsgaltak a
human organikus anion transzporterek miikddését, a csoport egyik vezetd kutatdja ebben a
témaban Lendiilet palyazatot nyujtott be. Vizsgaltak az ABCG2 transzporter koleszterin-
kolcsonhatasaért felelds régioit. Meghataroztak az ABCB6 fehérje N-terminalisanak szerepét.
Felfedezték, hogy az ABCB6 kifejez6dik a korai melanoszomakban, €és szerepet jatszik a
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melanin képzddés szabdlyozasaban, felvetették az ABCB6 szerepét a melandéma terapia
rezisztenciajaban. Létrehoztak ¢és jellemeztek egy abcb6 KO egérmodellt. Rescue
kisérletekkel kimutattdk, hogy a human ABCB6 fehérje a S. pombe HMTT1 fehérje ortologja,
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A Genomstabilitas Lendiilet Kutatocsoport 2015-es kutatasainak {6 témaja a rosszindulata
daganatok genomjaban taldlhaté mutédciok keletkezésének és kovetkezményeinek megértése
volt. A genomikai kisérletek mellett a csoport munkaja kiterjedt a sériilt DNS replikéciojanak
genetikai és biokémiai vizsgalatara.

Az tjgeneracios DNS szekvenalasi technologidk egyre elérhetdbb koltséggel teszik lehetove
teljes genomszekvencidk meghatarozasat. Az év soran kidolgoztak egy IsoMut nevil
bioinformatikai modszert, amely sok szekvendlt genom parhuzamos Osszehasonlitasaval a
jelenleg elérhetd moddszereknél pontosabban és sokkal gyorsabban képes mutaciokat
azonositani. A modszer segitségével két teriileten is fontos tudomanyos eredményeket értek
el. Tenyésztett sejtek kezelésével meghataroztdk nyolc gyakran haszndlt kemoterapids szer
mutagenikus hatasat, és Iényeges kiilonbségeket talaltak. Mutagenikus kezelések
felgyorsithatjdk a rezisztencia kialakuldsat, valamint masodlagos daganatokat is
indukalhatnak, ezért a megszerzett informacido fontos lesz a kezelések megvalasztasaban.
Ezen felil megmutattdk, hogy mitkodd BRCA1 és a BRCA2 tumor szupresszor gének
hianyaban sokszorosan megndvekszik a genom bazisszubsztitiicidos mutacids rataja, mely Uj
magyarazatot szolgaltathat a BRCA génhibaknak a daganatok kialakuldsaban betdltott
Szerepére.

A teljes genomszekvenalas egyszerre felfedi egy tumorminta Gsszes genetikai hibajat, és a
tumor mutédciés mintazatai is fontos informéciot nydjtanak a daganat molekularis tipusanak
meghatarozaséhoz ¢és a  leghatékonyabb kezelés megvalasztasdhoz.  Széleskori
egylittmiikodésben folyo kutatasaik el6készitik a genomszekvendlds mint tumordiagnosztikai
modszer kifejlesztését és hazai megismerését, mely hamarosan pontosabban kivalasztott €s
hatékonyabb kezelésekhez vezethet.

A Rendezetlen Fehérje Kutatocsoport az ezredfordulo ota a rendezetlen fehérjék kutatasaval
foglalkozik, eredményeik folyamatosan ehhez a tudoményteriilethez kdtdédnek.

Egy novényi rendezetlen chaperon fehérje, az ERDI14 vizsgalataval sikeriilt bizonyitaniuk,
hogy a fehérje funkciondlis 4llapotaban, a sejten beliil is rendezetlen szerkezeti allapotban van
jelen. Emellett igazoltdk, hogy a rendezetlenség nem vonja magéaval a fehérje gyors
kérdésre, vagyis hogy fiziologids kornyezetben is funkcionalhatnak rendezetlen allapotban a
fehérjék. A rendezetlen chaperon fehérjék hatdsmechanizmusanak feltérképezésében is
jelentds 1épéseket tettek, mivel ki tudtdk mutatni, hogy védd hatdsukat kozvetlen fehérje-
fehérje interakciok soran fejtik ki, €s nem pusztan hidratacios, illetve membran védé hatdsuk
van. Eredményeiket a Molecular Cell cimii folyoirathoz nyujtottdk be publikéaciora.

A rendezetlen chaperonok tovabbi vizsgalatat egy Deinococcus radiodurans Nudix fehérjével
(DR0550) folytatjak, melynek N-terminalis rendezetlen régidja feltételezésiik szerint
intramolekuléris chaperonkén funkcional. Eldallitottak az enzim kiilonb6z6 mutans formait,
melyek alapos szerkezeti és funkciondlis vizsgéalataval meg tudtuk allapitani, hogy a
rendezetlen N-terminalis valoban védi a hirdolaz domént a hdstresszel szemben, €és hogy ez a
védé hatds annak koOszonhetd, hogy a rendezetlen rész képes stabilizaldo kdlcsonhatast
kialakitani a rendezett domén felszinével. Az enzim kristalyszerkezetének meghatarozasat
elkezdték, ennek eredménye a 2016 év folyaman varhato. Fontos 0j eredménynek szamit az
is, hogy felfedeztiik, a DR0550 fehérje képes RNS kotésre.
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Bioinformatikai moédszerekkel ¢és  molekulamodellezéssel leirtdk a  rendezetlen
fehérjeszakaszok jelentdségét a hiszton metilacidé folyamatdban. Mivel a hiszton metilacio
nagy jelentdségli a sejtek megfeleld miikodése ¢és a szabalyozott génkifejezddés
szempontjabol, ez a felismerés igen fontos lehet szdmos betegség molekularis hatterének
megértése szempontjabol.

Az eredmények hasznosithatdosaga: Eredményeik nagy része alapkutatas jellegli, ezért
kozvetlen ipari hasznositdsukra nincs kilatds. A magneses nanorészecskék fejlesztésének
teriiletén elért eredményeik varhatéan 2016-ban fognak eljutni arra a pontra, hogy az ipari
hasznositas felmertiljon.

A kutatasok tarsadalmi relevancidja: Kutatasaik a fehérjetudomany egy friss teriiletére
koncentralnak, mivel a rendezetlen fehérjékkel az utobbi 15 év folyamén kezdtek szélesebb
korben foglalkozni.

Hozzajarulas a nemzeti kultGralis orokséghez: Kutatdcsoportjuk egy Uj tudomanyteriilet
formalasaban résztvevo, pionir munkat végzd csoport. A csoport vezetdje nemzetkozileg is a
tudomanyteriilet alapitoi koz¢ szamit, igy ndvelve Magyarorszdg és a magyar kutatdsok
jelentdségét a modern fehérjetudomany torténetében.

Versenyképességet elosegitd kutatdsi eredmények: A megjelent publikaciok igen magas
Osszesitett impakt faktora (81 a 2015-6s évben), és a teriilethez vald jelentds hozzéjarulasa
csoportjuk, intézetiik és a kutatokozpont tudomanyos versenyképességéhez nagymértékben
jérul hozza.

Az Aktiv Transzport Fehérjék Kutatocsoport az el6z6 évben in vivo Kkisérletekben
megmutatta, hogy ABCC6 fehérje betegséget okozd mutdnsaink a plazmamembranba torténd
»iranyitasa” fenilbutirat gyogyszer hasznalataval allélspecifikus beavatkozasként szolgalhat a
két, jelenleg gyogyithatatlan ABCC6-tal kapcsolatos genetikai betegség, a pseudoxanthoma
elasticum (PXE) és a generalized arterial calcification of infancy (GACI) esetében.

Ebben az évben a franciaorszagi Angers-ban miikodé Orvosegyetem BOrgyogyaszati
Klinik4ja azzal a javaslattal allt eld, hogy fazis I/II tipust klinikai kiprobalast inditanak a
fenilbutirat ,,repurposing” célu bevezetésére. Elvégezték az Angers-cohort genotipusainak
analizisét, és kivalasztottdk azokat a misszensz mutacidkat, amelyekre a klinikai kiprobalast
kiterjed. Ezeket a mutaciokat hordozé plazmidokat eldallitottak, és a kodolt mutans fehérjék
in vivo tesztelését elkezdték.

Az el6z6 évben résztvettek abban a nemzetk6zi kutatasban, amely a kalcifikaciot szabalyozo
metabolit, a pirofoszfat (PPi) és az ABCC6 kapcsolatat bizonyitotta. Ebben az évben két
kiilonb6zé modszert vezettek be a PPi szintek mérésére, beleértve a plazmabdl torténd
meghatarozasokat is. Ezekre a modszerekre alapulnak azok a kisérleteik, amelyekkel a plazma
PPi biomarkerként valo hasznalatat kivanjdk megalapozni.

In vitro sejtes modell-rendszert dolgoztak ki annak vizsgalatara, hogy az ABCC6 fehérje
transzportaktivitasa hogyan befolyasolhato farmakologiai szerekkel.

Csoportjuk az elmult évek soran meghatarozta, hogy mely transzkripcidos faktorok
szabalyozzédk az ABCC6 gén hepatocita-specifikus kifejezédését. Kimutattdk tovabba, hogy
kiilonboz6 szignal transzdukcios kaszkadok aktivalodasa gatolja a gén kifejezddését a HNF4a
gatlasan keresztiill. 2015 soran megmutattak, hogy a fehérje mely pozicidoban torténd
foszforilacigjanak van funkcionalis jelentdésége az ERK1/2 utvonal aktivalodasat kovetden.

2015-0s ¢és korabbi eredményeik azt sugalltdk, hogy az ABCC6 kifejez6dését a hepatocitak
metabolikus allapota is meghatdrozza. Igy érdeklédésiik ebbe az iranyba fordult és
kisérleteiket egér modelen kezdték végezni a tovabbiakban. A 2015-6s év masik nagy
elorelépése az volt, hogy a csak ,target gén” megkozelitéstdl a teljes genomi valtozasok
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iranyaba tettek jelentds Iépéseket. Ennek soran beallitottdk egér majbol a kromatin
immunoprecipitaciot kovetd teljes genom szekvenalas (ChIP-seq) és methylome szekvenalést
(RRBS). Mindkét modszer bioinformatikai analizise is munkacsoportjukban zajlik.

Csoportjuk szervezte 2015 szeptemberében Budapesten megrendezett Budapest-ABCC6
Meeting nemzetkozi tudomanyos konferenciat.

A 2014- és a 2015-ban rendezett konferencidk elhangzott legfrissebb eredményeket bemutato
review-cikk megirasara kaptak felkérést a borgyogyaszati tudomanyteriilet legrangosabb
folyoiratatol.

A Genom Metabolizmus Kutatocsoportban az elmult évben szamos jelentds eredmény
sziiletett, ezek koziil tobbet mar publikaltak, tovabbiakat idén fognak kozolni. Itt két
eredményt emelnek ki: ezek a Nucleic Acids Research (U-DNS detektalasi modszer), ill. az
ACS Catalysis (dUTP4z mechanizmus) kiemelkedd presztizsti folyoiratokban jelentek meg.
U-DNS kimutatas: Az elmult években a DNS-beli uracil szerepérdl szdmos olyan eredmény
keriilt kozlésre, melyek 01j latokorbe helyezik ezt a DNS-beli nem szokvanyos bézist. Igy
felmeriil az U DNS szerepe fag-baktérium, ill. HIV virus-human sejt gazda-patogén
kutatdsokat nagyban hatraltatta, hogy nem volt olyan moddszer, amely megfeleld
hatékonysaggal ki tudnd mutatni a DNS-beli uracilt. A 2015-6s NAR cikkben egy ilyen
modszer keriilt kozlésre — a kozlést kovetden rogton harom kiemelkedd labor (Norvégia,
Egyesiilt Kirdlysag, India) kereste meg a kutatocsoportot a mddszer kozos alkalmazasanak
igényével. A kidolgozott moddszer in vitro és in situ kimutatasra egyarant alkalmas,
érzékenysége kiemelkedd, nagy atereszto képességii, gyors és konnyen adaptalhato.

dUTPaz mechanizmus: A legtobb enzim esetében a katalitikus reakciomechanizmus soran
egy vagy két proton transzfere szorosan kapcsolt a kémai reakciolépéssel. Egyediilallo médon
sikerlilt azonban ezen lépések szétvalasztisa a dUTPaz egyes mutansaiban. Ez a
kisérletsorozat a szerkezeti biologia €s a szamitdsos kémia széles technikai repertoarjat
hasznalva részletesen leirta az enzimatiksu reakcido egyes Iépéseit. Az igy nyert tudas
inhibitorok tervezésében felhasznalhatdé (a dUTPaz fontos fehérje célpont rakellenes
terapidkban). Tovabba, egy (1 modszer is kidolgozasra keriilt, mellyel a fémion koordinacid
kivaldan kovethetd a reakcio soran. Ez a mddszer altalanosan alkalmazhat6 lesz egyéb fémion
kofaktorral miik6d6é enzimekre is.

A Szerkezeti Biofizika Kutatocsoport 2015-ben négy f6 kutatasi témaban ért el jelentds
eredményeket: Tanulmédnyoztdk a komplementrendszer alternativ €s lektin aktivalédasi
utjanak kapcsolatat. Megallapitottak, hogy a lektin ut proteazai (MASP-1, MASP-2, MASP-3)
képesek aktivalni a zimogén formaban keletkez6 D-faktor proteazt. A D-faktor az alternativ Gt
inditd enzime ¢és sokdig az volt az elfogadott nézet, hogy képzddése helyén, a zsirszdvetben,
aktivalddik. Idokozben kideriilt, hogy a zimogén D-faktor aktivalodasa a vérben torténik,
azonban az aktivacioért felelds proteaz nem volt ismert. Specifikus inhibitorok hasznalataval
a csoport kutatoéi kimutattak, hogy nyugalomban 1évé vérplazmaban kizarolag a MASP-3
enzim felelés a zimogén D-faktor hasitasdért. Szérumban azonban, ahol a véralvadasi
proteazok is aktivak, a MASP-3 mellett a trombin és mas protedzok is hozzéjarulnak a D-
faktor aktivalasahoz. Ennek a felfedezésnek rendkiviil nagy alapkutatisi és gydgyaszati
jelentésége van; egyrészt fény deriilt az eddig ismeretlen funkci6ji MASP-3 enzim fiziologiai
szerepére, masrészt egy Uj célpontot azonositottak patologikus komplement aktivalodas
visszaszoritasara.

Tanulmanyoztadk fontos €lettani €s patologias szerepet bet6ltd kindz enzimek ¢€s ligandumaik
kozotti  kolcsonhatdsokat.  Csonkoldsos mutans  fehérjevaltozatok  felhasznalasanak
segitségével azonositottdk az Aurora A ¢és RassflA fehérjék kozotti foszforilacio
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mechanizmusat, ehhez szerkezeti modellt javasoltak. A ROCK2 kinaz és Alzheimer-kérban
kitiintetett szerepti ligandumai kozti fizikai kolcsonhatast igazoltdk és meghataroztdk a
kotddési paramétereket.

Tovabb kutattdk a bakterialis flagellumok felépiilésének mechanizmusat. A FliS ,,chaperone”
a bakterialis flagellum f6 komponenséhez a flagellinhez kotédik a citoplazmaban, és fontos
kimutattak. A legujabb eredményeink alatamasztjak, hogy a FliS szerkezeti plaszticitasa
nagyban hozzéjarul diverz funkcidinak betoltéséhez.

A bioinformatikai kutatasok teriiletén is értek el 4j eredményeket. Egy ujfajta, halozat alapa
modellt hoztak létre, mely alkalmas dimer fehérjék kapcsolt felgombolyodasanak és
kotésének kinetikai leirdsdra. A modell segitségével megmutattdk, hogy ez a folyamat harom
f6 mechanizmussal irhatd le, melyek részaranya a kezdeti feltételektdl is fiigg és idOben
valtozhat, igy eltérhet in vivo és in vitro rendszerekben. Kifejlesztettek egy hatékony és
pontos, peptidekre és kisebb fehérjékre is alkalmazhatd eljarast konformécios entropia
szamitdsara molekuladinamikai trajektoriakbol. Modellt épitettek a RASSFIA tumor
szupresszor fehérjére és annak Aurora A kinédzzal alkotott komplexére, mely rairanyitotta a
figyelmet egy rendezetlen hurokrégio fontossagara; ennek kisérleti ellendrzése jelenleg folyik.

2015-ben beértek a Lendiilet Membranfehérje Bioinformatika Kutatocsoport elmult két évben
végzett kutatdsai. A kutatdcsoport tevékenysége révén 9 nemzetkdzi folyodiratba bekiildott
tudomanyos mi jelent meg, vagy fogadtak el, emellett szamos hazai publikacid is megjelent.
Ezek a publikaciok jol mutatjak a csoport altal végzett széles tudomanyos spektrumot, kezdve
a csoport alaptevékenységével 0sszefliggd, transzmembran fehérjék topologia és szerkezet
becslésével, ilyen adatok Osszegytijtésével és rendszerezésével kapcsolatos publikéacioktol
(amelyeket igen magas impakt faktor nemzetkozi folyodiratokban jelentek meg: NAR, Biol.
Direct, BBA Biomembranes, BMC Bioinformatics), a ndvényi virus RNSek, illetve endogén
miRNSek azonositdsan ¢és jellemzését leird publikacidkon at, a kiilonbozd raktipusokra
jellemzd genetikai variaciok detektalasara alkalmas klinikai molekularis diagnosztikai eljaras
kidolgozasat bemutatd publikaciokig.

Molekularis Sejtbiologiai Kutatocsoport kutatasi teriilete kiterjed a membranfehérjék ¢€s a
Ca?* szignalizicio vizsgalatara polarizalt hamsejtekben (majsejtekben), Ossejtekben és
azokbol nyert leanysejtekben, valamint a membranfehérjék vorosvérsejtekben torténd
elemzésére. A csoport tagjai tanulmanyoztdk az Gssejtekbdl nyert majsejtekben az ABC
transzporterek és sejtkapcsold fehérjék szerepét (Erdélyi-Belle et al. - PORE). Megmutattak,
hogy az ABCG4 fehérje funkcionalis dimert alkot az ABCGI1 fehérjével, és az ABCG1-hez
hasonldan apoptozist indukal sejtekben (Hegyi et al. - kézirat bekiildve). A kutatocsapat tagjai
leirtak egy olyan mddszert, amellyel szivprogenitor sejteket tudtak eldallitani human
pluripotens Ossejtekbdl (Szebényi et al. - Tissue Eng), amely alapjat képezte egy szabadalmi
beadvanynak (P1500235), és nagy jelentdséggel bir mind a gyogyszerkutatasi, mind a terapids
felhasznalas szempontjabol. Egy széleskorli hazai egyiittmiikodés keretében a kutatocsapat
tagjai részt vettek egy Ca’*-szenzort (GCaMP2) kifejezé transzgenikus patkany
létrehozasaban és jellemzésében (szabadalmi beadvany: P1400500). A transzgenikus patkany
szivizomsejtjein (Szebényi et al. - Sci.Rep.) €s vese proximalis tubulus sejtjein (Szebényi et
al. - JASN) végzett Ca** szignalizacios vizsgalatok jelentosen hozzajarultak fiziologias és
patologias miikodésiik megértéséhez. Vizsgaltak a transzgenikus patkany majsejtjeit in vitro
tenyészetekben, ¢s megmutattak, hogy ez a tesztrendszer alkalmas mind a cellularis, mind a
szubcellularis Ca”* szignalok kovetésére polarizalt majsejtekben. Egyiittmiikodések keretében
kimutattdk a D vitamin hatdsara végbemend sejtérés soran a Ca** pumpak regulaciojat
(Ribiczei et al - BBRC); vizsgaltak a prion fehérje csalad tagjainak kolcsonhatasat (Nyeste et
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al - JBC); valamint pluripotens Ossejtek-eredetli ezenchimalis Ossejtek immunszupressziv
hatasat vizsgaltak a dendritikus sejtek érésében (Bacskai - Stem Cells Dev). Egy konyvfejezet
megirasaval a csoport tagjai hozzajarultak az ABC fehérjékkel kapcsolatos jelenlegi kutatdsi
trendek széleskorti ismertetéséhez (ABC Transporters — 40 Years on); ismertették az ABCB11
epeso transzporterhez kapcsolodo leglijabb eredményeket (Telbisz és Homolya — Expert Opin
Ther Targets); valamint az ABC transzporterek kifejezodését és az Ossejtekben betoltott
funkcidjat (Apati et al. - Expert Opin Drug Metab Toxicol). A KTIA VKSZ_12 (NAP_A)
1étrehozott neuralis progenitorok, valamint az érettebb idegi sejtek fenotipikus és funkcionalis
vizsgalatat (VOfeély et al. - kézirat elokésziiletben). Az igy eldallitott neurdlis progenitor
sejteket modellként felhaszndlva, az idegi regeneracid vizsgalatara alkalmas platform hoztak
létre (High Content Screening alkalmazasaval). Az SE Pszichiatriai és Pszichoterapias
Klinikaval egyiittmiikodésben létrehoztak az els6 hazai skizofrén betegségmodellt, amely a
kézirat el6késziiletben). A kutatocsoport tagjai aramlasi citometriaval vizsgaltdk az emberi
vorosvérsejtek membranfehérjéinek kifejezddését és azok diagnosztikai célt felhasznalasat.
Kiilonb6z6 betegségekben (diabetes, koszvény, Alzheimer kor) szenvedd egyének klinikai
vérmintdin szdmos vOrdsvérsejt markert vizsgaltak, mint az ABCG2 multidrog transzportert,
GLUT!1 gliikéz transzportert, az inzulin receptort (INSR), valamint a PMCA4, ABCA1, az
urea (SLC) transzportereket. Alzheimeres betegek vordsvérsejtjeinek vizsgalata soran
szignifikans kiilonbséget mutattak ki egyes membranfehérjék mennyiségében a betegek és
egészséges egyének mintai kozott (Varady et al. - Alzheimers Dement).

A Biomembran Kutatocsoport egyik {6 téméja a human ABC transzporter fehérjék szerkezeti
¢és funkcionalis vizsgalata. Az ABCG2 multidrog transzporter fehérje fontos szerepet jatszik a
gyogyszerhatdsokban és a xenobiotikumok elleni védelemben, ezért részletesen vizsgaltak az
emberi pluripotens Jssejtek differencialodasdban, valamint a daganatok multidrog
rezisztenciajaban betoltott szerepét. Gyogyszerhatdsok mérésére alkalmas 1) esszéket
allitottak be, elemezték a gyodgyszerek €s a membran-lipidek kolcsonhatasait az ABCG2
fehérje muténs és polimorf valtozataival. Uj témaként vizsgaltik az ABCB11 (BSEP) fehérje
szerkezetét €s funkciojat. Ez a fehérje a méj eszencialis epeso transzportere €s fontos faktora a
drogok majtoxicitasnak. Uj modszereket fejlesztettek a vorosvérsejt membranfehérjék
vizsgalatara diagnosztikai célbol. Aktivan részt vettek az emberi Ossejt-differenciacio
elemzésében.

A csoport folytatta a prion fehérjecsalad fiziologids szerepének ¢és a szivacsos
agysorvadasban, illetve az Alzheimer-korban betoltott szerepének vizsgalatat. Tanulmanyozta
a prion fehérje szerepét egyes atmeneti fémek altal okozott toxicitds elleni védelemben,
részletesen elemezte a prion fehérje csalddba tartozd Shadoo fehérje drog hiperszenzitivitast
kivalto, illetve a prion fehérjének a droghiperszenzitivitast csokkentd hatasat. Uj médszereket
allitottak be a CRISP-R géneditalo rendszer alkalmazasara emlds sejtekben.

A molekuléris genetikai kutatassal foglalkozo részleg folytatta a DNS transzpozonok, illetve a
MIiRNS-ek miikodésének megértésére iranyuld vizsgalatait. A Sleeping Beauty transzpozonos
rendszer segitségével 1étrehoztak tobb homozigota patkanyvonalat, amelyek kalcium
szenzorfehérjék kifejezése kapcsan alkalmazhatonak bizonyultak élettani, farmakologiai és
toxikologiai kutatasokban. Elkezdték jellemezni a human piggyBac transzpozon eredetii
géneket a sejtekben betdltott, ,,domesztikalt” funkciojuk szempontjabol. A miRNS utvonalak
jellemzését kovetden specialis miRNS-eket, ,,mesterséges mirtronokat” terveztek &s
Intézeti egyiittmiikodésben szabadalmi beadvanyt készitettek: Generation of Cardiac cells
from Cardiac Progenitors in Culture. 2015. May 15, P1500235)
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A Metabolikus Gyogyszerkolcsonhatasok Kutatocsoport a CYP2C9 gén expresszidjanak
szabalyzasaval és a csokkent génkifejezodés lehetséges klinikai kdvetkezményeit vizsgaltak
epilepszias gyermekek bevonasaval. A kutatok megallapitottak, hogy a valproat, az epilepszia
kezelésében elsOként valasztott szer metabolizmusat gyermekekben a CYP2C9 enzim
katalizdlja. A CYP2C9 génben eldforduld funkcid-vesztd mutdcidk azonban csak rész-
informaciodt szolgaltatnak a beteg valproat-lebontd képességérdl, a vérszint kialakuldsaban
jelentds szerepe van a CYP2C9 expresszidjanak. A kutatok a betegek CYP2C9 statusa alapjan
javaslatot tettek az optimalis vérszintet eredményezd valproat adagolasra. A CYP2C9
genotipus és a CYP2C9 expresszid egylittes értékelésével meghatarozott valproat dozirozas
jelentésen csokkentette a terapids vérszinttdl eltérd (magasabb vagy alacsonyabb) valproat
koncentraciok kialakuldsat, a koros alkalikus foszfatdz emelkedést, valamint a stlyos
mellékhatas, a hiperammonémia gyakorisagat.

A CYP3A-statust meghataroz6 CYP3AS5 genotipus és CYP3A4 expresszid befolyasolja a
statusa felelds a ciklosporin, illetve a takrolimus vérszint kialakitasaért. Megallapitottak, hogy
az alacsony, vagy magas CYP3A4 expressziét mutatd, illetve a CYP3A5*1 allélt hordozo
majgrafttal transzplantalt betegeknél a kiinduldsi kalcineurin inhibitor dézis jelentds
modositasara van sziikség. A donor CYP3A-statusdnak meghatarozasa segitséget nyujt a
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A Fehérje Kolcsonhatas Lendiilet Kutatocsoport elmult évi eredményei alapkutatas
természetiiek voltak és ezeket nemzetkozi folydiratokban publikaltdk. Négy rangos
nemzetkozi folydiratban megjelent cikk sziiletett (PNAS, Molecular Systems Biology, PLoS
Biology és Journal of Biological Chemistry), ahol csoportjuk tagjai elsé és/vagy szenior
szerzOk voltak. Ezekben a cikkekben fényt deritettek fehérje kindzokbol és partner
fehérjéikbdl 1étrejovo jelatviteli komplexek térszerkezetére, miikddésére és a komplexek
véltozatos funkciondlis jelentdségére. Tanulmanyaikkal megteremtették az alapjait annak,
hogy a vizsgalt jelatviteli komplexek aktivitdsat, melyek sok esetben vezetnek kéros
sejtnovekedéshez, illetve patologids gyulladdsos folyamatokhoz, gatoljak. A ,Jelatviteli
komplexek: szerkezet, funkcid és hatdanyag-tervezés” cimli Lendiilet palyazatuk kapcsan
megteremtették az egylittmiikdodést a Kutatokdzponton beliili vegyészek és biologusok kdzott
a sejtes jelatviteli folyamatok tanulméanyozasa terén.

Konkrét eredménytlik az volt az év soran, hogy elséként sikeriilt feltdrniuk egy korabban
szerkezetileg ismeretlen fehérje kindz csalad egyik tagjanak harom-dimenzios szerkezetét és
aktivacios mechanizmusat. Ez a munkajuk a PL0OS Biology 2015. majusi szamaban
cimlaptorténet lett (Gogl et al, PloS Biology 13: 1002146, 2015). Egy 1j, szerkezeti
informaciokat is alkalmazo bioinformatikai analizis segitségével sikeriilt feltérképezniiik a
human protedomot linearis MAP kinaz koté motivumok tekintetében. Ez a Molecular Systems
Biology-ban megjelent munkajuk ravilagitott arra, hogy rovid, fehérjék rendezetlen régidiban
elhelyezkedd linedris motivumok az evollicié soran meglepden gyorsan valtoznak és lehetéveé
teszik az éleszt6tdl az emberig konzervalt MAP kindzok szamara, hogy fehérje-foszforilacio
révén az egyes organizmusok életfolyamatait mindig az igényeknek megfeleléen
szabalyozzak (Zeke et al, Mol. Syst. Biol 11:837, 2015).

Egy masik munkajukban a sejtndvekedésben fontos MAP kinaz alapli, magasabb rendil
jelatviteli komplexek szerkezetét vizsgaltdk. Az év sordn kozolték azt a tanulméanyukat,
amiben az ERK2 MAP kinaz és az RSK1 nevii szubsztrat kinaz heterodimerjének szerkezetét
tartak fel, illetve kisérleti eredményekkel is megerdsitett molekuladinamikai szimuléciokkal
bemutattak, hogy hogyan jon 1étre egy jelatviteli szempontbdl aktiv heterodimerikus kinéaz
komplex. Ez az els6 ilyen eredmény volt (Alexa et al, Proc Natl Acad Sci USA 112: 2711-6,
2015). Ezt a munkat az év soran azzal egészitették ki, hogy vizsgaltak a kalcium koté S100B
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fehérje hatdsat a jelatviteli szempontbol aktiv ERK2-RSK1 komplex dsszeéllasara (Gogl et al,
JBC 291(1):11-27, 2016). Ez a tanulmany az tjsagban a ,,Paper of the week” kategériaba
keriilt, ahova az Ujsdgban megjelent cikkek koziil a szerkesztok altal a legfontosabbnak tartott
publikaciok keriilnek (kb. az 6sszes 1-2%-a).

A Reprodukcio Rendszerbiologiaja Lendiilet Kutatocsoport 2014. julius 1-jén alakult. A
munkacsoport laboratériumanak felszerelése és belizemelése folytatodott, €s egy irodahelység
is kialakitasra keriilt. A munkacsoport kollaboracids kutatasokat folytatott az MTA TTK
munkacsoportjaival, a SE 1. Sz. Patologiai és Kisérleti Rakkutato Intézetével, Genetikai, Sejt-
¢s Immunbioldgiai Intézetével és a Kutvolgyi Klinikai Tomb Maternity Klinikajaval, az
ELTE Immunolégiai Tanszékével és Proteomikai Munkacsoportjaval, az MTA SZBK
Genetikai Intézetével, a Wayne State University Sziilészeti és NOgyogyaszati Klinikajaval
(Detroit, MI, USA), a National Institutes of Health Perinatology Research Branch-ével
(Detroit, MI, USA), a University of South California Sziilészeti és NOgyogyaszati
Klinikajaval (Los Angeles, CA, USA), a Zymo Research Corporation-nel (Irvine, CA, USA),
a Ben Gurion University Sziilészeti és Nogyogyaszati Klinikajaval (Beer Sheva, Israel),
valamint a University of Basel Prenatalis Laboratériuméaval (Bazel, Svajc). A munkacsoport
mintagyiijtési- és kutatasi tevékenysége folytatdodott a kollaborator laboratoriumokban az
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetemen €s a Semmelweis Egyetemen. Ezen kollaboraciokbol
2015-ben egy szakmai konyvfejezet valamint 6t tudomanyos kdzlemény kertiilt publikélésra,
utobbiak neves folyoiratokban (pl. Expert Review of Molecular Diagnostics, PLoS ONE).

Az eddigi kutatdsok fOleg a terhességek 5-8%-ban kialakulé praeeclampsia kialakuldsdnak
lehetséges utvonalaira ¢és biomarker molekuldira fokuszaltak, igy jelentds tarsadalmi,
népegeészségiigyi €s gazdasagi kihatasuk lehet, ezért ezen teriileteket illetden relevanciajuk
kiemelt.

Az Onkologiai Biomarker Lendiilet Kutatocsoport munkaja sordn létrehozott egy adatbazist
az elérhetd genom-szintli adatok integralasaval és kifejlesztettek egy olyan elemzd rendszert,
amellyel akarmelyik kivalasztott gén, vagy gén-kombinacio esetén meg tudjdk mondani, hogy
milyen lesz ezen elvaltozas hatasa a betegek tulélésére. Mivel a talélés a legfontosabb
végpont az onkoldgiai betegek progndzisadnak eldérejelzése soran, ezért a kifejlesztett eszkoz
klinikai alkalmazhatosdga magas. A rendszer leirdsit a Genome Medicine folyoiratban
kozoltek (Pongor és mtsai, Genome Med, 2015).

Kutatasaik soran létrehoztak egy olyan osztdlyoz6 rendszert, amely minden egyes beteg
esetén meghatarozza a beteg tumora szempontjabodl legfontosabb géneket, majd megvizsgélja,
hogy mi tortént a beteghez hasonld genetikai elvaltozasokat hordozé més betegekkel. Ezen
algoritmus vilagelsd abban a tekintetben, hogy a diagn6zishoz nem haszndl meghatarozott
géneket, ezaltal minden beteget més markerekkel osztdlyoz. A rendszer leirdsat az
International Journal of Cancer folyoiratban kozolték (Gyorfty és mtsai, Int J Cancer, 2015).

A colon tumorok létrejotte soran a megvaltozott jelatviteli utak kozott a RAS altal aktivalt
RAF, PIK3CA ¢és RAL utak a legfontosabbak kozott vannak. Ezek koziil a RAL utvonalat
eddig kevesen vizsgaltdk — ennek a génben levd viszonylag kevés mutacié lehet az oka.
Azonban ezen utvonalat egy jol hasznalhatdo menekiilési lehetdségként tudjak a rakos sejtek
kihasznalni a RAF, illetve a PIK3CA tutvonalak gatlasa esetén. Sejtkultaras vizsgalatokban azt
tanulmanyoztak, hogy a RAL gén gatlasa milyen funkciondlis kovetkezményekkel jar. A
kutatds sordn nem csak azt igazoltak, hogy a RAL részt vesz a KRAS és BRAF muténs sejtek
genetikai atprogramozasaban, de e gén prognosztikai szerepét is igazoltak (GyOrffy és mtsai,
Oncotarget, 2015).
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b) Tudomany és tarsadalom

A Jelatviteli és Funkciondlis Genomika Kutatocsoport vezetdje a Lendiilet palyazat volt
nyertese, igy szdmos forumon beszamolt kutatdsairdl, illetve népszerisitette kutatasi teriiletét.
A 2015. évi orvosi Nobel-dijjal a DNS javitas terén végzett felfedezéseket dijaztak. Mint a
tertilet egyik hazai szakértdje, a Genomstabilitas Kutatocsoport vezetdje televizios, radios,
valamint irott médianak adott nyilatkozatokkal segitett értelmezni a felfedezések hatterét, és
bemutatni azoknak hasznosithatosagat a rakkezelésben. A kutatocsoport vezetdje az év soran
tovabbi ismeretterjesztd eldadasokat tartott Magyarorszdgon tanuld kiilfoldi didkoknak a
Campus Hungary rendezésében, valamint a Kutatok Ejszakéja és a Budapest Science Meetup
keretében.

A 2015-évben a Rendezetlen Fehérje Kutatocsoport foként a tudomdanyos kutatdsokra
fokuszalt, bar tudomanyos rendezvények szervezésével foglalkotak, ezek azonban elsésorban
a tudomanyos kozdsség €s nem a laikusok szamara szoéltak.

A Genom Metabolizmus Kutatécsoport megszervezte a Kutatok Ejszakajan beliil
laboratoriumuk bemutatdsat. A csoport vezetdje szamos radié és TV interjut adott a 2015. évi
Kémiai ¢és Orvosi Nobel dijak kapcsan (néhany ezek koziil elérhetd a
http://www.biostruct.org/index.php/meediaa honlapon).

A Membranfehérje Bioinformatika Lendiilet Kutatocsoport éltal végzett kutatasok
alapkutatasok, ezért a tarsadalom szdmara nehezen érthetdek. A kapott eredmények €s a mar
kidolgozott, illetve kidolgozandé eljarasok azonban rendkiviil fontosak a gyogyszerkutatas
szempontjabol, amit jol mutat, hogy a csoport altal fejlesztett és fenntartott szerverek
segitségével a vildg kutatdoi évente tobb szazezer becslést végeznek (lasd:
http://counter.enzim.hu).

A Molekularis Sejtbiologia Kutatocsoport kutatdi tobb radidinterjut adtak.

A Biomembran Kutatocsoport tagjai szamos hazai konferencidn, radidadasban és TV vitaban
vettek részt, laikusoknak sz6l6 tudoményos tdjékoztatdt tartottak kozépiskolds és altalanos
iskolai tanulok szamara. A tudomanyok ¢€jszakajan tobb szaz fOs részvétellel szervezték meg
az ¢élenjaro kutatasi eredmények bemutatasat az érdeklédok szamara. Az ERASMUS program
keretében a csoport tagjai eldadast, valamint laboratoriumi bemutatot tartottak magyar €s
kiilfoldi kozépiskolas didkoknak.

A Metabolikus  Gyogyszerkolcsonhatisok  Kutatocsoport ~a  Prima  Medica
Egészségmagazinjaban megjelent cikkben tajékoztattik a betegeket a CYPtest'™ alaph
gyogyszer-lebontd képességéhez igazitott terapia lehetdségeirdl, amely biztositja az ésszertl,
kevesebb nem-kivant mellékhatassal és csokkent gyogyszer-fogyasztassal jar6d terapia
kialakitasat. A pszichiatriai gondozdk Regiondlis Egyesiilete Kozép-Magyarorszagi

crer

lehetdségeirdl tajékoztattdk az érdeklédoket.

A Reprodukcio Rendszerbiologidaja Lendiilet Kutatocsoport tevékenységérél a Duna TV
készitett riportot, mely 2015. december 26-an kertilt leadasra. Ebben a munkacsoport vezeto a
laikusok szdmara is érthetd nyelven mutatta be a kutatési teriiletét, ezzel is eldsegitve a
kutatassal nem foglalkozok érdeklddésének felkeltését altalaban véve a tudomanyos munka €s
szorosabb értelemben véve a szakteriilet irant.

Az Onkologiai Biomarker Lendiilet Kutatocsoport interjut adott az Index online magazinnak
az onkoldgiai betegségek kialakulasarol és az onkoldgiai kutatasok folyamatarol.

Az M1 csatorna ,Minden tudas” misordban a rosszindulati daganatos betegségek
kialakuldsanak hatterében levd genetikai elvaltozasokrol adtak interjut.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2015-ben

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazio
zavarainak kialakulasaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egyiittmiik6do partnerintézmény: National Institutes of Health, Perinatology Research Branch
(Detroit, M1, USA) és Wayne State University (Detroit, MI, USA)

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobol 2015-ben négy tudomanyos kozlemény jelent meg, €s két
PhD hallgat6 védte meg téziseit.

Ko6z06s publikaciok szama: 4

Téma cime: Selective Sirt2-inhibition by ligand induced rearrangement of the active site
Egyiittm(ikdd6 partnerintézmény: Institute of Pharmaceutical Sciences, Albert-Ludwigs-
University Freiburg, Németorszag

Egyezmény neve: EU COST: Epigenetics Bench to Bedside (2011-2014); EU COST:
Epigenetic Chemical Biology (EPICHEM) (2014-2018)

Eredmények: Az egyiittmiikodés tobb éve tart, COST palyazat keretében. Az el6z6 palyazat
lejartaval egy ujabb COST paélyazatban folytatodik. Kisérletes munka, gydgyszerjeldlt
vegyliletek bioldgiai vizsgalata. Harom k6zos publikacio sziiletett, koztiik Nat. Commun.-ben.
Ko6z06s publikaciok szama: 3 (2015-ben 1, in press 2)

Téma Cime: Targeting the Achilles heel of cancer

Egyiittmiikdd partnerintézmény: CNRS-Université Lyon 1, Attilio DiPietro
Egyezmény neve: NIH-ANR palyazat

Eredmények: Atfogé review publikélasa a Chemical Reviews c. folyoiratban
K6z06s publikaciok szama: 3

Téma cime: Osztrogén-receptor pozitiv tumorok vizsgilata

Egyiittmiik6do partnerintézmény: John Hopkins Egyetem, Baltimore, MD, USA

Eredmények: A kutatds soran azonositottuk a HOXB7 gént, mint az ESR1 gén aktivalod
kofaktorat. A HOXB?7 altal aktivalt tovabbi gének kozott az ESRI1 altal is aktivalt gének
vannak. Az eredményeket a Cancer Discovery folyodiratban kozoltiik.

K6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: Epigenetikai program vizsgalata

Egyiittm{ik6do partnerintézmény: Imperial College, London, UK

Egyezmény neve: tudomanyos kutatés

Eredmények: A specifikus endokrin terapiara adott valaszként megvaltozott epigenetikai
véalasz a koleszterin bioszintézis €s a sejt-invazid befolyasolasan keresztiil befolyasolja a
betegek progndzisat. Az eredményeket a Nature Communications folyoiratban kozoltiik.
K6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: A kemoterapias szerek mutagenikus hatasa

Egyiittmiikdd partnerintézmény: UCL Cancer Institute, London

Eredmények: Elvégeztek tobb kemoterapias szer mutagenikus hatdsanak vizsgalatat
sejttenyészetekben egész genom szekvenalassal.

K06z06s publikaciok szama: 1 (és 2 lektoralas alatt)

Téma cime: Biostruct-X

Egyiittmiik6dé partnerintézmény (egyetem) neve: European Molecular Biology Laboratory
(EMBL) Hamburg Outstation, Germany, Dr. Matthias Wilmanns

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): FP7 Infrastructure
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Eredmények: Jellemezték a preventiv DNS-javitasban szerepet jatszé enzimatikus
mechanizmusokat.

Téma cime: Modellrendszerek PXE-re

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Thomas Jefferson University, Philadelphia, USA
Egyezmény neve: NIH egyiittmiikodési tdmogatés, R0O1 kozos palyazat

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Uj preklinikai allatmodellek az arterialis
kalcifikacios betegségek vizsgalatara

Ko6z06s publikaciok szama: 1

Hazai kapcsolatok

Téma cime: Jelatviteli utvonalak szerepe az immuntolerancia és trophoblast invazid
zavarainak kialakuldsaban: rendszerbiologiai megkdzelités.

Egylittmiik6dé partnerintézmény: Semmelweis Egyetem, [.Sz. Patologiai és Kisérleti
Rékkutato Intézet.

Egyezmény neve: MTA Lendiilet palyazat.

Eredmények: Ezen kollaboraciobdl 2015-ben négy tudoményos kozlemény és egy
konyvfejezet jelent meg, és két PhD hallgato védte meg téziseit.

K6z0s publikaciok szama: 5

Téma cime: A DNS javit6 folyamatok hibai altal okozott mutacidés mintdzatok azonositasa
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja tanszék

Egyezmény neve: tudomanyos egyiittmiikodés

Eredmények: Prof. Csabai Istvan kutatocsoportjaval egyiittmitkddésben tovabbfejlesztettiik és
céljainkhoz adaptéltuk a sejtklonok genomszekvenalasdbol szdrmaz6 nagymennyiségli adat
feldolgozasi modszereit. A modszeren alapulo talalmanyi eljarast inditottunk.

K06z06s publikaciok szama: 2 (€s 3 lektoralas alatt)

Téma cime: Virus RNS diagnosztika ndvényekben Gjgeneracids szekvenalas segitségével
Egyiittm{ik6do partnerintézmény: NAIK-Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatointézet
Eredmények: a csoport az MBK Genomikai Fdosztaly Diagnosztikai Csoportjaval
egylttmikodve kidolgozott egy ujfajta - Ujgeneracios szekvendlason és bioinformatikai
feldolgozasan alapuldé — diagnosztikai mddszert patogén virusok azonositdsdra. Az ebbdl
sziiletett eredményeket szdmos hazai és nemzetkozi folyodiratban publikaltak.

Ko6z06s publikacidk szama: 5

Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok:

Téma cime: Kutatasi javaslat gyodgyszer célpontok azonositdsara €és validalasara, és azok
bizonyitasa

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Richter Gedeon Nyrt., Budapest

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): RG-IP1-2011/TP5-001 szerzodés

Eredmények: Meghataroztdk a TPPP/p25 fehérje és egyes fizioldgias ¢€s patologids
kolcsonhatd  partnereinek a  kotésben  résztvevd  régidit, melyek  potencidlis
gyogyszercélpontok.

Ko6z06s publikaciok szama: 5 (2015-ben 2)

Téma cime: Transzgenikus patkany eldallitasa

Egylittmiikddé partnerintézmény: ToxiCoop Zrt. toxikologiai és biotechnolédgia vallalkozés
Eredmények, ill. egylittmiikodés értékelése: a kozos fejlesztés eredményeképpen szabadalmi
beadvany keriilt benytjtasra, és kdz0s nemzetkdzi kozlemények sziilettek.

K06z06s publikaciok szama: 2
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Részvetel a tudomanyos kézéletben

Az Enzimologiai Intézet Kutatocsoport vezetdi aktivan részt vesznek a tudoményos
kozéletben, valamint szamos tudomanyos testiilet vezetdségi tagjai. Képviseltetik magukat az
Eurdpai Komplement Halozat bizottsagdban, valamint koziiliik kertilt ki a FEBS Advanced
Course Committee elndke. Az EU-OPENSCREEN projekt, és egyben a Magyar Kémia
Biolégiai halézat itthoni koordinatora is koziiliik kertil ki, valamint egyikiik részt vett egy
nagyateresztd-képességli (HTS) hatéanyagsziirésre alkalmas eurdpai szintii, akadémiai
infrastruktira kiépitésére és koordinalasara 1étrejott nemzetkozi konzorcium munkajaban.

A kutatocsoport vezetok szamos szakfolyoirat szerkesztOségi tagjai, mint pl. Plos One, FEBS
Letters, Immunbiology, CPPS, J. Pathol. Translational Med., Journal of Bacterology and
Parasitology, Journal Physics, Biology Direct, The Open Applied Informatics Jornal stb.

Felséoktatasi tevékenység

Az intézet fontos feladatdnak tekinti a nemzetkdzileg bedgyazott alapkutatis mellett az
oktatast. Munkatarsaik 6t egyetemen (ELTE, BME, Semmelweis Egyetem, Pazmany Péter
Katolikus Egyetem, Debreceni Egyetem) tartanak eléadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben mind posztgradudlis oktatdsban. Intézetiik ezzel egy id6ben tobb, mint 60
doktorandusz hallgato oktatédsat is ellatja, akik munkéjukkal nagymértékben hozzéjarulnak az
intézet eredményeihez.

IV. A 2015-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A palyazat megnevezése (formaja): OTKA NN

A palyazati téma megnevezése: Fehérje-fehérje kolcsonhatasok a JNK jelatviteli Utban: a
sejtes funkciok mogott rejlo szerkezetek és molekularis interakciok vizsgalata

A péalyézat azonositoszama: NN 114309

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2015-ben): 41,416 EFt; 10,354 EFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: Az év sordn a JNK
harom fontos partnerével vald kdlcsonhatasait vizsgaltak: c-Jun, ATF2, DCX. Azonositottak
az interakcidért felelos fehérjeszakaszokat, melyeknek szerkezeti analizise NMR-rel, illetve a
teljes fehérjéket tartalmaz6 komplexek SAXS-szal valo vizsgalata elkezd6dott.

A pélyazat megnevezése (formdja): OTKA Kutatasi Palyazat

A palyazati téma megnevezése: ABC transzporter fehérje expresszid szabdlyozasa emberi
pluripotens Ossejtekben €s a differencialodas soran

A palyézat azonositoszama: K-115375

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 81,096 MFt, 2015-ben 4,7 MFt

A palyazat megnevezése (formdja): OTKA

A pélyazati téma megnevezése: Kisérlet a fehérje szerkezetek szervezddésének egy egységes
leirasara

A pélyézat azonositoszama: K-115698

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 42,256 EFt (ebbdl 2015-re 0 Ft)

A pélyazat megnevezése (forméja): OTKA

A palyazati téma megnevezése: A dezoxinukleotid anyagcsere szerepe a genotoxikus
stressztlirésben

A palyazat azonositoszama: K-115993

A palyazati tamogatas mértéke (6sszesen, ill. 2015-ben): 43,928 MFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: 2016-ban indul
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A palyazat megnevezése (formaja): VKSz-14

A pélyazati téma megnevezése: ,,Uj kutatasi, diagnosztikai és terapias célpontok azonositisa
¢s elemzése a hazai neurobioldgia és sejtbiologia teriiletein, szuperrezoliicidés immun-jeldléses
eljarasokkal” Konzorciumi palyazat)

A péalyézat azonositoszama VKSZ_14-1-2015-0155

A palyazati timogatas mértéke a kutatocsoport szamara: 109,205 MFt

A palyazat megnevezése (formdja): Magyar-Indiai Palydzat NKFIH

A palyéazati téma megnevezése: Uj tuberkulozis ellenes gyogyszerek fejlesztése

A pélyazat azonositoszama: TET 13 DST

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 39,622 MFt, 2015-ben 3 MFt

9.

10.

V. A 2015-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Alexa A, Goal G, Glatz G, Garai A, Zeke A, Varga J, Dudas E, Jeszenoi N, Bodor A,
Hetenyi C, Remenyi A: Structural assembly of the signaling competent ERK2-RSK1
heterodimeric protein kinase complex. Proc Natl Acad Sci U S A, 112: 2711-2716 (2015)
http://real.mtak.hu/23504/

Guharoy M, Pauwels K, Tompa P: SnapShot: Intrinsic Structural Disorder. Cell, 161:
1230-1230 (2015) http://real.mtak.hu/25598/

Zeke A, Bastys T, Alexa A, Garai A, Mészaros B, Kirsch K, Dosztanyi Z, Kalinina OV,
Reményi A: Systematic discovery of linear binding motifs targeting an ancient protein
interaction surface on MAP kinases. Mol Syst Biol, 11: 837 (2015)
http://real.mtak.hu/32642/

Gogl G, Schneider KD, Yeh BJ, Alam N, Nguyen Ba AN, Moses AM, Hetényi C,
Reményi A, Weiss EL: The Structure of an NDR/LATS Kinase-Mob Complex Reveals a
Novel Kinase-Coactivator System and Substrate Docking Mechanism. PLoS Biol, 13:
1002146 (2015) http://real.mtak.hu/25055/

Szebényi K, Fiiredi A, Kolacsek O, Csohany R, Prokai A, Kis-Petik K, Szab6 A, Bésze Z,
Bender B, Tovari J, Enyedi A, Orban TI, Apati A, Sarkadi B: Visualization of Calcium
Dynamics in Kidney Proximal Tubules. J Am Soc Nephrol, 26: 2731-40 (2015)
http://real.mtak.hu/26249/

Dobson L, Reményi I, Tusnady GE: CCTOP: a Consensus Constrained TOPology
prediction web server. Nucleic Acids Res, 43: W408-12 (2015) http://real. mtak.hu/26004/

Dobson L, Lang6 T, Reményi I, Tusnady GE: Expediting topology data gathering for the
TOPDB database. Nucleic Acids Res, 43: D283-9 (2015) http://real.mtak.hu/20534/

Rumpf T, Schiedel M, Karaman B, Roessler C, North BJ, Lehotzky A, Olah J, Ladwein
Kl, Schmidtkunz K, Gajer M, Pannek M, Steegborn C, Sinclair DA, Gerhardt S, Ovadi J,
Schutkowski M, Sippl W, Einsle O, Jung M: Selective Sirt2 inhibition by ligand-induced
rearrangement of the active site. Nat Commun, 6: 6263 (2015) http://real.mtak.hu/23503/

Lopata A, Jambrina PG, Sharma PK, Brooks BR, Toth J, Vertessy BG, Rosta E:
Mutations Decouple Proton Transfer from Phosphate Cleavage in the dUTPase Catalytic
Reaction ACS Catal, 5: 3225-3237 (2015) http://real.mtak.hu/25245/

Lehotzky A, Olah J, Szunyogh S, Szabé A, Berki T, Ovadi J: Zinc-induced structural
changes of the disordered tppp/p25 inhibits its degradation by the proteasome. Biochim
Biophys Acta,1852: 83-91 (2015) http://real.mtak.hu/20158
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KOGNITiV IDEGTUDOMANYI ES PSZICHOLOGIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudésok korutja 2. ,1519 Budapest, Pf. 286
telefon: (1) 382 6800
e-mail: ulbert.istvan@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2015-ben

A feladat, a beszélok hangjanak hasonlésaga, a beszélok szdma és a beszéd prozddia
hatasanak vizsgalata tobb beszéld hangjanak szétvalasztasara (Lendiilet). A hangsorok iddi
struktirdjanak, a hangmagassag trendeknek ¢és a hangforrasok téri elkiilonitésének
detektalasarol ujsziilott csecsemdkon kapott eredmények publikalasa. Az egyéni észlelési
kiilonbségek idegrendszeri hatterének felderitése.

Az automatikus valtozas-detekcio vizsgalata a latas teriiletén, kapcsolata inger-specifikus
adaptacios folyamatokkal, és a parvocellularis és magnocellularis rendszer szerepe ezekben a
mitkddésekben. A Nemzetkozi Uralloméson végzett Neurospat kisérlet adatainak feldolgozasa
¢s az eredmények publikalasa. A figyelem ¢és az elterel6dés egyensulyaban megmutatkozo
¢letkori valtozasok ¢€s a cselekvések észleld rendszerre gyakorolt hatdsanak vizsgalata.

Az ,egészséges Oregedéssel” kapcsolatos kognitiv folyamatok vizsgalatanak folytatasa,
elsdsorban elektrofizioldgiai modszerekkel.

Neurobioldgiai és neurotechnoldgiai kutatasok. A hippokampalis populacids aktivitas
elektrofiziologiai és optikai vizsgalata. A human epilepszias és fiziologias kérgi aktivitéds
0sszehasonlitd elemzése in vivo €s in vitro koriilmények kozott. Az alvas-ébrenléti ciklusban
bekovetkezd szenzoros feldolgozas valtozasainak vizsgalata.

A csecsemd, gyermek- és serdiilokori viselkedés valamint az epigenetikai markerek
Osszefliggéseinek feltdrasa, a serdiildkori problémék és zavarok kérddives felmérése egy
nagyobb kozépiskolas populacion, valamint megkezdddik egy magas rizikoja, az
adatfelvételkor javitointézetben nevelkedé kamaszcsoport dsszehasonlitod vizsgalata.

Azon narrativ markerek azonositdsa, amelyek a torténelmi traumak feldolgozasat jelzik. A
kollektiv aldozati szerep pszicholdgiai tartalménak ¢és viselkedéses kovetkezményeit
azonositd vizsgalatokat kiterjesztik mas eurdpai nemzetekre is. Uranaldg szimulacioban,
sz€lsOséges korilmények kozott €16  kiscsoportok pszichodinamikdjanak tobbnyelvil
tartalomelemzéses vizsgalata.

1. A 2015-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Az agyi elektromos tevékenység vizsgdlatdra régota alkalmaznak az agyszovetbe iltetett,
mikroméretli érzékeloket. Ezek az érzékeldk lehetové teszik, hogy az idegsejtek elektromos
tevékenységét kozelrdl, akar szabadon mozg6 allatban is vizsgalni lehessen. Ugyanakkor a
legelterjedtebb ilyen eszk6zok merev hordozoanyagbdl késziilnek, amely altal konnyen
kezelhetdek, de nem tudjak kovetni az agy mikromozgésait €s pulzalasat, ezért karosithatjak
az agyszovetet. Erre a problémara megoldast jelenthetnek a rugalmas hordozoanyagu, példaul
polimer alapu érzékelok. Ezek eldnye, hogy kevésbé karositjdk az agyszOvetet, mint egy
merev eszkéz. Hatranyuk viszont, hogy a lagy agyszovetbe egy rugalmas eszkozt nagyon
nehéz beliltetni. A kutatds soran kidolgozott beiiltetési modszer, amelyet benyujtottak
szabadalomként, erre a problémara kinal megoldast oly moddon, hogy kihasznélja az
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elektromosan toltott feliiletek kozott fellépd elektrosztatikus vonzoéerdt. Ez altal lehetdvé
valhat a rugalmas agyszovetbe iiltetett elektrodok széleskorii alkalmazasa, amely eldsegitheti
az agyszovet hosszl tavu részletes vizsgalatat.

Mindennapi koriilmények kozott egy idoben tobb hangforrasbol szarmazo hangok érkeznek a
fiillinkbe. Ahhoz, hogy valakivel kommunikalhassunk, elsOként szét kell valasztani a
kiilonbozé forrasokbol szarmazdé hangokat, hogy megallapithassuk azok természetét (pl.
beszéd vagy nem) és kivalaszthassuk azt a forrast, amelynek lizenetét alaposabban fel akarjuk
dolgozni. Igy tehat a hangokkal torténé kommunikacionak sziikséges eldfeltétele a
hangforrasok szétvalasztasa. Mivel a hangforrasok szétvalasztasa egy alulhatirozott inverz
probléma, a lehetséges megoldasok koziil valamilyen modon ki kell tudni valasztani a
leginkdbb optimalis megoldast. Elméleti keretiink e funkciora feltételezi, hogy a lehetséges
hangforrasokat, mint generativ modelleket reprezentaljuk, és aszerint valasztunk kozottiik,
hogy milyen mértékben tudjak bejosolni az adott hangsorban beérkezd hangokat. Ez a kutatas
a Lendiilet palyazat feladatanak egyik fontos 1épése, melynek célja a parhuzamosan beszélok
hangjanak szétvalasztdsdban az emberi agy altal alkalmazott algoritmusok felderitése annak
érdekében, hogy ezeket az algoritmusokat felhasznalhatova tegye telekommunikacids és
hallasjavit6 késziilékekben.

Humaén elektrofizioldgiai kisérletekkel megallapitottdk, hogy a nem-tudatosan miikodo
vizualis emlékezeti mechanizmusra hatdssal van a beérkezd informaciok ismerdssége, azaz az
elézetes, hosszabb tartamt emlékezeti hatasok.

Kockazatvéllalasi helyzet elektrofiziologiai elemzésével megéllapitottak, hogy fiatalok
esetében a pozitiv visszajelzések folyamatos kiértékelése megfelelden pontos, érzékeny és
gyors, novelve, ezéltal a személy nyerési esélyeit. Iddsek esetén viszont ez a folyamat lasst és
nem kellden érzékeny, mely egyrészt e kiértékeld folyamatok hatékonysaganak csokkenésére
utal, de szerepet jatszhat benne a motivacio csokkenése is. Ezek a megfigyelések arra utalnak,
hogy rossz hatasfoktl az idds korosztalynak az a képessége, mely sajat - ebben a vizsgalt
helyzetben anyagi — helyzetének megitélésére vonatkozik.

Kimutattidk, hogy megfeleld kognitiv tréninggel az iddsek a fiatalokéhoz hasonl6 teljesitményt
érhetnek el. Ez a javulas egy év mulva is mérhetd volt a viselkedéses mutatokban és az N2, P3
komponensek amplitidé valtozasdban. A tréning pozitiv hatassal volt azokra a nem gyakorolt
feladatokra is, melyek feltételezhetden hasonlo palyarendszerek aktivitasat igénylik.

Kideriilt, hogy a kutydk jellegzetes ,,gyerekszerli” modon ismerik fel és értelmezik az ember
kozlésre vonatkozé szandékat. Az MTA-ELTE Osszehasonlitd Etolégiai Kutatdcsoporttal
kozosen végzett kutatds soran pedig bizonyitast nyert, hogy az oxytocin mint neurohormon
kulcsszerepet jatszik a kutyak tarsas helyzetekkel kapcsolatos dontési folyamataiban és hogy
kognitiv miikodésiik egyes sajatossagait kisérletes koriilmények kozott befolyasolni lehet az
orrnyalkahartyan keresztiil bejuttatott oxytocinnal.

Els6- és masodsziilott testvérekkel folytatott kutatdsaik 1) eredménye, hogy a csecsemd
szocio-emocionalis fejlédése tekintetében elonytelen in. atipikus anyai viselkedés nem csak a
legkevésbé optimalis dezorganizalt-, hanem a bizonytalan-rezisztens kotédésti csecsemok
anyait is jellemzi. Megerdsitést nyert, hogy az anyai viselkedés befolyast gyakorol a csecsemd
kotédésének mindségére, valamint az anya viselkedését is befolydsolhatjak a csecsemd
jellemzdi. Azonban az elsé- és masodsziilottek adatait dsszevetve kideriilt, hogy az azonos
¢letkorban, azonos modszerrel és helyzetben megfigyelt sziilé6i banasmdéd nem eléggé
konzisztens, ugyanis az anyai viselkedés stabilitdsa Osszefliggést mutat a testvérpar érzelmi
reaktivitdsaval.
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Antarktiszi atteleld izolalt kiscsoportok pszichodinamikdjanak kutatasa soran eredeti
fejlesztésli, tobbnyelvii, autoimatizalt tartalomelemzé eljarasokkal igazoltdk a harmadik
negyedbeli érzelmi diszforia jelenségét, valamint reverzibilis, enyhe kognitiv karosodas
nyelvi jeleit mutattdk ki kognicioval és 1d6i tudatossaggal kapcsolatos szavak aranyanak
valtozasa révén.

A magyar nemzeti identitds konstrukcidjat vizsgalva megallapitottdk, hogy a nemzettel a
glorifikdcido mentén azonosuld személyekre az exkluziv aldozati szerep a jellemzd. Politikai
témaju kozosségi médiaban megjelend szovegek elemzésével kimutattdk, hogy a politikai
valasztasok utan csokken a csoportok jelentdsége a posztolok politikai véleményében.

A fiatal férfiak hiperversengdbbek, mint a fiatal ndk és az idosek. Iddskorban viszont nem
volt nemi kiilonbség a hiperversengésben. A nék (idések és fiatalok egyarant) versengés
keriilébbek, mint a férfiak és a ndk kozott ebben a tekintetben nincs életkori kiilonbség. A
fiatalokat nagyobb kockazatkeresés ¢és kisebb oOvatossag jellemzi és a fiatal férfiak
kockazatkeres6bbek, mint a fiatal ndk, mig az iddseknél nincs ilyen nemi kiilonbség. A
kockazatkeresés mind az id6sebbek, mind a fiatalabbak kozott pozitiv dsszefliggést mutatott
versengéssel (mind a hiper- mind az Onfejlesztd versengéssel), mig a versengés keriilés
nagyobb kockazatkeriiléssel is jart egylitt.

Azt talaltdk, hogy magyar, kinai és Magyarorszagon €16 kinai didkok koziil a kinaiakra
jellemz6 adaptiv er6feszités-felfogas fennmarad a kultaravaltast kovetden is, vagyis a
Magyarorszagon €16 kinaiak kozott is.

Kialakitottak egy training modszert (AdaptivR) amely a tehetséges fiatalok kivalogatasat
segitd szlirdmodszer. A szlirés nem egy teszttel, hanem a gyakorlas altal elért eredmények
alapjan torténik. A hosszabb training fejleszti az elvonatkoztatdsi képességet.

A Kadar-korszakban szocializalodott leszbikus ndk oral history interjuinak elemzése feltarta,
hogy az életutak legjellemzébb vonasai az elfogadhatd azonosulasi mintdk hianya és a
rejtézkodés. A magyarorszagi leszbikus tarsanydk (nem-biologiai anydk) a csalddon beliil
egyenrangl szerepet tOltenek be a parkapcsolat €s a gyermek viszonyaban egyarant,
ugyanakkor a kiilvilag felé statuszuk joval kevésbé lathato és legitimalt.

b) Tudomany és tarsadalom

Tobb rendezvényen is tartottak tudoméanynépszeriisitd interaktiv bemutatokat. Ilyen alkalom
volt az Agykutatds Hete az MTA KOKI-ban ¢és a Fold Napja — V. Tudomanyfesztival a
Magyar Nemzeti Mizeum kertjében. Ezen kiviil tartottak laborbemutatét és a PPKE ITK-n
nyilt napot az érdekl6do kdzépiskolasoknak, tobb alkalommal is az évben.

Viselkedésvizsgald Jatszohdzat szerveztek a Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézettel
kozosen az ,,Agykutatas Hete programsorozat” keretében.

Szintén az az Agykutatds Hete rendezvényein tudomanyos népszerlisité eléadasokat tartottak
az Onzés és Onzetlenség biologidjarol, a hazai- és nemzetkdzi nagykozonség szamara
szervezett Kutyaetologia konferencian illetve webinariumon a kognitiv viselkedéstudomany
legjabb eredményeirdl, amely Osszességében vilagszerte tobb tizezer, tudomdény irant
érdeklédd laikus szdmaéra teremtett lehetOséget a viselkedéskutatds vilagaba vald
bepillantasra.

Kutatdsi beszamolok jelentek meg a Mindennapi Pszicholdgidban, melyeket atvett az
Index.hu, illetve az Origo.hu is, illetve szamos nemzetkdzi ismeretterjesztd foérumon is
megjelent az egyik kutatasi 6sszefoglalo, elérve 190.000 olvasot.
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Az intézet tobb kutatoja is szerepelt az Elet és Tudomany ,,A hét kutatoja” cimili rovataban,
ahol bemutattak aktualis eredményeiket is.

Az oregedés soran bekovetkezd pszichofiziologiai valtozasokrol kb. 200 embernek tartottak
eldadast a Harmadik Kor Egyetemén, Zalaegerszegen.

Az lIzolalt kiscsoportok pszichodinamikajarol eldadast tartottak a Pszinapszison (Budapesti
Pszichologiai Napok), és a Magyar Csillagaszati Egyesiilet rendezvényén is.

Egy 59 perces televizio miisor keretében (BABEL- Hesnaval a vilag, MTVA Duna TV) egy
klasszikus szocialpszicholdgiai kisérletet ismételtek meg €s mutattak be a konformitasrol.

A ,Hatalom a tarsas kapcsolatokban” cimmel hangzott el eléadds a Magyar Tudoményos
Akadémia Nyelv- és Irodalomtudomanyok Osztalyanak, a Filozofiai és Torténettudomanyok
Osztalyanak és a Gazdasag- és Jogtudomanyok Osztalyanak egyiittes tudoményos {ilésén a
Magyar Tudomany Unnepéhez kapcsoloddan.

A Knowledge Transfer Budapest programsorozataban (Svéd Nagykovetség Barany Robert
Nobel-dijanak 100. évforduldja alkalmabdl) a versengés ¢és egylittmiikodés szerepérdl
kerekasztal beszélgetésben vettek részt.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2015-ben
Hazai kapcsolatok

Téma cime: Robotkéz vezérlése non-invaziv agy-gép interfésszel

Egylittmiik6dé partnerintézmény neve: BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
Iranyitastechnikai €s Informatikai Tanszek

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formdja): Kisérleti kornyezet elkészitése kozos
kutatashoz, publikacios céllal

Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: A kutatdshoz sziikséges hardveres fejlesztést (6
szabadsagi foku robotkéz, tapintasérzékeld, EEG rendszer integracidja) részben kivitelezték. 2
BME-VIK hallgaté 6nall6 laboratériumi munkat végzett jeles érdemjeggyel a kapcsolat
keretében.

Téma cime: Idegszovetbe iiltethetd, ultravékony szenzorszalak

Egyiittmiik6do partnerintézmény: MTA TTK AKI

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formdja): Kisérleti kornyezet elkészitése kozos
kutatashoz, publikacios céllal

Eredmények, ill. egyiittmlikodés értékelése: Vékony (<10 um) szénszalakra sikeriilt
szigeteldanyagot levalasztaniuk, azonban a megfeleld boritottsag elérésén még dolgoznak.

Téma cime: A korai nyelvfejlédés neuro-kognitiv elérejelzoi
Egyiittmiikdd partnerintézmény: MTA Nyelvtudomanyi Intézet
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): NKFIA palyazat (K 115385)

Nemzetkozi kapcsolatok
Téma cime: Automatikus vizualis véaltozas-detekcio
Egyiittmiikdd partnerintézmény: Royal Holloway University, London

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formdja): The Royal Society, International Exchanges
Scheme — 2014/R2
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Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Kisérletek a magnd- és parvocellularis rendszer
részvételérdl a vizualis valtozasdetekcidban (Budapest); human pszichofizilogiai laboratorium
miikodtetésének kialakitdsa (London).

Téma cime: Cognitive Innovation

Egyiittmiikddd partnerintézmény: University of Plymouth, Anglia

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): EU H2020 projekt, FP7-PEOPLE-2013-1TN
Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Attekintették a hallasi észlelés szervezddésének
fobb elméleteit €s modelljeit.

Ko6z06s publikaciok szdma: 3

Téma cime: Anyai szorongas hatasa csecsemok hangfeldolgozasi folyamataira

Egyiittm(ikddd partnerintézmény: University of Tilburg, Hollandia

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formdja): K6z6s PhD témavezetés

Eredmények, ill. egylittmikodés értékelése: Megallapitottak, hogy az anyai szorongas illetve
torédés ellenkezd hatdssal vannak arra, hogy csecsemdk hogyan dolgoznak fel alacsony
informdci6 tartalommal rendelkez6 hangokat.

K06z0s publikaciok szama: 2

Téma cime: ,,Az egyéni kiilonbségek és helyzeti tényezok szerepe a készségtanulasban”
Egyiittmiik6dd partnerintézmény: SZTE, BTK, Pszichologiai Intézet; SZTE, JGYPK Alk.
Pedagogia es Pszichologia Tanszék; SZTE, BTK, Neveléstudomanyi Doktori Iskola;
University of Rheims, Department of Psychologyé ; Université de Québec a Montréal
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): NKFI PD 106027 projekt

Ko6z06s publikaciok szdma: 4 in press nemzetkozi, 5 megjelent nemzetkdzi cikk (6ssz IF:16), 1
nemzetkdzi konyvfejezet es 1 magyar cikk (7 tovabbi elbirdlés alatti kézirat)

Téma cime: A szocidlpszicholdgiai intervencidk az oktatasban a teljesitménnyel kapcsolatos
vélekedések ¢és a segitségnyujtas

Egyiittmiik6dé partnerintézmény: ELTE PPK Pszicholdgiai Intézet; Stanford University,
Psychology Departement; University of Massachusetts Amherst, Psychology Department;
University Of Pennsylvania, Anneberg School for Communication; Tel Aviv University,
Stress, Crisis and Trauma program

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): NKFI 116686 projekt

Téma cime: A sziil6i kompetencia €s a kisgyermek temperamentuma

Egyiittmiik6dd partnerintézmény neve: Nemzeti Csalad- és Szocialpolitikai Intézet, Budapest
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): Felek kozti szerzédés (ESZ/46-2015-KPI) a
tudomanyos egyiittmiikodésre, tanacsadasra, valamint az NCSSZI TAMOP-5.2.6-13/1-2014-
0001 projektjében felvett adatbazis adatainak publikacids célu kozos felhasznalasara.
Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: A kutatocsoport tagjai oktatasi tevékenységiik
mellett vezetett kutatasok keretében kutatomiihelyként szolgalnak az ELTE PPK illetve ELTE
TTK gradualis és PhD hallgat6i szamara.

Téma cime: Learning English as Second Language for Special Learner

Egyiittmiik6d6 partnerintézmény: Lithuanian University of Educational Sciences, Vilnius,
Litvania

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): SupEFL Project

Eredmények, ill. egyiittmiikddés értékelése: A projekt szakmai hatterének megalapozasa
K6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: Learning English as Second Language for Special Learner
Egyiittmiikddd partnerintézmény: University of Coimbra, Portugalia
Egyezmény neve (vagy a kapcsolat forméja): SupEFL Project
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Eredmények, ill. egylittmikodés értékelése: A kiilonleges tanulok idegen nyelv oktatasaban a
technikai eszk6zok szerepének vizsgalataval felmérések soran foglalkoztak.
Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma cime: Psycho-Politics. The Cross-Sections of Science and Ideology in the History of
Psy-Sciences

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Birkbeck College, London, Anglia

Egyezmény neve (vagy a kapcsolat formaja): konferencia-részvétel, kozos tanulmanykotet
Eredmények, ill. egyiittmiikodés értékelése: Department of Psychosocial Studies tobb
munkatarsanak részvétele az altaluk szervezett konferencian és az ennek nyoman altaluk
szerkesztett, 2016-ban megjelenésre keriil6 kotetben.

IV. A 2015-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A palyazat megnevezése (formaja): NKFI K

A palyazati t¢éma megnevezése: A korai nyelvfejléddés neuro-kognitiv eldrejelzdi

A pélyazat azonositészama: K 115385

A palyazati tamogatas mértéke (0sszesen, ill. 2015-ben): 71202 EFt, 0 EFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: 2016-ban indul

A palyazat megnevezése (forméja): MTA Posztdoktori palyazat 2015

A palyazati téma megnevezése: A hallasi jelenetelemzést megalapozo neurdlis oszcillaciok
funkcionalis halozatanak vizsgalata

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 7200 EFt, 1200 EFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: A hallasi alak-hattér
megkiilonboztetésére elvégzett kisérlet eredményeibdl készitett beszamold publikalasat
jelenleg keészitjiik eld.

A palyazat megnevezése (formaja): NKFI Posztdoktori palyazat

A palyazati téma megnevezése: Az intelligenciaval és segitségnyujtassal kapcsolatos
vélekedések atalakitasa célzott szocidlpszichologiai intervenciokkal

A péalyézat azonositdszama: PD 116686

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2015-ben): 10972 EFt, 5486 EFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: Egy eld-teszt kisérlet,
teljes kort kérdoéives felmérés azokrdl a tényezokrol, melyek az eredményeket befolyasoljak,
a Stanford Egyetemmel es a Tel Aviv Egyetemmel egylittmiikddve a kutatasi terv pontositasa,
ujabb elemek beépitése, ezek kérddives eldtesztelése.

A palyazat megnevezése (formaja): NKFI K

A palyazati téma megnevezése: Gatlasi folyamatok valtozasa iddskorban: elényok és
hatranyok

A pélyéazat azonositdoszama: 115457

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2015-ben): 19,887 MFt

A péalyazat megnevezése (forméja): NESTLE Purina Sponsorship
A palyazati t¢éma megnevezése: Korfliggd kognitiv valtozasok vizsgalata kutyan.
A palyazati tamogatas mértéke (0sszesen, ill. 2015-ben): 24.000 USD (2015-ben: 0)

A palyazat megnevezése (formdja): MTA Fiatal Kutatoi tdimogatés
A palyazati téma megnevezése: A szocidlis kategorizacid szerepe a tdrsas tanuldsi
folyamatokban.
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A pélyéazat azonositoszama: 2555-15 506 AT

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 6 MFt (2015-ben: 667 EFt)

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: Kisérleti paradigmak
pilotazésa, adatfelvétel megkezdése

A péalyéazat megnevezése (formdja): MTA Posztdoktori Kutatoi tamogatas

A palyazati téma megnevezése: A kutya, mint az autizmus tarsas-kognitiv sajatossdgainak
modellje.

A pélyazat azonositoszama: PD-041/2015

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 7,2 MFt (2015-ben: 750 EFt)

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: Alanyok gytjtése,
kisérleti paradigmak megtervezése.

A pélyazat megnevezése (formdja): NAP Infrastruktura palyazat

A palyazati téma megnevezése: Biologiai erdsito rendszer gyermek és felnott kisérletekhez:
64 csatornds Electrical Geodesic (EGI) rendszer, ill. 128 csatornds aktiv elektrédas Brain
Product rendszer beszerzése.

A palyazat azonositoszama: PD-041/2015

A palyazati tamogatas mértéke (Gsszesen, ill. 2015-ben): 54 MFt (2015-ben: 0 Ft)

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: a miiszerek beszerzése
folyamatban

A palyazat megnevezése (formdja): MTA Nemzetkozi konferenciaszervezési palyazat

A palyazati t¢éma megnevezése: ,,Psycho-Politics. The Cross-Sections of Science and Ideology
in the History of Psy-Sciences” ¢. nemzetkozi konferencia szervezése

A palyazat azonositoszama: NKSZ-020/2015

A palyazati tamogatas mértéke (Osszesen, ill. 2015-ben): 1,370 EFt

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: Kétnapos nemzetkozi
konferencia szervezése, 25 eldadassal, 12 kiilfoldi el6addval.

(Lasd: http://www.imagoegyesulet.hu/tartalom.php?kategoria=4 &azonosito=165)

V. A 2015-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

1. Winkler I, Schroger E: Auditory perceptual objects as generative models: Setting the stage
for communication by sound. Brain and Language, 148: 1-22 (2015)
http://real.mtak.hu/25343/

2. Horvath J: Action-related auditory ERP attenuation: Paradigms and hypotheses. Brain
Research, 1626: 54-65 (2015) http://real.mtak.hu/30218/

3. Gaal Zs.A, Czigler 1. Age-related processing strategies and go-nogo effects in task-
switching: An ERP study. Frontiers in Human Neuroscience, 9:177 (2015)
http://real.mtak.hu/23577

4. Kis A, Hernadi A, Kanizsar O, Gacsi M, Topal J: Oxytocin induces an ‘optimistic’
cognitive bias in dogs (Canis familiaris). Horm. Behav. 69: 1-7 (2015)
http://real.mtak.hu/25983/

5. Sulykos I, Kecskés-Kovacs, Czigler I: Asymmetric effect of automatic deviant detection:
The effect of familiarity in visual mismatch negativity. Brain Research, 1626: 108-117
(2015) http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006899315001353
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6. Hofer KT, Kandracs A, Ulbert I, Pal I, Szabo C, Heja L, Wittner L: The hippocampal CA3
region can generate two distinct types of sharp wave-ripple complexes, in vitro.
Hippocampus, 25:(2) 169-186 (2015) http://real.mtak.hu/18884

7. Filop M, Orosz G: State of the art in competition research In: Robert Scott, Stephen
Kosslyn (szerk.) Emerging Trends in the Social and Behavioral Sciences. Hoboken: John
Wiley and Sons, Inc., 1-16 (2015) http://real.mtak.hu/32560/

8. Ehmann B, Baldzs L: A sarkvidéktdl a vilaglrig: a pszichologiai tartalomelemzés
alkalmazasa izolalt kiscsoportok vizsgalatara. Magyar Pszicholdgiai Szemle, 70:(4/2) 723-
742 (2015) http://real.mtak.hu/id/eprint/31724
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MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

SZERVES KEMIAI INTEZET
1117 Budapest, Magyar tudosok koratja 2.; 1519 Budapest, Pf. 286
telefon: (1) 3826 400
e-mail: soos.tibor@ttk.mta.hu; honlap: http://www.ttk.mta.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2015-ben

A 2012-ben korabbi akadémiai kutatdintézetek csoportjaibol létrejott Szerves Kémiai Intézet
célja a korabbi kiilonb6zd kutatasi irdnyok Osszehangoldsa és a kutatocsoportok kozotti
egylittmiikodés hatékonnya tétele volt. A 2015-0s év tekinthetd az intézet 01j kutatdépiiletbe
torténd atkoltdzése utani elso teljes értekli évnek. Jelenleg az intézet két 6 kutatdsi irdnyban
végzi munkajat elsésorban a szintetikus szerves kémia teriiletén, amely a kiilonb6zo
csoportok céljai alapjan a gyogyszerkémiahoz, az organokatalizishez, a kémiai biologidhoz és
a szupramolekularis kémidhoz kapcsolodik. Tovabba munkajaban az eldallitott vegyiiletek
jellemzésében és a kémiai reaktivitasok értelmezésében nagy szerepet toltenek be a szerkezeti
kémiaval (NMR, MS, rontgen krisztallografia) és elméleti kémiaval foglalkoz6 csoportok.
2015. évtdl az intézetben végzi munkajat a Molekularis Farmakoldgiai Kutatdcsoport, amely
az eddigi gyogyszerkémiai és kémiai bioldgiai kutatdsok kiegészitéseként egy biologiai
megkozelitéssel vizsgalva a molekuldris folyamatokat szélesiti az eddigi kutatdsi profilt. Az
alap és alkalmazott kutatds mellett az intézet munkatarsai nagy hangsulyt fektetnek az oktatoi
munkdra is, aktivan részt vesznek a szomszéd egyetemeken zajlo elméleti és gyakorlati
oktatdsokban, valamint a PhD-hallgatok témavezetésében.

1. A 2015-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A Gyogyszerkémiai Kutatocsoport 2015-ben a Nemzeti Agykutatasi Program tdmogatasaval
jelentds felfedezést tett a skizofrénia gyogyitasaban igéretes, Uj hatdsmechanizmust D-
aminosav-oxidaz (DAAO) inhibitorok azonositasaval. A  vegyliletek felfedezését
gyogyszertervezeési szamitasok segitették, amelyek alapjan a tervezett vegyiiletek eldallitasra
és biologiai vizsgalatokra keriiltek. Ezek eredménye igazolta az eldrejelzések helyességét. Az
igy kapott aktiv vegyiiletek alapjat képezhetik a vezérmolekula azonositdsanak. Kutatasaik
soran egyiittmiikddtek a Richter Gedeon Nyrt.-vel. Az EGIS gyogyszergyarral kooperalva
generikus gyogyszerhatoanyagok fejlesztését végeztek el sikeresen.

Az Organokatalizis Lendiilet Kutatocsoport kutatoi egy 0j organokaszkad reakciot irtak le,
amely segitségével sztereoszelektiven tudtak tobb kiralitdscentrumot tartalmazo gytris,
valamint nyilt lancu vegyiileteket létrehozni. Az ebben a témdban megjelent kozleményben
arra is felhivjadk a figyelmet, hogy ez a tipust nyilt lanct sztereokontroll egyediilallo az
organokatalizis irodalmaban. Az elért eredmények a Journal of Organic Chemistry hasabjain
jelentek meg, a szerkesztok dontése alapjan a kézirat Feauterd Article mindsitést kapott.

A kutatdcsoport masik kiemelt kutatdsi irdnya, a Frusztralt Lewis-parok (FLP-k) 1) kaput
nyitottak meg a kismolekula-aktivalas teriiletén. A katalitikus hidrogénezés az FLP-k
reaktivitasanak emblematikus példaja lett, aminek gyakorlati jelentdsége, hogy az FLP-k a
jovoben kivalthatjdk a jelenleg hidrogénezés soran hasznalatos atmeneti fém katalizatorokat.
A frusztralt Lewis-parok vizérzékenysége azonban komoly akadéalyt jelent az ipari
alkalmazhatosag el6tt. Uj katalizatorok kifejlesztésével sikeriilt eldallitaniuk az elsé olyan
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FLP-t, ami nedvesség jelenlétét, és funkcidés csoportok széles korét tolerdlja. Az
eredményeiket az ACS Catalysis folyoiratban publikaltdk, ahol a szerkesztoség az eredmény

rrrrr

A katalitikus atalakitdsok vizsgalata ¢és fejlesztése mellett a kutatdcsoportban
gyogyszerkémiai szempontbol érdekes vegyiiletek eldallitasa is cél. Egy ilyen érdekes, fesziilt
gyliriis vegyliletcsalad, az azetidin-3-onok reaktivitasat térképezték fel €s eredményeiket az
Organic Letters folyoiratban k6zolték.

A Kémiai Biologia Lendiilet Kutatocsoport sikerrel valdsitotta meg egy 10j, kétpontos jelolést
lehetové  tevd, kétszeresen tompitott fluoreszcencidval  jellemezheté  fluorogén
jelzévegyiiletcsalad szintézisét. Megallapitottak, hogy e jelzvegyiiletek alkalmasak lehetnek
a jovében alacsony hattérfluoreszcencidval jellemezhetd jelolési eljarasokban. A kisérletek
soran sikeriil azonositani egy idealis, két ciklooktin egységet tartalmaz6 peptidszekvenciat,
mely a jovében self-labeling peptide tag alapu jeldlési eljarasokban alkalmazhato.

Sikerrel valositottak meg hidrofil transz-ciklookténokkal (TCO) mddositott Lys-szarmazékok
eldallitasat. Vizsgaltdk e bioortogonalizalt lizinek genetikai bevitelének lehetdségét,
megfigyelték, hogy az egyik TCO-Lys jo hatdsfokkal épithetd be ily moddon fehérjékbe.
Megallapitottak, hogy e hidrofil TCO-Lys szarmazék sokkal konnyebben kimoshatd ¢él16
sejtekbol, mint a korabbi, hidrofob TCO-val moddositott Lys-szarmazékok. Ennek jelentdsége,
hogy fluoreszcens jelolési eljardsok sordn a rossz kimosddds miatti hattérfluoreszcencia
minimalisra csokkenthetd.

Egylittmiikddés keretében vizsgaltak genetikailag modositott baktériumok altal expresszalt
amfifil fehérjék onszervezddo képességét. Megallapitottak, hogy a fehérjék a kifejezddésiiket
kovetden organellum-szerli kompartmentumokat alkotnak. Annak a lehetdségét, hogy e
mesterséges organellumok vajon modosithatok-e szelektiven, ugy vizsgaltak, hogy az amfifil
fehérjék polaris részét genetikailag azidtartalmii aminosavval modositottdk. Az igy
kifejez0dott, majd Onszervezddott fehérjéket ezt kovetden a kutatocsoport kordbban
kifejlesztett monobenzociklooktinnal (COMBO) funkcionalizalt rodaminnal szelektiven
jeloltek, bizonyitva, hogy lehetséges e vezikulumok tovabbi, szelektiv manipulécidja.
Eredményeiket a Nature Materials-ban publikaltak.

A Servier Gyogyszerkutato Intézetben szintetizalt 1 tipusit harminszarmazékok
szubsztituensfiiggd HSA- és AGP-kotddését vizsgaltak affinitaskromatografias, CD-, UV- és
fluoreszcencia spektroszkopiai valamint dokkoldsos modszerekkel. Megallapitottak, hogy az
szérumfehérje kotddést eredményez, amely a potencialis gyogyszerjeloltek farmakokinetikali
sajatsagait is jelentésen befolydsolhatja. A 7-es pozicidban piridin oldallancot tartalmazo
szarmazek esetén az AGP kotddésben genetikai varians szelektivitast mutattak ki €s tisztaztak
ennek molekuldris hatterét. Az eredményekrdl késziilt kozlemény az RSC Advances
folyoiratban jelent meg.

Az  Elméleti Kémiai Kutatocsoport munkatarsai a Helsinki Egyetem kutatoival
egylttmiikodve egy olyan intramolekuldris amino-boran tipusi Frusztralt Lewis-part
fejlesztettek ki, melyben a Lewis savas centrumot a lehet6 legegyszeriibb boril csoport (a
BH,), mig a bazikus egységet egy sztérikusan zsufolt amino csoport (TMP) reprezentalja.
Megmutattak, hogy ez a vegyiilet rendkiviil gyorsan bontja a molekuldris hidrogént, és a
keletkezett ikerionos termék dinamikus egyenstlyban 4ll a reaktansokkal. A kvantumkémiai
szamitasok ramutattak arra, hogy az egyensulyi reakcio irdnya nagymértékben befolyasolhato
az alkalmazott olddszer polaritasaval, és ez Osszhangban van a kisérleti tapasztalatokkal. A
gyors kémiai egyensuly lehetdséget nyujtott pontos termodinamikai és kinetikai paraméterek
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kisérleti meghatdrozdsadhoz is. A mért adatok nagyfoku egyezést mutatnak az eldzetes
szamitasok eredményeivel, mely megerdsiti a H; hasitdsra kordbban javasolt
reakciomechanizmust. Eredményeik az Angewandte Chemie hasabjain jelentek meg.

Ugyanezen magyar-finn egyiittmiikodés keretében egy Ujonnan eldallitott binaftil vazzal
Osszekotott  kiralis  amino-boran felhasznaldsat vizsgaltdk katalitikus hidrogénezési
reakciokban. Bebizonyosodott, hogy az uj vegyiilet rendkiviil hatékonyan alkalmazhato
énaminok enantioszelektiv hidrogénezésére. DFT szamitdsok segitségével feltartdk a
katalitikus ciklus elemi Iépéseit, és értelmezték a nagyfoka sztercoszelektivitast. Az
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a szubsztratum és a katalizator kozott fellépd vonzod
jellegli masodlagos kolcsonhatasok fontos szerepet jatszanak a sztereoszelektivitas
kialakulasdban. A kozlemény a Journal of American Chemical Society folydiratban
»spotlight” kiemeléssel jelent meg.

Egy kozos (ELTE) kisérleti-elméleti tanulmanyban feltartdk indol-szdrmazékok hatékony
trifluor-etilezésének mechanizmusat. A reakcidhoz fluor-alkil jodoniumso reagenst hasznaltak
bazis jelenlétében. A szamitasok alapjan kidolgozott mechanizmus szerint a reakcid kinetikai
kontroll alatt megy végbe, és a szubsztrat sajatossagai alapjan az alkalmazott bazis erdssége
varialhat6. Az 0j eredmények felhasznalhatok a gazdasagos szintézistervezéshez, amelyek a
Chemical Communications folyoiratban keriiltek kozlésre.

A Szupramolekularis Kémiai Lendiilet Kutatocsoport kutatdi megmutattak, hogy az arany(I)
ionokbdl €s hidrogénhid-donort tartalmazoé difoszfin ligandumokbdl felépitett 01j, kétmagva
komplexek specifikus fizikai (hémérséklet és mechanikai) és kémiai (oldoszergdzok) hatasra
képesek megvaltoztatni a lumineszcens tulajdonsagaikat. Megmutattdk tovabba, hogy a kiilsd
hatdsokra adott lumineszcencia-valasz a difoszfin-alapti kationok ¢és anionok kozotti
hidrogénkotések  modosuldsaval — jard6  molekularis  illeszkedések  megvaltozasanak
tulajdonithato. Bizonyitottdk, hogy a kiilsé hatdsokra érzékenyen reagald hidrogénkotések
fontos szerepet jatszanak az intermolekularis aurofil kolcsonhatdsokat nem tartalmazo
arany(I) komplexek kiils6 fizikai és kémiai hatas altal okozott lumineszcencia valtozasaban.
Mechanokémiai szintézissel elballitottak egymagvu arany-komplexet, mely semleges-ionos
fazisatalakulds soran szinét (mechanokromizmus) ¢és lumineszcencidjat (mechanokrom
lumineszcencia) is megvaltoztatta. Ertelmezték ezt az wjfajta, a kiilsé hatasra egyidejiileg
tobbféle optikai tulajdonsagukat megvaltoztatd anyagok ,miikodésében” szerepet jatszo
mechanizmust. Bizonyitottdk, hogy a mechanikai hatasra bekovetkezd optikai €s
lumineszcens valtozas létejottében fontos szerepet jatszik a semleges (egymagvil) €s ionos
(kétmagva) formak kozotti atmenet, melynek sordn nemcsak a hidrogénkdtések €s aurofil
kolcsonhatdsok, hanem a dativ kotések is modosulnak. A kutatocsoport altal eldallitott kiilsd
hatdsra lumineszcencidjukat moddositd funkcionalis arany(I) komplexek potencidlis
felhasznalast nyerhetnek optikai adattarolok és memoridk, mechanikai és kémiai szenzorok,
deformacio- és elmozdulas-mérési detektorok, optoelektronikai eszkozok és kijelzok
fejlesztésében valamint jovobeli technologiai alkalmazasokban.

Az MS Proteomika Kutatocsoport tdomegspektrometria alapi proteomikai, glikoproteomikai
¢s foszfoproteomikai vizsgalati modszerek kidolgozasaval, fejlesztésével és biokémiai, orvos-
biologiai alkalmazasaval foglalkozik.

A Nemzeti Agykutatdsi Program keretében a szinaptikus fehérjék poszttranszlacios
moédosulésainak (glikozilacio, foszforilacio) vizsgalatara elvélasztestechnika-
tomegspektrometria csatolt technikat dolgozott ki, amellyel 945 glikozilacidos és 561
foszforilacids helyet azonositottak szinaptoszémaban.
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A kifejlesztett moddszert alkalmaztadk alvasdeprivacid kozvetlen és tartosan megmaradd
hatasanak vizsgélatara a patkdny agykérgi és thalamikus szinaptikus proteomjaban. Ezen
tulmenden a normalis alvéas-ébrenlét ciklus alatti agykérgi szinaptikus proteom véaltozasok
mérésével alatamasztottak az alvas szinaptikus homeosztazis elméletét, ahol a korabbiaknal
sokkal kiterjedtebb valtozast taldltak a szinaptikus protein halézatok szintjén.

A kutatocsoport modszereket dolgozott ki a biomolekuldk tomegspektrometriai energetikai
jellemzéséhez. Vizsgaltak szintetikus peptidek tandem tomegspektruméat 3 kiilonbozo
analizatoru késziilékkel, majd ennek segitségével meghataroztak a leucin-enkefalin aktivacios
paramétereit. A Kutatdcsoport széleskori vizsgalatokat folytatott arra vonatkozoan, hogy egy
adott késziiléken felvett tomegspektrumot hogyan és milyen mértékben lehet reprodukalni egy
masik késziiléken. Kutatasaik alapjan a vizsgalt késziilékeke két fajtdja kozott az {itkdzési
energia megfeleld megvalasztidsaval jo egyezés érhetd el (spektralis hasonlosag > 0,99), mig
ioncsapdas késziilék esetén csak korlatozott iitkdzési energia tartomanyban valdsithatd ez meg
(alacsony litkozési energiakon, ahol a sziildion mennyisége > 50 %).

A kutatdcsoport szdmos proteomikai és egyéb tomegspektrometriai témaju kutatasban is részt
vesz kiilonbozd egyiittmiikodések keretein beliil. Ezek koziil kiemelekeddek az extracellularis
vezikulumok proteomjanak megismerésére iranyuld torekvések. Emellett szdmos
modszerfejlesztési 1épés is tortént nyal és cerebrospinalis folyadék mintak esetén biomarkerek
kutatdsa céljabol. A Kutatdcsoport aktivan egyiittmiikodik az Enzimoldgiai Intézet tobb
csoportjaval is. Az egyiittmiikodések foleg a fehérje-fehérje komplexek és a foszforilacio
vizsgalata és a funkcionalis proteomika koré csoportosulnak.

Az MS Metabolomika Kutatocsoport munkatarsai egytittmiikodésben fejlesztettek ki j
moddszert a DNS metilaciojanak tanulményozéasara, amit sikeresen alkalmaztak biologiai
rendszereken. Verseny és Kivalosagi Szerzddések palyazat keretében modszert fejlesztettek ki
fermentacidos folyamatok soran keletkezd metabolitok mennyiségi meghatrozasara. A
modszert sikeresen alkalmaztak éles mintakon. A modszer eredményének kdszonhetden egy
igen koltséges, korabban kiilfoldon elvégezhetd mérést sikeriilt kivaltani.

Ezen kiviil transzportfolyamatokban részt vevd baikalin mennyiségi meghatarozasakor egy
igen ritka jelenséget figyeltek meg, majd tanulméanyoztak. A metodikai fejlesztés eredményeit
alkalmaztak éles mintak esetén.

Az NMR Kutatocsoport kutatbi NMR  spektroszkopiai és biofizikai modszerek
kombinaciodjaval felderitették a ligandumot stabilizalé masodlagos kdlcsonhatdsokat a human
epesavkotd fehérjében €s tovabb finomitottdk a komplexalt fehérje szerkezeti modelljét.
Eredményeiket a The FEBS Journal cimti folyoiratban fogadtak el és megjelenés alatt van. Az
ELTE TTK Biokémia Tanszék Motor Enzimolégia és az MTA TTK AKI Spektroszkopia
Kutatécsoportjdval kozosen ugyanebben a fehérjében meghatdroztdk a ligandumok
célbajuttatdsaban szerepet jatszo6 fehérje letekeredés termodinamikai és kinetikai paramétereit,
mely munkabol két kézirat szerkesztés alatt all. Egyiittmiitkodésben a BME Fizikai Kémia és
Anyagtudoményi Tanszékével €és a Szegedi Tudomanyegyetem Gydgyszertechnologiai
Intézetével polimer matrixok és biologiailag aktiv kismolekulak kozotti kdlcsonhatasokat
irtak le és jellemeztek. Eredményeiket az European Polymer Journal cimii folyodiratban
kozoltek.
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A Kémiai Krisztallografia Kutatocsoport kutatdi szerves vegyiiletek és komplexek
konstiticios és sztereokémiai jellemzésében nyujtanak elengedhetetlen segitséget. Az igy
nyert informaciokat felhasznaljak a kristaly tervezési szabdlyok felallitdsdban és helyességiik
ellenérzésében. Ezen kiviil hidroxi-piridinkarbonsavak és 8-hidroxi-kinolinok réz(II) ionokkal
képzett komplexeinek egykristdly szerkezetét rontgendiffrakciéval és oldategyensulyi
szerkezeteit ESR spektroszkopiaval tanulmanyoztak.

A Funkcionalis Farmakologiai Kutatocsoport munkatarsai kalcium-szenzor fehérjét
expresszalo transzgenikus patkanyt alkalmazva in vivo kimutattak az asztroglia haldzatok
szinkronizalt, az alvéas alatt megjelend lassu hullamokhoz csatolt aktivacidjat. Leirtdk az
asztroglia és neuron haldzatok egymashoz torténd szinkronizacidjanak megjelenését in vitro
epilepszia modellben, kimutattak, hogy az asztroglia halézatok szinkronizaciojanak gatlasa
onmagaban is képes a rekurrens epileptiform kistlilések megel6zésére, azonositottdk az e
folyamatban szerepet jatszo, potencidlisan gyogyszercélpont fehérjét.

Kimutattdk, hogy a poliamidoamin dendrimerek mar szubtoxikus koncentracioban
befolyasoljak a hepatocitdk néhany olyan funkcidjat, amelyek a kémiai védelmi rendszerben
fontos szerepet jatszanak. Kalcium-szenzor fehérjét expresszalod transzgenikus patkanybol
izolalt hepatocita-Kupffer sejt kokulturat alkalmazva igazoltak, hogy a dendrimerek
kozvetleniil és a Kupffer sejtek kozremiikodésével egyarant hatnak a hepatocitdkban
lejatszodd metabolikus és transzport folyamatokra. Igazoltdk, hogy a dendrimerek feliileti
toltése meghatarozé toxicitasuk és a majfunkcidkat befolyasold hatasuk mértékében.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet kutatéi aktivan részt vettek az ELTE altal szervezett tudomanynépszerisitd
Alkimia Ma eldadéassorozatban eléadoként. Az intézet tobb kutatdja vett részt a kutatokdzpont
altal hagyomanyosan megrendezésre keriild6 AKI Kivancsi Kémikus kozépiskolai tudomany-
népszerlisitd taborban.

A Kolcsey Ferenc Gimnazium és a Berzsenyi Daéniel Gimnazium ,,Szakmai napja”
programjaban és ennek keretében latogatdst szerveztek az érdeklédd tanuldknak valamint
kerekasztal beszélgetésen vettek részt, amelynek keretében a didkok bepillanthattak a kutatoi
munka szépségeibe. Ezen kiviil eldadasokat tartottak a budapesti Piarista Gimnaziumban a
végzOés diakoknak a kutatoi életpalyarol és a tudomdnyos kutatds érdekes tarsadalmi,
gazdasagi ¢és intellektudlis kihivasairdl.

A proteomikai kutatdsokkal kapcsolatos moddszereket €s eredményeket az egyiittmiikodo
egyetemek hallgatoi korében laboratdriumi gyakorlatokon népszeriisitették.

Az intézet kutatdinak ismeretterjesztd irasa jelent meg a Magyar Tudomany folyoiratban.
Tobb kutatocsoport vett rész A gydgyszerkutatds miiszeres modszerei cimil hidnypotlo konyv
elkészitésében.

A kutatéintézetben miikodik a Cambridge Krisztallografiai Adatbazis Magyar Nemzeti
Ko6zpontja.

Az intézet aktivan részt vesz a felsfoktatasban. Az intézet kutatoi specialkollégiumot tartanak,
¢s laboratoriumi gyakorlatokat vezetnek mind az ELTE-n, a BME-n, illetve a SOTE-n. Részt
vesznek a Doktori Iskoldk munkéjaban is.
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2015-ben
Hazai kapcsolatok

Téma:a2C receptor antagonista kutatasa

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Richter Gedeon Nyrt., Budapest
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

02C receptoron hatdsos antagonistak felfedezése

Ko6z06s publikacidk szama: 1

Téma: QM/MM szamitasi modszer fejlesztése

Egyiittmiikddd partnerintézmény: BME Fizikai Kémia Tanszék, Budapest

Téma: Uj heterociklusos vegyiiletek fejlesztése

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Servier Gyogyszerkémiai Kutatdintézet Zrt., Budapest
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Az egyiittmikodés keretében Uj heterociklusos vegyiileteket hoztak létre, amelyek az
egylittmiikodd partner gyogyszerkémiai kutatasaiba illeszkedtek.

Téma: Foldamer épitéelem eldallitasa

Egyiittmiikdd partnerintézmény: Servier Gyogyszerkémiai Kutatdintézet Zrt., Budapest
Eredmények, ill. az egyiittmikodés értékelése:

Az egylittmiikddés keretében foldamer épitéelemet allitottak eld, amelyek az egyiittmiikodd
partner gyogyszerkémiai kutatasaiba illeszkedtek.

Téma: Jelzévegyiiletek ¢és bioortogonalis reagensek alkalmazhatosaganak elméleti
modellezése

Egyiittmiikdd partnerintézmény: BME, Fizikai Kémia és Anyagtudoményi Tanszék
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Elméleti kémiai szamitdsokkal igazoltdk tetrazinok reakciokészségét, illetve meghataroztak

Ko6z0s publikaciok szama: 1 reviziora visszakapva.

Téma: Olefin metatézis reakcidkat eldsegitd Mo és W katalizatorok fejlesztése

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Ximo AG

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

A projekt keretében elméleti modszerek segitségével Ujonnan tervezett katalizatorok
(Schrock-féle Mo és W komplexek) reaktivitasat vizsgaljak.

Téma: Arany nanoklaszterek

Egylittmiikodé partnerintézmény: MTA-SZTE Szupramolekularis €s Nanoszerkezetli
Anyagok Kutatdcsoport

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Az egyiittmiikodés o teriilete a bioldgiai anyagok arany nanoklasztereinek a fotofizikai
vizsgalata. K6z0s publikaciok készitése folyamatban van.

Téma: Terapiaban alkalmazott fehérjék glikozilacids mintazatdnak meghatarozasa
Egylittmiikdd6 partnerintézmeény: Richter Gedeon Nyrt., Budapest

Eredmények, ill. az egyiittmiikddés értékelése:

Ko6z6s VKSZ palyazat keretében monoklondlis antitestek glikozilacidjanak vizsgalatara
fejlesztiink és alkalmazunk nanoUHPLC-MS/MS mérési modszert.

Téma: Fermentacié sordn keletkezd metabolitok azonositasa és mennyiségi meghatarozasa
Egyiittm(ikddd partnerintézmény: Richter Gedeon Nyrt., Budapest
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): VKSZ12
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Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Modszert dolgoztak ki az aminosavak mennyiségének fermentlevekbdl —torténd
meghatarozasara. A moddszer sikerrel valtotta ki a gyar kordbban Sviajcban elvégezhetd
méréseit.

Téma: A human epesavkotd fehérje szallitd és célba-juttatd funkcidjanak felderitése integralt
biofizikai megkozelitéssel

Egylittmiik6dé partnerintézmény: ELTE TTK Biokémia Tanszék Motor Enzimologia
Kutatocsoport és MTA TTK AKI Spektroszkdpia Kutatocsoport

Egyezmény neve (kapcsolat forméja): MEDinPROT

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

NMR spektroszkopiai és fluoreszcencids vizsgalatokkal jellemezték az epesavak metabolikus
célba juttatdsdban szerepet jatsz6 fehérje letekeredés termodinamikai és kinetikai sajatossagait
a human epesavkotd fehérjében. Megallapitottak, hogy a letekeredés koztes allapoton
keresztiil valéosul meg. Az NMR mérésekkel nyert aminosav-specifikus informacio
ugyanakkor a szekvencia mentén nem egységes homérséklet valaszt jelez, amely a fehérje
hidrofob magja és a periférialis N-terminalis szegmens eltérd viselkedésére utal.

Ko6z06s publikaciok szama: 2 elékésziilet alatt

Téma: Szabalyozott hatdanyag-leadast rendszerek vizsgélata és tervezése

Egyiittmiikddd partnerintézmény: BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék; Szegedi
Tudomanyegyetem, Gydgyszertechnoldgiai Intézet

Egyezmény neve (kapcsolat formédja): tudomanyos egyiittmiikodés, NKFI K101861
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Polimer matrix és kismolekulads hatoanyagok kozti kolcsonhatdsokat erdsségét vizsgaltak,

K6z06s publikaciok szama: 3 (1 kozlésre elfogadva)

Téma: n*-silolil-FeCp(CO)2 komplexek. Ut a szila-ferrocének felé?

Egyiittmiik6do partnerintézmény: BME, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

n-silolil-FeCp(CO)2 komplexek szintézise és kristalyszerkezetének bizonyitasa a szila-
ferrocének eldallitasanal irdnyaban

K6z06s publikaciok szama: 1

Téma: Uj oxazolin szarmazékok szintézise réz katalizalt karboarilacids gyliriizarassal és
bifunkciondlis négyzetamid organokatalizator Michael reakcioban

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: ELTE, Kémiai Intézet

Eredmények, ill. az egyiittmiikddés értékelése:

Réz katalizalt karboarilacios gylirlizarassal eldallitott 1) oxazolin szarmazékok
szerkezetvizsgéalata, valamint aszimmetrikusés sztereoszelektiv €s retro-Michael reakcio
bifunkcionalis négyzetamid organokatalizatorral.

K6z06s publikaciok szama: 2

Téma: Kiralis vegyliletek reszolvalasa és szerkezet igazolasa

Egyiittmiik6do partnerintézmény: BME Szerves és Technologiai Kémiai Tanszék
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Dietilcink enantioszelektiv addicidja aldehidekre és diasztereomer soképzéssel végzett
reszolvacio.

K6z06s publikaciok szama: 3

Téma: Rakellenes hatdsu tioszemikarbazon vegyiiletek oldategyensulyi és szerkezetvizsgalata
Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Szegedi Tudomdnyegyetem, Szervetlen ¢és Analitikai
Kémia Tanszék; University of Vienna, Institute of Inorganic Chemistry, Ausztria
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Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Cu(ll)- ¢és VO(V)-tioszemikarbazon komplexek oldategyensulyi és szerkezetvizsgalatat
végeztiik el ESR spektroszkdpiai modszerrel.

K06z06s publikaciok szama: 2

Téma: Szilikagélen kotott Mn(II)aminosav komplexek szerkezetvizsgélata

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Szegedi Tudomanyegyetem, Szerves Kémia Tanszék
Eredmények, ill. az egyiittmikodés értékelése:

Szilikagélen kotott Mn(II)aminosav komplexek ESR spektroszkopiai vizsgalatat végeztiik el
Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma: Uj heterotrop Ar-BIAN ligandum

Egyiittmiikddd partnerintézmény: Pannon Egyetem

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Uj heterotrop Ar-BIAN ligandum fiiggé foszfor donor funkcios csoporttal.
K06z0s publikaciok szama: 1

Téma: Kalcium-szenzitiv fehérjét expresszalé 1j patkany allatmodell I1étrehozésa ¢és
felhasznalasa

Egyiittmikodd partnerintézmény: KTT Kft.; MTA TKI; Toxicoop Zrt.; Immunogenes Kft.,
MTA KOKI, Femtonics Kft., Semmelweis Egyetem, ELTE (valamennyi Budapest)
Egyezmény neve (kapcsolat forméja): Konzorcialis KTIA, illetve tudomanyos kooperacio
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Kalcium-szenzitiv fehérjét expresszalo 0j patkany allatmodellt hoztak 1étre és karakterizaltak.
Kimutattak a gliasejt halozatok szinkronizalt, az alvéas alatt megjelend lassi hulldmokhoz
csatolt aktivaciojat in vivo.

Ko6z06s publikaciok szama: 1 elfogadott, 2 elokésziiletben

Téma: Kiilonb6z6 fajokbdl primer hepatocita izolalas €s tenyé€sztés
Egylittmiikdd6 partnerintézmény: Solvo Biotechnolédgiai Zrt
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Transzport folyamatok tesztelése hepatocita 3D kulturdban

Téma: Majregeneracios vizsgalatok portalis véna lekotés utdn patkdny modellben
Egyiittmiikdd partnerintézmény: 1. sz. Sebészeti Klinika, Semmelweis Egyetem
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

A patkany mdj 2/3 részének portalis keringését lekotve a nem lekotott 1/3 rész 7 nap alatt
atveszi a teljes m4j szerepét, méretben €s mitkodésben egyarant. Az epeszekrécido mértéke ez
id6 alatt nem csokken, de az epe Osszetétele a transzporterek expresszidja és aktivitdsa
valtozik. A lek6tés utani 7. napra a lekotott lebenyek mérete €s aktivitasa jelentdsen csokken.
Ko6z06s publikaciok szama: 1 eldkésziiletben

Téma: Novényvéddszerek toxicitdsanak vizsgalata

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Pannon Egyetem, Georgikon Szak, Novényvédelmi Intézet
Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Forgalomban 1évé novényvédelmi szerek citotoxicitasanak vizsgalata primer hepatocita
kultaraban

Ko6z06s publikaciok szama: 1 eldkésziiletben, 1 elbiralas alatt

Nemzetkozi kapcsolatok

Téma: DNS ¢és RNS t6bbszoros jeldlése NIR fluoroforokkal (bio)ortogonalis médon
Egyiittmiik6do partnerintézmény: Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Németorszag
Egyezmény neve (kapcsolat formaja): ERA-Chemistry (OTKA-NN)
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Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Az intézetben kifejlesztett bioortogonalis reagenseket az egylittmikodd partner
oligonukleotidokban teszteli.

K06z06s publikaciok szama: 1 megjelent.

Téma: Mesterséges sejtszervecskék 1étrehozésa és jelolése

Egyiittmiik6do partnerintézmény: Freiburg University, Freiburg, Németorszag

Eredmények, ill. az egyiittmikodés értékelése: Az intézetben kifejlesztett fluoreszcens
bioortogonalis reagenseket az egylittmiikodé partner mesterséges sejtszervecskék jelolésére
hasznalta fel.

K06z0s publikaciok szama: 1 megjelent.

Téma: Genetikailag kodolhaté mesterséges aminosavak fejlesztése, illetve 1j fluorogén
festékek fejlesztése genetikailag moddositott fehérjék szuperfelbontasti mikroszkopiaval
torténd vizsgalatahoz

Egyiittm(ikod6 partnerintézmény: European Molecular Biology Laboratory, Heidelberg,
Németorszag

Egyezmény neve (kapcsolat forméja): kutatasi egyiittmiikodés OTKA-NN

Eredmények, ill. az egyiittmikodés értékelése:

Az eldallitott vegylileteket a partner modellfehérjék genetikai modositdsara hasznalja fel,
valamint teszteli a magyar laboratériumban eldallitott jelzOvegyiileteket.

Téma: Hasznos tulajdonsdgu szupramolekuléris arany komplexek

Egyiittmik6dd partnerintézmény: New York University Abu Dhabi (Egyesiilt Arab
Emirségek)

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Az egyiittmiikddés eredményes, f6 teriilete az eldallitott ) szupramolekuldris arany
komplexek korszerli szerkezet- €s anyagvizsgélata, valamint a szerkezet €és tulajdonsadgok
kozotti Osszefiiggések egyiittes feltarasa.

crer

modszerek és szamitogépes modellezés alkalmazasaval

Egyiittmiik6dé partnerintézmény: B.Verkin Institute for Low Temperature Physics and
Engineering of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kharkov, Ukrjana

Egyezmény neve (kapcsolat formdja): MTA és Ukran Tudoményos Akadémia kétoldalu
egylittmiikodés

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Artemisin tipusi maléria ellenes gydgyszermolekuldknak és gyulladascsokkentoknek (pl.
aspirin) egyiittes alkalmazésakor fellépd kolcsonhatasokat vizsgaltak electrospray ionizacids
tomegspektrometriai modszerekkel. Eredményeként az egyszerre alkalmazott kétféle
gyogyszer kolcsonosen modosithatja egymds kdlcsonhatasat a sejtmembrannal, ezaltal a
sejtmembranon vald athatolasi képességét és a gyogyszerek aktivitasat is.

K6z06s publikacidk szama: 1

Téma: Az intermolekuléris kdlcsonhatasok finomhangolasa, izostrukturalitds, polomorfia
Egylittmiik6dé partnerintézmény: Institute of Organic Chemistry, Technical University
Bergakademy Freiberg, Freiberg, Germany

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Sztérikus és elektrosztatikus kolcsonhatdsok feltérképezésének segitségével a masodlagos
kolcsonhatasok finomhangolasa valdsult meg.

crer

Egyiittmiik6d6é partnerintézmény: Indian Institute of Technology, Department of Chemistry,
Kharagpur, India: Swagata Dasgupta
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Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:
értelmezését végeztiik el
K06z06s publikaciok szama: 2

Téma: Bioligandumok ¢és funkcionilis fémkomplexeinek szerkezetmeghatdrozasa szilird és
oldat fazisban

Egyiittmiikddd partnerintézmény: University of Vienna, Faculty of Chemistry, Institute of
Inorganic Chemistry; University of Padova, Department of Chemical Sciences, Padova, Italy
Egyezmény neve (kapcsolat forméja): OTKA palyézat (K115762)

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Az egylittmiikodd partnerek 4ltal szintetizalt 0j bioaktiv vegyliletek és fémkomplexeik
szerkezetvizsgalatat végezziik SXRD és ESR spektroszkoiai modszerekkel.

Téma: Izostrukturalitds, morfotropia, polimorfia

Egyiittmiik6dd partnerintézmény: Cape Peninsula University of Technology, Fokvaros, Dél-
Afrika

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

Piedfort egységek szimmetria kontrollalt atrendezédése 2,4,6-triariloxi-1,3,5-triazin
szarmazékok kristalyaiban

Ko6z06s publikaciok szama: 1

Téma: GABA transzporter altipus specifikus vegyiiletek fejlesztése

Egylittmiik6dé partnerintézmény: University of Leuven, Belgium

Egyezmény neve (kapcsolat formaja): ERA-Chemistry

Eredmények, ill. az egyiittmiikodés értékelése:

A neuroprotektiv Glu/GABA mechanizmus gyogyaszati célii kiaknazasanak céljaval 33 1
spirobiciklusos szarmazékot ill. prekurzort allitottak elo és teszteltek, amelyek koziil 4 altipus
szelektivnek bizonyult.

K6z06s publikaciok szama: 1 elfogadott

IV. A 2015-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Palyéazat: FragNet H2020 MSC ITN

Palyazati téma: FRAGments training NETwork

A palyazati timogatas mértéke: Osszesen: 140 MFt, 2015-ben: 0 Ft
Projekt kezdete: 2016.03.01

Pélyazat: OTKA K (K 116904)

Pélyazati téma: JAK inhibitorok kutatasa

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 40 MFt, 2015-ben: 4 MFt

Projekt kezdete: 2016.03.01

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei: JAK inhibitorok
azonositasara szolgal6 ligandum- és szerkezet-alapti modszerek kidolgozasa

Pélyazat: OTKA K (K 116150)

Palyazati téma: Uj aktivalasi elvek fejlesztése a katalizisben

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 27,6 MFt

Projekt kezdete: 2015.09.01

A palyéazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Az oxianion elv alapjan tervezett katalizator jeldltek és az eldallitani kivant sztérikusan
zsufolt boranok kivalasztasa és szintézisiik tervezése.
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Palyazat: OTKA N6265N (NN 115660)

Palyazati téma: Uj fluorogén festékek fejlesztése genetikailag modositott fehérjék
szuperfelbontasti mikroszkopiaval torténd vizsgalatdhoz

A palyézati timogatas mértéke: Osszesen: 30 MFt

Projekt kezdete: 2015.09.01

Palyazat: OTKA K (K 115660)

Palyézati téma: Frusztralt Lewis parok reakcidinak elméleti vizsgalata

A palyézati timogatas mértéke: Osszesen: 29,7 MFt

Projekt kezdete: 2015.09.01

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei:
Kezdeti eredmények aszimmetrikus hidrogénezési reakcidk vizsgalataban

Pélyazat: OTKA K (K 116034)

Pélyazati téma: Katalitikus reaktivitas QMMM szimulaciékbol
A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 35,3 MFt

Projekt kezdete: 2016.01.01

Pélyazat: OTKA K (K 115939)

Pélyazati téma: Intermolekularis kolcsonhatasok vizsgalata szabalyozott hat6anyag-leadasu
rendszerekben

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 26,9 MFt

Projekt kezdete: 2016.02.01

Palyazat: OTKA K (K 115762)

Pélyazati téma: Bioligandumok és funkcionilis fémkomplexeinek szerkezet-meghatdrozésa
szilard és oldat fazisban

A palyazati tiamogatas mértéke: Osszesen: 21,8 MFt 2015-ben: 7,3 MFt

Projekt kezdete: 2015.09.01

A palyazat keretében 2015-ben végzett munka fontosabb eredményei:

Kiilonb6z6 helyzetben szubsztitualt hidroxi-pridinkarbonsav, valamint 8-hidroxi-kinolin
szarmazékok ¢és rézkomplexeiknek kristalyositasat ¢és egykristdly rontgendiffrakcios
szerkezetvizsgalatat végezték, valamint réz(Il)komplexnek az oldategyensulyi ¢s
szerkezetvizsgalatat is elvégezték ESR spektroszkopidval.

V. A 2015-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Kelemen AA, Ferenczy GG, Keserii GM: A desirability function-based scoring scheme
for selecting fragment-like class A aminergic GPCR ligands. Journal of Computer-Aided
Molecular Design, 29: 59-66 (2015) http://real.mtak.hu/25050/

2. Ferenczy GG, Keserii GM: The impact of binding thermodynamics on medicinal
chemistry optimizations. Future Medicinal Chemistry, 7: 1285-1303 (2015)
http://real.mtak.hu/32982/

3. Tarcsay A., Keserii, GM: Is there a link between selectivity and binding thermodynamics
profiles? Drug Discovery Today, 20: 86-94 (2015) http://real.mtak.hu/25966/

4. Dobi Z, Holczbauer T, So6s T: Strain-Driven Direct Cross-Aldol and -Ketol Reactions of
Four-Membered Heterocyclic Ketones. Organic Letters, 17: 2634-2637 (2015)
http://real.mtak.hu/33034/
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Gyomore A, Bakos M, Foldes T, Papai I, Domjin A, Soés T: Moisture-Tolerant
Frustrated Lewis Pair Catalyst for Hydrogenation of Aldehydes and Ketones. ACS
Catalysis, 5: 5366-5372 (2015) http://real.mtak.hu/25969/

Varga Sz, Jakab G, Csampai A, Sods T: lterative Coupling of Two Different Enones by
Nitromethane Using Bifunctional Thiourea Organocatalysts. Stereocontrolled Assembly
of Cyclic and Acyclic Structures. Journal of Organic Chemistry, 80: 8990-8996 (2015)
http://real.mtak.hu/27351/

Domonkos C, Zsila F, Fitos I, Visy J, Kassai R, Balint B, Kotschy A: Synthesis and
serum protein binding of novel ring-substituted harmine derivatives. RSC Advances,
5:53809-53818 (2015) http://real.mtak.hu/30885/

Huber MC, Schreiber A, von Olshausen P, Varga BR, Kretz O, Joch B, Barnert S,
Schubert R, Eimer S, Kele P, Schiller SM: Designer amphiphilic proteins as building
blocks for the intracellular formation of organelle-like compartments. Nature Materials
14: 125-132 (2015) http://real.mtak.hu/20474/

Chernichenko K, Kotai B, Papai I, Zhivonitko V, Nieger M, Leskeld M, Repo T:
Intramolecular Frustrated Lewis Pair with the Smallest Boryl Site: Reversible H,
Addition and Kinetic Analysis. Angewandte Chemie International Edition, 54: 1749-1753
(2015) http://real.mtak.hu/25959/

Lindqvist M, Borre K, Axenov K, Kotai B, Nieger M, Leskeld M, Papai I, Repo T: Chiral
Molecular Tweezers: Synthesis and Reactivity in Asymmetric Hydrogenation. Journal
American Chemical Society, 137: 4038-4041 (2015) http://real.mtak.hu/25961/

Tolnai GL, Székely A, Mako Z, Gati T, Daru J, Bihari T, Stirling A, Novak Z: Efficient
direct 2,2,2-trifluoroethylation of indoles via C-H functionalization. Chemical
Communications, 51: 4488-4491 (2015) http://real.mtak.hu/26751

Deak A, Jobbagy C, Marsi G, Molnar M, Szakacs Z, Baranyai P: Anion-, Solvent-,
Temperature-, and Mechano-Responsive Photoluminescence in Gold(l) Diphosphine-
Based Dimers. Chemistry-A European Journal, 21: 11495-11508 (2015)
http://real.mtak.hu/25650/

Baranyai P, Marsi G, Jobbagy C, Domjan A, Olah L, Deak A: Mechano-induced
reversible colour and luminescence switching of a gold(l)-diphosphine complex. Dalton
Transactions, 44: 13455-13459 (2015) http://real.mtak.hu/25648/

Téth E, Hevér H, Ozohanics O, Telekes A, Vékey K, Drahos L: Simple correction
improving long-term reproducibility of HPLC-MS. Journal Mass Spectrometry 50: 1130-
1135 (2015) http://real.mtak.hu/32986/

Marton L, Nagy GN, Ozohanics O, Labas A, Kramos B, Olah J, et al (2): Molecular
Mechanism for the Thermo-Sensitive Phenotype of CHO-MT58 Cell Line Harbouring a
Mutant CTP:Phosphocholine Cytidylyltransferase. Plos One, 10:(6) e0129632. (2015)
http://real.mtak.hu/24974/

Magda B, Marta Z, Imre T, Kalapos-Kovacs B, Klebovich I, Fekete J, Szabd PT:
Unexpected retention behavior of baicalin: Hydrophilic interaction like properties of a
reversed-phase column. J. Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 111: 119-125 (2015)
http://real.mtak.hu/33033/

Manek E, Domjan A, Madarasz J, Laszlo K: Interactions in aromatic probe molecule
loaded poly (N-isopropylacrylamide) hydrogels and implications for drug delivery.
European Polymer Journal, 68: 654-664 (2015) http://real.mtak.hu/28169
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Resnati G, Boldyreva E, Bombicz P, Kawano M: Supramolecular interactions in the solid
state. ITUCrJ 2: 675-690 (2015) http://dx.doi.org/10.1107/S2052252515014608

Bacher F, Domotor O, Chugunova A, Nagy NV, Filipovi¢ L, Radulovi¢ S, Enyedy EA,
Arion VB: Strong effect of copper(ll) coordination on antiproliferative activity of
thiosemicarbazone—piperazine and thiosemicarbazone—-morpholine hybrids, Dalton
Transaction, 44: 9071-990 (2015) http://dx.doi.org/10.1039/c5dt01076d

Kékesi O, loja E, Szabo Zs, Kardos J, Héja L: Recurrent seizure-like events are
associated with coupled astroglial synchronization. Frontiers in Cellular Neuroscience, 9:
215 (2015) http://real.mtak.hu/30434/

Pal I, Kardos J, Dobolyi A, Héja L: Appearance of fast astrocytic component in voltage-
sensitive dye imaging of neural activity. Molecular Brain, 8: 1-20 (2015)
http://real.mtak.hu/30433/

Jemnitz K, Szabé6 M, Batai-Konczos A, Szabo P, Magda B, Veres Z: A modified
procedure for estimating the impact of the uptake on the overall biliary clearance in
sandwich culture of rat hepatocytes. Drug Metabolism Letters, 9: 17-27 (2015)
http://real.mtak.hu/32531/

Szebényi K, Fiiredi A, Kolacsek O, Pergel E, Bosze Zs, Bender B, Vajdovich P, Tévari J,
Homolya L, Szakécs G, Héja L, Enyedi A, Sarkadi B, Apati A, Orban TI: Generation of a
homozygous transgenic rat strain stably expressing a calcium sensor protein for direct
examination of calcium signaling. Scientific Reports, 5: 12645 (2015)
http://real.mtak.hu/26204/
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AZ MTA TERMESZETTUDOMANYI KUTATOKOZPONT FOBB MUTATOI ES
PENZUGYI ADATAI 2015-BEN
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V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2015-ben

A kutatohely neve: MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 495 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 180 MTA doktora: 33 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®:
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban lev kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikaci szama®:
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®:
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul:
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven:
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven:
Ebbdél impaktfaktoros publikacio
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: ~ 1181,81  Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2014):
Osszes hivatkozas szama (2014)8:

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN

Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 36 MTA doktora:
5.SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama'®: 3 kiilfoldi oltalmak szama'":

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 36 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama':

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama™:

Témavezetések szama: TDK munka: 65 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 97 PhD:

8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 2542 053
Fiatal kutatoi allashelyen fogl. sz.™: 44 Teljes sajat bevétel: 2451 193

Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 440 969
Az ¢év folyaman az Innovacios Alapbdl tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 753 486
Az év folyaman az 6sszes unios forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkoz6 bevétel'”: 313811
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 26 215
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel™: 916 712

352

170

416
403
29

323
301

17407
20529

179
216
66
57

104
149
159

E Ft
E Ft
E Ft
89
E Ft
61
E Ft
14
E Ft

E Ft
E Ft
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Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

VI/A. A kutatohely részletezett pénziigyi adatai 2015-ben

A kutatohely neve: MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont

Az id0szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege: 2542 053 EFt
Az id0szak folyaman a teljes sajat bevétel 6sszege: 2451193 EFt
Sajat szabadalmi és szerzdi jogi bevétel: EFt
OTKA - a targyévre vonatkozo bevétel: 440969 EFt
Innovacids Alapbdl - a targyévre vonatkozé bevétel: 753486 EFt
UMFT - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
Egyéb hazai palyazatok - a targyévre vonatkozo bevétel: E Ft
EU-s palyazatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 313811 EFt
Egyéb kiilfoldi palydzatok - a targyévre vonatkozé bevétel: 26215 EFt

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - kutatasra: 325297 E Ft

A targyévre vonatkozo6 vallalkozasoktol szdrmazo bevétel - egyéb: 9937 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb kutatasi bevétel: 412128 EFt
A targyévre vonatkozo egyéb nem kutatasi bevétel: 169350 EFt
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Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2015-ben

A kutatohely neve: TTK kozpont vezetése ala tartozo csoportok

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 94 Ebbél kutato®: 26
PhD, kandidatus: 13 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelez6 tag: 1
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban levé kutatok szama®: 12

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikaci szama®: 9
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 8
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul: 1
hazai tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 0
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 7
Ebbol impaktfaktoros publikacio 7
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor': 19,614 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2014): 16
Osszes hivatkozas szama (2014)%; 21
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'*: 12
poszterek szama: 27
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folydirat szerk. tagsag: 3
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™: 15
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 47
Diplomamunka (MSc): 10 PhD: 12
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Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2015-ben

A kutatohely neve: TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 127 Ebbél kutato®: 104
PhD, kandidatus: 64 MTA doktora: 10 Rendes tag és levelez6 tag: 3
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®: 1
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban levé kutatok szama®: 38

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 170
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 166
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul: 16
hazai tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 6
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 127

Ebbol impaktfaktoros publikacio 120
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 378,746 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2014): 4786
Osszes hivatkozas szama (2014)%; 5539

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 4 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®: 2 kiilfoldi oltalmak szama'": 3

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'*: 63

poszterek szama: 50
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 13 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 16
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™: 23
Témavezetések szama: TDK munka: 20 Diplomamunka (BSc): 19
Diplomamunka (MSc): 36 PhD: 30
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Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2015-ben

A kutatohely neve: TTK Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 140 Ebbél kutato®: 121
PhD, kandidatus: 57 MTA doktora: 8 Rendes tag és levelez6 tag: 2
A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban levé kutatok szama®: 64

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikaci szama®: 103
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 102
Tanulmany, cikk tudomanyos folyodiratban magyarul: 1
hazai tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 0
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 93

Ebbol impaktfaktoros publikacio 85
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor': 446,04 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2014): 3719
Osszes hivatkozas szama (2014)%; 4361

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 19 MTA doktora: 1

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™®: 1 kiilfoldi oltalmak szama'": 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'*: 41

poszterek szama: 78
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 22
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 44

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™: 28
Témavezetések szama: TDK munka: 25 Diplomamunka (BSc): 24
Diplomamunka (MSc): 18 PhD: 63

220




Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

V1. A kutatohely f6bb mutato6i 2015-ben

A kutatohely neve: TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 60 Ebbél kutato®: 42
PhD, kandidatus: 13 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, kutatohelyi allomanyban levé kutatok szama®: 24

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszt) publikacio szama®: 66
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 62
Tanulmany, cikk tudoményos folydiratban magyarul: 10
hazai tudomanyos folydiratban idegen nyelven: 3
kiilf61di tudomanyos folyoiratban idegen nyelven: 36

mindezekbdl recenzid, kritika magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Megjelent konyv/monografia, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyv szerkesztése’ magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Folyoirat, vagy sorozatszerkesztés magyarul: 4 idegen nyelven: 4

3. IDEZETTSEGI MUTATOK (2014)

Osszes hivatkozas szama®: 3772 Osszes fiiggetlen hivatkozasok szdma: 3057

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora: 1

5. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Tud. eléadasok szama nemzetkdzi rendezvényen'®: 48 hazain: 27
Nyilvanos esemény megrendezése: 9 kulturalis rendezvények: 1
Tanacsaddi tevékenységek szama'': 6
Nemzetkozi tudomanyos bizottsagi tagsag: 6 hazai: 15
Nemzetkozi folyodirat szerkesztoségi tagsag: 12 hazai: 4

6. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatési tevékenységet végzok szama™: 19
Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc): 46
Diplomamunka (MSc): 21 PhD: 32
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Kozgyiilés 2016. madjus 2. 10.00, Diszterem
4. napivendi pont I. sz. melléklet

V1. A kutatohely f6bb mutatoi 2015-ben

A kutatohely neve: TTK Szerves Kémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam®: 74 Ebbél kutato®: 59
PhD, kandidatus: 33 MTA doktora: 5 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatocsoporthoz kotddé akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, kutatocsoporti allomanyban levé kutatok szama®: 32

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud, okt. és ismeretterjeszté) publikaci szama®: 87
Az év folyaman megjelent teljes tudomanyos publikacié szama®: 84
Tanulmany, cikk tudomanyos folydiratban magyarul: 1
hazai tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 0
kiilf61di tudomanyos folyodiratban idegen nyelven: 80

Ebbol impaktfaktoros publikacio 75
Konyv, atlasz magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 0

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor’: 305,679 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama (2014): 2245
Osszes hivatkozas szama (2014)%; 2675

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2015-BEN
Tud. fokozat megszerzése®: PhD: 6 MTA doktora: 0

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szdama™: 0 kiilfoldi oltalmak szama'": 2

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'*: 15

poszterek szama: 29
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 13
Tanacsadoi tevékenységek szama'®: 3

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatéasi tevékenységet végzok szama™: 19
Témavezetések szama: TDK munka: 10 Diplomamunka (BSc): 13
Diplomamunka (MSc): 12 PhD: 22
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