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Kémia Megérzés es a korlatok

sziilkségessége

A vegyészek

alma

Otvos Zoltan

Kémidhoz kot6d6 tanulmanyaink
egylk konnyen emészthetd emléke
August Kekulé megérzése, intuici6-
ja. A német kémikus az addig érthe-
tetlen benzol gylir(is szerkezetét al-
modta meg - a farkit kerget6 majom
alomképe segitette ebben. A valaha 1é-
tezett egyik legjobb kutatévegyész, Ro-
bert B. Woodward a terramycin nevii
antibiotikum szerkezetének felderité-
sében jétszott Oridsi szerepet. Ez a ve-
gyiilet komoly gyoégyszeripari érdekld-
désre tartott szamot, azonban a szam-
talan szerkezeti adat ellenére a vegyii-
let pontos szerkezetét sok4ig nem tud-
tak megfejteni. Woodward egy nagy
kartonlapra felirta az osszes elérhetd
informaci6t, és végiil kikovetkeztette
a pontos szerkezetet. A DNS modelljé-
nek felfedezésével kapcsolatban James
Watson nyilatkozta, hogy a kettds spi-
ralmodell megalkotasa soran a kémiai
megérzéseikre hagyatkozva vetettek el
vagy éppen formaéltak tovabb Gtlete-
ket, és jutottak el végiil Francis Crick-
kel a helyes megoldéshoz. Az intuici6 a
legszembetiin6bb szerepét mind a mai
napig a természettudomany teriiletén
fejti ki, meghatirozhat kutatasi ira-
nyokat, segithet egy problémakor kon-
cepciondlis megértésében vagy éppen
az Osszegyiijtott adatok szabalyszerii-

ségeinek a felismerésében. De hogyan.

miikodik az intuiciés készség a kémii-

ban? - erre prébalt valaszolni egy ma-
gyar és osztrak kutatokbol 4ll6 csoport
a Brit Kiralyi Kémiai T4rsasag vezet§
folyéirataban, a Chemzcal Society Re-
viewsban.

Keserid Gyorgy Miklés, az MTA
Természettudomanyi Kutat6kozpont
féigazgatdja, Sods Tibor, a kozpont
Szerves Kémiai Intézetének meg-
bizott igazgatéja és Oliver Kappe, a
Grazi Egyetem kémiaprofesszora ar-
ra hivta fel a figyelmet, hogy a kémiai
intuici6 nerh csupan a nagy felfedezé-
sek sziikséges kelléke, de a napi kuta-
toi tevékenység elengedhetetlen ré-
sze is. A laboratoriumban felmerii-
16 szintetikus problémara a gyakor-
lott szintetikusvegyész szinte azonnal
tud j6 valaszt adni és azt meg is olda-
ni. Ennek is tudhaté be, hogy a vegye-
szek képesek voltak t6bb millié dj ve-
gyliletet létrehozni. Azonban ha rész-
letesen elemezziik az eddig szinteti-
zalt vegyiiletek korét, jol lathato, hogy
az emberiség csupén a toredékét ér-
te el az elvileg elérhetd vegyiiletek ko-
rének, raadasul a vegyészek altal el6-
allitott vegyiiletek szerkezeti valtoza-
tossaga nem til nagy. Ha az intuici6
ilyen meghatarozo és nagyra értékelt a
szerves kémidban, felvetddik a kérdés,
hogy vajon miért csak eddig jutottunk
el a lehetséges kémiai szerkezetek te-
rének a feltérképezésében? Mi gitolja
a tovabblépést?

A Chemical Soc1ety Reviewsban
megjelent cikk magyar és osztrék szer-

Magyar kutaték a kémidban vizsgaltik az intuici6é szerepét FoT6: TEKNGS MIKLOS

z01 a szintetikusvegyészek korében
nagyra értékelt kémiai intuicié meg-
bizhatésagat elemezték - e cél érde-
kében az elmiilt 240 év szerveskémia-
eredményeinek statisztikai elemzését
végezték el. Az adatok egyértelmiien
mutatjik, hogy az alkalmazott kisérle-
ti korulmeények sziik térben mozognak
- areakei6k homérséklete, a reakeiok-
ban alkalmazott nyomas, a felhasznalt
oldészerek tipusa és a reakciéiddk na-
gyon sz(k intervallumban helyezked-
nek el. Ez a trend részben varhato is
volt, mivel a kisérleti koriilmények
megvalasztasiban a minket koriilve-
v6 kornyezet fizikai sajatosséga, vala-
mint az ember életritmusa meghaté-
rozd. Ami meglepd, az az, hogy az em-
ber még a kémiai kisérletek esetén is
milyen jelentds mértékben idomul az
6t koriilvevé kérnyezethez:Ez abbdl

a szempontbél el6nyos, hogy ebben a
rendezett kornyezetben a kémiai re-
aktivitasok szabalyszeriisége felismer-
hetd, illetve a viszonylag rovid reak-
ci6id6k miatt a kutatok gyors vissza-
jelzést kapnak egy adott anyag kémiai
viselkedésérél. Tehat a korlatok és a
tapasztalatok lehetdséget teremte-
nek megbizhaté intuicié kialakulasa-
ra. Ugyanakkor a korldtok hatranyo-
sak is, mivel a tudoményos megisme-
rés bevalt, begyakorolt és rutinna valt
modszerei és eszkozei nehezitik a kite-
kintést. A szakértdi tudas bar megha-
tarozoé és elengedhetetlen kelléke a tu-
domanyos fejlédésnek, sokszor még-
is gondolkodasi horgonyt, béklyét je-
lent. Tovabbi probléma, hogy a jelen-
legi finanszirozasi modell a kockazat-
keriilésre jatszo, célzott.szintetikus ké-
miai programokat helyezi el6térbe, a

tudomany fejlédésében meghataro-
z6 szerepet jatszé felfedezd jellegii,
akar nagy ugrasokat is lehet6vé tevd
programokat nem tAmogatja. Azaz az
intuicid ellen van. (Ez nem kémiaspe-.
cifikus jelenség, hasonl6 korlatozo té-
nyezlket ismertek fel a kozelmiltban
a biologia teriletén is.)

A szerzOk szerint a most publikalt
cikk fontos el6relépésnek tekinthetd,
mivel sikeriilt megérteni az Gj felfede-
zések dtjaban all6 korlatok természe-
tét, amelyekr6l a kutatok sokszor nem
is tudnak. A sziikséges és elkeriilhe-
tetlen korlatok ismerete, kialakulasuk
és miikodésiik megértése ugyanak-
kor hozzajarulhat ahhoz, hogy kony-
nyebben tudjak tlépni 6ket, és igy bj
utak nyilhatnak a tovabbi jelentds fel-
fedezésekhez. Hasonloan Kekulé, 4l-
méhoz. s @rctracs Somson



