Uj Génanalitikai Laboratérium a személyre szabott orvoslas szolgélataban

Tobbszintli, nukleinsav analitikai vizsgalatokra alkalmas muszer-egylittes beszerzésével Uj
génanalitikai laboratérium kerilt kialakitdsra a Természettudomanyi Kutatékdzpontban. A
legmodernebb PCR alapi moddszerek (génexpresszid mérés, mutacidé azonositas és kopia-
szam meghatarozas) kiszolgalasahoz olyan muszerek allnak rendelkezésre, amelyek a target
kutatasokhoz és a nagy-ateresztGképességli rutin vizsgalatokhoz egyarant hattérrel
szolgalnak, rugalmasan valtoztathatd platformjukkal tobbféle, nukleinsav-alapu detektalasi
technoldgiat tesznek lehet6vé.

A mlszer-egyiittes legfontosabb elemei:

e mikrofluidikai ‘chip’-ekkel m{kddd, multiplex PCR rendszer (Biomark HD + Juno,
Fluidigm), amely nagy-atereszt6képességd, transzkriptomikai mérésekre alkalmas;

e ’droplet’ technoldgian alapulé digitdlis PCR rendszer (QX 200 AutoDG ddPCR, Bio-
Rad), amely a DNS és RNS molekuldk abszolit mennyiségi meghatdrozasat teszi
lehet6vé;

e real-time PCR késziilékek (CFX96 és CFX384, Bio-Rad; Applied Biosystems
QuantStudio5, ThermoFisher Scientific), amelyek elengedhetetlenek a nagy-atereszt6
képességl vizsgalati modszerek kidolgozasahoz, rogzitett és folytonosan éllithato
hullamhosszon is alkalmazhatdk, valamint 96 és 384 minta mérésére is alkalmasak,

e nukleinsav fragmens analizalé rendszer (TapeStation 4200, Agilent) egy kompakt,
teljesen automatizalt mikrokapillaris gélelektroforézis késziilék, mely az el6z6
pontokban emlitett készulékeket szolgalja ki.

A Génanalitikai Laboratoriumban megvaldsuldé kutatasok sulyos, népegészségligyi
jelent&ségl kérképekhez (onkoldgiai és szllészeti korképekhez, metabolikus és hematoldgiai
betegségekhez) kapcsolhaté biomarkerek azonositasat célozzak, valamint a gydgyszer-
metabolizald képességhez igazitott terapias lehet6ségeket tarjak fel. Az egyik legfontosabb
cél olyan uj diagnosztikus metodikak kifejlesztése, amelyek alkalmasak lehetnek nagyszamu
beteg sz(irésére és differencial-diagndzisara.

A modern laboratérium nemcsak a Természettudomanyi Kutatékdzpont kutatdcsoportjai
szamara elérhetd, de a velik egyittm(ikod6 felsGoktatasi intézmények, kutatdintézetek és
ipari partnerek szamara is. A hazai téren egyedildllé és nemzetkézileg is kiemelkedd
laboratdorium létrehozasanak stratégiai célja a kivaldsagi csoportok palyazasi erejének
novelése, a diagnosztikai fejleszt6 tevékenységben vald részvétel, valamint a gradualis és
posztgradualis képzésében és ezdltal a kutatdi utanpodtlas kinevelésében vald aktiv
szerepvallalas.

A Génanalitikai Laboratérium vezet6je: Monostory Katalin



Részletes milszerismertetés
1. Biomark HD + Juno (Fluidigm)

A Biomark HD mikrofluidikai ’‘chip’-ekkel m(ikéd8 valds-idejd és végpont PCR elemzésre
alkalmas késziilék, amely rendelkezik egy Peltier-elem alapu hg6-atadé és -keringetd
rendszerrel, valamint fluoreszcens detektorral (FAM, VIC, ROX tartomanyokban). A m(iszer
alkalmas valds ideji, végpont és valos idejl digitalis PCR ’‘chip’-ek (Fluidigm IFC — integrated
fluidic circuit) futtatasara, segitségével tobb ezer PCR reakcié futtathatd le egyetlen ’chip’-
en, nanoliter tartomanyu térfogatban (7-50 nl). A reakcidkat szekvencia el6-dusitds el6zi
meg. A rendszer képes akdr 96 minta 96 célterlletre torténé vizsgdlatdra (9216
reakcio/futas). A késziilék alkalmazasi terlletei: genotipizalas, génexpresszié analizis, digitalis
real-time PCR.

A Juno univerzadlis IFC (integrated fluidic circuit) kontroller Fluidigm rendszerekhez. A miszer
képes kezelni az 6sszes Fluidigm mikrofluidikai PCR alapu IFC ‘chip’-et, azok feltdltését és uj-
generacids szekvenalasi alkalmazas esetén a végtermék kinyerését a ‘chip’-ekbdl. A mdszer
részeként a Peltier-elem lehetGvé teszi Uj generacids szekvenalds elGtt nagy mennyiségi
minta specifikus dusitasat. A készilék alkalmazasi tertiletei: Uj-generacids szekvenaldshoz,
szekvencia dusitas, dusitott termék kinyerése.

2. QX 200 AutoDG ddPCR (Bio-Rad)

A ’droplet’ digitdlis PCR rendszer a viz-olaj emulzié cseppképz6 technoldgiat egyesiti a
mikrofluidika technolodgidval. A rendszer harom késziilékb6l all, egy automatizalt
cseppgeneratorbdl, egy hagyomanyos PCR késziilékb6l és egy cseppleolvasébol. A
cseppgenerator minden PCR elegyet ~20 000 egyforma, nanoliter méretl cseppecskére
bont, amelyekben a nukleinsav molekuldk véletlenszerlien oszlanak el. A PCR a
cseppecskékben zajlik, amelyet a cseppleolvasas kovet. A cseppleolvasdban a cseppek
fluoreszcencia elemzése egyesével torténik, a pozitiv és negativ cseppek megszamolasra
kerlilnek és ezzel digitdlis formaban szolgaltatnak abszolut mennyiségi adatot a cél
DNS/cDNS-r6l. A rendszer alkalmazasi teriletei: genotipizalas, ritka mutacid/szekvencia
kimutatasa, kdpia-szam meghatarozas, génexpresszié vizsgalat, miRNS analizis.

3. CFX96 és CFX384 real-time PCR késziilékek (Bio-Rad)

A CFX készulékek 96 illetve 384 PCR elegyben valds-id6ben kovetik a reakcio elérehaladasat.
A PCR készilékek pontos hémérséklettartasa és hat csatornds optikai rendszere ’singleplex’
és ‘'multiplex’ reakciok érzékeny és megbizhatd detektaldsat teszi lehetévé, az eredmények
kiértékelését, kiilonboz8 futtatasok oOsszehasonlitdasat a CFX Maestro szoftver segiti. A
készilékek alkalmazasi teriletei: genotipus meghatarozas, génexpresszid vizsgalat, nagy-
felbontdsu olvadaspont analizis, PCR mddszer-kidolgozas a Biomark HD rendszerhez.

4. Applied Biosystems QuantStudio5 real-time PCR késziilék (ThermoFisher Scientific)



A készilékben valds-id6ben torténik 96 PCR elegy analizise. A fliggetlenitett filter-
kombinacidknak kdszonhetéen folytonosan allithaté hullamhosszon térténd fluoreszcencia
jel detektalasa az altaldanosan hasznalt festékeken tul specidlis fluoreszcens festékek
alkalmazasat is lehet6vé teszi. A késziilék alkalmazasi teriiletei: genotipus meghatdarozas,
génexpresszid vizsgalat, nagy-felbontdsu olvadaspont analizis, PCR moddszer-kidolgozas a
Biomark HD rendszerhez.

5. TapeStation 4200 (Agilent)

A TapeStation 4200 nagy-atereszt6 képességli elektroforézis késziilék, amely alkalmas DNS
és RNS mintak méret szerinti elvdlasztasara és mennyiségi meghatdrozasara. A nukleinsav
mintak futtatasa a ScreenTape gélben torténik a keresztszennyez6dés lehetfségének teljes
kizarasaval.
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