Biofinomitoi technolégiak kutatasa és
fejlesztése
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Fenntarthatosag

A természet erbforrasainak (asvanyi kincsek, fosszilis energiaforrasok, talaj,
tiszta viz és leveg0) kizedkmanyol6 hasznositasa nagyobb sebességgel
torténik, mint az eréforrasok Gjra termel6dése.

A tulélés feltétele: fenntarthatd gazdalkodas az élet minden teriiletén.

A fenntarthatésag zaloga a természeti
er6forrasokkal megvalésitott kérforgasos
gazdasag kiterjesztése minden
technoldgiara




Biogazdasag

A korforgasos gazdasag kiterjesztése a megujuld szerves
anyagokat termeld, feldolgozd, hasznosito és Ujra
hasznositd technoldgiakra

(mez6- és erddgazdalkodas, az élelmiszer-, fa-, és papiripar)

Szerves anyag =mm=) CO, + H,O + energia

T— fotoszintézis A

Nem karbon mentes, de karbon semleges

Feladata, hogy a megujulo, biologiai eredetl szenet minél hosszabb ideig hasznos és
kotott formaban, Uzemanyagként, vegyi anyagként megorizze

Megteremtésében fontos szerepe van a kémianak, ezen belll olyan technologiaknak,
amelyeket bio- és kemotechnologiai miveletek alkotnak
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Biomassza feldolgozas
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Lignin == Termokémiai/kémiai/bioldgiai lebontas,
pl. aromas szarmazékokka

Bio-olajok (trigliceridek) és zsirok

/\/\/\j\ atészterezes Eszterek (biodizel),

—
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\/\/\/\H/O\)\/O\n/\/\/\/ hidrokonverzié Paraffin szénhidrogének (biogazolaj)
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Hulladék biomassza atalakitasa ﬁ‘

-lizemanyagga és vegyipari alapanyagokka
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Lignocelluléz
Butanol, butadién
Etanol
Levulinsav Hoj\/\“/cm y-VaIerOIakton,
o,  ° 2-metil-tetrahidrofuran
Gvajakol Aromas vegylletek

| Heterogén katalitikus atalakitas

- . R\Csz\o—CHz i . .
Trigliceridek . Sl Biogazolaj,
R< )OJ\ C15_C18 alkénOk

Cél a technolégiak egyes kritikus Iépéseinek tudomanyos megalapozasa
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Composition of organic products (m/m%)

Biobutanol és biobutadién el6allitasa bioetanolbdl

2 CH;-CH,-OH - CH3-CH,-CH,-CH,-OH + H,0 2 CH;-CH,-OH —» CH,=CH-CH=CH, + 2H,0 + H,
MgO-Al,0, 1%Pd/MgO-Al,0, Mg0-Sio, MgO-SBA-15 MgO(nf)-SBA-15
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200 250 300 350 Homérséklet, °C Homérséklet, °C Homérséklet, °C
T(°C) T(°C)

- A butanol az etanolnal el6nydsebb benzin kever6komponens: - Bioetanolbdl kiindulva fontos mlanyagipari alapanyag,
energiasdlrlsége nagyobb, nem higroszkdpos, korrdzids butadién allithato el, amellyel a fosszilis eredet( alapanyaghdl
problémakat nem okoz. el6allitott butadién valthato ki.

- MgO-Al, O, katalizatoron viszonylag kis konverzié mellett nagy - Kedvez8bb strukturaju MgO-SiO, katalizatoron (mezoporusos
szelektivitassal képzédik butanol. szilikat/nagyfeluletlii MgO) jelent8s konverzié mellett nagyobb

. o u . o sex Yy szelektivitassal képzddik butadién.

- Hidrogénezd/dehidrogénezd fémkomponens (Pd) bevitelével a P
katalizator aktivitasa jelent6sen megnovelhetd.
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GVL konverzié, hozam (%)

v-Valerolakton (GVL) atalakitasa 2-metil-tetrahidrofuranna (2-MTHF)

A: Co/SiO, B: Co/H-Beta
100 - 1004
225 °C . OH 0
GVL konv. L A _oH HO
801 801 . PA 1,4-PD 2-MTHF
B o A (bio-lizemanyag
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NN 0
60 \\j kever6komponens)
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40
2-Pentanol OH
20 1 —Pentanol 20 3-Pentenoic acid Pentanoic acid
PV Pentane
0 " T T 4 0 T T N T . P P P .
0.00 025 050 075 1.00 000 025 050 075 1.00 A katalizator hordoz6 savassaga (SiO,: semleges,
Téridé/h Téridé/h H-Beta: er6sen savas) meghatarozza a reakcidutat.
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Gvajakol atalakitasa vegyipari alapanyagokka
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Biofuel

Gyogyszerek, kozmetikumok Gumi, miianyagok
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GUA konverzio, termékeloszlas/%

Gvajakol atalakitasa Al,O; hordozos Pd és Ni katalizatorokon

100

en, OH
Egyéb AL
80 - Ciklohexanol -
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Katalizatorral a reakcio a kivant termékek képzddése felé iranyithato.

300 °C, 10 bar, 1 g.,./8cun*h,

" A » Pd/ALQ,: ciklohexanon szarmazékok és fenolok a f6 termékek
H,/GUA=20, 4 h izemelési id6 3

» Ni/ALO, :oxigénmentes vegytiletek
> Pd/ALOQ, (P), Ni/Al,O, (P): aromasok (fenolok, katekolok)
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Trigliceridek atalakitasa dizel izemagyagga

Elsé |épés: az észter kotések hidrogenolizise
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R<
CHz  ~0—CH,

T |
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CHz)OJ\O—CH catalyst ~cHy on CsHs
R
\CHz)]\O—CHz

Kovetkezd lépés: a karbonsav intermedier atalakulasa

0

H,
R —— > R—CH;+ CO + H,0
\CHz)J\ OH 8 2

(hidrodekarbonilez6dés)

(0]
R\CH)I\OH — > R—-CH; + CO,
2 (hidrodekarboxilez6dés)

——> R—CH,—CHz + 2 H,0

>=O

R<
CH; OH . e
(oxigén redukcidja hidrogénnel)
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A bio-olajok katalitikus hidrodeoxi-
génezése (HDO) el6nydsebb, mint az
etanollal vagy metanollal végzett
atészterezés.

A HDO reakcidval kapott termék, a
biogazolaj f6leg C,.—C;s n-alkanokat
tartalmaz, ami kozvetlenul alternativ
dizel Uzemanyagként hasznalhaté a
bels6égésii  motorok maddositasa
nélkdl.
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Trikaprilin HDO reakcioja foszfatalassal médositott Al,O; hordozds Pd katalizatorokon

100 100 o * A Pd/AlL,O; katalizator nagy aktivitast mutat az
< — B e észter kotések hidrogenolizisében (els 1épés).
O .
E C;)ar;ﬁc_acid * A paraffin termékek (heptan és oktan) hozama
= o | conversen nagymértékben novekszik a hordozo
= = foszfortartalmaval (az 5% foszfortartalmi mintan
2 = kozel 100 %).
o
O 0 . 14 14 r r r
% S o A katalizator szerkezete foszfatozas hatasara
> 144 L1d 14 . 14 .o
g § elényosen valtozik (a foszfatozott feliileten a
s feliileti karboxilat képzddés visszaszorul).
.5 r 14 ”
g o Afoszfatozas nagyobb HDO (foleg
o S hidrodekarbonilezési) aktivitast eredményez.
P content / wt.% o
Trikaprilin (TC), mint triglicerid modellvegyiilet, H,, vivégaz, R\CHZJ\OH T > R7CHs + €O+ HO

350 °C, 21 bar, WHSV=4 g ikaprilin Skaalizitor N -
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Osszefoglalas

A fenntarthat6 biogazdasag megteremtésében a kémianak fontos szerepe van.

Egyes Uj, kornyezetbarat biofinomito technoldgiak kifejlesztéséhez a hatékony heterogén
katalitikus technolégiak tudomanyos megalapozasa nagymértékben hozzajarulhat. Fontos cél a
fosszilis alapu termékek kivaltasa biomassza alapu termékekkel.

A lignocellul6z biomassza komponenseibdl nyerhetd un. platformvegyiletek (bioetanol,
levulinsav, gvajakol, stb.) katalitikus atalakitasaval értékndvelt termékek allithatok eld, amelyek
Uzemanyag keverOkomponensként €s vegyipari alapanyagokként hasznosithatok.

A heterogén katalitikus eljarasok fejlesztése a zold kémiai eljarasok fejlesztése szempontjabol
elsddleges fontossagu.

Fontos megalapozott tudast szerezni a katalizatorok szerkezete és katalitikus aktivitasa kozti
osszefluggésekrol.

A katalitikusan aktiv helyek szabalyozasaval befolyasolhatok a reakcioutak, és igy a
termékszelektivitas
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K&szonodm a megtisztelod figyelmet!

Koszonet illeti tovabba minden munkatarsamat, aki munkajaval jelentdésen hozzajarult az elbadas anyagahoz:

Valyon Jézsef, Novodarszki Gyula, Vikar Anna, Barthos Rébert, Rosenbergerné Mihalyi Magdolna,

Szab6 Blanka, Solt Hanna, Szegedi Agnes, Domjan Attila, Nagy Tibor, Fekete Miklos, Farkas Agnes

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (Magyar-Indiai Alkalmazott Kutatasfejlesztési Egylittmiikdodési Palyazat,
Projektszam: 2019-2.1.13-TET_IN-2020-00043)
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