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1. Fémfak novesztése elektrokémiai uton

Témavezetdk: Pajkossy Tamas és Felhdsi llona

Kutatécsoport: Funkcionalis Hatarfellletek Kutatécsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai

Intézet

Bizonyos fémsoék vizes oldatabdl elektromos daram hatasara az elektrédokon
fémbevonatok képzédnek. Ezen a jelenségen szamos kis- és nagyipari, gyljténevikon
galvanizalasnak nevezett eljaras alapul. A bevonatoknak 4&ltaldban simanak,
egyenleteseknek kell lennitk, am bizonyos korulmények kozott tds, vagy agas-bogas
szerkezet(i rétegek alakulnak ki. llyen szerkezetek egyszer(ien is készithetbék, ahogy az a

https://www.youtube.com/watch?v=tID-sTaREA4Y vided els6 részében bemutattuk.

A levalasztott fém szerkezete nagymértékben fligg a levalasztas kérulmeényeitdl, féleg az
oldat Osszetételétdl és az atfolyd aram erfsségétdl. Minthogy a képzddaott tlik (az un.
dendritek) nagyon karosak lehetnek az elektrokémiai aramforrasokban (pl.
akkumulatorokban), a jelenség részleteinek feltarasa, megértése nagyon fontos pl. az

akkumulatorok fejlesztése szempontjabol.

A laboratériumi program néhany, kapillaris- illetve vékonyréteg-celldban, kilonb6zé
fémso oldataban végrehajtott fémlevalasztasi kisérletbol all. Ezek soran megvizsgaljuk,

hogy a levalasztott fém szerkezete hogyan fligg a kisérletek korilményeitél.

Olyan diakok jelentkezését varjuk, akik a kémian kivul érdeklédnek az elektrokémia és

elektromossagtan irant is.



2. Human bélrak eredeti sejtek vizsgalata timidilat-
szintazt gatléo kemoterapias gyogyszerkezelések soran

Témavezetd: Holub Eszter
Kutatécsoport: Molekularis Elettudomanyi Intézet, Genom metabolizmus kutatécsoport

A négyféle DNS-t alkotd nukleotidon (dGTP, dATP, dCTP és dTTP) kivul eléfordulhatnak
mas bazisok is a DNS-ben, amik gyakran hibat jelentenek. Az uracil bazis egy ilyen
gyakran eléforduld hiba, ami két forrasbdl is szarmazhat. Az egyik lehet6ség a DNS
szintézis soran a timin helyett torténd beépllés (a sejt dTTP helyett dUTP-t hasznal), a
masik pedig a DNS-ben lévé citozinok dezaminécidja (a citozin uracilla alakul). Mig az
elébbi nem okoz a DNS-ben jelentésvaltozast (az uracil a timinhez hasonldéan az
adeninnel alkot bazispart), addig az utébbi jelentésvaltozast okozé mutagén folyamat.
Mivel a DNS-beli uracil potencidlisan veszélyes, ezért az eltavolitdsara hibajavitd
mechanizmusok m(kodnek a sejtekben. Ezek kozll a leghatékonyabban a baziskivago
javitas tudja felismerni és eltavolitani az uracilt a DNS-bél (eredetétél fuggetlenal).
Amikor a DNS-be sok uracil kerll beépitésre, nagyfoku hibajavitas veszi kezdetét.
Amennyiben ennek soran nem sikerul megfeleléen a hiba helyreallitasa, ujbéli javitasi
ciklus kezddédik. A tdbbszdri sikertelen javitasi ciklus végul a sejtek halalat
eredményezheti. Ezt a folyamatot hatékonyan ki lehet hasznalni az osztédé sejtek (pl.
rakos sejtek) célzott elpusztitasara. A kemoterapias gyogyszerek egyik csoportja a DNS
szintéziséhez sziikséges dTTP épitékd keletkezésének utvonalat zavarja meg a timidilat-
szintaz enzim gatladsaval. A timidilat-szintaz inhibiciéjaval a dTTP szint lecsokken, igy
fokozédik a timin helyetti uracil beépités a replikacié soran. A Genom metabolizmus
kutatdcsoportban kettd, a dTTP szintézisét gatlo gyogyszerrel dolgozunk, a raltitrexeddel
(RTX) és az 5-fluoro-2’-dezoxiuridinnel (5FdUR). Ezeknek a gyégyszereknek a hatasat
tanulmanyozzuk human bélrak eredetl sejtvonalakon, amik kiilonb6z& DNS hibajavitasi
kapacitassal rendelkeznek. A csoportban molekularis bioldgiai mdédszerekkel vizsgaljuk
a kétféle gydgyszer hatasat, igy tobbek kozt Western blot technikaval hasonlitjuk 6ssze a
szamunkra érdekes fehérjék expresszids szintjét, mig az immuncitokémias festésekkel a
fehérjék lokalizacidjardl is képet kaphatunk. A laborban fejlesztett semi-kvantitativ

cseppblot médszerrel a kialakuld genomi uracilszintet hatarozzuk meg. A DNS-beli uracil



mintazatat szekvenalasi eljarassal térképezzik fel, amit szintén a laborban fejlesztettliink
ki.

Ataborban a jelentkez6 diakokkal varhatéan kiilonb6z6 kezelésiidejli (varhatéan 12 h, 24
h, 36 h és 48 h) human rakos sejtvonalbdl szarmazé mintakon végzunk méréseket,
amikb6l a minta DNS-beli uraciltartalmara, vagy a kezelés soran indukalédott fehérjék
mennyiségére vagy lokalizacidjara kovetkeztethetunk majd. A pontos feladat az aktualis

kutatasi irany és kérdés fuggvényében valtozhat.

3. lIgaz-hamis, valaszkeresés pirolizissel!

Témavezetd: Czirok Istvan Sandor
Kutatécsoport: Megujuld Energia Kutatécsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A pirolizis soran oxigénmentes kdzegben hét kozliink egy anyaggal, ami ennek hatdsara
elbomlik. A h6bomlas soran a mintabdl jellemzéen mindharom halmazallapotu termék
keletkezik, tehat szilard, folyadék és gaz is. Ezek kozil a magas hémeérsékleten illd
folyadék és a gaz termékek azonositasara jél hasznalhato a pirolizis-gazkromatografia-
tomegspektrometria (Py-GC/MS) médszer. Ez nagyon leegyszerUsitve a kovetkez6képpen
muakodik: az adott minta néhany tized milligrammjat pirolizaljuk, majd a keletkezé

gazfazisu anyagokat egymastol elvalasztva detektaljuk és azonositjuk.

A tabor soran a kulénboz6 textilek, illetve mianyag targyak 6sszetételét vizsgalhatjatok
meg Py-GC/MS készllékkel. Ezeket a mintakat akar ti is kivalaszthatjatok, elhozhatjatok,
ha kivancsiak vagytok, hogy mibdél is készlltek.* A hétkdznapokban hasznalt textilek
valamilyen szintetikus (pl.: poliészter, nylon, polipropilén stb.), vagy természetes szalbodl
(pl.: pamut, len) sz6tt anyagok. Ezen 6sszetevOk beazonositasaval valaszt kaphatunk arra
a kérdésre is, hogy a ruhakban taldlhaté ,,100% pamut” felirat vajon mindig fedi a

valésagot?

(* Az adott targyol mintat kell venni, azaz egy kis darabot le/ki kell vagni belble, ezt

vegyétek figyelembe!)



4. Latasi rendellenesség meérése virtualis valosag-
EEG mérési kornyezetben

Témavezetdk: Trieb Gabriella, Hillier Daniel, Fekete Bendeguz

Kutatécsoport: Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholégiai Intézet, Latas Rendszerszinti

Neurobiolégidja Kutatécsoport
Kedves Fiatalok!

Az altalunk kinalt téma soran betekinthettek egy gyerekeken végzett, latas megértésére
iranyuldé agyi kutatasba. A mdédszereinket és eszkdzeinket bemutatjuk és szamitunk a
mérésben torténd aktiv részvételetekre. Kérjuk kizarolag olyan fiatalok jelentkezzenek,
akik alanyként is szivesen bekapcsolédnak a munkaba. A kovetkez6kben
megismerkedhettek a kutatassal, hogy milyen eszkozoket hasznalunk és pontosan

hogyan zajlik egy mérés:

T |

Mi a vizsgalat célja?

A vizsgalat elvégzésével azt prébaljuk megérteni, hogy mashogy mulkodik-e tarsaihoz
képest annak a gyereknek az agya, akit korabban kancsalsag okozta tompalatassal
kezeltek. Ennek a kutatasi projektnek a részeként megvizsgaljuk, hogy szemtakarassal

hogyan tudunk hatni az agyunk mikodésére.
Miért van szlikség erre a vizsgalatra?

Ezzel a vizsgalattal azt szeretnénk jobban megismerni, hogy hogyan mikodik az emberi
agy. Hosszutavon arra szeretnénk valaszt kapni, hogy amennyiben masként midkodik a
tompalatas kovetkeztében, megfeleld kezeléssel elérhet§-e mégis a tompalatas nélkili

allapot.

Mi torténik, a kisérletben valé részvétel soran?



A résztvevd alany fejére megfigyelé tappancsokat (EEG sapkat) teszlink. Ezek fogjak

figyelni, rogziteni, hogy mi torténik az agyban, amig a mérést végezzuk.

Az elvégzendd feladat soran egy folyosot vetitink a résztvevé elé, amin ugy tud
végighaladni, hogy kozben egy szobakerékparral teker. Tekerés koézben a képernyd
kozepén elhelyezkedd sebességmérét kell majd figyelnie. Mindekdzben a kivetitett
folyoso falan mintazatok fognak megjelenni, amiknek hatasara egyszer(i utasitasokat kell

majd végrehajtani a program felszoélitasara (mint ‘varj’, ‘kapd el a szemeddel’).

Ahhoz, hogy megfigyelhesslik, hogy az agy mikodésére van-e rahatasunk, a dominans
szem letakarasaval, takarasban eltoltott varakozas soran és a takaras eltavolitdsa utanis

elvégezzik a virtudlis folyoson valé tekeréssel jaro feladatot.

Amennyiben a diakok mar rendelkeznek python programozasi tapasztalattal, lehet6ség

nyilhat arra, hogy mélytanulasi halézat hasznalataval elemezzik az agybodl felvett jeleket.
Varhatdak kellemetlenségek a vizsgalat soran?

Avizsgalatok fajdalommal nem jarnak. De szamolnod kell vele, hogy a hajad nedves lesz,
mivel a tapaszok rogzitéséhez és megfeleldé csatlakozasdhoz egy oldatot hasznalunk. A
részvétel utdn tudunk hajszaritét adni, hogy megszaritsd, vagy akar meg is mosd a

hajadat.

A virtudlis kozegben valo kerékparhajtas és az utasitasok végrehajtasa jatékként is
felfoghato6 tevékenység. Biztosak vagyunk benne, hogy hasznos és izgalmas lesz a kdzds

munka.

Reméljuk felkeltettliik az érdeklédéseteket! Varjuk a jelentkezéseteket!

5. Mianyag hulladékok ujrahasznositasi
lehetéségeinek feltarasa

Témavezetdk: Romsics Imre, Vardai Rébert

Kutatécsoport: Polimer Kémiai és Fizikai Kutatdcsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai

Intézet

A mulanyagok napjaink egyik legfontosabb alapanyaga, hiszen szamos ipardgban

nélkilozhetetlenek. Oridsi mennyiségben gyartjak éket csomagolasokhoz, jarmivekhez,



elektronikai eszk6zokhoz és egyéb felhasznalasi tertletekre. Azonban az életciklusuk
végen jelentds résziuk hulladéklerakdkba kertil, amely komoly kdrnyezeti problémat okoz.
A mulanyaghulladék megfeleld kezelése és Ujrahasznositasa kulcsfontossagu lehet a
fenntarthaté jové érdekében. Ezért egyre nagyobb figyelmet kell forditani olyan
technolégiakra és modszerekre, amelyek lehetévé teszik ezen anyagok ujboli

felhasznalasat.

Az altalunk szervezett tabor soran a didkok nemcsak betekintést nyerhetnek a
mulanyagok Ujrahasznositdsi lehetéségeibe, hanem aktivan részt is vehetnek a
csoportunkban zajlé kutatasokban. Jelenleg nagy hangsulyt fektetlink a kiilonb6z6 tipusu
polimerekbdl eldallitott keverékek 6sszeférhet6ségének a javitasara. A tabor ideje alatt a
didkok sajat kezlileg végezhetnek kisérleteket (extruzid, froccsontés, mechanikai

vizsgalatok stb.), igy megtapasztalhatjdk a kutatdmunka izgalmas és kreativ oldalat.

6. Nanoméretek az élelmiszertechnolégiaban -
feliiletaktiv molekulak 2D és 3D szervezédése

Témavezet6k: Romanszki Lorand és Szabd Tamas

Kutatécsoport: Funkcionalis Hatarfelliletek Kutatécsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai
Intézet

Felliletaktiv anyagokat szamos esetben hasznalunk a mindennapokban, példaul amikor
szappanos vizzel zsiros-olajos szennyezddést tavolitunk el, de kulonféle élelmiszeripari,
kozmetikai technolégiak soran is gyakori, hogy egy hidroféb, vizben nem oldédé
komponenst szeretnénk a lehetd legfinomabban szétoszlatni egy vizes kdzegben (pl.
majonézben az étolajat, kézkrémben azilléolajat stb.). A fellletaktiv molekuldk a vizes és
az olajos fazis kozott ugy helyezkednek el, hogy szerkezetileg két jol elkulonithetd részuk
kozul a hidrofilfejcsoport a vizes fazis felé, mig a lipofil szénhidrogén lanc a hidroféb fazis
felé fordul, igy molekularis kapcsolatot hoznak létre a két nem elegyed§ fazis kozott. A
fellletaktiv molekulak a két fazis hatarfeluiletén szorosan rendezédnek, a kérulmeényektdl
figgben kilonb6zé nagysagu és gorbulet(l egységeket alkotva. A kutatasi munka soran
megvizsgaljuk, hogy néhany, az élelmiszeriparban is el6forduld felliletaktiv anyag altal
képzett micella méretét miképp hatarozzdk meg a kornyezeti paraméterek, kilonos

tekintettel a hémérsékletre, a feluletaktiv anyag koncentracidjara és a vizes oldat



Osszetételére. Altalanos preparativ laboratériumi minta-elékészités utan bepillantast
nyerunk a felUletaktiv molekulakbol allo kétdimenzidés Langmuir-film készitésének
technikdjaba, amelynek segitéségével meghatarozhatjuk akar egyetlen molekula méretét
is; valamint megismerkedink a nano mérettartomany egyik népszerd

méretmeghatarozasi mdédszerével: a lézeres dinamikus fényszérasméréssel.

7. Ne habozz!-Ismerd meg a polimer habok vilagat!

Témavezetdk: Budai Judit Erzsébet, Gyorgy Pregi Emese

Kutatécsoport: Polimer Kémiai és Fizikai Kutatocsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai

Intézet

A polimerek egyik legfontosabb és legszélesebb korben alkalmazott csaladja a habok.
Ezek olyan kétfazisu rendszerek, amelyek esetén egy szilard polimer matrixban gazt
diszpergalunk. A polimer habokat elényos tulajdonsagaik — mint a kis s(rlség, a nagy
energiaelnyeldé, valamint a kivald hang- és hd@szigeteld képesség — miatt szamos
iparagban  alkalmazzak, példaul az autdiparban, az épitéiparban, a

csomagolastechnikaban és az orvostechnikaban.

A tabor soran a diakok nemcsak betekintést nyerhetnek a habok buborékokkal teli
vildgaba, hanem megismerkedhetnek a fenntarthatésagot el6térbe helyezd kutatasi
iranyokkal is. A habok ujrahasznositasa egyre fontosabb szerepet kap, igy a tabor
résztvevdi megismerhetik a poliuretanhabok lebontasanak lehetéségeit, koztiuk a kémiai
Ujrahasznositasi eljarasokat. A tabor ideje alatt a diakok sajat kez(lileg végezhetnek

kisérleteket, mikdzben megtapasztalhatjak a kutatdmunka izgalmas és kreativ oldalat.



8. Pillanatfelvétel az 6ssejtkutatas allapotarél

Témavezetd: Apati Agota, Farkas Kiara Gitta

Kutatécsoport:  Molekularis  Elettudomanyi Intézet, Molekuldris Sejtbioldgiai

Kutatocsoport

Alaboratériumunkban mindentudé (pluripotens) 8ssejtekkel foglalkozunk, amelyek azért
mindentuddk, mert nagyon sokféle sejttipust lehet belélik létrehozni. Dobogd szivizom

vagy kapcsolatokat teremtd idegsejthalézat, nem probléma!

Ha érdekel, hogy zajlik a kutatas és milyen egy sejttenyészt laborban dolgozni, akkor

szeretettel varunk!

9. Rodntgensugar mint nano-mérérud

Témavezetdk: Varga Zoltan, Wacha Andras
Kutatocsoport: Bioldgiai Nanokémia Kutatécsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Fényinterferenciaval, diffrakciéval nem csak fizikadran talalkozunk: hétkdznapi
életlinkbenisjelenvan, gondoljunk csak az ég kék szinére, a pocsolyan megjelend olajfolt
szivarvanyszineire, vagy a lepkék, szitakotdk tarka szarnyaira. E jelenségnek azonban
komoly gyakorlati haszna is van: a legprecizebb méretmeghatarozasi modszerek
altalaban erre alapulnak. A sz6rasi modszerek kulonosen nagy jelentéséggel birnak ott,
ahol az optikai mdédszerek (mikroszképia) felmondjdk a szolgalatot, valamint ahol fontos,
hogy a mérési eredmények statisztikailag reprezentativak, illetve metrologiai

(méréstudomanyi) szempontbdl korrektek legyenek, jol jellemzett megbizhatésaggal.

A kutatotaborban lehet6ség nyilik egy ilyen mérési moddszerrel, a kisszogl
rontgenszérassal (small-angle X-ray scattering, SAXS) valé megismerkedésre.
Kutatécsoportunkban mukodik hazank egyetlen, sajat tervezés(i SAXS berendezése,
mellyel lehet6séglink van bepillantani a mikroszkdéppal is lathatatlanul kicsi
mérettartomanyba. E kllonleges mér6eszkoz segitségével a tabor résztvevoi
tapasztalatot szerezhetnek a szérasi modszerek lehetéségeirdl, elényeirdl és hatranyairdl
is, valamint belelathatnak a modern szamitégépes adatgyljtési és -kiértékelési

technikakba is.



10. Rakellenes hatéanyagot tartalmazé gangliozid
nanomicellak: fiziko-kémiai és bioldgiai vizsgalatok
Témavezet6k: Feczko Tivadar, Fliredi Andras, Kantor Izolda

Kutatécsoport: Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Funkcionalis Nanorészecskék

Kutatécsoport, Molekularis Elettudomanyi Intézet, Gydgyszerrezisztencia Kutatécsoport

Arak elleni klizdelem jelenkorunk egyik legnagyobb orvostudomanyi kihivasa. A tumorok
hatékony alkalmazkodd mechanizmusai miatt a rakkezelés gyakran kudarcot vall a
fellépbé gyodgyszerrezisztencia kovetkezményeképpen. A terdpidas hatékonysag
megnovelhetd, amennyiben a jelenleg alkalmazott rakellenes szereket Uj tipusu
gyogyszerhordozé rendszerekkel kombinaljuk. A  gangliozidok természetes
glikoszfingolipidek, melyeket eredetileg idegszovetekbdl nyertek ki. Bioldgiai aktivitasuk
bizonyitott raksejtekben, képesek azokat elpusztitani illetve a sejtosztdédast kuldonbozé
sejtszintil Utvonalakon gatolni. A gangliozidok oOnszervez6déssel hoznak Létre
gyogyszerhordozdé rendszert, ugyanis a gangliozid nanomicellakba a hatéanyag spontan
mikrokapszulazodik, és a nanoformulalt anyag bioldgiai aktivitdsa nem csdkken a szabad
hatéanyaghoz képest. Egy Uj megkozelitést javaslunk, hogy a jelenlegi rakellenes szerek
hatékonysagat megnoveljuk, méghozza gangliozid nanomicellakba mikrokapszulazzuk
azokat, és nemcsak hordozéként hasznaljuk a gangliozidokat, hanem a biolégiai hatasuk
széles tarhazat is kiaknazzuk, hogy szinergikusan javitsuk a rakkezelés hatékonysagat. A
HUN-REN Természettudomanyi Kutatokdzpont (TTK), Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet,
Funkcionalis Nanorészecskék Kutatocsoportban egy kivalasztott rakellenes szer
mikrokapszulazasat egy alkalmas gangliozid molekulaval tanulmanyozzuk, és
megvizsgaljuk a fizikai (méret, morfolégia) és kémiai tulajdonsagaikat
(hatéanyagtartalom, hatdéanyag felszabadulas). A HUN-REN TTK, Molekularis
Elettudomanyi Intézet, Gydgyszerrezisztencia Kutatécsoportban a legalkalmasabb

gyégyszerhordozd nanoterapeutikumokat in vitro raksejt kulturakon teszteljuk.
11. Tomegspektrometria a rakkutatasban
Témavezetdk: Turiak Lilla, Balbisi Mirjam, Virag David

Kutatécsoport: MTA-HUN-REN TTK Lendilet Glikan Biomarker Kutatécsoport



A fehérjék rendkivil sokrétl szerepet toltenek be az élet folyamataiban, funkciojukat
tekintve lehetnek pl. enzimek, hormonok, transzportfehérjék stb. Fehérjék nélkil
szervezetlink nem tudna megfeleléen mikodni, ezért ezen épitékovek tanulmanyozésa
rendkivil fontos. A proteomika tudomanyaga arra 6sszpontosit, hogy egy szervezet teljes
fehérjekészletét minél alaposabban jellemezze minéségi és mennyiségi szempontbdl, és
megallapitsa, ezek hogyan valtoznak kilonb6z6 koériulmények, pl. daganatos

megbetegedések soran.

Atomegspektrometria (MS) egy rendkivil széleskorben elterjedt nagymUszeres technika,
amelyet tobbek kozott az orvostudomany, élelmiszeripar, anyagtudomany és
kornyezetvédelem terlletén is elterjedten alkalmaznak. Az MS vizsgalat soran gazfazisu
ionokat képezunk a molekulakbdél és a molekulak, valamint a bel6luk képz6dd
fragmensek tomeg/toltés értékét hatarozzuk meg, igy a molekuldkra jellemzé
ujjlenyomatot kapunk. Biolégiai mintak (szovetek, vér stb.) fehérjetartalmat
enzimatikusan emésztve komplex peptidkeveréket kapunk, amelyrél készult MS
spektrum emberi szemmel mar atlathatatlan, de szamitdgépes szoftverekkel meg tudjuk
hatarozni a peptidek aminosav sorrendjét és hogy az azonositott peptidek milyen

fehérjékbdl szarmaznak.

Miértis fontos mindez a rakkutatasban? A rak egy 6sszetett betegség, amely évente kozel
20 millié embert érint, és az erre iranyuld hatalmas kutatasi er6feszitések ellenére még
mindig szamos megvalaszolatlan kérdés van. Proteomikai vizsgalatok segithetnek
megérteni, hogy valtoznak meg a fehérjék a rakos sejtekben, mely fehérjék jatszanak
kulcsszerepet a rak kialakuldsdban és elérehaladasaban. Ezaltal megnyilhat az ut olyan
Uj kezelések és diagnosztikai eljarasok kifejlesztése felé, amelyek segithetnek a rak elleni

ktzdelemben.

Atématvalaszté didkok a tabor egy hete soran megismerkednek az analitikai labormunka
alapjaival, majd rakos szovetmetszeteket emésztunk és a képz6dott peptidmintakat sé
mentesitjuk. Az elkészllt mintakat egy korszer( folyadékkromatografiaval kapcsolt
tomegspektrométeren fogjuk megmérni, majd a kapott eredményeket szamitdégépes

szoftverekkel értékeljlk ki és bioldgiai kontextusba helyezzlik.



12. Tizeléanyag-cellak

Témavezetdk: Szijjarté Gabor, Manhal Ibrahim
Kutatécsoport: Megujuld Energia Kutatécsoport, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

A megujulod energiaforrasok felhasznalasaval kapcsolatos kutatasok napjainkban egyre
nagyobb hangsulyt kapnak. Ezeknek egy fontos részterulete a tlzel6éanyag-cellak
fejlesztése, illetve, ennek eléfeltételeként, az ehhez sziikséges vizsgalatok elvégzése és
az ebbdl nyert eredmények értelmezése és 6sszehasonlitasa. A tluzeléanyag-cellakkal
kapcsolatos kutatasoknak szamos iranya létezik, melyek kozul a didakok a katalizator és a
membran Osszetételének hatasaval, illetve optimalizalasaval ismerkedhetnek meg. A
katéd és andd oldali gazdiffuzios rétegek a rajtuk lévé katalizatorral, valamint az ezek
kozott taldlhatd protoncseréldé membrannal egylitt alkotjdk a membranelektréd-
egylttest (MEA), amely a tlizeléanyag-cella legfontosabb része. Ennek segitségével valik
lehetdvé az elektromos aram termelése, mivel a cellaban igy a hidrogén oxidacidja és az

oxigén redukcioja térben elvalasztva jatszodik le.

A kutatétaborban a tuzeléanyag-cellak altalanos felépitésén és mulkddésén tul
megismerhetjuk a membranelektréd-egylttesek eldallitasanak laboratériumi léptékd
modszereit és lépéseit. A kész MEA-kat a valds alkalmazasi korulményeket minél jobban
megkozelitve, tuzelbanyagcella-teszterrel fogjuk vizsgalni. A didkok bepillantast
nyerhetnek, hogy a kilonb6zé mérési paraméterek (T, p, relativ paratartalom) hogyan
befolydsoljak a polarizaciés gorbét, melynek segitségével a kildnbdzé MEAk
o0sszehasonlithatéak. A laboratériumunkban taldlhato kisérleti tlizeléanyag-cella koteg
segitségével lehetdvé valik tobb MEA parhuzamos tesztelése, ami a valds kérilmeények
meég pontosabb modellezésén tul az adott idé alatt elvégezheté mérések szamat is a

sokszorosara noveli.



13. Uj, potencialisan bioaktiv molekulak eléallitasa és
jellemzése

Témavezetd: Garami Kristéf, Kollar Levente (SZKI Gyogyszerkémiai Kutatdécsoport)
Vallalt diakok: 2

A Természettudomanyi Kutatékoézpont Gydgyszerkémiai Kutatécsoportja tobb évtizedes
tapasztalattal rendelkezik heterociklusos vegyuletek eléallitasa terén. Ezen valtozatos
szerkezet(i vegyuletek képvisel6i varhatdan kedvezd bioldgiai aktivitassal rendelkeznek
meghatarozott gyogyszercélpontokon, ezaltal komoly érdeklédés oOvezi Oket a
gyogyszerkutatok részérél. A kilonbozé projektek keretében a kutatécsoport szamitasos
kémikus tagjai altal tervezett molekulakat allitjuk el6 a modern szerves kémia eszkoztarat
felhasznalva. A vegylletek bioaktivitasat pedig jellemzéen egylttmikodd partnereink
segitségével vizsgaljuk.

A diakok a kutatétabor alatt bepillantast nyerhetnek a potencialisan bioldgiai aktivitassal
rendelkez6 molekulak szintézisét o©6vezd kalandokba és kihivasokba. A
Természettudomanyi Kutatékozpont Gyogyszerkémiai Kutatécsoportjaban
megismerkedhetnek a szintetikus kémia alapjaival és gyakorlati tapasztalatot
szerezhetnek a korszer(i szerves preparativ laboratériumi munkdban. Uj, a
szakirodalomban eddig nem ismert szerves vegylleteket allithatnak eld, a munka soran
megismerkedhetnek  kilonféle  tisztitasi  miuveletekkel (oszlopkromatografia,
kristalyositas) is. Az igy el6allitott vegylletek szerkezetét nagyteljesitményd
folyadékkromatografias készllékhez kapcsolt tomegspektrométer (HPLC-MS) illetve
magneses magrezonancia spektroszkdpia (NMR) segitségével azonosithatjak.



