HUN-REN TTK bemutatasa (2024)

HUN-REN Természettudomanyi Kutatokozpont (HUN-REN TTK)

A HUN-REN Természettudomanyi Kutatékézpont (HUN-REN TTK) a Magyar
Kutatasi Halézat (HUN-REN) részeként, annak o0nallé jogi személyeként,
multidiszciplinaris természettudomanyi kutatasokat végez az élettudomany, a
kémiai tudomany és a pszicholdgiai tudomany teriletén. A kodzpontban négy
intézet (Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Molekuldris Elettudomanyi Intézet,
Kognitiv Pszicholdgiai és Idegtudomanyi Intézet, Szerves Kémiai Intézet),
valamint harom kutatasi kozpont (Agyi Képalkotd Kozpont, Szerkezetkutatd
K6zpont, Gydgyszerinnovacids Kozpont) tevékenysége kap helyet.

A HUN-REN TTK-ban 320 kutatd és 164 hallgaté dolgozik mintegy 7 500 m? labor-
és 4000 m? irodateriileten. A rendelkezésre allé kutatasi infrastruktura fobb
elemei: 300 vildgszinvonall laboratérium, kdztlk viruslabor, FACS labor, allathaz;
157 vegyiflilke; konfokalis és kétfoton mikroszképok; fMRI, NMR, XRD, XPS, SEM
EDS, TEM, TPR, SAXS berendezés; IR, Raman, abszorpcids spektrométerek,
tomegspektrométerek; folyadék- és gazkromatografok.

Kiterjedt K + F egyetemi kapcsolatrendszeriink révén elhivatottan részt vesziink a
hazai kutatdéi utanpodtlas-nevelésben (egyetemi gyakorlatok és el6adasok
tartéasaval, PhD témavezetéssel, nyari kutatétaborok rendezésével,
konferenciaszervezéssel). Nemzetkozi egylttm(ikodéseinkkel 06sztonbzzik a
kutatdéi mobilitdst, a kutatdsi infrastruktira megosztott hasznalatadt és
multidiszciplindris  szellemiségiink, versenyképességiink megtartdsat. El§
egylttm(ikodésliink van olyan neves intézményekkel, mint az Imperial College
London, Johns Hopkins Medicine, Karlsruhe Institute of Technology, New York
Egyetem, vagy a Harvard Medical School. A HUN-REN TTK az ELIXIR (eurdpai
kutatasi infrastruktira) magyar Node vezet6 intézménye, ezzel a hazai
bioinformatikai k6zdsség motorja.

A HUN-REN TTK kiterjedt projektmenedzseri tapasztalatokkal rendelkezik mind
eurdpai unids, mind mas nemzetkdzi és hazai keretprogramokban. Az elmult
években szamos kozvetlenll az EU altal tamogatott, illetve nemzeti palyazatot
nyertlink el (VKSZ, VKE, FIEK, NKP, NVKP, VEKOP, GINOP, OTKA stb.). Kiemelendd
a HUN-REN TTK aktivitdsa a Nemzeti Agykutatasi programban, amelyben 3
intézetbdl 10 kutatdcsoport vesz részt. A Lendllet programban eddig 18 csoport
nyert el tdmogatast, amellyel a HUN-REN TTK az egyik legsikeresebb intézmény
ebbdl a szempontbdl. Konzorciumvezetéként létrehoztuk a Nemzeti
Gyodgyszerkutatasi és Fejlesztési Laboratériumot, amely mintegy 3,5 milliard Ft
tamogatasbdl valdsulhat meg a Szegedi Bioldgiai Kutatdkdzpont, a Budapesti
MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, a
Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet és a Pécsi Tudomanyegyetem
kozrem(ikodésével.

A HUN-REN TTK 2021-t6l jogosult a kivald szinvonall kutatémunkat jelképez6
»Kivald Kutatdsi Infrastruktira” védjegy hasznalatara. Az MTA kiemelked6
szinvonalu tudomanyos munkaja elismeréseként 2022-ben Kivald Kutatdhely
mindsitést adomanyozott a HUN-REN TTK négy intézetének és a HUN-REN TTK
Agyi Képalkotd Kozpontnak.
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Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Az Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet (AKI) kilildetése kémiai és hatarterileti
tudas létrehozdsa a funkciondlis és szerkezeti anyagok, valamint a kémiai
technoldgiak teriletén. Cél a mikro- és nanoszerkezetl funkcionalis és szerkezeti
anyagok el@adllitdsa, szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolatrendszer
feltarasa. Az intézet a kémiai technoldgidk és folyamatok megismerése és
fejlesztése terliletén a kornyezettudomanyra, nevezetesen az emberi
tevékenységbdl szarmazé karos kornyezeti hatasok értelmezésére és
csokkentésére, a megujuld energiaforrasok atalakitasara, valamint az
orvosbiolégiai szempontbdl fontos anyagi rendszerekben lejatszédd folyamatok
kutatasara fokuszal. A tevékenység fontos eleme az alap- és alkalmazott kutatas
egymasra épllése.

A kutatasok négy f6 témacsoportja: (1) nanoszerkezetl polimer és keramia alapu
tarsitott anyagi rendszerek, (2) bioldgiai és biomimetikus lagyanyag rendszerek,
(3) megujuld nyersanyag- és energiaforrasok, (4) membranaktiv rendszerek és
toxicitasi biomarkerek.

Molekularis Elettudomanyi Intézet

A Molekularis Elettudomanyi Intézetben (MEI) szdmos tudomanyteriiletet atfogd,
interdiszciplinaris kutatasok folynak, melyek soran mind a biolégia, mind a fizika
€és a kémia tudomanya altal kinadlt lehetdségek alkalmazasra kerllnek. A
kutatohelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok folynak, melyek lehetové
teszik a fizioldogids és patofiziolégids folyamatok sejt és molekula szint(i
értelmezését, masrészt a szerkezet bioldgia mellett folyamatosan bévil a kutatasi
tevékenység a komplex bioldgiai folyamatok megértését célzd rendszerbioldgia
iranyaba, a proteomika és a bioinformatika lehetdségeinek kihasznaldsaval. Az
intézet igy tobbek koOzott vizsgdlja a sejtekben zajlé jelatviteli utakat, a
rendezetlen fehérjék milkdédését, a komplementrendszer aktivalddasi
mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ
betegségek kialakuldsahoz vezetdé egyes folyamatok, a transzmembran fehérjék
szerepét, valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatszd enzimeket.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetkézileg beagyazott alapkutatas
mellett az oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartanak el6adasokat, illetve
gyakorlatokat mind az alapképzésben, mind posztgraduadlis oktatasban. Intézetlik
ezzel egy id6ben tobb, mint 60 doktorandusz hallgatd oktatasat is ellatja, akik
munkajukkal nagymértékben hozzajarulnak az intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egylttmikodések jottek és
jonnek létre kalénb6zd kis- és nagyvallalatokkal. Az intézet aktiv moddon
kozrem(kodott a Richter Gedeon NyRt-vel, a Servier Magyarorszag Kft-vel,
valamint szoros kapcsolatot alakitott ki szamos kisvallalattal (Vichem Chemie
Kutatd Kft., Targetex Kft., Pharma-Trend-Biotechnoldégia Kft., Toxi-Coop
Toxikoldgiai Kutatokozpont Zrt.). Ezekkel az ipari partnerekkel szamos nagy
0sszegli tdmogatast nyertek el, tobbek kozoétt VKSZ, VKE, FIEK, és mas kivaldsagi
palyazatokat. Fontos feladatuknak tekintik a magyar tudomany eredményeinek
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nemzetkdzi szinten torténé képviseletét, amit nemzetkdzi palyazatok
résztvevoiként és nemzetkozi szervezetekben viselt tisztségek utjan valdsitanak
meg.

Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet

A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet (KPI) a tudomanyos haladast
el6segité, kozvetlenldl vagy kozvetve a hazai gyakorlatban is hasznosithato
pszicholégiai alapkutatdsokat végez. A Vvizsgalatok kiterjednek a kisérleti
pszicholégia, human-, fejlédés- és 0sszehasonlitd pszichofizioldgia, szocidlis
fejlédéslélektan, szocialpszicholdgia, kulturalis pszicholdgia, human rendszerszint(
idegtudomany és transzlaciés idegtudomany tertileteire. Az intézet kutatadsai a
tudomanyos kérdéseket komplex mddon elemzik, kitekintve mind mas
tarsadalomtudomanyok, mind a természettudomanyok felé. Kutatdi korszer(
pszicholdgiai kutatasi moédszerek meghonositasan és fejlesztésén is dolgoznak.

Az intézetben 14 kutatdcsoport mikddik, melyek kutatadsi témait a terjedelmi
korlatok miatt csak a teljesség igénye nélkil van lehetdség bemutatni. Az intézet
kutatdi agyi elektromos valtozasok segitségével vizsgaljdk az 6regedés soran
bekdvetkezd kognitiv valtozasokat, illetve az automatikusan kialakulé emlékezet
sajatossagait. Szintén agyi elektromos jelek tanulmanyozasa révén kutatjadk a
szandékos cselekvés, az észlelés-cselekvés kolcsonhatdsok pszicholdgiai és
kognitiv  idegtudomanyi torvényszerlségeit. Elektrofizioldgiai, fény- és
elektronmikroszkdpos vizsgalatok segitségével tanulmanyozzak a periszomatikus
gatld interneuronok szerepét az agykérgi szinkronizacidés folyamatok
kialakulasaban kontroll és epilepszias human neokortexben. Egyéb projektek a
fizioldgidas és koros agyi ritmusok viselkedésére, illetve a parhuzamos medialis
thalamocortikalis rendszer feltérképezésére fékuszalnak. Munkajuk tovabbi célja a
tompalatas, illetve a vaksag egyes formainak kezelésére hasznalhato technoldgidk
fejlesztése, Uj terapias moddszerek preklinikai és klinikai validacidja. Az intézet
kutatasainak tovabbi fokuszaban az implicit statisztikai tanulds all, melynek
bioldgiai hatterét nem-invaziv agyi stimulacié és EEG segitségével vizsgaljak.
Egyéb vizsgalatok célja kognitiv markerek azonositdsa figyelmi és végrehajtd
kontrollfunkcidk, az emlékezeti kddolas, a konszolidaciés mechanizmusok és a
memoriarekonstrukcidés folyamatok patoldgidajanak terlletén. Ezenfellil mas
projektekben a kutya modelljén keresztlil szeretnék megérteni az emberi tarsas-
kognitiv képességeket. Urkutatdsi keretek kozott foglalkoznak még az extrém
kérnyezetben torténd kognitiv és pszichodinamikai folyamatok vizsgalataval is.
Egyéb kutatdsok a tarsas versengésre, azon beliil is az egészséges és maladaptiv
versengési attitidok kialakuldasara fékuszalnak. Vizsgaljak tovabba a nemzeti
torténelmi eseményekre vonatkozd reprezentaciokat. Mas kutatasok célja a
csecsemoOkori beszédfejlédés menetének és mindségének elOrejelzése a beszéd
el6tti id0szakban, illetve az anya-gyermek mozgds-szinkronizaciénak a
mozgastanulasban betoltott szerepének felderitése. Vizsgaljak még a serdiil6kori,
pszichidtriailag atipikus és tipikus fejlédés bioldgiai-viselkedéses, affektiv-
motivacios korreldatumait is; munkajuk egy f6 célja a figyelemhianyos-
hiperaktivitds zavar (ADHD) kovetkezményeinek - beleértve az agresszio,
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bullying/viktimizacié, valamint alkohol- és drogfogyasztds - gyakorlati
relevanciaval bird rizikd- és védotényezdlinek feltarasa.

Az intézet kutatdéi egyetemekkel egylttm(kodve koézremilkoédnek a
szakemberképzés és a tudomanyos utanpoétlds nevelésének intézményes -
gradualis és posztgradualis - formaiban is.

Szerves Kémiai Intézet

A Szerves Kémiai Intézet (SZKI) kutatdsi profilja a szerves kémia és a bioldgia
hatartertiletén folyd tudomanyos tevékenység, részben gydgyszerkémia és
gyogyszerkutatas orientalt. A szerves kémia terliletén U(j reakcidtipusokat
dolgoznak ki, Uj gylrlirendszereket, vegyllettipusokat, illetve vegyilettarakat
szintetizdlnak a szerves molekuldk koérében. A kémiai szerkezetet igazoljak, a
reakcidmechanizmusokat és a kisérleti folyamatokat értelmezik mliszeres
technikdval és elméleti szamitasokkal. Uj médszereket dolgoznak ki és eljardsokat
vizsgalnak a fenntarthatd katalizis, illetve a katalizatorfejlesztések tertletén. A
gyogyszerkémia teriletén a fragmens-alapu gydgyszertervezéssel, a reverzibilis
és irreverzibilis kovalens fehérjemddositasok tervezésével, valamint a funkcionalis
szerves molekulak kémiajanak  tanulmanyozasaval foglalkoznak a
kutatdcsoportok.

Agyi Képalkoto Kozpont

A  HUN-REN TTK Agyi Képalkoté Kozpont (AKK) kutatas-fejlesztési
tevékenységének elsddleges célja a multimodalis agyi képalkoté modszerek (MRI,
EEG) és mesterséges intelligencidval tamogatott adatelemzési eljarasok
fejlesztése, valamint azok alkalmazasa az emberi kognitiv funkciok élethosszon at
tart6 valtozasanak hatterét képezd ép és koéros agyi folyamatok feltdrasaban. Az
AKK-ban m(ikodik Magyarorszag egyetlen célzottan kutatas-fejlesztési feladatokat
ellaté MRI laboratériuma, melynek legfontosabb kutatasi eszkbze egy piacvezetd
kutatas-fejlesztésre optimalizadlt Siemens 3T Magnetom Prisma MRI késziilék.
Ebbdl kifolydlag, az AKK tovabbi kiemelt feladata egy nemzetkézileg is élvonalbeli
agyi képalkotd infrastruktira Uzemeltetése és folyamatos fejlesztése, kiterjedt
egylttm(ikodésben az egyetemi, kutatdintézeti és ipari partnerekkel.

Szerkezetkutato Kozpont

A Szerkezetkutatd Kozpont (SZKK) nagymUlszeres alegységekbdl épil fel. F6
feladata kis- és nagymolekuldk azonositasa, szerkezeteik pontos feltérképezése. A
szerkezet ismeretében kapcsolatot tarnak fel a szerkezet és a funkcid kozott. A
statikus szerkezetek azonositasan felll a szerkezetekben bekovetkez6 valtozasok
dinamikajat és id6beli valtozasait is vizsgaljak. Célmolekuldk nagy érzékenységl
mennyiségi meghatarozasaval fontos informaciot szolgdltatnak bioldgiai
rendszerek m(ikodésérol, egyes célmolekuldk mennyisége pedig diagnosztikus
informaciot adhat betegségek kialakulasardl. Munkajukkal egyarant tamogatjak a
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HUN-REN TTK-ban folyé szerves kémiai, bioldgiai, biokémiai és anyag- és
gyogyszertudomanyi kutatasokat.

Gyogyszerinnovacios Kozpont

A Gyodgyszerinnovacios Kézpont (GYIK) feladata gydgyszerkutatds és fejlesztés a
kémia és a biolégia hatarteriletein.
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