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ELOSZO

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetének feladata magas szinvona-
I, nemzetkdzileg is jegyzett, interdiszciplinaris kutatdsok végzése az anyagtudomany €s anyag-
technoldgia, valamint a kornyezettudomany kiemelt teriiletein. A miivelt kutatasi témak jellege mi-
att, tovabba abbol addddan, hogy a tudomanyos problémékat komplexen, a maguk teljességében
kivanjuk kezelni, intézetiinkben olyan — feladatorientalt — kutatdsokat miiveliink, amelyekben az

alap- és alkalmazott kutatasi elemek egyiitt, egymassal szoros kapcsolatban jelennek meg.

Mind a kutatasi témak ¢€s a fejlesztési feladatok kivalasztasakor, mind a korszeri kutatdsokhoz el-
engedhetetlen infrastrukturalis fejlesztések soran arra toreksziink, hogy gyorsan és hatékonyan al-
kalmazkodjunk az 0j igényekhez, és tevékeny részesei legylink korunk tudomanyos fejlédésének.
Ezen tilmenden, részt kivanunk vallalni a hazai gazdasag és tarsadalom éaltal felvetett tudomanyos,

miuszaki és kornyezetvédelmi kérdések megvalaszolasaban és megoldéasaban is.

Kutato-fejlesztd tevékenységiinket széleskorli hazai és nemzetkdzi egyiittmiikodésben végezziik.
Partnereink k6zott magyar és kiilfoldi egyetemek és kutatohelyek, hazai és kiilfoldi intézmények és
cégek egyarant megtalalhatok. Miikodésiink gazdasagi hatterét az MTA-n keresztiil biztositott kolt-
ségvetési tamogatas, hazai és nemzetkdzi kutatasi és fejlesztési palyazatok, tovabba a hazai és kiil-

foldi cégek és vallalatok fejlesztési megbizasaibol szarmazo kiilsé bevételek biztositjak.

Aktivan részt vesziink a fels6oktatasban: rendszeresen tartunk eléadasokat mind a fels6foku, mind a
doktori képzésben résztvevoknek. Munkatarsaink szamos doktori témat is vezetnek; ezek nagy ha-

nyadat az intézetben miivelik a doktor-jeloltek.

Evkényviinkben be kivanjuk mutatni, hogy 2006-ban hogyan és mily mértékben tudtunk eleget ten-
ni vallalt kételezettségeinknek és feladatainknak. Oszintén remélem, hogy évkonyviink betekintést

nyUjt munkank részleteibe, az Olvasé megismerheti adottsagainkat és eredményeinket.

Szeretném ezuttal is hangstlyozni, hogy nyitottak vagyunk minden, a tudomanyteriilet, a gazdasag
¢s partnereink eldrehaladasat segitd kutatasi-fejlesztési egyiittmiikodésre. Kérem, forduljanak hoz-

zank bizalommal a kompetenciankba tartozé tudomanyos és szakmai kérdésekben.

Budapest, 2007. 4prilisaban

“Z’L NG, ()ﬁ

Szépvolgyi Janos

egyetemi tanar, igazgato
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2 NEHANY GAZDASAGI ES PUBLIKACIOS ADAT

Az Intézet 2006. évi bevételeinek dsszege: 542 MFt. A bevételek forrdsok szerinti megoszlasat az

alabbi abra mutatja.

Hazai Nemzetkozi Ibari
azal palyazat part
palyazat 3% megbizéas
18% 16%

MTA
63%

Az Intézet 2006. évi kiadasainak 6sszege: 508 MFt. A kiaddsok megoszlasa az alabbi abran lathato.

Kozponti Beruhazas Uzemi
miikodés 3% miikodés
13% 20%
Kozvetlen
miikodés
64%

Az MTA KK AKI munkatarsai altal jegyzett tudomanyos kdzlemények szdma az elmult 5 évben az

alabbiak szerint alakult.
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A 2007. marcius 1-i dllapot szerint.

kk
A PE MIK Miiszaki Kémiai Kutatointézet, Funkcionalis Nanorészecskék Technologiai Professzori Laboratorium

munkatdrsai. A Laboratorium egy szervezeti egységet alkot az MTA KK AKI Plazmakémiai Csoportjaval.

™" Az akkreditalt Kornyezetvédelmi Laboratériumnak is munkatdrsai.
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4 A2006-BAN MUVELT KUTATASI TEMAK

4.1 Anyagkémiai kutatasok

Az anyagtudomany ¢és anyagtechnologia kiemelt fontossagu teriileteként miivelt anyagkémiai kuta-
tasaink célja, hogy egyes szerkezeti és funkciondlis anyagok, mint modellrendszerek esetében fel-
tarjuk és értelmezziik a dontden kémiai modszereken alapuld anyagszintézis és anyagmodositas ko-
rilményei, valamint a reakcidtermékek dsszetétele, mikroszerkezete és makroszkopikus tulajdonsa-
gai kozotti kapcsolatok részleteit. A modellek kozott biologiailag aktiv anyagok, hagyomanyos és

ujszerii polimerek, fémek, kerdmiai anyagok és ezek téarsitott rendszerei egyarant megtalalhatok.

4.1.1 Nanorétegek eloallitasa és vizsgalata
Bertoti Imre, Mohai Miklos, Toth Andras, Ujvari Tamads

Human csipdiziileti protézisek vapainak készitésére hasznalt ultranagy molekulatomegii polietilén
(UHMWPE) feliiletét kezeltiik plazmaimmerzids ionimplantacids (PIII) modszerrel. Kisérletterve-
z¢s segitségével feltartuk a {6 kisérleti paraméterek, nevezetesen a gyorsito-fesziiltség, a részecske-

dozis és a dozisteljesitmény hatasat a feliilet kémiai, nanomechanikai és tribologiai tulajdonsagaira.

Kezeletlen (kozépen) és PIII kezelt polietilén csipdiziileti vapak

Hidrogén ¢és hélium plazmagazokban a feliilet keménységének és kopasallosaganak 1ényeges nove-
kedését észleltiink. A kis energidju, nagy dozisii gyorsatomsugaras feliiletkezelés ugyancsak jelen-
tdsen novelte az UHMWPE kopasallésagat. Fotoluminenszcens, infravords, Raman és optikai ab-
szorpcids spektroszkopiai vizsgalatok szerint sp2-kotésii, gytris és linearis lancszakaszokban 1évo

szénatomok jelennek meg a rendszerben.



A Nanoréteg Kémiai Csoport munkatarsai

Szén alapt, sziliciumot és nitrogént is tartalmazé rétegeket allitottunk elé hideg plazmaban, szerves
sziliclumvegyiiletekb6l, igy tetrametil-szilanbol, hexametil-disziloxdnbdl és hexametil-diszila-
zanbol. Megallapitottuk, hogy a plazmafesziiltség novelésével nd a rétegekben a C/Si arany. Egyi-

dejlileg novekedik a rétegek nanokeménysége és rugalmassagi modulusza is.

Elméleti fejlesztések eredményeként egy 0j fajlformatumot (XPS Reduced Data Exchange File)
alakitottunk ki. Segitségével a nanorétegek vizsgalatakor kapott rontgenfotoelektron-spektrumokbol

szarmazo, un. redukalt adatok atvihet6k mas programrendszerekbe is.

4.1.2 Korszerii mikro- és nanoszemcsés anyagok eléallitasa termikus plazmaban
Gal Lorand, Karoly Zoltan, Mohai llona, Szépvolgyi Janos

A mikroméretli, iireges, gdbmb alaki szemcséket tartalmazé keramiai anyagok szamos kedvezd tu-
lajdonsaggal rendelkeznek: jo hdszigeteldk, tliz- és hoalloak, kis stirtiségliek, jo a kémiai ellenallo-
saguk. Ennek kdszonhetéen szamos teriileten, igy a miiszaki keramiagyartasban, a festékiparban, az

épitészetben, a miianyagiparban €s az olajiparban is széles korben alkalmazhatok.

Radiofrekvencias (RF) termikus plazmareaktorban tanulméanyoztuk sziik méreteloszlasu, gémbsze-
rl, tireges Si0, szemcsék kialakitasat. A hagyomanyos, szol-gél modszerrel eldallitott, pordzus és
szabalytalan alaka szemcsékbdl allo SiO, porokbol — a plazmaparaméterek megfeleld beallita-
saval — az eredetinél kissé nagyobb méretii, tobbségiikben iireges szemcsékbdl allo termékeket alli-
tottunk eld. Hasonld eredményt értiink el egy masik eljarassal, amelyben szilicium tartalmu kolloid
oldatokat (kovasav szolt, viziiveget, SiO, szuszpenziot) porlasztottunk a plazmaldngba. Ekkor a
mikroméretli folyadékcseppekbdl a folyékony rész elparolgasat kdvetden ugyancsak gémb alaku, a

kovetkezd pasztazo elektronmikroszkopos felvételen lathatd lireges Si0, szemcsék alakultak ki.
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RF termikus plazmaban eloallitott, mikromeéretil, iireges SiO, szemcsék elektronmikroszkopos képe

GVOP projekt keretében kutatdsokat folytatunk olyan tarsitott gyogyszerformak kifejlesztésére,
amelyek lehetévé teszik egyes fehérjék, példaul az interferon szabalyozott leadasat; ennek révén
novelhetd a hatdanyag terapias hatékonysaga. Vizsgalatokat végeztiink a termikus plazmaban eldal-
litott szilicium-dioxid porok fehérjehordozoként torténd alkalmazéasara, modellfehérjeként marha-
vérsavot (BSA) és emberi vérsavot (HSA) haszndlva. Megéllapitottuk: a SiO, mikroszemcséken
kozel 100%-o0s hatékonysaggal kothetd meg az interferon tartalmit HSA. Eddigi vizsgalataink sze-
rint a készitmény stabilis, és megfeleld aktivitast. Megkezdtiik a megkotott hatdanyag leadédsi me-

chanizmusénak és kinetikdjanak tanulmanyozasat.

Vizsgaltuk nanoszemcsés cink- és nikkel-cink ferritek eldallitasat szilard, illetve folyékony kiindu-
lasi anyagokbol. A kiindulasi anyagokat a plazmalang kiilonb6zé részeibe adagolva tanulmanyoz-
tuk, hogy az anyag termikus torténete, valamint a rendszerbe bevitt energia hogyan befolyasolja a
it. Megallapitottuk, hogy fémek nitrat-soinak alkoholos oldatabdl egy 1épésben eld lehet allitani ki-
vant Osszetételli, mikro- €s nanoszemcsés, egyszeri €s Osszetett ferriteket. A kiilonb6z6 méreti
szemcs¢k ardnya a kisérleti bedllitdsokkal valtoztathatd. Az elektronmikroszkopos felvételek ¢€s a
szemcseméret-eloszlas vizsgalatok szerint az altalunk alkalmazott koriilmények kozott foként
nanoméretli szemcsék képzddnek, amelyek elsdsorban a nagyobb szemcsék feliiletén helyezkednek
el. Osszefiiggést talaltunk a kiinduldsi anyagok termikus tdrténete (a plazmalangban vald atlagos
tartozkodasi idejiik) €s a termékek telitési magnesezettsége, szemcsemérete, illetve fazisviszonyai
kozott. A kapott termékek nagy telitési magnesességet mutatnak; ez inverz spinel szerkezet kialaku-

lasara utal.

Olyan — reményeink szerint — ipari eljarassa fejleszthetd szintézis mddszert vizsgaltunk, amellyel

RF termikus plazmdban nagy hatékonysaggal lehet eldallitani fulleréneket olcsod alapanyagokbol,



igy korombdl, grafitporokbdl, hulladék grafitporokbol kiindulva. Hulladék grafitporoknal kiilonds
figyelmet kell forditani az esetleges szennyezdk fullerén szintézisre gyakorolt hatasara. A szakiro-
dalomban erre meglehetdsen kevés informacio taldlhato. Kutatdsaink soran ezért médszeresen vizs-
galtuk, hogy a kiilonbozd adalékanyagok és szennyezdk (Fe, Si, Cu, B, N) miként befolyasoljak a
termékek fullerén tartalmat és a fullerének Osszetételét. Megallapitottuk, hogy a kiindulasi grafit-
porhoz 20% vasport adagolva a {6 termékként képz6do, nagydiszperzitasi korom fullerén tartalma
nd, mig 5% B vagy Si adalék hatdsara csokken a fulleréntartalom. Az adalékok nemcsak a szintézis
lefutésat, hanem a képzdd6 fullerénkormok stabilitasat is befolyasoljak. Réz jelenlétében a korom
fullerén tartalma egy honap alatt 60%-kal csokkent. A fulleréneket ezért a fétermékként képzddod
koromto6l minél hamarabb el kell valasztani, és oldott allapotban, sotétben célszerti tarolni. Erdekes
hatést tapasztaltunk bor jelenlétében: bar a képzddott korombol kevesebb fullerént tudtunk kioldani,
mint a referencia (adalékmentes) mintabdl, a bor jelenlétében eldallitott fullerének kozott a C82 és
C84 klaszterek C60-hoz viszonyitott aranya magasabb volt, mint a vonatkoztatasi esetben. Ez azért
fontos eredmény, mert a hagyomanyos eléallitasi modszereknél csak kis mennyiségben képzddnek

C60-nal nagyobb molekulatomegii fullerének.

A plazmalang homérsékletének mérése szaloptikas emisszios spektrométerrel

4.1.3 Funkcionadlis mikro- és nanoszerkezetii tarsitott rendszerek fejlesztése

Biro Emese, Feczko Tivadar, Fodorné Kardos Andrea, Gyenis Janos, Szentmarjay Tiborné, Toth

Judit

A hagyomanyos gyodgyszerekhez képest a szabalyozott leadasti készitmények hatdéanyag tartalma

tobbnyire jobban hasznosul, emiatt az utdbbiak kevesebb hatdanyagot is tartalmazhatnak. Kutatasa-

10



ink eredményeként olyan, Un. ,,nanokompozit” részecskerendszereket fejlesztettiink ki, melyek - a

fehérje tipusu hatdanyagok aktivitasanak megdrzése mellett - megfelelnek e feltételeknek.

Albumin modellanyagnal vizsgaltuk fehérje porok eldallitasi lehetdségét kicsapassal poli(etilén-
glikollal) és azt kovetd liofilizalassal, illetve kiméletes szdritassal vald kozvetlen kinyeréssel, inert
toltetes, gejzir tipusu pillanatszaritoban. Az inert toltetes szaritoban 100°C-on végzett szaritas ese-
tén kaptuk a kivant szemcseméretii terméket. A visszaoldhat6 fehérje tartalom — a viszonylag magas
hémérséklet ellenére — magasabb volt 90%-nal. Ez a kedvezd érték az inert szemesék feliiletén, a

filmszer(i bevonatban pillanatszertien lezajld széritdsnak kdszonhetd.

Az alkalmazott modellfehérjét bioldgiailag lebonthatd polimer védelemmel lattuk el: a véddanyag
lebomlasa biztositja a hatéanyag szabalyozott kioldédasat. A részecskék eldallitasahoz hasznalt
emulgedldszerekkel kiilonbozo szerkezetli és kioldodasi kinetikdju tarsitott rendszereket hoztunk
létre, majd vizsgéltuk ezek tulajdonsagait. Mikro- és nanorészecskéket polivinil-alkohol és
poloxamer emulgeédloszerekkel allitottunk eld. Meglepd modon, a polivinil-alkohollal készitett
nanorészecskék lassabban adtik le a modellfehérjét, mint a mikrorészecskék. Ez a nagyobb részecs-
kék - alabbi SEM felvételen is jol lathatd - porusos szerkezetének tulajdonithat6. Ezzel szemben a
nagyobb fajlagos feliiletli, poloxamerrel készitett nanorészecskék gyorsabban bocsatottak ki a kap-

szulazott modellfehérjét.

I'(

Del WD Exp
SE 1001 21

Polivinil-alkohol emulgedtorral eléallitott mikro- (A) és nanorészecskék (B)

elektronmikroszkopos képe

A laboratoriumi el6allitasi technoldgiat nagyobb méretekben is reprodukaltuk. Ennek eredménye-
ként a kozeljovoben megkezdddhetnek az 0j hordozorészecskék gyodgyszertechnologiai (formézasi

¢s tovabbi kioldddasi) vizsgalatai.

A szabalyozott hatéanyag leadasu részecskék eldallitasanak egy masik mddszere a szférikus agglo-

meracio. Ez olyan méretnveld folyamat, amelynek soran kristalyositas, agglomeracio és szemcsé-
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sités parhuzamosan, egyidejlileg jatszodnak le. A rendszerhez megfeleléen megvalasztott kompo-
nenseket, tobbek kozott polimereket adva, nyujtott hatasu készitmények gombszerti matrixa allitha-
t6 eld. Tanulmanyoztuk az 6sszetétel, a hidfolyadék mennyisége ¢és a hdmérséklet hatasat a kialaku-

16 agglomeratumok szerkezetére és méretére.

AccV SpotMagn  Det WD Expp —""—"—"— 100m
100kv 50 300x GSE 11.2 21081 118Pa_K3_

Kitozan makro- és mikrogombdok elektronmikroszkopos képe

Enzim immobilizaldsara alkalmas nanoszerkezetli biokatalizator hordozokat allitottunk eld. Kitozan
alapt hordozokat harom kiilonb6z0 modszerrel készitettiink: kicsapatasos eljarassal makro-
gdémboket, emulzios térhalositassal mikrogdmbdket és ionotrop gél modszerrel nanoszemcséket alli-
tottunk el6. A mikrogdmbdk szemcseméretét szamitdgépes kisérlettervezés segitségével allitottuk

be a kivant értékre.

4.1.4 Elektrokémiai, elektroszorpcios és korrozios kutatdsok

Az elektrokémiai adszorpcio vizsgalata
Horanyi Gyorgy, Pajkossy Tamads

Az Ulmi Egyetem elektrokémikusaival egyiittmitkodve Ir(100) és mas egykristalyokon végeztiink
elektrokémiai vizsgélatokat, a vizes elektrolit oldatokkal érintkezé fémfeliileteken végbemend ad-
szorpcids folyamatok és a hatarfeliileten kialakul6 elektromos kettdsréteg szerkezetének jellem-
zésére. Impedancia mérésekkel kimutattuk, hogy a kettdsréteg toltése még az un. kettdsréteg tarto-
manyban is elsdsorban az adszorbealt anionok t6ltésébol adodik. A mért impedancia-spektrumok
felvilagositast adnak arr6l, hogy az anionok milyen kinetikaval mozognak a kiils6- és a belsd

Helmhotz sik kozott.

Az ELTE kutatoival kozosen feliileti fesziiltségmérésekkel kimutattuk, hogy a perklorationok re-
dukcidja soran képz6do kloridionok a vascsoport elemeinek passzivalodasat szamottevoen befolya-

soljak: kloridionok hatésara a feliileti réteg rendezettebbé valik.

12



Kimutattuk, hogy a nikkel anddos oldddéasara a szakirodalomban javasolt kinetikai modell nem
egyeztethetd Ossze az elektrokémiaban a toltésatlépésrdl altalanosan elfogadott képpel. Bizonyitot-
tuk, hogy a cinkhez hasonldan, az anionok adszorpcidja kulcsszerepet jatszik az oldddasi folyamat-
ban. E koriilményt a toltés- és anyagmérleg felallitdsanal messzemenden figyelembe kell venni. Ha
az emlitett folyamatot figyelmen kiviil hagyjuk, akkor - kiilondsen a tranziens modszerekkel kapott

eredmények értelmezésekor - ellentmondasokhoz jutunk.
Korrozios vizsgalatok

Bakos Istvan, Fekete Eva, Lendvayné Gyérik Gabriella, Lengyel Béla, Pajkossy Tamds, Szabé San-

dor

Ertelmeztiik a fiitési rendszerekben lejatszodo elektrokémiai folyamatokat az e rendszerekben gya-
kori korrozios karosodas csokkentése érdekében. Megallapitottuk, hogy az aluminium feliiletén még
forrd vizben is kialakul egy olyan passziv réteg, amely megakadalyozza a lyukkorr6zi6 megindula-

sat. Aluminium-réz kétfémes rendszerben viszont - oxigén és rézionok jelenlétében — megnd az

crer

Hatékonyabb katodos védelmi eljarasok kidolgozasa céljabol tisztaztuk a galvananddos katodos vé-
delem elméleti alapjait és annak gyakorlati kérdéseit. Osszefoglald kdzleményt jelentettiink meg a

fémkorr6zio koriilményei kozotti katalitikus oxigén redukciorol.

Festett mintadarab fényességvizsgalata

Kornyezetbarat, vizzel higithat6 festékgyantakbol kialakitott filmek vizfelvételi kinetikajat kovettiik
impedancia spektroszkopiaval és gravimetriaval. A dielektromos allandé és a fajlagos vezetoképes-
ség mérésével meghataroztuk a szaraz gyantafilm és a viz érintkezésekor lejatszodod folyamatokat.

A vezetOképesség kezdeti, gyors ndvekedését a szaraz gyanta porusaiba behatold folyadék okozza,
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mig a dielektromos allando- és a film tomegének lasst, hosszu ideig tartdé ndvekedése a gyantat al-

koto polimer részecskék duzzadasanak tulajdonithato.
Elektrokémiai és egyéb méréstechnikai fejlesztések
Meészaros Gabor, Pajkossy Tamas

Német egyiittmiikodésben tovabbfejlesztettiik az elmult években késziilt nagyérzékenységii (kb.
50fA felbontasu) bipotenciosztatot, amely alkalmas egyrészt nanorések és nanodrotok készitésére,
masrészt nanorésekben a molekularis vezetOképesség mérésére. Pasztazd alagutmikroszkopban
vizsgaltuk egyedi, redukalt és oxidalt viologén-szarmazékok vezet6képességét. E mérésekhez - a
pasztazo elektrokémiai alagutmikroszkopia n. tavolsag-spektroszkopiai tizemmodjahoz kiilondsen

elényosen alkalmazhat6 - nagy dinamikaju elderdsitot fejlesztettiink ki.

4.1.5 Fémkomplexek szintézise és vizsgdlata, analitikai vizsgalatok sokkomponensii biologiai

rendszerekben
Fodor Judit, Kotai Laszlo, May Zoltan, Szentmihalyi Klara

Eléallitottuk és vizsgaltuk az eziist-permanganat piridinnel alkotott komplexeit. Bar régota ismerik,
¢s a szerves kémidban oxidaloszerként hasznaljak is az [Agpy2]MnQy-t, pontos 0sszetételét és szer-
kezetét eddig még nem deritették fel. Kimutattuk, hogy a vegytilet eléallitasakor harom, egymassal
egyensulyban allo termék képzddik: koziilik kettd szerkezetét meg is hataroztuk. Spektroszkopids
¢és rontgenografias vizsgalatokkal elsd izben mutattuk ki az aromas C-H...O-Mn hidrogénkdotés je-
lenlétét, és ennek kovetkezményét, a piridin gylrii kvazi-intramolekularis, alacsony homérsékletii

redoxireakciojat.

A vashidnyos anémia kezelésére hasznalhat6 vas-poligalakturonat komplexek tanulmanyozésa kap-
csan megallapitottuk, hogy a legkedvezobb eldallitasi koriilmények kozott is legfeljebb 11% vasat
tartalmazoé vegyiilet képzddik, és a komplexben levo vas 93,5%-a vas(Il) allapoti. Mivel felhaszna-
las szempontjabol a komplex vasleado képessége dontd jelentdségli, ezért - az €16 szervezetben le-
jatszddo folyamatokat modellezve - folyamatosan valtozé pH-ji rendszerben vizsgaltuk a vas kiol-
dodasat. Megallapitottuk, hogy a vas folyamatosan oldodik ki; 6t ora alatt a komplexben levé meny-
nyiség 77%-a kertiil oldatba.

crer

rendszerekben. Katddos stripping voltammetrias modszert dolgoztunk ki bioldgiai mintdk Osszes
szeléntartalmanak meghatarozasara. A kimutatasi hatar 0,1 pug/l, a linedris tartomany sziik, és a min-

ta elokészitésétol, illetve a matrix mindségétdl fiiggden valtozik. A kidolgozott mddszer elonye,
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hogy a polarografids - voltametrias modszer olcsobb és érzékenyebb mas miiszeres technikaknal, és

lehetéveé tesz speciacios elemzést is.

A Fémkomplex Csoport munkatarsai

4.1.6 Polimerek degraddacioja és stabilizalasa
Bodiné Fekete Erika, Féldes Eniko, Kovacs Janos, Kriston Ildiko, Moczo Janos, Pukanszky Béla

Vizsgaltuk a Phillips és a Ziegler-Natta technologiaval eldallitott polietilénekhez adott kiilonb6z6
foszfortartalmt antioxiddnsok hatdsmechanizmusat. Megallapitottuk, hogy a stabilizatorok haté-
konysagat és a hatdsmechanizmusat nagymértékben befolyasolja szerkezetiik, mindenek el6tt a
foszforhoz kapcsolodo szerves ligandumok jellege. Egyes stabilizatorok a feldolgozasi stabilitast
javitjak, mig masok kedvezd hatast gyakorolnak a termék szinére. Korabban kidolgozott reologiai
modszerrel megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 stabilizatorok eltéréen befolydsoljak az elsé feldol-

gozasi lépésben végbemend folyamatokat.

A HDPE egyik legnagyobb felhaszndloja a csgyartas. A vizzel érintkezd csdvek stabilizatorainak
sorsa egyelére nem ismert, bar ennek a kérdésnek jelentds egészségligyi €és kornyezetvédelmi
vonatkozdsai vannak. Folytattuk az elmult években megkezdett kisérleteket és megallapitottuk,
hogy egyes fenolos antioxidansok hidrolitikus stabilitasa kicsi, és erésen fligg a stabilizator kémiai
szerkezetétdl. Megindult az ipari koriilmények kozott gyartott csovekbdl vizzel kioldhato adalékok,
illetve reakciotermékek vizsgalata. A kutatast a TVK és a Clarian Huningue S.A. cégekkel egytitt-

miikodve végeztiik.
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Polimer porok és adalékanyagok homogenizalasa gyorskeveriovel

4.1.7 Természetes és mesterséges polimerek és tarsitott rendszereik

Abrdnyi Agnes*, Bagdi Kristo'f , Bodiné Fekete Erika, Danyadi Lz'via*, Dominkovics Zita*, Foldes
Eniko, Kovacs Janos, Moczo Janos, Miiller Péter*, Pozsgay Tiinde, Pukanszky Béla, Renner Ka-

roly, Szdzdi Laszlo"

Intenziven tanulméanyoztuk kiilonb6z6 polimerek és tarsitott rendszereik szerkezet-tulajdonsag 6sz-
szefliggéseit, és az azokban, kiilsé terheléskor végbemend deformacios folyamatokat. Kiilso fesziilt-
ség hatasara a kompozitokban mikromechanikai deformacios folyamatok indulnak meg. Akusztikus
emisszioval és a térfogati deformacido mérésével vizsgaltuk e folyamatokat és megallapitottuk, hogy
a toltdanyagot tartalmazd kompozitokban a hatérfeliiletek elvalasa az uralkod6 folyamat. Tobb
tarsitott rendszerben (nanokompozit, faliszt erdsitésii anyagok) ugyanakkor egyéb mechanizmusok,
pl. az erdsitd anyag torése is, eldfordulhat. Jelentds haladést értiink el a delamindcioval eldallitott
rétegszilikat nanokompozitok tanulméanyozasdban. Kiilonb6z6 matrixii nanokompozitokrol megal-
lapitottuk, hogy a rétegszilikat delaminécioja gyakorlatilag mindig részleges. A feldolgozés soran
bonyolult szerkezet alakul ki, ami eredeti szemcséket, a polimer altal duzzasztott szilikat egységeket
¢és delaminalt egyedi lemezeket tartalmaz. Nagy szilikattartalomnal pedig kartyavarszerii szerkezet
is létrejohet. A delaminéciot a komponensek kdlcsonhatdsa és kinetikai tényezdk egyiittesen hata-

rozzak meg; szerkezetét és mértékét azonban még nem tudjuk jellemezni.

" A téman dolgozé didkkirés egyetemi hallgatok

16



Akusztikus emisszio mérése polimerek huzovizsgalata soran

4.1.8 Polimerek elodllitasa

Jol meghatarozott szerkezetii polimerek eldallitasa és anyagszerkezeti vizsgdlata
Foénagy Tamds, Ivan Béla, Podlaviczki Tamds", Szanka Istvan, Szesztay Andrdsné

A kilencvenes évek kozepén felfedezett kvaziéld gyokos polimerizacios eljarasok jelentds mérték-
ben kiszélesitették a polimer kémia lehetdségeit. Olyan polimerek eldallitasa valt lehetové, amelyek
fizikai és kémiai tulajdonséagai feliilmiljak szamos eddig hasznalt polimerét. Az 0j polimerek bovi-
tik a felhasznaldsi lehetOségeket, st teljesen 1) alkalmazasi terlileteket is megnyithatnak. A
kvaziéld gyokos polimerizacio - az eldallitasi lehetdségek bdviilése mellett - kornyezetvédelmi és
gazdasagi szempontbol is nagy eldrelépés a kiilonleges szerkezetii és tulajdonsagt polimerek eldal-

litasaban.

Uj szintézis modszert dolgoztunk ki hiperelagazasos polimerek eldallitasara. A kvaziélé polimeri-
z4c16 mechanizmusanak és kinetikdjanak torvényszerliségei alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy nemcsak a laboratoriumban eldallitott kiilonleges szerkezetii, hanem kereskedelmi forgalom-
ban kaphaté monomerekbdl (sztirolbol és akrilatokbol) is egy 1épésben allithatok el nagyszami
funkcios csoporttal rendelkezd, hiperelagazasos polimerek. E teriileten szerzett tuddsunkat ipari
egylttmitkddésekben is megprobaljuk kamatoztatni: erre j6 példa DuPont céggel tobb éve tartd ku-
tatasi egytittmiitkodésiink.

" A téman dolgozé didkkorss egyetemi hallgaté
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Német kutatokkal egyiittmiikodve kvaziéld gyokds és metallocén katalizatoros polimerizacios tech-
nikakkal 0j szerkezeti, polimer elegyek kompatibilizatoraként alkalmazhatd poli(propilén-g-sztirol)
ojtasos kopolimereket fejlesztettiink ki. Az elmult évben a képzddo polimerek szerkezete és a szin-
tézis fobb paraméterei (oldalldnc hossza, hdmérséklet, reagensek koncentracidja) kozotti 6sszefiig-

géseket deritettiik fel.
Kationos polimerizdcio és alkalmazdsai

Groh Werner Peéter, Ivan Béla, Mdathé A'rpdd, Palfi Viktoria, Szabo A'kos*, Szesztay Andrasné,
Verebélyi Kldra"

Karbokationos polimerizacids kutatasaink soran vizsgaltuk az izobutilén, a sztirol és ezek szarma-
z€kainak karbokationos polimerizacidjat, egyes heterociklusos vegyiiletek gytriifelnyilasos katio-
nos polimerizacidjat, a kapott polimerek modositasi reakcioit, valamint a reakcidtermékek szerkeze-
tét és tulajdonsagait. Részt vettiink egy 1), tobbcélu vakcina polimer Osszetevdjének kifejlesztésé-
ben. A vakcina alapja egy jol definialt szerkezetli, DNS-hordoz6 makromolekula, a mannolizalt
poli(etilén-imin). Mddszert dolgoztunk a polimer eldallitdsara gytiriifelnyilasos kationos polimeri-
zacioval és azt kovetd polimeranalog modositassal. Mddszert dolgoztuk ki az adott polimer

makromolekuléris tulajdonsagainak meghatarozasara.

Folytattuk kordbbi, a német Max Planck Institute for Colloids and Interfaces intézettel kozos,
amfifil tulajdonsagl, 6nszervezddd, emiatt nanotemplatként is alkalmazhatd poliizobutilén-b-poli-
(etilénoxid) blokk-kopolimerek eldallitasara és vizsgalatara iranyuld kutatdsainkat. A Ciprusi Egye-
tem kutatoival egylittmiikodve pedig szabalyos szerkezetii, poliizobutilént és poli(met)-akrilatokat

tartalmazd, kovalens kotésekkel 6sszekapcesolt térhalos polimereket allitottunk eld.

Tobb éve kutatjuk lancvégi funkcios csoportokat hordozo poliizobutilének kdrnyezetkiméld eldalli-
tasi modszereit. A 2006. év soran elsdsorban a reakciokozeg hatdsat vizsgaltuk. Megallapitottuk,
hogy az 6zonnal végzett oxidativ lancvég-modositas hatékonysaga jelentdsen javul a kozeg polari-

tasanak csokkenésével.

Az izobutilén polimerizacidjanak mechanizmusat feltaré kutatsaink keretében a protoncsapda ve-
gyliletek polimerizaciora kifejtett hatasat vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy protoncsapda jelen-

1étében, karbokationos koriilmények kozott a poliizobutilén lancok 6sszekapcsolodnak. Az Ossze-

crer

" A téman dolgozé didkkirés egyetemi hallgatok
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Vizsgaltuk a sztirol karbokationos polimerizaciojat is. Ennek soran a kornyezetet az eddigieknél jo-
val kevésbé terheld reakciokdzegben viszonylag nagy homérsékleten, kedvezd kitermeléssel sike-

riilt jol definialt szerkezetii, sziik méreteloszlast polisztirolt el6allitani.

A poli(N-vinvil-imidazol)-l-poli(propilén-oxid) kotérhalobol készitett eredeti (atlatszo), illetve

Cu’"-ionokat tartalmazé (kék szinii) mintdk

Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalok

Erdodi Gabor, Fodor Csaba, Haraszti Marton, Ivan Béla, Kali Gergely, Mezey Péter, Szabo L.

Sandor

2006-ban az amfifil polimer kotérhalok nanoreaktorként torténd alkalmazasat tanulmanyoztuk Két-
féle amfifil kotérhaloval végeztiink kisérleteket, amelyek soran vasvegyiiletekbdl probaltunk nano-
méretli vas-oxid szemcséket eldallitani. A poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-1-poliizobutilén, illet-
ve poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-1-poli(dimetil-szilox4dn) amfifil kotérhalokkal megfeleld fa-
zisba juttattunk oldhat6 vasvegytileteket, és azokbdl, a kezelési koriilmények alkalmas megvalaszta-

saval nanoméretil vas-oxid szemceséket allitottunk eld.

Metakrilsav alapu, kiilonb6zd tulajdonsagti hidrofil szegmensekkel rendelkezd amfifil kotérhalok
szerkezetét vizsgaltuk nagymiiszeres (SANS, AFM, DSC, DMA) technikakkal. A kutatasok fontos
része az amfifil kotérhalok duzzadasi viselkedésének tanulmanyozasa szerves oldoszerekben és viz-
ben, a pH és sokoncentracid fiiggvényében. A témaban a Ciprusi Egyetem Kémiai Intézetével mii-

kodiink egyiitt.

Kidolgoztuk N-vinil-imidazol alapi amfifil kotérhalok eldallitasat kiilonb6z6 hidrofob polimerek-
kel. Tanulmanyoztuk az uj anyagok fémion-megkotd tulajdonsagait kvalitativ és kvantitativ spekt-
roszkopiai modszerekkel (IR, AAS). A hidroféb polimerek kiilonféle molekulatomegli poli-
(propilén-oxid), illetve politetrahidrofuran voltak. A sikeres eldallitashoz ki kellett dolgozni a

politetrahidrofuran megfeleld funkcios végesoportjainak kialakitdsdhoz nélkiilozhetetlen kémiai re-
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akciosort. Kutatasaink eredményeként uj dsszefliggéseket allapitottunk meg a kotérhalok szerkezete

¢és fémion megkotd képessége kozott.

4.2 Kornyezetkémiai kutatasok

Kornyezetkémiai kutatasaink célja olyan kémiai, miiveleti és technoldgiai ismeretek megszerzése,
amelyek azon tilmenden, hogy bdvitik a kornyezettudomany ismeretanyagat, célirinyosan alkal-
mazhatok a kdrnyezetvédelemben is, kiillonosen természeti kornyezetiink allapotanak megismerésé-
ben és javitasaban, valamint a kdrnyezetet minél kevésbé terheld eljarasok és technologidk megala-

pozésaban ¢és kidolgozasaban.

4.2.1 Légkorkémiai kutatasok

Aeroszolok szervesanyag-tartalmdanak meghatdrozdsa
Blazso Marianne, Novaikné Czégény Zsuzsanna

Az MTA Leveg6kémiai Kutatdcsoportjaval (Pannon Egyetem) egyliittmiitkddve az Amazonas me-
dencében, a biomassza intenziv égetésekor gyiijtott finom aeroszol szerves komponenseinek kémiai
szerkezetét tanulméanyoztuk, szarmazékképzéses pirolizis-gazkromatografia-tomegspektrometriaval.
Célunk az volt, hogy olyan, a forrastipus azonositasat segitd kémiai informaciokat gytjtsiink, ame-
lyek felhasznédlhatok egy rendkiviil fontos légkori folyamat, az aeroszol részecskék oregedésének
értelmezésében. Vizsgalataink alapjan valosziniisitettiik a biomassza égetésbdl szarmazo aeroszol-
ban megfigyelt nagyméretii, C és O atomokat homogén eloszlasban tartalmazd gomb alakt részecs-
kék keletkezési mechanizmusat. Téli id6szakban gytijtott 0j-z€élandi varosi aeroszol széntartalméanak

analizisével kimutattuk, hogy az aeroszol {6 forrdsa a haztartasi fatiizelés volt.
Gazfazisu elemi reakcidk kinetikdja®
Dobé Sandor, Kovacs Gergely, Szilagyi Istvan, Zador Judit

Az aceton, a metan és a metanol utan a harmadik leggyakoribb szerves molekula a szabad troposz-
féraban. Légkori szerepe kiilondsen a troposzféra felsd rétegeiben jelentds, ahol dontd hatasa van az

O3 és NOy reakciodciklusok alakuldsara. Az aceton légkori lebomlasanak elemi reakcidlépései jelen-

" A kutatdsok az MTA KK Szerkezeti Kémiai Intézetében folytak. Itteni bemutatdsukat az indokolja, hogy a Légkorkémi-
ai Csoport 2007. januar 1-t6l az MTA KK AKI egységekent miikodik.
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leg a gazfazisu reakcidkinetikai és fotokémiai kutatasok eldterében allnak, mind 1égkori jelentdsé-

giik, mind tudomanyos érdekességiik miatt.

Vizsgalatainkban ugynevezett kozvetlen kisérleti modszereket alkalmazunk: az atomokat, szabad-
gyokoket, illetve elektrongerjesztett molekulakat impulzus-1ézer fotolizissel, vagy gyors gazaram-
ban mikrohullamu kisiiléssel allitjuk eld, és a folyamatokat idéfelbontasos spektrumok felvételével

kovetjiik.

Exciplex
lezer

Gyorsaramlasos reakciokinetikai berendezés a légkor elemi reakcioinak vizsgalatara

Az aceton 1égkori lebomlasanak egyik indit6 1épése az OH-gyokkel végbemend reakcidja. Részletes
kinetikai vizsgalatokkal megallapitottuk, hogy a reakcié hdmérsékletfiiggése nagymértékben eltér
az Arrhenius torvénytdl: a sebességi egylitthatd értéke erdsen nd szobahOmérséklet felett, alatta
azonban alig valtozik. Elméleti vizsgélataink azt mutattdk, hogy a reakcié soran hidrogén-hidas
komplex keletkezik. Ennek kovetkeztében megnd a kvantumkémiai alagtthatés jelentosége, és ez
okozza a szokatlan hdmérsékletfiiggést. Eredményeink alapjan az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy

a korabbi légkdri modellek alulbecsiilték e reakcio 1égkdrkémiai jelentdségét.

A fluoralkoholokat a freonok helyettesitésére javasoltak, mivel nem kérositjak a Fold 6zonrétegét.
Az OH-gyok fluoralkoholokkal végbemend reakciojanak kinetikajat vizsgalva meghataroztuk a re-
akciok sebességi egyiitthatoit. Ezek alapjan molekulaszerkezet-reaktivitds kapcsolatokat allapitot-
tunk meg. Eredményeink szerint a fluoralkoholok révid 1égkori élettartammal jellemezhetdk, liveg-
hazhatéast okozé paraméteriik (GWP) nagyon kis érték, igy alkalmazasuk kornyezetkémiai szem-

pontbdl elonyos.
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Szerves molekuldk fotokémidja és fotofizikdja™
Demeter Attila, D6bé Sandor, Horvdth Klaudia", Mille Viktéria', Nadasdi Rebeka, Ziigner Gabor®

Az aceton légkori lebomlasa sordn, az OH-gyokkel végbemend reakcid mellett, a masik fontos indi-
nyek kozott, rdadasul az irodalomban k6zolt eredmények nagymértékben ellentmondanak egymas-
nak. A legutobbi idokig azt tartottdk, hogy az aceton fotobomlasi kvantumhatasfoka nem fiigg a

hémérséklettol.

A kvantumhatasfok meghatarozasara kifejlesztettiink egy impulzus-1ézer fotolizis eljarast, amelynél
az aceton fogyasat mérjik szintetikus levegében, gazkromatografids modszerrel. Légkorkémiai
szempontbol legfontosabb eredményiink annak igazoldsa, hogy az aceton fotobomlasi kvantumha-

tasfoka erdteljesen csokken a hdmérseklet csokkenésével.

Az aceton reakciokinetikai és fotokémiai vizsgalatai részét képezik az EU SCOUT-03 légkorke-
miai programjanak. Az aceton kvantumhatasfokara vonatkozo eredménytink kiemelt eredményként
szerepel a program 2006. évi kutatasi jelentésében. Az 1), hdmérsékletfiiggd kvantumhatasfokokat
felhasznaltdk nagyléptékli 1égkdrkémiai modellszdmitasokban. Ezek szerint az OH koncentracid
jelentdsen, mintegy 20%-kal kisebbnek adodott a felso troposzféraban a korabbi szamitasokhoz ké-

pest.

A gézfazisu fotokémiai kutatdsok kiterjesztését jelentik az oldatfazisu vizsgalatok. Ezekben a mik-
rokdrnyezet (oldoszer tulajdonsagok, igy a polaritds és a viszkozitds) hatasat tanulmanyozzuk foto-
kémiai és fotofizikai folyamatokra, kiilonos tekintettel a hidrogénkotéssel 1étrejové komplexek
szerepére. Olyan modelleket vizsgalunk, amelyek kornyezetkémiai szempontbol fontosak, illetve

eldsegithetik nagyérzékenységli kornyezetanalitikai modszerek kifejlesztését.

Tudomanyos érdekességiikon tilmenden, a fluoreszcencias jelzéanyagok miitkodési mechanizmusa-
nak jobb megértését szolgaljak a kettés lumineszcenciat mutaté molekuldkkal végzett fotofizikai
vizsgalataink. Folytattuk, illetve lezartuk a naftalimidek, a 4-dimetilamino-piridin és a 4-dimetil-
amino-benzonitril fotofizikai sajatsagainak kutatisat. Pikoszekundum és nanoszekundum idétarto-
manyban végzett 1ézer-fotolitikus mérésekkel megallapitottuk, hogy e molekuldkndl szdimos esetben

hatékony bels6 konverzido megy végbe. Ennek eredményeként a gerjesztett allapot rovid élettarta-

* A kutatasokat az MTA KK Szerkezeti Kémiai Intézetében végezték. Itteni bemutatdsukat az indokolja, hogy a Légkor-
kémiai Csoport 2007. januar 1-t6l az MTA KK AKI egységekent miikodik.

" A téman dolgozé didkkérds egyetemi hallgatok
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mu. A gerjesztett allapoti molekulak reakcidinak sebességét, és igy fluoreszcenciajuk jellegét jelen-

tdsen befolyasolja a hidrogén-hidas komplexek keletkezése.

HGC mintavétel
i | g Termosztalas

Légkori fotrobomlasi kvantumhatdsfokok meghatarozdsdra szolgadlo reaktor

Fotokémiai-kinetikai kutatdsainkat oldatfazisban, fotoredukcids rendszerekkel végeztiik. Azt vizs-
galtuk, hogy az nm* triplett allapota ketonok (aceton, benzofenon), illetve a képzddott ketil-gyokok
reaktivitasat hogyan befolydsolja a molekula szubsztitucidja, valamint a kémiai kdrnyezet, neveze-

tesen az olddszer hidrogénkotd képessége.

4.2.2 Miianyaghulladékok ujrahasznositasadt elosegito kémiai reakciok kutatdsa

Miianyaghulladékok pirolitikus ujrahasznositasdt elosegito kémiai reakciok kutatdasa
Blazso Marianne, Bozi Janos, Novakné Czégény Zsuzsanna, Pekkerné Jakab Emma

A miianyag-feldolgoz6 iparban leggyakrabban alkalmazott polimerek pirolizis-olajait részletes
GC/MS vizsgalatnak vetettiik ala. Megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 tipust polimerekbdl szarmazé
olajok illékonysag tartomanya és kémiai Osszetétele nagyon eltérd. A kiilonbségek foképpen az
egyes polimerek eltéré hobomlasi reakcidira vezethet6k vissza. Gyakran azonban a miianyag-
feldolgozas soran alkalmazott adalékok és azok szarmazékai is megjelennek a pirolizisolaj alkotdi
kozott. Ezek koziil az elektromos és elektronikai berendezésekbe beépitett égésgatlokra kell a leg-
tobb figyelmet forditanunk, ha a pirolizissel torténd miianyag-feldolgozas kornyezetvédelmi szem-

pontjait mérlegeljik.
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A minta elokészitése és behelyezése a Pirolizis — GC — MS berendezésbe

Tanulmanyoztuk, hogy az elektronikai mianyagok pirolizisekor a natriumion-tartalmu zeolitok és a
mezoporusos aluminium-szilikatok, mint katalizatorok, miként befolyasoljak a brémozott aromas
vegyliletek képzddését. Részletesen vizsgaltuk polikarbonat €s tetrabrom-biszfenol-A blend, vala-
mint tetrabrom-biszfenol-A alapu epoxigyanta pirolizisolajat és annak katalizator agyon atvezetett
szarmazékait GC/MS modszerrel. A tetrabrom-biszfenol-A nagy részét - az égésgatldo molekula mé-
reténél nagyobb porusméretii natrium-zeolitokkal - ki lehetett sziirni a tobbi pirolizis termék kozil.
A gyengén savas karakterli aluminium-szilikat ugyan a biszfenolt fenolokra bontja, és az alkil-,
alkilénszubsztituenseket eltavolitja a fenol gylirlir6l, de a brom-szubsztituensekre nincs hatassal. E

katalizatorok tehat nem csokkentik a pirolizis olajok bromtartalmat.
A PVC kornyezetileg elonyos lebontdsa és dtalakitdsa
Ivan Béla, Szarka Gyorgyi, Szesztay Andrdsné

Kutatasaink soran azt talaltuk, hogy a vilagon harmadik legnagyobb mennyiségben eldallitott és
felhasznalt polimer, a poli(vinil-klorid) (PVC) enyhe termooxidativ koriilmények kozott lancszaka-
dassal egyiitt jard6 bomlast szenved. Az elmult évben tanulmanyoztuk egyes stabilizatorok ¢€s egy
antioxidans hatasat e folyamatra. Megallapitottuk, hogy az iparban alkalmazott hdstabilizatorok
nem képesek megakadélyozni a lancszakadasi folyamatot. Meglepd modon azt talaltuk, hogy egy, a
gyakorlatban alkalmazott antioxiddns nemhogy gatolna a PVC termooxidativ lancszakadasat, ha-
nem jelentés mértékben gyorsitja azt. Vizsgalatainkat kiterjesztettiik a PVC legelterjedtebben al-

kalmazott 1agyitoszerére, a dioktil-ftalatra is. A kapott eredmények arra utalnak, hogy dioktil-ftalat
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jelenlétében a PVC termooxidativ ldncszakaddsa jelentdsen gyorsabb, mint inert olddszerben.
Mindezen 1) kutatasi eredmények megalapozhatjak a PVC enyhe, kornyezetileg elonyos oxidativ

kezelését és ennek révén bovithetik annak masodlagos felhasznalasat is.

Termooxidativ lebontdssal kapott olajszerii, oxidalt PVC

4.2.3 Veszélyes szerves anyagok drtalmatlanitisa RF termikus plazmaban
Foglein Katalin, Karoly Zoltan, Mohai Ilona, Szépvolgyi Janos

Kiilonbozo veszélyes és fokozottan veszélyes szerves anyagok artalmatlanitasat és értékes termé-
kekké torténd atalakitasat tanulmanyoztuk RF termikus plazmareaktorban. A varhato f6- és mellék-
termékek mindségét és mennyiségét termodinamikai és kinetikai szamitdsokkal hataroztuk meg. A
reakciotermékeket kiilonb6z6 moddszerekkel (GC-MS, FT-IR) elemeztiikk; ehhez specidlis
gazmintavételi lehetdséget is kiépitettiink. Klorozott alifas és aromas vegyiileteket, igy kloroformot,
benzolt és diklor-benzolt kezeltiink oxigén tartalmi plazmaban, gazfazisban, tovabba katalizator-
ként miikodoé szilard pernyeszemcsék jelenlétében. Igazoltuk, hogy RF termikus plazmaban a nagy
szénatomszamu, veszélyes hulladéknak mindsiild szerves anyagok jo hatasfokkal lebonthatok kor-
nyezetet nem terheld anyagokkd. Oxigénhidnyos koriilmények kozott viszont polikondenzalt szén-
szarmazékok is képzddnek. A reakciokoriilmények célszerii megvalasztasaval elérhetd, hogy a hul-
ladékok széntartalmabdl fétermékként nagydiszperzitasu és nagy tisztasagu, tovabbhasznosithatd

korom képzddjon.
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4.2.4 Anyag- és energiatakarékos technologidk fejlesztése talaj, viz és levego tisztitasdra
Horvath Laszlo, Mink Gyorgy

Korabbi kutatasainkra alapozva - ipari partnerekkel egyiittmikodve - technoldgiai terveket és a
gazdasagi elemzést készitettiink a Garé és Hidas térségeben talalhato, mintegy 100 000 tonna tome-
gli klorbenzolos talaj ipari méretii tisztitdsara. A talajviz tisztitdsara Hidason korabban felépitett 50
m’/nap kapacitist, napenergias fotokatalitikus és sztrippeld referenciaiizemben jelenleg vizes
szuszpenzidban hasznaljak a TiO, katalizatort. Mivel a katalizator szuszpendaltatasa és a tisztitott
vizbdl mikrosziiréssel torténd visszanyerése eszkoz- és energiaigényes, a gazdasagossag javitasa

céljabol megkezdtiik fix dgyas TiO, katalizatorok kifejlesztését.

Hazai cian-mentesitési tapasztalatainkra alapozva elkészitettiik egy nagy tomegdramt kohogaz-
mosoé rendszert mitkddtetd, kiilfoldi vaskohaszati izem cianidos mosovizének tisztitasara szolgalo

méro és beavatkozod rendszer terveit.

Megterveztiik és elkészitettiik az el6z6 évben kifejlesztett, a festélizemekben levegdtisztitasra hasz-
nalt aktiv szén adszorbensek helyszini regeneralasara szolgalo technoldgia méré- és folyamatszaba-

lyoz6 rendszerét.

Az olaszorszagi kiiltéri vizsgalatok eredményei alapjan elvégeztiik a sekélyvizii tavak napenergias
sotalanitasara kifejlesztett ipari modul CFD (Computer Fluid Thermodynamic) analizisét. A szami-
tasok tobb olyan lokalis hdmérsékleti és aramldstani inhomogenitast tartak fel, amelyek kikiiszobo-

1ésével a termikus hatasfok tovabb javithato.

A talajviz tisztitdsdra Hidason felépitett 50 m’/nap kapacitdsii referenciaiizem
Yy P D kap
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4.2.5 Biomassza anyagok hasznositisanak kutatdsa termikus modszerekkel

Blazso Marianne, Mészaros Erika, Novakne Czégény Zsuzsanna, Pekkerné Jakab Emma, Varhegyi

Gabor

A megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak novelése hazankban is, és az Europai Unioban is igen
nagy fontossagu. Ezzel mind a globalis klimavaltozasért dontden felelds CO; kibocsatasa, mind pe-
dig a régio energiaimporttdl valo fliggése csokkenthetd. A targykorben a megujuld energiaforrasok

hatékonyabb felhasznalasi modjait €s Gijszerti alkalmazasi lehetdségeit vizsgaltuk.

Az elmult években kiilf61don mar megoldottak a faszén biomasszabdl torténd hatékony ipari eldalli-
tasat. Az eljarasndl a biomassza energiatartalmanak zome a termékben koncentralodik, ami lehetdvé
teszi a biomassza alapu energiahordozok gazdasagos szallitasat a felhasznaldkhoz tavoli eléallitasi

helyekrdl is.

Részt vettlink az Eurdpai Unid LIFE programjanak egyik, a Duferco Italia Holding &ltal vezetett
projektjében, amely a faszén erémiivi felhasznalasanak lehetdségét és gazdasagossagat vizsgalta.
Megallapitottuk, hogy a szallitas €s raktarozas soran kiilonds gondot kell forditani a faszén porlada-
sanak elkeriilésére, mivel bizonyos gyartasi paraméterek és nyersanyagtipusok esetén igen reaktiv,

ongyulladésra hajlamos faszén por képzddhet.

Amerikai egyiittmiikodés keretében megallapitottuk, hogy a faszén porok nagy reaktivitasa elényds
is lehet elgazositas, vagy kozvetlen motorhajtdanyagként vald hasznositas esetén. Utobbival kap-
csolatban megjegyezhetd, hogy Rudolf Diesel az elsé dizel motort a szénbanyaszatban képzddd
szénpor motorhajtéanyagként valo felhasznaldsara hozta 1étre. A faszén az asvanyi szeneknél joval

kedvezdbb tulajdonsagu: kevesebb hamut ad, elhanyagolhat6 a kéntartalma, és joval reaktivabb.

A faszén energetikai hasznositasanak egyik legigéretesebb modja, ha a C + O, = CO, reakcioban
felszabaduld energiat tiizeldanyag cellakban kozvetleniil, jo hatasfokkal alakitjak at elektromos
energiava. Részt vettiink abban a munkdban, melynek keretében a Hawaii Egyetem kutatoi elkészi-

tették az elso faszenet hasznositod tlizeldanyag cellat.

Az Eurdpai Uni6 direktivai a megujuld energiaforrasokbol szarmazoé folyékony motorhajtéanyagok
fokozott alkalmazasat irjak el6. A megujulé folyékony motorhajtéanyagok eldallitasanak egyik igé-
retes modja a biomassza pirolizise. Részt vettiink a 2006-ban alakult nemzetkézi Center of
Competence in Thermo-Chemical Treatment of Biomass (CTCB) nevii virtudlis kutatohalozatban.
A CTCB kutatasi tervében szerepld egyik kulcstémahoz (energiafiivek és nagy szilikattartamu bio-
masszak optimalis feldolgozasa) csatlakozva tanulmanyoztuk a Magyarorszagon termelt energiafii
hébomlasi folyamatait, valamint a szalmabol nyerhetd pirolizisolaj dsszetételét és mindségét befo-

lyasold katalizatorok alkalmazasi lehetdségeit. Megallapitottuk, hogy bizonyos zeolit tipust katali-

27



zatorok hatékonyan csokkentik a pirolizisolaj levoglukozan tartalmat és a nagyobb molekulatomegii

fenolok mennyiségét; ezaltal a pirolizisolaj stabilitdsa novelhetd.

Kiseérlet végzése a nagy érzékenységii termomerleg - tomegspektrométer berendezéssel

4.2.6 Korroziogatlo inhibitorkompozicio kidolgozdsa, analitikai modszerfejlesztés
Horvath Tibor, Kiraly Istvan, Prodan Miklos, Sandor Zoltan

Adalékkompozicidt fejlesztettiink tobbkomponensii fémes rendszerek korrézidvédelmére, még a
fémek galvanikus kapcsolata esetén is. Eredményeink alapjan valos esély van arra, hogy a kornye-
zeti szempontbol hatranyos etilénglikolt kivaltd, a gépjarmiivek hiitérendszere mellett ipari rendsze-
rekben is hasznélhatd, propilénglikol alapu, alacsony dermedéspontu hiitékozeget fejlessziink ki. A
kidolgozott kompozicid kisérleti gyartdsa és lizemi vizsgélata ipari partneriinknél elkezdddott.

Megkezdtiik az 1) tipusu korr6ziovédd kompozicioé szabadalmi bejelentésének elokészitését is.

Kiilonb6zo kornyezetvédelmi analitikai megbizasokhoz kapcsoldodoan optimalizaltuk a szennyvi-
zek, hulladékok, valamint szennyviziszapok vizsgalatara alkalmas elemzési modszereket. Vizsgal-
tuk poliaromas szénhidrogének visszanyerésének lehetdségeit, extrakciojat és kromatografias meg-
hatarozasat fenékiiledékekbdl. Osszehasonlitottuk a kiilonbdzd extrahaloszereket és az extrakcios
technikakat olyan szempontbol, hogy segitségiikkel milyen hatasfokkal nyerhetdk vissza az egyes

komponensek. Vizsgaltuk szennyviziszapok kiillonbozé savkeverékekben, kiilonféle koriilmények
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kozott végzett feltardsanak hatasfokat, és ICP mérések alapjan optimalizaltuk a feltarasi korilmé-

0

nyeket.
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A Kornyezetvédelmi Laboratorium munkatarsai



5 RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN

OTKA palyazatok

Uj poli(etilén-oxid) alapti elagazott szerkezetii polimerek (F061299)

Kornyezetvédelmi szempontbol aktualis hdbomlasi folyamatok termoanalitikai vizsgalata

(K061504)

A réz-aluminium fémpar korr6zids sajatossagai (T037693)

Elektrokémiai adszorpcidval kapcsolatos vizsgalatok (T042452)

Szénalapti nanokompozitok eldallitasa és komplex szerkezeti jellemzése (T043359).
Szerves aeroszol képzddése felhdfolyamatokban (T043578)

Szén nanocso jellegli nanoszerkezetek eldallitasa, modositasa és jellemzése fizikai-kémiai és

szimulacios modszerekre alapozva (T043685).

Elektroszorpcids vizsgalatok: hid az elektrokémiai, elektrokatalitikus, korrdzios és kolloid-

kémiai kutatasok kozott (szintézis €s témalezaras) (T045888)

Kisérleti és elméleti kutatasok fotofizikai folyamatok olddszerfiiggésének altalanosabb leira-

sara (T045890)
Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok és gélek (T046759)

Nagydiszperzitasi keramiaporok ¢és fullerén szarmazékok szintézise termikus plazmaban

(T047360)
Fémek adszorpcidja idegen fémfeliileteken (gyakorlati vonatkozasok) (T047371)
Egésgatld szereket tartalmazé miianyagok hdbomlasa (T047377)

Uj tipusu elagazott topologiajii polimerek (T048409)

Egyéb hazai kutatdsi palyazatok

30

A redox-homeosztazisban szerepet jatszo bioaktiv kismolekulak és elemek maj— és bélbe-

tegségekben, intesztinalis tumorokban 2006-2008 (ETT 012/2006)

Nanoszerkezetli kompozit gyogyszerformak kifejlesztése fehérjék terapias hatékonysaganak

novelésére (GVOP-3.1.1.-2004-05-0031/3.0 Koordinator: Szegedi Egyetem)

crer

német piacra (GVOP-3.1.1-2004-05-0027/3.0)



Eljaras és berendezés kifejlesztése szerves szennyezdoket tartalmazo levego tisztitasara al-

kalmazott aktivszén adszorbens regeneralasara (GVOP-KMA-3.1.1-2004-05-0153/3.0)

Hatoanyagtervezés népegészségiigyileg kiemelten fontos megbetegedésekben szerepet jat-
sz6 validalt célmolekulak alapjan. Természetes eredetli fémkomplexek a mdj redox ho-

meostasisaban (NKFP 1A005/2004. Koordinator: Dr. Hajos Gyorgy, MTA KK)

Kornyezeti hatasok és a népegészségiigyi allapot megitélésének és nyomon kdvetésének in-
dikatorai. Polifenolos vegytiletek jelentdsége a primer és szekunder prevenciéban. (NKFP

1/B/047/2004. Koordinator: Dr. Kételes Gyorgy)

A 17. Nemzetkozi Analitikai és Alkalmazott Pirolizis Konferencia rendezése (OMFB-

01145/06)
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6 RESZVETELNEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOKBAN

Europai Kozosségi programok

BIOPOWDERS (EU MRTN-CT-2004-512247)
BIOchar based co-generation Alternative (BIOcoAL) (LIFE05 ENV/IT/000801)

Stratosphere-Climate Links with Emphasis On The UTLS — SCOUTO3 (GOCE-CT-2004-
505390-SCOUTO3)

Egyéb kutatasi egyiittmiikodések
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A 1égkor fizikai kémidja (ARCUS / PhyCAFoR, 2006/08, kozos PhD témavezetés,

University of Lille, Franciaorszag).

Atomatadasos polimerizacioval eléallitott folyadékkristalyos polimerek (Pisai Egyetem, Pi-

sa)

Biomassza anyagok vizsgalata (Egyiittmiikddd partnerintézmény a trondheimi Norvég Tu-

doményos és Technologiai Egyetem)

Elektrokémiai kettdsréteg-vizsgalatok vizes oldatokban a platinacsoport tagjainak egykrista-

lyain (MTA-DFG egyiittmiikodés az Ulmi Egyetem Elektrokémiai Tanszékével)
Jol definialt szerkezetli ojtdsos kopolimerek (Leibniz Polimer Intézet, Drezda)

Kapillar kromatografias oszlopok szelektiv modositasa (MTA 12, MTA kétoldali egyez-
mény, partner: Academy of Sciences of the Czech Republic, Institute of Physiology)

Molekulan beliili toltésatvivok fotofizikaja (Volkswagen Foundation, 2005/06, kutatasi

egylttmiikdés, Max-Planck-Institut for Biophysical-Chemistry, Gottingen, Németorszag).

Nagy hatékonysaggal gyartott faszén alkalmazhatdsagi teriileteinek vizsgalata (Egytittmii-

kodo partnerintézmény neve: Hawaii Egyetem)

Nanodrotok és nanorések elektrokémiai eléallitasa, jellemzése és modositiasa (MOB-DAAD
magyar-német kutatocsere 2005-2006, 37.sz. projekt a Forschungszentrum Jiilich egy kuta-

tocsoportjaval)

Nanokompozitok (Egytittmiikddés a hollandiai Twente Egyetemmel, a koreai Inha Egye-

temmel, a belgiumi Free Egyetemmel)

Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok (Freiburgi Egyetem, Freiburg)



Permanganat sok szintézise és reakciol (MTA-INSA 7/2004-2006, MTA egyiittmiikodési

szerz8dés a Jodhpur Egyetemmel)

Poliizobutilén alapt amfifil hidrogélek szintézise, jellemzése, modellezése és alkalmazéasa

(Cyprus Research Promotion Fondation tdmogatasaval, a Ciprusi Egyetemmel)
Poliizobutilén alapu nanotemplatok (Kolloid és Hatarfeliileti Max Plank Intézet, Golm)
Polimer kotérhal6 alapu bioanyagok (Akroni Egyetem, Akron (USA))

Polimerek degradécidja, stabilizalasa, Faliszt tartalmu kompozitok (Eureka palyazat finan-

szirozasaban, egyiittmiikodés a TVK Rt-vel)
Polimerek morfologiaja (Dan Polimer K6zpont, Roskilde)
Polimerek stabilizalasa (Egyiittmiikdés a francia Clariant Huningue S.A.-val)

Polipropilén plazmas feliiletkezelése. (Magyar-szlovak kétoldali kormanykdézi TET egyiitt-
miikodés SK-29/04. Egyiittmiikodd intézmény: Comenius Egyetem, Bratislava)

Szerves ¢és szervetlen adszorbensek ¢és katalizatorhordozok eldallitasa és tulajdonsagaik
vizsgalata (MTA-INSA 8/2004-2006, MTA egyiittmtikodési szerzodés az Indian Institute of
Technology-val)

Tengerviz és sotartalmil vizek sétalanitdsa napenergiaval. (Magyar-olasz T¢T egytittmiiko-

dés, 2004-2007, 1-20/2003. Egyiittmiik6dd intézmény: Cagliari Egyetem)

Vezetdképes nanokompozitok (TET egylittmiikodés a Szlovak Tudoméanyos Akadémia Po-

limer Intézetével)
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7 KONFERENCIAK SZERVEZESE
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e Budapesten, 2006. méajus 21 — 26. kozott rendezték a “17™ International Symposium on

Analytical and Applied Pyrolysis” szimp6ziumot, melynek elndke Blazsé Marianne, titkara
Jakab Emma, a szervezd bizottsag tagjai Czégény Zsuzsanna, Mészaros Erika és Varhegyi

Gabor voltak.

Az “International Symposium on Trace Elements in the Food Chain (TEFC)” szimpo6ziumot
Budapesten 2006. majus 25 — 27 kozott tartottdk, melyet az MTA Mikroelem Munka-
bizottsag és az MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet szervezett. A szimpdzium tit-
kara és a szervezd bizottsag tagja Szentmihalyi Kldra, a tudoményos tanacsado testiilet tagja

pedig Szépvolgyi Janos volt.

Ivan Béla toltotte be a 2006. augusztus 27-31. kozott Budapesten megrendezésre keriilt "1st
European Chemistry Congress" keretében tartott "Polymer Architecture - From Structure to
Functional Control" elnevezésii szimpozium tarselndki tisztét. Szervezok voltak: Erdddi
Gabor, Fodor Csaba, Fonagy Tamas, Groh Werner Péter, Haraszti Marton, Kali Gergely,
Mezey Péter, Palfi Viktoria, Podlaviczki Tamas, Szabo Akos, Szab6 L. Sandor, Szanka Ist-
van, Szarka Gyorgyi, Szesztay Andrasné, Verebélyi Klara.



8 DIJAK, ELISMERESEK

e Beck Mihalyt a Szegedi Egyetem diszdoktorava avattak

e Szabo Sandort a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem cimzetes egyetemi ta-

nari cimben részesitette
e Groh Werner Péter Akadémiai Ifjasagi Dijban részesiilt
e Bertoti Imre az MTA Kémiai Kutatokdzpont Pro Arte Chemica kitlintetését kapta

e Karoly Zoltan elnyerte az MTA Kémiai Kutatokézponti Tudomanyos Napok Fiatal Kutatoi
Dijat
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9 RESZVETELAZ EGYETEMI OKTATASBAN

Az AKI munkatérsai a hazai egyetemeken 2006-ben az alabbi el6adasokat tartottak, illetve gyakor-

latokat vezették:

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

e Milanyagok, Miianyagok feldolgozasa, Milanyagok fizikaja, Polimer keverékek és kompozi-

tok (egyetemi eldadasok, Pukanszky Béla)
e Miianyagok alkalmazésa (egyetemi eléadas, Bodiné Fekete Erika)
e Milanyagok és a kdrnyezetvédelem (egyetemi eldadas, Foldes Enikd)
e Polimerek adalékanyagai (egyetemi eléadéas, Mdczo6 Janos)
o Korszerli miszaki keramiak (egyetemi eldadas, Sz&épvolgyi Janos)

e Elektronika és méréstechnika, Elektronika és miiszerezés (egyetemi eléadasok, Pajkossy

Tamas)

e Bevezetés az anyagtudomanyba — Feliiletmodositas és korszerii vizsgalati mdodszerei (speci-

alis kollégiumi el6adés, Bertoti Imre)
e Elektronika és méréstechnika (laborgyakorlat, Nadasdi Rebeka)
e Reakcidkinetika témalabor (laborgyakorlat, Débé Sandor)
e Gyodgyszerformalas (laborgyakorlat, T6th Andras)

e Miianyagok alkalmazésa, Milanyag feldolgozasa, Mlianyagok (BSc.) (laboratoriumi gyakor-
latok, Pozsgai Tiinde, M6czd Janos, Klébert Szilvia, Bodiné Fekete Erika, Foldes Enikd,

Kovacs Janos, Renner Karoly, Kriston Idiko)

Central European University

e Principals and Practice of Waste Processing (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)

Debreceni Egyetem

e A tudomanyos gondolkodas (specialis kollégiumi eléadas, Beck Mihaly)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
e Polimer kémia és technologia (egyetemi eldadas, Ivan Béla)

e Elektrokatalizis (Doktori Iskola el6adas, Horanyi Gyorgy)
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e Physical, Organic and Analytical Principles of Molecular Engineering of Macromolecular

Systems, A makromolekularis kémia alapjai (Doktori Iskola eléadasok, Ivan Béla)

e Makromolekuléris anyagok jellemzése kapcsolt analitikai technikakkal, Hobomlasi reakciok

alkalmazasa hulladékok hasznositasara (specialis kollégiumi eléadasok, Blazsé Marianne)
e Fotofizika és fotokémiai kinetika (specialis kollégiumi eléadés, Demeter Attila)
e Polimerek tervezett szintézise (specialis kollégiumi eldadas, Ivan Béla)
e Polimerkémiai szaklaboratoriumi gyakorlatok (Ivan Béla)

e Polimer kémiai laboratoriumi gyakorlatok (Groh Werner Péter, Ivan Béla, Szanka Istvan,

Szesztay Andrasné)

e Kémiai technologiai laboratoriumi gyakorlat (Ivan Béla, Mezey Péter, Palfi Viktoria)

Miskolci Egyetem

e Hulladékgazdalkodas korszerli modszerei (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)

Pannon Egyetem

e Plazmakémia (egyetemi eldadés, Sz&épvolgyi Janos)

Semmelweis Egyetem, Budapest

e Szabadgyok-reakcidk szerepe biologiai rendszerekben (Doktori Iskola eldadas, Szentmihalyi

Klara)

e (Gyodgynoveény és Drogismeret gyakorlat (laborgyakorlat, Fodor Judit)

Szegedi Tudomanyegyetem

e A hulladékgazdalkodas korszeri modszerei (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)

Az AKI kutatoinak vezetésével 2006-ban késziilt diplomamunkak

e Bozi Janos: Polikarbonatok hébomléasanak vizsgalata pirolizis-gazkromatografia-

tomegspektrometria modszerrel, ELTE, témavezetd: Blazsé Marianne

e Dominkovics Zita: Toltdanyagként alkalmazott faliszt reaktiv feliiletkezelése, BME, téma-

vezetd: Pukénszky Béla

e Fodor Csaba: N-vinil-imidazol tartalma amfifil polimer kotérhalok, ELTE, témavezetd: Ivan

Béla
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Hagy6 Csaba: Hatarfeliiletek elvalasanak vizsgalata toltdanyagot tartalmazé polimerekben,

BME, témavezetd: Mocz6 Janos, konzulens: Renner Kéroly

Hardi Mariann: Fullerénképzddés vizsgélata radid-frekvencias plazmareaktorban adalékok

¢és szennyez6 anyagok jelenlétében, BME, témavezetd: Mohai Ilona

Kédar Fruzsina: Rétegszilikatok feliileti jellemzdinek vizsgalata, BME, témavezeto:

Pukénszky Béla

Kovics Janos: Szervetlen és szerves toltéanyagok feliileti tulajdonsagainak vizsgalata,

BME, témavezet6: Bodiné Fekete Erika

Kriston I1diko: Stabilizatorok atalakulasa polietilén feldolgozasa soran, BME, témavezeto:

Foldes Eniko

Panker Adam Erik: A plazmatechnoldgia alkalmazasi lehetéségei a hulladékkezelésben,

szakmérnoki zarédolgozat, BME, témavezetd: Mohai Ilona

Szasz Vadasz Tas: Az aceton fotobomlasi kvantumhatasfokanak meghatarozasa exciplex 1¢-

zer fotolizissel, BME, témavezetd: Dobé Sandor

Toth Eszter: Hatarfeliileti kdlcsonhatdsok modositasa faliszttel tarsitott polipropilén kom-

pozitokban, BME, témavezetd: Pukanszky Béla

Az AKI kutatdinak vezetésével készitett tudomanyos diakkori dolgozatok 2006-ban

38

Bozi Janos: Egésgatlok hatasa a polikarbonat hbomlasara. Pirilizis-GC/MS vizsgalatok,

ELTE, témavezetd: Blazso Marianne

Figyelmesi Arpad: Rontgen kontraszt javitasa polimer alapi embolizalo anyagokban, BME,

témavezetd: Pukanszky Béla

Hellner Akos: Hiperelagazasos poli(metil-metakrilat) atométadasos gyokos kopolime-

rizacioval, ELTE, témavezeto: Ivan Béla

Jasztrab Péter: Arzén, mint kdrnyezeti szennyezdanyag polarografias modszerrel torténd
kimutatdsa alacsony koncentracidban, vizes kdozegben, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egye-

tem, I1. dij, témavezetok: Foldi Laszlo, Szentmihalyi Klara, May Zoltan

Kasza Gyorgy: Hiperelagazasos polisztirol eléallitasa karbokationos polimerizaciéval,

ELTE, témavezeto: Ivan Béla

Mille Viktoria: A hidrogénkotés hatdsa a 4-(dimetilamino)piridin fotofizikai folyamataira,

ELTE, témavezetd: Demeter Attila



e Podlaviczki Tamas: Polimerek a miivészetekben, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

e Soltész Amalia: Hiperelagazéasos poli(metil-metakrilat) fogtomoanyagként alkalmazott mo-

nomerekbol, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

e Szabo Akos: Reakcidkoriilmények hatasa poliizobutilén lanckapcsolodasara izobutilén 2,6-
di-terc-butilpridin jelenlétében zajlé karbokationos polimerizacidjaban, ELTE, témavezeto:

Ivan Béla

e Szamel Gyorgy: Celluldz-acetat kiilso és belso lagyitasa e-kaprolaktonnal, II. Dij, BME,

témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Klébert Szilvia

e Szarka Gyorgyi Eva: A poli(vinil-klorid) kérnyezetileg elényds termooxidativ atalakitasa,

ELTE, témavezeto: Ivan Béla

e SzOke Imre: Szerkezet-tulajdonsag Osszefiiggések poliéter bazisu poliuretan elasztomerek-

ben, L. dij, BME, témavezetd: Pukanszky Béla

e Verebélyi Klara: Sztirol karbokationos polimerizacioja benzotrifluoridban 6n-tetraklorid ka-

talizator jelenlétében, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

e Ziigner Gabor: A 2-butanon fotobomlasi kvantumhatdsfokanak meghatarozasa exciplex-

1ézer fotolizissel. A kisérleti mddszer kidolgozasa, BME, témavezet6: Dobé Sandor
2006-ban megvédett doktori értekezések
MTA doktori értekezések:

e Demeter Attila*: Relaxacio szerepe a fotofizikai folyamatokban: a kettds fluoreszcencia és a

hatékony belsé konverzi6 1étrejottének feltételei

e Foldes Eniko: Fizikai tényezok szerepe a polimerek adalékanyagainak hatékonysagéaban
PhD értekezések:

e Farkas Edit*: Az aceton és az acetonilgyok néhany l1égkorkémiailag fontos elemi reakcioja-

nak kinetikai vizsgalata, BME, témavezetd: D6bé Sandor

e Haraszti Marton: Novel Nanostructured Materials: Poly(methacrylic acid)-1-Polyisobutylene

Amphipilic Conetworks, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

" Az MTA KK Szerkezeti Kémiai Intézet munkatdrsaként
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Kovacs Gergely*: Néhany fluor- és karbonilvegyiilet 1égkdri lebomlasanak reakcidkinetikai

¢s fotokémiai vizsgalata, BME, témavezetd: Dobé Sandor

Meészéros Erika: Lignocelluldz tartalmu anyagok vizsgalata termikus modszerekkel, ELTE,

témavezetok: Pekkerné Jakab Emma és Varhegyi Gabor

Mohai Miklés: A kvantitativ rontgenfotoelektron-spektroszkdpia modszereinek fejlesztése

¢s alkalmazasai, Pannon Egyetem, témavezetdk: Bertoti Imre és Toth Andrés

Széazdi Laszlo: Structure - property relationships in polymer/layered silicate nanocompo-

sites, BME, témavezetd: Pukanszky Béla



10 HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATOK

AKZO-NOBEL Coatings ZRt.
Kornyezetkimél6 festékanyagokat mindsitd vizsgélatok
BASF AG (Németorszag)
Részvétel technolodgiai problémak megoldasaban
Clariant Huningue SA
Uj stabilizatorok kifejlesztése
DEKORSY Kft.
Miianyag ¢s festett gépkocsialkatrészek megfeleldségének mindsitése
DUNAFERR ZRt.
A cianidok folyamatos mérésére ¢és artalmatlanitdsara az MTA KK AKI éaltal kifejlesztett
rendszer szakmai felligyelete, megel6z0 karbantartasa és tovabbfejlesztése
DuPont (USA)
Kutatési-fejlesztési tevékenység
General Electric Hungary ZRt.
Kozremiikodés technologiai problémak megoldasaban, szoftverfejlesztés
HCL Kft., Plasline Kft.
PVC profil fejlesztése
In Vitro Kft.
FERROCOMP maérkanevti, vashianyos vérszegénység kezelésére alkalmas tabletta gyartasa
¢s forgalmazasa
Kemobil ZRt.
Korrozids adalékkompoziciok kidolgozasa tobbfémes rendszerek hiitdkdzegei szamara
KKSZ Korrozio- és Kornyezetvédelmi Szolgaltaté Kft.
Talajkorrozids vizsgalatok
Knorr-Bremse Vasuti Fékrendszerek Hungaria Kft.
Lakktechnikai és korr6zids vizsgalatok
MAGYARLAKK Kft.
Alacsony VOC tartalmu festékanyagok kifejlesztését eldsegitd mindsitd vizsgalatok
MOMENTIVA Co. (Németorszag).
Ko6zremiikodés technoldgiai problémak megoldasaban.
PAPST Hungary Kft.
RoHS eldirasoknak megfeleléen gyartott elektronikai berendezések, részegységek ne-

hézfémtartalmanak elemzése
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QUALITEST Kft., Dunatjvaros
A Kokszolomi kamragazainak on-line analizisére az MTA KK AKI altal kifejlesztett rend-
szer szakmai feliigyelete, megel6z0 karbantartasa €s tovabbfejlesztése.
Tiszai Vegyi Kombinat NyRt.
Felszin alatti vizek, ipari szennyezések vizsgalata
Tiszai Vegyi Kombinat NyRt.
Kutatési-fejlesztési tevékenység
Tiszai Vegyi Kombinat NyRt.
Polietilén és polipropilén termékek fejlesztése
Trigon Biotechnolégiai ZRt.
AKF palyazat
TRILAK Festékgyarto Kft.

Lakktechnikai és korr6zids vizsgalatok
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11 KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

Anyagkémiai osztaly

Atomscan 25 tipusu (Jarrell-Ash gyartmanytu) ICP-AES késziilék
Biochrom 4060 spektrofotométer

Braun homogenizal6 késziilék

Dielektromos allandé mérése (5 Hz — 5 MHz tartoméanyban)
ECWR plazmasugér-forras (IPT PSQ100)

Elektrokémiai méréstechnikak (potenciosztatikus/galvanosztatikus stacionarius €s tranziens

voltammetriak, impedancia- €s zajspektroszkdpidk, harmonikus analizis)
Festék alatti korr6zié sebességének meghatarozasa elektrokémiai modszerrel

Festékbevonatok élettartamanak ¢és lakktechnikai tulajdonsagainak meghatarozasara szolga-

16 modszerek

Gyorsatomsugaras feliiletkezeld berendezés (Ion Tech FAB 114)

Gyorsitott korrozidallosagi vizsgalatok (soskdd, nedves-meleg, szaraz-meleg, kéndioxid)
Heat Systems-Ultrasonics W-220 F ultrahang késziilék

fvplazmas olvasztokemence

Kiilonféle mintael6készitd eszkozok és berendezések

Laboratoriumi méretli folyamatos tizemt, fluidizacios szaritd és granulald berendezés
Laboratériumi méretii folyamatos lizemt, inert toltetes gejzir szaritd berendezés
Lyovac GT2 (Leybold-Heraeus) liofilizalo berendezés

Magas hdmérsékleten, kiilonféle gadzatmoszféraval miikddtethetd kemencék

Malvern Mastersizer 2000 1ézerdiffrakcios szemcse eloszlasmérd

Mikrohullamu feltaré berendezés (Anton Paar Multiwave 3000)

Nagyfrekvencias, induktiv kicsatolasu plazmareaktorok (LINN, TEKNA)
Nanotriboldgiai vizsgalo berendezés (Nanotest 600)

Polarografias-voltammetrias késziilék

Plazmaimmerzids ionimplantacios berendezés (ANSTO)
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RF és DC magnetron porlaszto forrasok (AJA A315-UA, A320-UA)
Rontgen-fotoelektron-spektrométerek (KRATOS XSAM 800, VG ESCA-SCOPE)
SIGMA 4K 10 centrifuga

TRIAX 550 tipusu (Jobin-Yvon gyartmanyt) spektrométer CCD-3000 detektorral

Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Laboratoriumi 6zonizator (Yanko Industry Ozone Services)
PVC degradacios berendezés (Donaulab)

Waters 510 gélpermeécios kromatograf (Waters, 717 Plus automata mintaadagoléval, Vis-
cotek Differential Refractometer/Viscometer detektorral, Trisec GPC 3.01 szoftverrel,
Wyatt Technology Mini Dawn fényszorodasdetektorral, Waters 440 Absorbance UV detek-

torral)

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly
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Belso kever6 (Brabender, 50 ml)

Egycsigas extrider (Haake Rheomex S 3/4", Brabender EXTRUSIOGRAPH)

Fourier transzformacios infravords spektrofotométer (Mattson Galaxy 3000)

Frocesontd gépek (Battenfeld BSKM 30/50, BA 200 CD)

Géazateresztés-mérokésziilek (Brugger GDPC, Systech 8000 Oxygen Permeation Analyser)
Gézkromatograf (Perkin Elmer XLGC)

Gyorskever6 (Thyssen Henschel FM/A10)

Kétcsigas keverd extrader (Brabender DSK 42/7)

Laboratériumi hengerszék (Schwabentan)

Laboratoriumi prés (Fontijne SRA 100, JBT Engineering, 25t)

Mechanikai vizsgéald berendezések (Zwick 1445, Fritz Heckert FPZ 10, Instron 5566 szaki-
togépek)

Nagynyomasu folyadékkromatograf (Knauer HPLC 64)

Optikai méromuszerek (Hot Stage Mettler FP 82 HT fiithet6 targylemez, Polaroid DMC1

digitalis kamera, Hunterlab ColourQuest 45/0 szinmérd)

Peremszogmérd (Rame-Hart 100-00-(115)-S Automated Goniometer)



PVC héstabilitast mérd késziilék (Metrohm 763 PVC Thermomat)

Reoldgiai vizsgalo berendezések (Gottfert 2002 kapillaris viszkoziméter, Gottfert MPS-D
MFI mér6, Brabender Rheotron rotacios viszkoziméter, Rheolab Reométer, Physica UDS

200 univerzalis dinamikus spektrométer)

Termoanalitikai miszerek (Perkin Elmer DSC 2, DSC 7, TGA6, Mettler DSC 30, TMA 40,
TGA 50)

Termomechanikai mérémiiszerek (DMTA II, Polymer Labs)
UV spektrofotométer (Hewlett Packard 8452A)

Uté-, hajlito- és miiszerezett torésvizsgald késziilékek (Ceast Charpy 6546 és Ceast Resil 5.5

ingas titdmi, Zwick, 1zod, Charpy it6hajlitéo berendezés)

Vakuumformazé6 (VFP 0505 1SL)

Kornyezetkémiai Osztaly

Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)

Excimer lézerek

Finnigan MAT GC/MS késziilék

Fourier transzformacids infravoros spektrométer (Perkin Elmer 1700)
Gazkromatograf

Gazkromatograf (Hewlett-Packard S880A)

Gazkromatograf-tomegspektrométer (Agilent Techn. Inc. 6890 GC / 5973 MSD)

Gazkromatograf-tomegspektrométer rendszer (Hewlett-Packard 5985B; Pascal munkaallo-

mas)
Kétkolonnas gazkromatograf, automatikus mintaadagoldval (Perkin-Elmer Autosystem XL)
Kvantumfotométer

Lézer villan6fény fotolizis spektrométer, részei: excimer 1ézer, xenon fényforras, oszcillosz-

kép, monokromadtor, deutérium lampa + tapegység, cirkulator
Malvern 2600 szemcseméret analizator
Mettler termomérleg

Mikrohulldmu generatorok
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Monokroméatorok

Nagy nyomasu termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas hdmérsékletii kemence)
Nagyfesziiltségli tapegységek

Nagynyomasu fotolizis cella

Nanoszekundum spektrométer + sokcsatornas analizator

Napenergia-szimulator

Nd:YAG lézer + festéklézer + frekvencia-kétszerezd

Részecskeméret eloszlas meghatarozo késziilék (Malvern 2600 C)

Tarolos oszcilloszkopok

Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC tomegspektrométer, Perkin-

Elmer TGS-2 termomérleg és Varian ultravakuum-szivattyu rendszer)
UV-besugarzo egység (“mesterséges Nap*)

UV-C spektrométer

Villan6 Xe ldmpa + tapegység

Volumetrikus adszorpcids késziilék

Kornyezetvédelmi Laboratérium
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ICP spektrométer (Jobin Yvon JY 138 Ultrace)
JASCO UV-VIS-NIR spektrofotométer szamitogépes vezérléssel

LCMS 2010 Shimadzu (HPLC/MS diddasoros detektor ionkromatograffal, microbore elva-

lasztasra is alkalmas)

Merck Hitachi HPLC rendszer

Shandon oszlopt6lté pumpa

Shimadzu allithaté hulldamhosszu, vékonyréteg kromatogrammot kiértékeld berendezés
Unicam UV-VIS spektrofotométer

WATERS 9110 diédasoros HPLC

WATERS LC-Module 1 (Félpreparativ elvalasztasra alkalmas HPLC berendezés)
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