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ELOSZO

’

., A természet ingyen nem adja kincsét.’

W. Shakespeare

Mindenki, aki természettudoméanyos kutatassal foglalkozik, nap-nap utdn — a sajat tapasztalatai ré-

vén — kap bizonyitékot az angol dramair6 fenti gondolatanak igaz voltarol.

Miko6zben munkatarsaimmal egyiitt folyamatosan szembesiiliink e ténnyel, nem adjuk fel azon t6-
rekvésiinket, hogy az anyagtudomany ¢és a kornyezettudomany egyes teriiletein — szandékunk sze-

rint szinvonalas kutatasokat végezve — hozzéjaruljunk a természet titkainak felderitéséhez.

Fontosnak tartjuk azt, hogy ez irdnytl munkank eredményeit idonként dsszefoglaljuk és szélesebb
korben is beszdmoljunk azokrdl. Ilyen 0sszefoglaldst és bemutatast jelentenek évkonyveink is, me-

lyek koziil immar a 15. kotetet tartja kezében a kedves Olvaso.

Jubileumi évkonyviinkben be szeretnénk mutatni, hogy 2007-ben hogyan ¢és milyen mértékben tel-

jesitettiik vallalt feladatainkat.

Evkonyviink tjdonsaga a korabbiakhoz képest annak utolso fejezete, aholis dsszefoglaléan bemu-
tatjuk, mely teriileteken, milyen specialis szaktudassal rendelkeziink, és ezek az ismeretek az ipari
¢s egyéb gyakorlat mely teriiletén jarulhatnak hozza kutatasi-fejlesztési problémak sikeres megolda-

sahoz.
J6 szivvel ajanlom évkonyviinket az érdekl6dd Olvasok figyelmébe.
Budapest, 2008. aprilisaban

“Z’L NG, ()ﬁ

Szépvolgyi Janos

egyetemi tandr, igazgato
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2 NEHANY GAZDASAGI ES PUBLIKACIOS ADAT

Az Intézet 2007. évi bevételeinek dsszege: 737 MFt. A bevételek forrdsok szerinti megoszlasat az

alabbi abra mutatja.
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Az Intézet 2007. évi kiaddsainak 6sszege: 718 MFt. A kiaddsok megoszlasa az alabbi abran lathato.
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4 A2007-BEN MUVELT KUTATASI TEMAK

4.1 Anyagkémiai kutatasok

Modern kisérleti és elméleti modszerekkel tanulmanyoztuk célszeriien kivalasztott funkcionalis és
szerkezeti anyagok kémiai €s szerkezeti jellemzoit, az ezek kialakuldsdhoz vezet6 folyamatokat, és
befolyasolasuk lehetdségeit. Anyagtudoményi témdinkat minden esetben azok kornyezeti kémiai

vonatkozasainak figyelembevételével miiveltiik.

4.1.1 Nanorétegek eloallitasa és vizsgalata
Bertoti Imre, Kereszturi Klara, Mohai Miklos, Toth Andras

Ultranagy molekulatomegii polietilén feliiletét modositottuk plazmaimmerzids ionimplantacidval
nitrogén plazméban, kiilonbozé gyorsitofesziiltség, részecskedozis és dozisteljesitmény mellett. A
valtozasokat XPS, Raman-spektroszkopiai, nanomechanikai és nanotriboldgiai modszerekkel vizs-
galtuk. Megallapitottuk, hogy kezelés soran az anyag dehidrogénezddott, a réteg tomorodott, és hid-
rogénezett, amorf szénnitrid-szerll réteg képzodott. Ekozben a feliileti rétegbe 13-20 atomszazalék-
nyi, tobbféle kémiai allapotu nitrogén épiilt be. A mddositott réteg keménysége mintegy négyszere-
sére nott, jellemzo kopasi térfogata pedig mintegy negyedére csokkent. Az eredményeket megno-

velt élettartamu human csipdiziileti protézisek gyartdsaban fogjak alkalmazni.

Nanotribologiai vizsgalo berendezés

Ujsagpapir feliiletét kezeltiik szlovak egyiittmiikodésben atmoszférikus, nagy teljesitmény-

stiriségti, kis hodmérsékletti, n. diffuz koplanaris feliiletkorlatozott plazmakisiilési modszerrel. XPS
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vizsgélataink szerint a nitrogénplazmas kezelés nagyobb mértékii oxidaciot eredményezett, mint a
levegOplazmas. Az oxigén foleg C=0 ¢és C-O tipusu kotésekbe épiilt be. Az eltéréseket imin csopor-
tok atmeneti képzddésével és hidrolizisével értelmeztiikk. Az eredményeket a nyomdaiparban lehet

felhasznalni.

4.1.2 Mikro- és nanoszerkezetii, funkcionalis tarsitott rendszerek elodllitasa

Feczko Tivadar, Fodorné Kardos Andrea, Karoly Zoltan, Mohai llona, Toth Judit, Szépvélgyi Janos

Fehérje hatoanyagot tartalmazé, szerves €s szervetlen alapt, nanoszerkezetli kompozit hordozo-
rendszerek felhasznalasaval szabalyozott hatdanyag leadéast biztositdo ) gyodgyszerformatumokat
fejlesztettiink ki, amelyek komfortosabb és kisebb terhelést jelentd gyogyszeradagolast tesznek le-
hetdvé a betegek szamaéra. fgy példaul 200 nm - 300 um mérettartomanyt politejsav-glikolsav
(PLGA)/fehérje hatéanyag kompozit részecskéket allitottunk eld emulzidos eljarassal. A
biodegradabilis polimer fokozatos lebomléasa sordn a kapszulazott hatéanyag idében elnytjtva fejt-

heti ki terapias hatasat.

Malvern Mastersizer 2000 lézerdiffrakcios szemcseméret elemzo késziilek az AKI és a Pannon

Egyetem MIK kézos laboratoriumaban

A hatoéanyagot modellez6 fehérjét csaknem 100%-ban a feliiletén megkdtni képes nagy fajlagos fe-
liletli, kedvezd feliileti toltésstiriséggel rendelkezd szervetlen hordozoanyagot allitottunk eld. A
folyékony kiindulédsi anyagokat radidfrekvencids plazmaba porlasztva késziiltek a nanoszerkezeti
(atlagos egyedi méret: 12 — 42 nm) hordozoszemcséket, amire kiilon 1épésben, reverzibilisen ad-
szorbealtattuk a hatéanyagot. Partnereink ezutdn Un. intesztinoszolvens bevonattal ellatott tabletta-
kat allitottak eld. Erre a bevonatra azért van sziikség, mert egyébként a fehérjék mar a gyomorban a
savas pH és a pepszin hatasara emésztédnének. Allatkisérletekkel bizonyitottuk, hogy az igy eldalli-

tott tablettadk nem adjak le hatdanyagukat a gyomorban, hanem az a b¢lbdl szivodik fel. Megallapi-
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tottuk, hogy egy adott hatdoanyag tartalmu, enteroszolvens bevonattal ellatott tabletta megfeleld al-
ternativat jelenthet a betegek altal kevéssé kedvelt sub cutan (injekcidval bor aléd torténd) bevitellel

szemben.

Nanoszerkezetli biokatalizdtor hordozoként hasznalhatd kitozdn mikrogoémboket allitottunk eld
emulzids térhalositassal. Vizsgaltuk a kisérleti koriilmények hatasat a keletkezett részecskék méret-
eloszlasara és atlagméretére, enzimmegkotd képességére, és az eldallitott hordozos biokatalizator

aktivitasara.

4.1.3 Magneses nanorészecskék, kiilonleges dsszetételii és morfologiaju keramia részecskék

eloallitasa

Bartha Cecilia, Feczko Tivadar, Gal Lorand, Karoly Zoltan, Keszler Anna Maria, Klébert Szilvia,

May Zoltan, Mohai Ilona, Szépvélgyi Janos

Kiilonleges morfologiaju és szerkezetli, mikro- és nanoméretii szemcsékbdl allo cinkferrit és nickel
cink ferrit porokat allitottunk eld 6rléssel, oldatbol kicsapassal, valamint RF termikus plazmaban. A
termékek tekercselt induktivitasokban torténd alkalmazastechnikai vizsgélatakor kedvezd eredmé-
nyeket kaptunk. A termikus plazmaban el6allitott Ni-Zn ferrit nanorészecskéket hisztidin tartalmt

fehérjék tisztitasara is alkalmasnak talaltuk.

Mikrohulldamt  technologidkban alkalmazhaté nanoporokat (SizsNi, SioN>O, SiC)  és

nanokompozitokat allitottunk eld nagyfrekvencias termikus plazmareaktorban. A nanoporok alkal-

mazastechnikai vizsgalatait az egyiittmiikodo hazai és kiilfoldi partnerek végzik.

Bl |

V=

Termikus plazmaban eléallitott 6sszetett oxidok jellemzése ICP-OES (bal oldalon) és BET

fiziszorpcios (jobb oldalon) modszerekkel.



Folyékony kiindulési anyagok (pl. Zr, Al, Si, La, Ce, Pr, Ba sok oldatai) plazmaba porlasztasaval
olyan tobbkomponensii, nano- és mikrométer mérettartomanyu Osszetett oxid rendszereket allitot-
tunk eld, amelyek hagyomanyos mddon az oxidokbol magas (1000-2000 °C) hémérsékleten, tobb
orén at tartd hokezeléssel nyerhetdk. Termikus plazmaban a reakcidk ezzel szemben mér néhany

ezred masodperc alatt lejatszodnak.

Alakemlékezd szintézissel szénszalakbol szilicium karbid nanoszélakat Aallitottunk eld 1200-
1450 °C kozott, inert atmoszféraban végzett hokezeléssel. A kezelési koriilményektdl fiiggden a 1€ét-
rejott kerdmiaréteg a 7 um keresztmetszetli szénszalak feliiletét egyenletesen bevonta, vagy a szén-

szalakra mer6legesen kisebb (<1 um) atmérdji szalak és tiik képzddtek. Az altalunk eléallitott po-

Kiilonbozo koriilmények kozott eloallitott SiC szalak pasztazo elektronmikroszkopos képe

Fémek keramia réteggel torténd bevonasahoz egyenaramu plazmaszorod berendezést terveztiink és
helyeztiink lizembe. A sajat tervezésii és kivitelezésii égofejet véddgazzal lattuk el, hogy oxidaciora

érzékeny keramia porokbdl is készithessiink bevonatokat.

4.1.4 Permangandtok és poligalakturondtok szintézise és vizsgalata

Fodor Judit, Kotai LaszIlo, May Zoltan, Szentmihalyi Kldra

A bérium-permangandt sz¢leskorli felhasznéléssal rendelkezé vegyiilet, pl. szelektiv oxidacios rea-
gens a szerves kémiai szintéziseknél, azonban megbizhat6 és jo kitermelést add eldallitdsi mod a
mai napig nem ismert. Kalium-permanganatbdl kalium-jodid segitségével, barium-klorid €s natri-
um-hidroxid jelenlétében barium-manganatot allitottunk el6, majd az intermedier barium-
manganatot széndioxid hatdsara 100 °C-on viz jelenlétében 1,5 oOra alatt atalakitottuk barium-
permanganattd. A barium-permanganatbdl kiindulva mdas permanganatsok (cink, kadmium, réz,

magnézium, kalcium, nikkel, aluminium, vas, cérium) szintézise is lehetévé valik.

A vashianyos allapot kezelésére alkalmas vas-poligalakturonétbdl a vas felszivodasa és hasznosula-

sa sok tényez6 fiiggvénye, pl. azt a vas oxidacios allapota és koordinacidja is befolyasolja. Ezért
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célunk volt informacidt szerezni a vas mikrokdrnyezetérdl valamint a Fe(Il) és a Fe(IIl) oxidacids
allapotok aranyardl, kiilonosképpen a teljes vastartalom fliggvényében. Vizsgalatainkhoz 57Fe
Mossbauer- spektroszkopiat és ICP analitikai modszereket hasznaltunk. A 20 K és 300 K kozott
felvett transzmisszios 57Fe Mossbauer-spektrumokat 3 dublettre (D1,D2 és D3) tudtuk felbontani.
A D1 és D2 dublettek a Fe(II), mig a D3 dublett a Fe(III) oxidéacids allapotokat tiikrozték. Az ered-
ményeink egyértelmiien mutattak, hogy két f6 Fe(Il) mikrokornyezet 1étezik a vegytiletekben. A D1
¢s D2 dublettek Mossbauer-paraméterei igazoljak a vas beéptilését a Fe-poligalakturonat komplex-
be. Valamennyi Fe-poligalakturonat vegytiletben a Fe dontéen Fe(Il) oxidacios allapotban fordult
el6. Ez a megallapitads igen kedvezd a felhasznalds szempontjabol, mivel az emberi szervezet a

Fe(I1)-t jobban fel tudja venni és hasznositani, mint a Fe(III)-at.

4.1.5 Analitikai vizsgalatok sokkomponensii rendszerekben

Fodor Judit, May Zoltan, Szentmihalyi Klara

A gyogynovények haszndlata egyidds az emberiséggel. A gyogyndvénykutatds teriiletén kiemelt
jelentdségli a legkorszertibb modszerek alkalmazasa. Ebbe beletartozik a szervetlen komponensek
vizsgalata is, hiszen a gyogynovények, illetve a kiillonbdz6 kivonataik (vizes €s szerves oldoszeres
kivonatok, olajok, stb.) farmakologiai hatasaért nemcsak a szerves hatdoanyagok a felelések, hanem
az asvanyi fémelemek is. A szervetlen komponensek a szerves bioaktiv komponensekkel kiilonb6zé
stabilitasi allandoju komplexeket képeznek. A kivonatokban 1évd szerves hatdanyagok, szervetlen
komponensek ¢és fémkomplexek kiillonbozé kdlesdnhatasaik révén (szinergizmus, antagonizmus) €
sokkomponensii rendszerben az egyes komponensek felszivodasat €s a szervezetben torténd hasz-
nosulasat jelentds mértékben modosithatjadk. A gyogyndvények elemtartalom-vizsgalataihoz ICP
analitikat alkalmaztunk. Megéllapitottuk, hogy a tipikus talajalkot6 elemek (aluminium, kréom, vas
¢s titan) egylittesen nagy koncentracidoban torténd eléfordulasa, mely az atlagos novényi koncentra-
ci0 tobbszorosét jelenti, vagy savas talajon fejlodott ndvényre, vagy talajszennyezettségére utal.
Leggyakrabban gyokérdrogok esetében taldlkozunk megndvekedett aluminium-, krom-, vas- és ti-
tankoncentracioval, bar néha fold feletti nGvényi részek is mutatnak talajszennyezettséget. Nem rit-
ka a toxikus elemek (arzén, kadmium, nikkel, 6lom) jelenléte a gydgyndvény-drogokban. A Karpat-
medence geologiai adottsagai miatt talajaink jelentds része arzénes, ezért nem meglepd, hogy a
gyogynovényeinkben is gyakran taldlhatdé mérhetd mennyiségli arzén. A kadmium és nikkel kon-
koncentraciojabol levegdszennyezettségre lehet kovetkeztetni. Jelentés mennyiségi 6lmot képesek
megkotni a fedo- és mirigyszorokkel rendelkez6 Lamiaceae csalad kiilonbozo speciesei, a zsalyak a

leveleiken, amit mosassal sem lehet eltavolitani.
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4.1.6 Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalok és alkalmazdasuk

Erdodi Gabor, Fodor Csaba, Haraszti Marton, Ivan Béla, Kali Gergely, Mezey Péter, Szabo L.

Sandor

A 2007-es évben az amfifil polimer kotérhaldkkal (AKT-k) kapcsolatos kutatasok egyik fontos
részteriilete a poli(N-vinil-imidazol) alapt AKT-k fémionmegkdtésének tanulméanyozéasa volt. Az
eléallitott poli(N-vinil-imidazol)-/-poli(tetrahidrofuran) (PVIm-/-PTHF) kotérhalok Osszetételét és
az Osszetételtdl fiiggd morfoldgidjat differencidlis pasztdzo kalorimetria (DSC) és atomerd
mikroszképia (AFM) segitségével tanulmanyoztuk. Vizsgaltuk az AKT-k duzzadasi viselkedését
polaros ¢és apolaros oldoszerekben, valamint vizes puffer rendszerekben. Termogravimetrikus
analizis (TGA) ramutatott arra, hogy a PVIm-/-PTHF AKT-k nagy homérsékleten (400 °C koriil) is
igen stabilisak. Ezen hidrogélek fémion-megkotd tulajdonsdganak kvalitativ vizsgalatat szilard
fazisi "*C-NMR-rel, mig kvantitativ vizsgalatat atomabszorpcids spektrometriaval végeztik. A
képzddott polimer-fémion komplex rendszereket transzmisszids elektronmikroszkopiaval (TEM)

analizaltuk, ami egyértelmiien kiilonleges nanohibrid anyagok képzddését igazolta.

Amfifil kotérhalo nanofazisaban képzodott eziist nanorészecskék tarnszmisszios elektron

mikroszkopos képe (bal oldali kép) és optikai mikroszkopos képe (jobb oldali kép)

A poli(N,N-dimetil-akrilamid)-/-poliizobutilén amfifil polimer kotérhaldkkal kapcsolatos kutatasok
soran atomerd mikroszkopos (AFM) felvételek késziiltek ezen AKT-krol a teljes
Osszetételtartomanyban. Megallapitottuk, hogy a térhalokat alkoté nanofdzisok minden esetben igen
sziik fazisméret-eloszlassal rendelkeznek. Ezen informacidk birtokdban az amfifil kotérhalok
nanohibrid anyagokként torténd hasznositasara iranyuld kutatdsok a nagyobb eredményesség
reményében folytatddhatnak az elkdvetkezé idOszakban. Egy amfifil kotérhalobol és eziist

nanorészecskékbdl allo nanohibrid analizisének eredményét mutatjak a fenti képek.

11



Nemzetkozi egyiittmiikodésben kiilonb6zé metakrilsav (MAA) alapu AKT-kat allitottunk eld,
melyekben a hidrofil PMAA-tartalom mellett a hidrofob polimer mindségét és mennyiségét
valtoztattuk. Hidrofob monomerként metil-metakrilatot (MMA), butil-oktil-metakrilatot (BOMA),
valamint poliizobutilén-metakrildtot (PIBMA) hasznaltunk. Az ezen monomerekbdl eldallitott
polimer szerkezetek mechanikai és termikus viselkedése, valamint a hidrofobicitdsuk mértéke eltér
egymastol, igy a beldlik felépiildé kotérhalok megfeleld tulajdonsagait is befolyasoljak.
Tanulményoztuk PMAA tartalmu amfifil kotérhdlok duzzadasi viselkedését biologiailag relevans
sboldatokban (Ca*", Na"), kiilonboz6 pH-ji vizes kozegekben és szerves oldoszerekben. A kapott
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy vizes kozegben a PMAA, mig szerves olddszerekben a
hidrofob polimer mindsége és mennyisége hatarozza meg a duzzadast. Az egyensulyi duzzadasi fok
vizes koOzegben a polisav ionizacidjanak megfeleléen a pH novekedésével nd, mig a so
jelentds szerepe mellett a PMAA ionizdciojanak is fontos része van. Az ionizacidés fok
novekedésével a duzzadasi fok csokken mind tetrahidrofuranban, mind n-hexanban. Ezek a
vizsgalatok Osszefliggéseket szolgaltatnak a kotérhalok kémiai szerkezete, Osszetétele és lényeges

tulajdonsagaik kozatt.
4.1.7 Ujszeri polimerek elédllitisa

Karbokationos polimerizacios kutatasok

Groh Werner Péter, Ivan Béla, Kali Gergely, Kasza Gyorgy”, Pdlfi Viktoria, Szabo Akos”, Szesztay
Andrdsné, Verebélyi Klara

Az izobutilén és a sztirol kvaziéld karbokationos polimerizacidjanak és a kapott polimerek
modositasi reakcioinak, szerkezetének és tulajdonsagainak a vizsgalataval kapcsolatos kutatasokat
végeztiink. Kvaziéld polimerizacidval specialis teriileteken alkalmazhatd, szabalyozhato
tulajdonsagokkal rendelkezd polimereket lehet eldallitani. Az izobutilén polimerizacidjanak
mechanizmusat érintd kutatasaink keretében a protoncsapda vegyliletek polimerizacidra kifejtett
protoncsapda jelenlétében a varttol eltéréen a poliizobutilén lancok dsszekapcsolodasanak mértéke

maximum gorbe szerint valtozik a katalizator koncentracié névekedésével.

Tobb éve folytatunk kutatdsokat lancvégi funkcidés csoportokat hordozd poliizobutilének

kornyezetkiméld eldallitasi modszereinek terén. A 2007. év soran kiilonboz6 olefin végesoportottal

" Egyetemi hallgaté.
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rendelkezé poliizobutilének 6zonnal végzett oxidativ lancvég-moédositasat tanulmanyoztuk. Az
eljaras soran karboxil €s aldehid funkcionalitdst nyertiink, mely mind kismennyiségli mind pedig

nagymennyiségli anyag eldallitdsara alkalmazhato.

Az osztaly a polimer kémiat is érintd kornyezetszennyezés mértékének csokkentését is célul tiizte ki
munkdja soran. Ennek alapjan kutatdsokat végeztek polimerek kornyezetileg eldnydsebb tuton
torténd eldallitasara. A vilagon elsdként sikeresen allitottunk eld polisztirolt benzotrifluorid
olddészerben, mely kevésbé illékony, mint az eddig alkalmazott kornyezetre karos diklérmetan.
Benzotrifluorid olddszerben ugyanolyan jo kitermelési eredményeket értiink el, mint a toxikus
diklormetadnban. Sztirol monomer esetén szobahdmérsékleten is kivalo konverzidoval ment végbe a
polimerizacid, igy ezzel az eljarassal jelentds mennyiségli energia takarithatdé meg. Egy, a sztirol
polimerizacioja soran gyakran alkalmazott Ujabb katalizator-rendszert is kiprobaltunk, melynek
eredményeként szlik molekulatomeg-eloszlasu, jol definidlt szerkezeti polisztirolokat kaptunk. Az
alkalmazott katalizatorrendszerrel kvaziéld polimerizaciot valositottunk meg a kornyezetbarat

olddszerben.

Jol definialt szerkezetii polimerek szintézise gyokos polimerizdacioval és anyagszerkezeti vizsgala-

tuk

Ivan Béla, Kali Gergely, Soltész Amdlia”, Szanka Istvin, Szarka Gyorgyi, Szesztay Andrdsné,
Verebélyi Klara

A makromolekularis tervezésnek ("macromolecular engineering") nevezett modszerek, eljarasok
alkalmazaséaval olyan polimerek eldallitasara nyilik lehetdség, amelyek feliilmuljak szdmos eddig
hasznalt polimer fizikai és kémiai tulajdonsagait. A kilencvenes évek kozepén kidolgozott kvaziéld
gyokos polimerizacios eljarasok jelentés mértékben kiszélesitették a polimer kémia szintetikus
lehetéségeit és a gyokos polimerizacid reneszanszat hoztdk, mivel specidlis katalizatorok
alkalmazaséaval komplex makromolekularis szerkezetek allithatok eld viszonylag egyszerti modon.
A szintetikus lehetdségek bdviilése mellett a kvaziélé gyokos polimerizacid az eljarés
gazdasagossagat ¢és kornyezetvédelmi szempontjait tekintve is nagy eldrelépés a specidlis
szerkezetli és tulajdonsagu polimerek eldallitdsdra az eddig hasznalt moddszerekhez képest. A
kvaziéld gyokos polimerizacioban rejld, a fentiekben vazolt lehetdségek figyelembevételével a
korabbi években 1j szintézis modszert dolgoztunk ki hipereldgazasos polimerek eléallitasara. Az
elmult évben olyan hiperelagazasos kopolimereket allitottunk el kvaziéld gydkds polimerizacidval,

amelyek meghatarozo gyakorlati jelentéséggel birnak. Az egyik ilyen teriilet a specialis fogtomé

" Egyetemi hallgato.
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anyagok eldallitdsa kereskedelmi forgalomban kaphatdé monomerek felhasznalasaval, amelybdl
szakdolgozat is sziiletett. Fontos még kiemelni a hipereldgazasos polimerek gélpermeacios
kromatografiaval végzett analizisét, amelynek soran differencidl viszkoziméter és refraktométer

mellett 1ézer fényszorddasmérd detektort is alkalmaztunk.

A kutatdcsoport az ezen a teriileten szerzett tudast ipari egylittmiikddésekben is megprobalja
kamatoztatni. Erre bizonyiték a DuPont Co. amerikai vallalattal tobb éve tartdé kutatasi

egyiittmiikodés.

4.1.8 Polimerek degraddcioja és stabilizalasa

Bodiné Fekete Erika, Féoldes Eniko, Kriston Ildiko, Kovacs Janos, Moczo Janos, Pukanszky Béla

cres

stabilizalasat befolyasold tényezoket a termékek feldolgozasi €és alkalmazasi koriilményei kozott.
Vizsgaltuk a polietilén alapanyagokban jelen levd katalizatormaradékok polimer degradacidban
jatszott szerepét, valamint a kiilonb6zd adalékok (antioxidansok, savmegkotdk) hatdsat a polimer
feldolgozasa sordn lejatszodé kémiai folyamatokra. Osszefiiggést allapitottunk meg a poliolefinek

gyartastechnologiai paraméterei, az adalékok dsszetétele és a polimer kémiai szerkezete kozott.

Modell kisérletekkel vizsgaltuk a foszfortartalmi antioxidansok kémiai szerkezete ¢és
hatdsmechanizmusa kozotti Osszefiiggést a poliolefinek feldolgozasi koriilményei kozott. Polietilén
csovek jellemzdinek vizsgalataval Osszefiiggést dallapitottunk meg az adalékok hidrolitikus
stabilitisa, valamint a kiilonbdzé antioxiddns rendszerek hatékonysaga kozott. Osszefiiggést
allitottunk fel tovabba a froccsontott polietilén termékekben hasznalt kiilonbozd fénystabilizatorok
kémiai szerkezete és hatékonysaga kozott. Elemeztiik az adalékok kozotti kdlcsonhatds szerepét a

hatékonysagban.

Propilén/etilén kopolimerekben tanulmanyoztuk a kiilonb6z6 adalékok hatdsat a polimer
organoleptikus tulajdonsagaira. A kutatast a TVK-val, mint poliolefin gyartéval és a Clariant
Huningue céggel, mint adalékgyartoval egyiittmiikodésben végeztiik. A kutatds eredményeit a TVK
kozvetleniil hasznositja a kiilonbdzé poliolefinek adalékrendszereinek kidolgozasaban. A kutatas

kb. 20 MFt bevételt és tobb eldadast, valamint publikéaciot eredményezett az osztaly szamara.
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4.1.9 Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Bagdi Kristof, Bodiné Fekete Erika, Dominkovics Zita *, Danyadi Ll'via*, Foldes Eniko, Kovacs Ja-

nos, Moczo Janos, Miiller Péter, Pukanszky Béla, Renner Karoly

Tanulmanyoztuk a kiilonb6zé polimerek ¢és tarsitott rendszereik szerkezet-tulajdonsag
Osszefiiggéseit és a terhelés hatasara végbemend deformacids folyamatokat. Kiilsé fesziiltség
hatdsara a kompozitokban mikromechanikai deformaciés folyamatok indulnak meg. Akusztikus
emisszioval ¢és a térfogati deformacid modszerével vizsgaltuk ezeket a folyamatokat, ¢és
megallapitottuk, hogy a toltdanyagot tartalmazd kompozitokban a hatérfeliiletek elvaldsa az
uralkodd folyamat. Tobb tarsitott rendszerben (nanokompozit, faliszt erdsitésti anyagok) azonban
egyéb mechanizmusok, pl. az er6sitd anyag torése, a matrixbol torténd kihtizodasa is
eléfordulhatnak. Tovabbi vizsgalatokat végeztiink €s jelentds haladast értiink el a delaminacioval
eldallitott rétegszilikat nanokompozitok tanulméanyozasdban. Vizsgaltuk a feldolgozasi
azt mutattak, hogy bar a feldolgozasi paramétereknek a kompozit tulajdonsagaira gyakorolt hatdsa a
vartnal kisebb, de a maximalis delaminaciot biztositd feldolgozasi paraméterek meghatarozhatok.
Sajat és irodalmi adatok elemzésével megallapitottuk, hogy a jelenleg hasznalt megkozelitéssel csak
kismértékli, maximum 10 %-os exfolidcio érhetd el. Ennél nagyobb mértékii exfolidcidhoz a
feldolgozasi paraméterek hatdsa mellett a komponensek kozotti kolcsonhatasokat is figyelembe kell
venni. Jelentds erdéforrasokat forditottunk a természetes erdsitdanyaggal modositott, illetve

biologiailag részben vagy egészben lebonthat6 polimerek vizsgalatara is.

:

Hatarfeliiletek elvalasa PP/PMMA rendszerben huzo igénybevétel hatdsdara

" PhD hallgaté.
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4.2 Kornyezetkémiai kutatasok

Kornyezeti kémiai témaja kutatasaink fo célja — az anyagtudomdényi kutatasainkat kiegészitve - a
természeti kornyezet terhelésének csokkentésére iranyuld eljarasok és termékek fejlesztésének tu-

domanyos megalapozasa volt.
4.2.1 Légkorkémiai kutatasok
Gazfazisu elemi reakciok kinetikdja

Dobé Sandor, Farkas Mdria", Nadasdi Rebeka, Szilagyi Istvan, Zddor Judit, Ziigner Gabor LészI6

A légkor als6 rétegeiben (a troposzféraban) talalhatd 6zon, a CO, és metan utan, a harmadik legfon-
tosabb iiveghazhatasu gaz, ami toxikus, egészségkarositd légszennyezo is (ez a "rossz 6zon", szem-
ben a Foldet védo 6zonréteggel a sztratoszféraban). A foldfelszini 6zon a szerves molekuldk foto-
oxidacids lebomlasa soran kémiai lancreakcioban keletkezik, amelynek kulcslépései kozé tartoznak

az acetil- (CH3CO) ¢és acetonigyok (CH3C(O)CH,) elemi reakcioi O, molekuléval.

P

Sajat miiszerfejlesztéssel késziilt UV-VIS spektrométer gazmintak abszorpcios spektrumanak

meghatarozasara.

A CH3;CO + O, és CH3C(O)CH, + O, reakciok tanulmanyozasa céljabol a gyorsaramlasos
reakcidkinetikai berendezésiinket alkalmassa tettiik két szabadgyok egyidejii megfigyelésére, 1ézer-
indukalt fluoreszcencia detektalast alkalmazva, ami jelenleg egyediilallo a vilagon. Megallapitottuk,

hogy az acetil- és acetonilgyok Iényegesen eltéréd modon reagél oxigénmolekulaval, ami ellentmond

" Egyetemi hallgaté.
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a légkorkémiaban szokasos feltételezésnek. A CH3;CO + O, reakcidé kémiai-aktivacidés titon OH-
gyokot szolgaltat kis nyomasokon, mig a CH3;C(O)CH; + O, reakcidé a nyomasfiiggd asszociacios
reakciok sajatsagait mutatja. Az eltérd kinetikai viselkedést a koztitermékként keletkezd gerjesztett
peroxilgyokok tovabbalakuldsdnak eltér6 molekuldris mechanizmusaval magyaraztuk. Az
acetonilgyok 1ényegesen kisebb sebességgel reagal O,-nel, mint az acetilgyok. A csokkent reaktivi-
tas jol értelmezhetd az acetonilgydk rezonancia-stabilitdsaval. Ennek mértéke a rezonancia stabili-
z4cibs energia, amelyre 17 kJ mol ™ értéket allapitottunk meg az aceton gazfazisu bromozasi reakci-

0janak kinetikai vizsgalata alapjan.

A laboratériumi kutatasainkban meghatarozott reakciokinetikai paraméterek és Osszefliggések,
nemzetkozi egyiittmikodés révén, felhasznalasra keriilnek a nagy europai légkorkémiai modellek-
ben. Ilyen modelleket haszndlnak példaul a klimavaltozas kiilonb6z6 vonatkozasainak vizsgalatara,

eldrejelzésére €s a levegdtisztasagi intézkedések tudomanyos megalapozasa céljabol.
Szerves molekulak fotokémidja és fotofizikdaja

Demeter Attila, D6bé Sandor, Horvath Klaudia®, Mile Viktéria®, Nadasdi Rebeka, Ziigner Gdbor

LaszIo

A légkorbe keriild természetes és mesterséges anyagok lebomlasa gyakran fotobomlasukkal kezdo-
dik. A fotobomlés kvantitativ leirasahoz ismerni kell a molekuldk abszorpcids spektrumat. Sajat
miiszerfejlesztéssel 1étrehoztunk egy UV-VIS spektrométert, ami lehetdvé teszi gazmintak abszorp-
cios spektrumanak pontos meghatarozasat (deutérium lampa, atdramlasos mérdcella, termosztat
monokromator, lock-in adatfeldolgozé rendszer). Ennek alkalmazasaval meghataroztuk, és a szak-
irodalomban elséként kozoltiik a 1égkorben fontos szerepet jatszo 2-butanon elnyelési spektrumat,

az abszorpcios keresztmetszet fliggését a hullamhossztol, hdmérséklettdl €s nyomastol.

Oldatfazisban a mikrokdrnyezet (specifikus olddszer tulajdonsagok: polaritas, viszkozitas, stb.) ha-
tasat tanulmanyozzuk fotokémiai és fotofizikai rendszereken. Kiemelt figyelmet forditunk a hidro-
génkotéssel 1étrejovo komplexek tulajdonsdgainak felderitésére. Kutatdsaink targyaul olyan model-
leket valasztunk, amelyek kornyezetkémiai szempontbol fontosak lehetnek, illetve alapjat képezhe-

tik nagyérzékenységii kornyezeti-analitikai modszerek kifejlesztésének.

A 2007. évben a 4-(dimetilamino)-piridin €s a 4-(dimetilamino)-benzonitril fotofizikai sajatsagait

vizsgaltuk részletesebben. Megallapitottuk, hogy a kettds-lumineszcenciat mutat6 4-(dimetilamino)-

" Egyetemi hallgato.
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piridin toltésatviteli allapotdhoz tartozo fluoreszcencia-intenzitasa alkoholokkal torténd komplex-
képzOddés hatasara apoléris kozegben jelentésen megerdsodik, és a megfeleld gerjesztett allapot
dipélusmomentuma jelentésen megnd. Az oldoszer-polaritds novekedése a fluoreszcencia szinkép-
ben jelentds véltozdsokat indukal: a toltésatviteli sav relativ intenzitdsa csdkken, mikdzben
voroseltolodasa drasztikusan megnd. Megfigyeléseink értelmezésére feltételeztiik, hogy a dietil-
éternél polarosabb oldoszerekben kicserélddik a toltésatviteli allapotok sorrendje: egy nagyobb
dipdlusmomentumt, €s varhatoan eltérd szerkezetii elektronallapot valik a legalacsonyabb energia-
java. Uj, a korabbi irodalmi adatnal 1ényegesen alacsonyabb dipélusmomentum értéket hataroztunk

meg az alapvetd fontossagl 4-(dimetilamino)-benzonitril molekula triplett gerjesztett allapotara.

4.2.2 Biomassza anyagok hasznositasanak kutatdasa termikus modszerekkel

Mészaros Erika, Pekkerné Jakab Emma, Varhegyi Gabor

Faipari és butoripari hulladékok, energiaiiltetvényrél szarmazo6 termékek, valamint mezogazdasagi
¢s ¢lelmiszeripari melléktermékek hobomlasat vizsgaltuk. A szervetlen anyagokat ¢s az
extrahalhatd komponenseket elékezeléssel eltavolitva tanulmanyoztuk e komponensek hdbomlésra
gyakorolt hatasat. Kisérleteinkkel igazoltuk, hogy az extrahdlhaté anyagok (zsirsavak ¢&s
fitoszterolok) konnyebben meghatarozhatok termikus hidrolizissel és metilezéssel Osszekapcsolt
gazkromatografia-tomegspektrometria modszerrel, mint a hagyomanyos moddszerekkel. A mintak
termikus viselkedésének Osszehasonlitdsara fokomponens elemzést végeztiink, amelynek segitségé-
vel korreldciokat taldltunk a kiilonféle kisérleti adatok kozott. Nagy teljesitményt reakcidkinetikai
kiértékeld modszereket fejlesztettiink és alkalmaztunk, melyekkel az eddigieknél pontosabb ismere-

teket szereztiink a mintdk hobomlasakor lejatszodé folyamatokrol.

Hazankban igen nagy mennyiségben keletkezik hulladék kukoricarost, melyet a kukoricaszemtdl

nedves Orléses eljarassal valasztanak el. A BME Alkalmazott Biotechnologia ¢és
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Elelmiszertudomanyi Tanszékén egy tobblépéses biotechnologiai eljaras segitségével a
kukoricarostban levé cellul6zbol és keményitébdl bioetanolt allitanak eld. A bioetanol eldallitasa
soran az oldatok Osszetételét altaladban HPLC technikaval, a szilard anyagokat pedig infravords
spektroszkopiaval vizsgdljdk. Munkank sordn a kukoricarostot és a konverzio sordn keletkezd
szilard termékeket termikus modszerekkel (TG-MS, Py-GC-MS) vizsgaltuk. Ezeknek az analitikai
moddszereknek az eldnye az, hogy viszonylag gyorsak, nem igényelnek bonyolult mintaeldkészitési
Iépéseket, €s informaciét adnak mind a mintdk Osszetételérél, mind pedig a hobomlasi
folyamatokrol. Eredményeink igazoljdk, hogy a kukoricarost szerkezetének és Osszetételének
véaltozasa a tobblépéses biotechnologiai eljards soran jol kovethetd termikus mddszerek

segitségével.

4.2.3 Miianyag hulladékok kezelésével kapcsolatos kutatdisok

Blazso Marianne, Bozi Janos, Ivan Béla, Novikneé Czégény Zsuzsanna, Pekkerné Jakab Emma,

Szarka Gyorgyi, Szesztay Andrdasné

Foszfortartalmu szervetlen és szerves égésgatld adalékok hatasat tanulméanyoztuk elektronikai hul-
ladékok jellemzd miianyag komponenseinek (polikarbonat, vinil-polimerek ¢és -kopolimerek)
hébomlasara. Megallapitottuk, hogy a szerves foszfit égésgatldo nem befolyasolja ezen polimerek
hébomlasat, de az illékony pirolizistermékek kdzott megjelennek az égésgatld szerves csoportjaibol
szarmaz6 alkil-fenolok. A szervetlen foszfatok jelentds mértékben eldsegitik a polimerek elszene-
sedését, és hatraltatjdk a magas homérsékleten lejatszodo, illékony termékek képzddésére vezetd
gyokos kémiai reakciokat. A polikarbonat esetében a foszfatok a karbonat csoport részleges hidroli-
zisét idézik eld, igy a bomlas mar kisebb homérsékleten bekdvetkezik. Az ammoénium polifoszfat
égésgatlot tartalmazd polisztirol és sztirol kopolimerek gyors felfiitésénél azt tapasztaltuk, hogy
analdg modon és jelentds mértékben megvaltozik a pirolizis termékek mindsége. Az eredményeket
a bomlasi mechanizmus megvaltozéasaval tudtuk értelmezni: a foszfat eldsegiti a hidrogén atadast a
bomlastermékek kozott, izomer atalakulast és gyliriképzddést idéz eld. A poli(akril-nitril) elszene-
sedésére vezetd elsd 1€pést, a konjugalt aromas létraszerkezet kialakuldsat els6ként sikeriilt CG/MS

analizissel is alatdmasztanunk.

Az iitésallo polisztirol hobomlasat kétféle bromozott aromas égésgatld vegyiilet jelenlétében vizs-
galtuk inert atmoszféraban japan és roman egylittmiikddés keretében. A pirolizisolaj Osszetételét
gazkromatograf-tomegspektrométerrel (GC-MS) hataroztuk meg. Megallapitottuk, hogy a
szinergista adalékként alkalmazott Sb,Os 1ényegesen befolyasolja a pirolizistermékek mennyiségét.
A brém egy része SbBr; forméjaban a folyadékfazisban marad, az ill6 termékek eloszlasa is jelentd-

sen megvaltozik. Az ill6 termékek képzddése alacsonyabb hdmérsékletre tolodik, kevesebb gazter-
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mék szabadul fel, a folyadékfazis siirlisége nagyobb lesz és tobb szenes maradék képzddik. Megal-
lapitottuk, hogy a brom megkotésére ammoniat lehet alkalmazni. Az igy keletkez6 ammonium-
bromid por alakban marad, és konnyen elvalaszthat6 a tobbi terméktdl. Ezzel a mddszerrel a brom

tobb mint 90%-a visszanyerheto.

Elektronikai hulladékok analizis elott

Tanulmanyoztuk az iparban nagy mennyiségben hasznalt 6lom-sztearat hdstabilizator és a 2,6-di-
hajtottunk végre, mert igy az egyedi reakciok jobban tanulméanyozhatok, mint szilard mintak esetén,
¢s a térhalosodés helyett a lancszakadas keriil el6térbe. Oldoszerként az 1,2,4-triklor-benzolt és
dioktil-ftalatot alkalmaztuk. Elébbi gyakran alkalmazott apolaris kdzeg polimerek vizsgéalatanal,
utobbi a PVC gyakran hasznalt lagyitoszere. Eredményeink alapjan egy enyhe termooxidativ elja-
rast dolgoztunk ki, melynek soran a poli(vinil-klorid) hulladékbol masodlagos termék hozhat6 1étre
¢és a hulladék PVC nem keriilne lerakoba vagy égetdbe. Az antioxidans jelenlétében a degradaciod
olyan mértékben felgyorsul, hogy mar 3 6ra degradacié utan olajszerii termék képzddik. Ez nagy-
ban eldsegiti az elegyitést mas polimerekkel is. Varhatdan tehat vegyes hulladékok is feldolgozha-

toak lesznek ennek az eljarasnak az alkalmazasaval.

4.2.4 Elektrokémiai alapfolyamatok jellemzése és korszerii vizsgalati modszerek fejlesztése

Bakos Istvan, Mészaros Gabor, Pajkossy Tamdas, Szabo Sandor

Az elektrokémiai kettosréteg szerkezetének jellemzése végett Ir(210) és Rh(111) egykristalyokon
végeztiink kiillonb6zd vizes oldatokban elektrokémiai vizsgalatokat. Impenciamérésekkel kimutat-
tuk, hogy a hatarfeliileten kialakuld elektromos kettdsréteg toltése még az un. kettdsréteg-

tartomdnyban is elsdsorban az adszorbedlt anionok t6ltésébdl all; az impedanciaspektrumok arra
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adnak felvildgositast, hogy ezen anionok milyen sebességgel mozognak a kiilsd- és a belsd
Helmhotz sik kozott. Megmutattuk, hogy megfelel6 koriilmények kdzott impedanciamérésekkel kii-

16n-kiilon jellemezhetd az anionok €s a hidrogénionok adszorpcioja.

Egy alapvetd elektrokémiai redukcios folyamat a savas oldatokbdl torténd hidrogénfejlédés. Ennek
kinetikéjat elektrokémiai zaj mérésével és analizisével tanulmanyoztuk. A korabban altalunk kidol-
gozott kombindlt impedancia-zaj mddszeriink alapjan egy 0j fogalmat definidltunk, a latszolagos
toltésszam valtozast. Feltételezve, hogy a hidrogénfejlodés az un. Volmer-Heyrovsky mechanizmus
szerint — vagyis két elektrokémiai 1épésben, adszorbedlt koztiterméken keresztiil — jatszodik le, el-
méleti uton megmutattuk, hogy kellden nagy tulfesziiltségen a latszolagos toltésszamvaltozas a hid-
rogénboritottsagtol fiiggben 1 és 2 kozotti értéki lehet. Varakozédsaink igazolasara Ag és Cu
mikroelektrodokon végeztiink méréseket. Az impedancia és a zajspektrum adatokbol az elmélettel

jol egyezd eredményeket kaptunk.

Molekularis vezetés mérése

A platina elektrokatalitikus aktivitasat nagymértékben befolyasolja az, hogy a platina egy tomb-
elektrod, avagy csak egy mas fémen alkotott monoréteg. Mig egy platinafeliilet és a ra levalo idegen
fématomok kozotti adszorpciordl sok adat taldlhatd az irodalomban, addig a platinaatomoknak mas
fémre torténd levalasakor 1étrejovo kotések erdssége nem volt ismert. Kimutattuk, hogy egy arany-
feliileten a platina eléfesziiltséggel valik le. Ennek értékét, az elektrokémiai platinaadszorpcid po-
tencialtartomanyat és az adszorbealddé platinaatomok helyigényét meghataroztuk. Ily modon meg-

allapitottuk, hogy elektrokémiai iton eldallithato platina monoréteggel boritott aranyfeliilet.
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Hangolhato bipolaris logaritmikus eléerdsito femtoamperes felbontasu arammeéréshez

A vizsgalatoktol elvalaszthatatlanok voltak a méréstechnikai fejlesztéseink is: tovabbfejlesztettiik a
nanoelektrokémidban is hasznalhato nagy felbontasu (~5fA), nagy dinamikaja (9-12 nagysagrend),
gyors tranziensek rogzitésére alkalmazhatd arammérési modszereinket, amikrdl német egyiittmiiko-

do6 partneriinkkel egyiitt (Forschungszentrum Jiilich) szabadalmat nytjtottunk be Németorszagban.

4.2.5 Korrozios és katalitikus vizsgalatok

Bakos Istvan, Fekete Eva, Horvath Tibor, Lendvayné Gyorik Gabriella, Lengyel Béla, Pajkossy

Tamas, Szabo Sandor

Elektrokémiai moddszerekkel (elektrodpotencidl, potenciodinamikus polarizacio, kontaktkorr6zids
aram meghatarozasa, valamint elektrodimpedancia mérések) vizsgaltuk az id6szakonként sdoldattal,
vagy soskoddel érintkezo, festékbevonattal ellatott savallo acél négyszogprofilhoz savalld szegecs-
csel hozzderdsitett eloxalt 6tvozott aluminium tartdésinbol alld szerkezet varhatd korrdzios kéaroso-
dasanak mértékét. Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy az aluminium sinben ki-
alakitott lyukak és az acélszegecs érintkezési feliiletén elektrolittal torténd érintkezés esetén a fellé-
p6 kontaktkorr6zid miatt az aluminium korrdzidja jelentdsen megnd. A kontaktkorrozids veszélyez-
tetettség csokkentése érdekében javasoltuk az aluminium sinek szegecselés eldtti elézetes megfura-
sat ¢s az azt kovetd eloxalasat, illetve feliiletkezelését, vagy szigetelogytiriik alkalmazasat a sériilt

aluminium feliiletek utolagos védelmére.

Impedancia spektroszkopia mddszerrel vizsgaltuk kornyezetbarat festékek alapjaul szolgald, ala-
csony szervesoldoszer tartalmu, vizhigitasti gyantakbol kialakitott filmek vizfelvételének mecha-
nizmusat, és meghataroztuk a gyantafilmek elektromos paramétereinek valtozasat vizfelvétel hata-

sara.
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Inhibitor-kompoziciét dolgoztak ki dizelmotorok hiitdrendszerének, mint tobb fémet galvanikus
kapcsolatban tartalmaz6 rendszernek korr6zid elleni védelmére. A kifejlesztett kompozicid kisérleti

gyartasa megkezdddott, lizemi vizsgalatara a Paksi Atomerémiiben keriil sor.

Az MTA Izotopkutatd Intézetével egyiittmiikodve folytattuk az adszorbealt fémekkel moddositott
katalizatorok alkalmazésat katalitikus jelenségek vizsgalataban. Rh-Pt katalizatort vizsgaltunk metil
ciklopentan gytiriinyitdsaban ¢és megallapitottuk, hogy a Rh-Pt kétfémes aktiv helyek olyan aktiv

helyek, amelyek sajatsagai az alkotérészek nem egyszerli 6sszegei.

4.2.6 Kornyezetvédelmi technologiak fejlesztése/kidolgozdsa

Mink Gyorgy, Szabo Péter

Folytattak a modellszamitasokat a napenergids sotalanitdé rendszer hdtani és fluidmechanikai jel-
lemzésére a legkedvezdbb geometriai és fluidmechanikai megoldasok kialakitasa, valamint a ho- és
anyagtranszport intenzifikdlasa céljabol. Az egylittmiikodd olasz iparvéllalat (ECOS S.R.L.,
Cagliari) teriiletén az intézet munkatarsai altal telepitett ipari modul folyamatosan gyartja a desztil-

lalt vizet a vallalat bels6 igényeinek kielégitésére.

A 2005-ben, OMFB-tamogatassal épitett 50 m’/nap kapacitisi kombinalt napenergias
fotokatalitikus €s sztrippeléses viztisztitd lizem technoldgiai egyszerlsitése €s gazdasagossaganak
anataz fotokatalizatort a reaktor bels¢ feliiletére rogzitett TiO, anataz réteggel helyettesitették. A
sztrippelési és a szolaris fotokatalitikus oxidacios folyamatok kinetikdjat részletesen leirtak az élta-

luk hasznalt vékonyrétegii atfolyasos reaktorok, valamint kevert tankreaktorok estére.

Felszerelték és hideglizemben kiprobaltak a festdiizemekben levegétisztitdsra haszndlt aktivszén
adszorbensek helyszini regeneralasara - GVOP projekt keretében - kifejlesztett technologia méré és

folyamatszabalyoz6 rendszerét.

4.2.7 Kornyezetvédelmi analitika

Horvath Tibor, Kiraly Istvan, Prodan Miklos, Sandor Zoltan

Laboratériumunk a kornyezetvédelmi analitika teriiletén a Nemzeti Akkreditalo Testiilet altal az
MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szerint akkreditalt vizsgald laboratorium. A konkrét kornyezetvé-
delmi analitikai vizsgélati tevékenységilink mellett fontos feladatunknak tekintjiik az alkalmazott
modszerek folyamatos fejlesztését és a vizsgalt objektumok jellegének leginkabb megfeleld, a

komplex rendszerekben fellépd zavard hatasokat kikiiszobold vizsgalati modszerek kidolgozasat.
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Vizsgaltuk talajok, szennyviziszapok és tiledékek feltarasi/kivonatkészitési modjanak hatasat a ben-
niikk szennyezoként szerepld poliaromas szénhidrogének mennyiségi meghatarozasara. Optimalizal-
tuk az egyes komponensek visszanyerésének koriilményeit az alkalmazott extrakcié soran. Szenny-
viziszapok, hulladékok feltardsdnak hatdsfokat elemeztiik eltérd savkeverékek és feltarasi koriilmé-
nyek mellett kiilonb6z6 vizsgalandd komponensek esetére. Modszereket fejlesztettiink ki biologiai
eredetli anyagok kromatografids vizsgalatara, valamint polimerlancban nitrogént tartalmazé szerves

anyagok nitrogéntartalmanak meghatarozésara.

ICP kesziilek mukodes kozben
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5 RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN

OTKA palyazatok

Elektroszorpcios vizsgalatok: hid az elektrokémiai, elektrokatalitikus, korr6zios és kolloid-

kémiai kutatasok kozott (T-45888)

Kisérleti és elméleti kutatdsok fotofizikai folyamatok olddszerfiiggésének altalanosabb leira-

sara (T-45890)
Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok és gélek (T-46759)

Nagydiszperzitasti keramiaporok és fullerén szarmazékok szintézise termikus plazméban

(T-47360)

Fémek adszorpcidja idegen fémfeliileteken (gyakorlati vonatkozasok) (T-47371)
Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok és gélek (IN-64295)

Uj poli(etilén-oxid) alapu elagazott szerkezetii polimerek (F-61299)

Mikro- és makromechanikai deformaciés folyamatok vizsgélata toltdanyagot tartalmazéd

mianyagokban (F-68579)

Kornyezetvédelmi szempontbdl aktudlis hébomlasi folyamatok termoanalitikai vizsgalata

(K-61504)

Miiszaki miianyagok részecskesugaras feliiletmddositasa (K-67741)

Kornyezeti elektrokémia (K-67874)

Feliileti és hatarfeliileti jelenségek tarsitott polimer filmekben és rétegekben (K-67936)

Osszetett, polimertartalmu feliileti nanostrukturak szerkezetvizsgalata és funkcionélis jel-

lemzése, valamint a gydgyszerhordozoként valo alkalmazas lehetdsége (K-68120)

Karbonil molekuldk és karbonil szabadgyokok légkorkémiai kinetikdja és fotokémiaja

(K-68486)

Kornyezetszennyezd komponensek eltavolitdsa miianyaghulladékok pirolizis termékébdl

(K-68752)
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Egyéb hazai kutatasi palydzatok

26

A redox-homeosztazisban szerepet jatszo bioaktiv kismolekuldk és elemek méj— és bélbe-

tegségekben, intesztinélis tumorokban (ETT 012/2006)

DermaVir - terapids vakcina innovacids technolédgiai klaszter (NKTH, DermaVi  OM-

00212/2005)

Eljaras és berendezés kifejlesztése szerves szennyezoket tartalmazéd levegd tisztitasara al-
kalmazott aktivszenes adszorbensek regenerdldsira (NKTH, GVOP-3.1.1.-2004-05-
0153/3.0)

Fémgdz-ivii plazmafaklya (NKTH, OM-00078/2007)

Hatoanyagtervezés népegészségligyileg kiemelten fontos megbetegedésekben szerepet jat-
sz0 validalt célmolekulak alapjan. Természetes eredetli fémkomplexek a maj redox

homeostasisaban (NKFP 1A005/2004)

Magas homérsékleten radarsugarzast elnyelé anyagok kifejlesztése nanotechnologia alkal-

mazasaval (NKTH, OMFB-00252/2007)

Nanoszerkezetli kompozit gydgyszerformak kifejlesztése fehérjék terapias hatékonysaganak

novelésére (NKTH, GVOP-3.1.1.-2004-05-0031/3.0)
Kornyezeti hatasok és a népegészségiigyi allapot megitélésének és nyomon kovetésének in-

dikatorai. Polifenolos vegyiiletek jelentdsége a primer €s szekunder prevencioban. (NKFP

1/B/047/2004)



6 RESZVETEL NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOKBAN

Europai Kozosségi programok

e Research Training in Powder Technology for competitive manufacture of food,

pharmaceutical, nutraceutical and biological powders (EU MRTN-CT-2004-512247)

e Stratosphere-Climate Links with Emphasis on the UTLS — SCOUTO3 (GOCE-CT-2004-
505390-SCOUTO3)

Egyéb kutatdsi egyiittmiikodések

e A f0ls6 troposzféra kémiajaval kapcsolatos kinetikai és fotokémiai vizsgalatok (Magyar-
francia T¢T egyiittmiikddés az orleansi Laboratory of Combustion and Reactive Systems-

szel)

o A légkor fizikai kémidja (ARCUS / PhyCAFoR, 2006/08, kozdés PhD témavezetés,

University of Lille, Franciaorszag).

e Biomassza anyagok termikus viselkedésének tanulmanyozasa (Egyiittmiikddd partnerintéz-

mény a trondheimi Norvég Tudomanyos és Technologiai Egyetem)

e Biomassza anyagok termikus viselkedésének tanulményozasa (Magyar-kinai T¢T egylitt-

miikddés a China University of Petroleum-mal)

e Biomassza hasznositasa kornyezetbarat faszéngyartds utjan (Egylittmiikodd partnerintéz-

mény neve: Hawaii Egyetem)

o Elektrokémiai kettOsréteg-vizsgéalatok vizes oldatokban a platinacsoport tagjainak egykrista-

lyain (MTA-DFG egyiittmiikodés az Ulmi Egyetem Elektrokémiai Tanszékével)

e Fullerének eldallitasa RF termikus plazmaban (Egyiittmiik6dd intézmény: Vinca Institute of

Nuclear Sciences, Belgrad, Szerbia)

e Magneses nanorészecske tartalmu szénhagymak eléallitdsa (Egylittmikodés a Varsoi Egye-

tem Kémia Tanszékével)

e Molekuldn beliili toltésatvivok fotofizikaja (Volkswagen Foundation, kutatdsi egytittmiiko-

dés, Max-Planck-Institut for Biophysical-Chemistry, Gottingen, Németorszag).

e Nanodrétok és nanorések elektrokémiai eldallitasa, jellemzése és modositasa (AKI-FZJ ma-

gyar-német kutatocsere a Forschungszentrum Jiilich egy kutatdcsoportjaval)

e Nanokompozitok kutatasa (Egyiittmiikodés a hollandiai University of Twente-vel, a koreai

Inha University-vel és a Szlovak Tudoméanyos Akadémia Polimer Intézetével)
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Napenergias sotalanitas (Magyar-olasz TET egyiittmiikodés, egyilittmiikodd intézmény:

Cagliari Egyetem)

Plazmakémiai folyamatok termodinamikai modellezése és kisérleti vizsgalata (Magyar-
orosz MTA kétoldalti megallapodés az Orosz Tudoméanyos Akadémia Altaldnos- és Szervet-

lenkémiai Intézetével)
Polimerek stabilizalasa (Egyiittmiikodés a francia Clariant Huningue S.A.-val)

Polipropilén plazmas feliiletkezelése. (Magyar-szlovak kétoldalu korméanykdzi TET egyiitt-
mikddés SK-29/04. Egylittmiikodd intézmény: Comenius Egyetem, Bratislava)

Uj tipusa multifunkciés polimerek kutatésara (DuPont (USA) Research Award)



7 KONFERENCIAK SZERVEZESE

Az MTA Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézet Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztélya,
valamint a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtu-
domanyi Tanszékének Miianyag- ¢s Gumiipari Laboratoriuma 2007. augusztus 26-30. ko-
zOtt  Zalakaroson nemzetkozi  konferenciat szervezett ,,EUROFILLERS 2007,
FUNCTIONAL FILLERS FOR ADVANCED APPLICATIONS” cimmel. A konferencian,
melynek elndke Pukanszky Béla volt, 30 orszagbdl tobb mint 180 f6 vett részt. A bemutatott
eléadasok és poszterek tobbsége a toltdanyagok jellemzésérdl, tulajdonsagairdl és felhaszna-

lasardl szolt.

Az ,ADVANCES IN THE POWDER TECHNOLOGY MINI-CONFERENCE”-t 2007.
szeptember 13-an és 14-¢én rendezték Budapesten az MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai

Intézet és a veszprémi Pannon Egyetem szervezésében.
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8 DIJAK, ELISMERESEK

30

Sz¢épvolgyi Janos igazgatonak a Magyar Koztarsasag elndke 2008. marcius 15-¢ alkalmabol
a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztjét adomanyozta. A kitiintetést Vizi E. Szil-

veszter, az MTA elndke nyujtotta at.

Pukéanszky Béla akadémikus a felsdoktatés teriiletén végzett kiemelkeddé munkéjaért 2008.
januar 22-én, a Magyar Kultira Napjan, Szentgyorgyi Albert dijat vett 4t Hiller Istvan mi-

nisztert6l.

Az Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs Ivan Bélat a 2007. oktober 12-én Mestertanar

aranyéremmel jutalmazta.

Toéth Andrds és munkatéarsai "Miuianyagok feliileti tulajdonsagainak megvaltoztatasa" cimii

projektje a ValDeal Innovacids Zrt. palydzatan a 30 legértékesebbnek tartott szellemi alkotas

kozé kerdlt.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Centendriumi Vegyészkonferencidjan Szarka Gyorgyi,
Szesztay Andrasné és Ivan Béla "A poli(vinil-klorid) kdrnyezetileg eldnyds lebontésa, ter-
mékeinek analizise infravords spektroszkopidval és gélpermedcids kromatografiaval" c.

poszterét I1. Dijjal jutalmaztak.

Toth Andréast Kutatoi Dijban részesitették az MTA Kémiai Kutatokdzpont 2007. évi Tudo-

manyos Napok programjan.

Kali Gergely ¢és Kriston I1diko Fiatal Kutatoi Dijat nyert a 2007. évi Tudomanyos Napokon
az MTA Kémiai Kutatokézpontban.

Ivan Béla , a Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly tudoményos osztalyvezetdje, té-

mavezetésével a kovetkezd egyetemi hallgatok értek el helyezést a Kémiai €s Vegyipari Or-

szagos Tudomanyos Didkkori Konferencian (Szeged, 2007. aprilis 2-4.):

- Szarka Gyorgyi II. dij és a BorsodChem Nyrt. Kornyezetkémiai és Technologiai
Kiilodija

- Verebélyi Klara 1I. djj

- Soltész Amalia III. dij és a Bipolisz Rt. Innovacios Kiilondija

- Fodor Csaba III. dij



9 RESZVETELAZ EGYETEMI OKTATASBAN

Az AKI munkatérsai a hazai egyetemeken 2007-ben az alabbi el6adasokat tartottak, illetve gyakor-

latokat vezették:

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Mianyagok; Mianyagok feldolgozasa; Miuanyagok fizikaja; Polimer keverékek ¢és
kompozitok (egyetemi eléadasok, Pukanszky Béla)

Miianyagok szerkezete és tulajdonsadgai — Reoldgia; Miilanyagok szilardsaga; Téarsitott poli-

merek (doktori kurzus/fétargy, Pukanszky Béla)
Korszeri miiszaki keramiak (egyetemi eldadas, Sz&épvdlgyi Janos)

Mianyagok alkalmazéasa; Application of polymers (egyetemi eléadasok, Bodiné Fekete Eri-

ka)

Elektronika és méréstechnika; Elektronika €s miszerezés (egyetemi eldadasok, Pajkossy

Tamas)
Polimerek adalékanyagai; Additives of polymers (egyetemi eldaddsok, Mdczd Janos)
Mianyagok ¢és a kornyezetvédelem (egyetemi eldadas, Foldes Enikd)
A muanyagipar gazdasagi kérdései (egyetemi eléadas, Renner Karoly)
Bevezetés az anyagtudomanyba (specialis kollégiumi eléadas, Bertoti Imre)
Hulladékgazdalkodas (specialis kollégiumi eldadas, Foldes Enikd)

Termikus analizis II.; Milanyagok azonositasa; PVC feldolgozés; Polimerek IR spektro-
szkopiai vizsgalata; Habok; Extrudalas; Reoldgia; Keverékek; Milanyagok mechanikai
vizsgélata; Miianyagok torése és iitésallosaga; Froccsontés; Vakumformazas; Polimer ke-
verékek I-11 (laboratoriumi gyakorlatok, Bodiné Fekete Erika, Foldes Enikd, Sudar Andras,

Kriston Ildikd, Kovacs Janos, Mdczo6 Janos, Renner Kéroly)

Elektronika és méréstechnika (laboratoriumi gyakorlat, Ziigner Gabor Lasz10)

Central European University

Principals and Practice of Waste Processing (Doktori Iskola eléadas, Szépvolgyi Janos)

Debreceni Egyetem

Parajelenségek, paratudomany (specialis kollégiumi eldadés, Beck Mihaly)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest
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Polimer kémia ¢és technologia, Kolloidok ¢s makromolekuldk (2) (egyetemi eléadasok, Ivan

Béla)

Makromolekuléris kémiai technologia alapjai, Physical, organic and analytical chemistry
principles of molecular engineering of macromolecules (Doktori Iskola eléadasok, Ivan
Béla)

A tudoményos kutatds modszertani és etikai kérdései (specidlis kollégiumi eldadas, Beck
Mihaly)

Fotofizika és fotokémiai kinetika (specialis kollégiumi el6adas, Demeter Attila)

Hobomlasi reakcidk alkalmazésa hulladékok hasznositdsara (specidlis kollégiumi eléadas,

Blazs6 Marianne)

Makromolekuléris kémiai folyamatok alapjai, Molecular engineering of macromolecules,

Makromolekuldk tervezett szintézise (specialis kollégiumi eldadédsok, Ivan Béla)

Szerves kémiai specialis gyakorlat, Szaklaboratoriumi gyakorlat (2), Polimer kémiai labor

(gyakorlatok, Ivan Béla)

Miskolci Egyetem

Hulladékgazdalkodas korszerii modszerei (specialis kollégiumi eléadas, Szépvolgyi Janos)

Az AKI kutatoinak vezetésével 2007-ben késziilt diplomamunkak
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Szijjarté Gabor: Modell kisérletek a foszforstabilizatorok reakciomechanizmusanak megha-
tarozasara, BME, témavezetd: Foldes Enikd, konzulens: Kriston I1diko, BME — MKE Ni-
vodij

Szénasi Péter: Vékonyfalu froccsontott polisztirol termékek zsugorodasanak vizsgélata,

BME, témavezetd: Pukanszky Béla, BME — GTE 1. dij

Vamos Mor: Polietilén cs6 é€lettartamat meghatarozo tényezok vizsgalata, BME, témaveze-

t6: Foldes Eniké, BME — GTE konyvjutalom

Ferencz Timea Enikd: Stabilizator rendszerek hatdsa a Ziegler-Natta polietilén kémiai tulaj-

donséagainak valtozasara tobbszori extruzid soran, BME, témavezetd: Foldes Enikd

Horvath Klaudia: A triplett gerjesztett allapotu 3,3°,5,5’-tetra-(trifluormetil)-benzofenon al-

kohollal lejatsz6do reakcidjadnak tanulmanyozasa, BME, témavezetd: Demeter Attila

tulajdonsagaira, BME, témavezetd: Bodiné Fekete Erika

Sarkadi-Nagy Péter: Temoplasztikus keményité (TPS) - kapcsold anyag - polietilén rendszer
kidolgozasa biologiailag lebomlé folia gyartdsdhoz, BME, témavezetd: Pukénszky Béla



e Szabo Janos: PVC receptura fejlesztése, BME, témavezetd: Bodiné Fekete Erika, Renner
Kaéroly

e Szamel Gyorgy: Celluloz-acetat ojtasa e-kaprolaktonnal, BME, témavezetd: Pukanszky Bé-
la, konzulens: Klébert Szilvia

e Szarka Gyorgyi: A PVC kornyezetileg eldnyds termooxidativ atalakitasa, ELTE, témaveze-
td: Ivan Béla

e Tar Botond: Toltéanyagként hasznalt faliszt impregnalasa, BME, témavezetd: Pukénszky
Béla, Mocz6 Janos

e Verebélyi Klara: A sztirol karbokationos polimerizacidja benzotrifluoridban, egy kornyeze-

tileg eldnyds oldoszerben, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

e Zaciera Irisz: Polimerek feliileti fesziiltségeinek meghatarozasara alkalmas modszerek sz-

szehasonlitasa, BME, témavezeto: Bodiné Fekete Erika

e Zigner Gabor Laszl6: A 2-butanon fotobomlasi kvantumhatisfokdnak meghatarozasa

exciplex-1ézer fotolizissel, BME, t¢émavezet6: Dobé Sandor

Az AKI kutatoinak vezetésével 2007-ben készitett tudomanyos diakkori dolgozatok

e Szarka Gyorgyi: A poli(vinil-klorid) kornyezetileg elényds termooxidativ atalakitasa, ELTE,
témavezetd: Ivan Béla, OTDK II. Dij és Kornyezetkémiai és Technoldgiai Kiilondij

e Verebélyi Klara: Sztirol karbokationos polimerizacidja benzotrifluoridban, egy kdrnyezeti-
leg eldnyos oldoszerben, ELTE, témavezetd: Ivan Béla, OTDK II. Dij

e Soltész Amalia: Hipereldgazasos poli(metil-metakrilat) eléallitasa fogtomdanyagként alkal-
mazott monomerekbdl, ELTE, témavezetd: Ivan Béla, OTDK III. Dij és Innovacios Kii-
16ndij

e Fodor Csaba: Poli(N-vinil-imidazol)-1-poli(propilén-oxid) kotérhalok, ELTE, témavezetd:
Ivan Béla, OTDK III. Dijj

e Toth Sandor: Celluldz-acetat lagyitasa poli(etilénglikol)-lal, BME, témavezetd: Pukanszky
Béla, konzulens: Klébert Szilvia, BME 1. dij

e Pénzes Gabor: Modell kisérletek a polietilén stabilizalasahoz alkalmazott antioxidansok re-
akciomechanizmusanak megismerésére, BME, témavezetd: Foldes Enikd, konzulens:
Kriston Il1diko, BME II. djj

e Imre Balazs: A delaminacié kinetikdjanak vizsgéalata rétegszilikat/polipropilén

nanokompozitokban, BME, témavezetd: Pukanszky Béla, BME III. dij
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Soltész Amalia: Multifunkcids hiperelagazasos polimerek mint fogtdomd anyag prekurzorok,
ELTE, témavezetd: Ivan Béla, ELTE Gerecs Arpad Dij

Szabo Akos: Poliizobutilén lancvégi reakcioi kvaziéld karbokationos polimerizacios koriil-
mények kozott, ELTE, témavezet6: Ivan Béla, ELTE Gerecs Arpad Dij

Farkas Madria: Az acetilfluorid légkorkémiajanak laboratoriumi kutatdsa, BME, témavezeto:
Dobé Sandor

Hellner ~ Akos:  Hiperelagazasos  poli(metil-metakrilat)  atomatadasos  gyokos

kopolimerizacioval, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

Horvéth Klaudia: A triplett gerjesztett allapota 3,3°,5,5’-tetra-(trifluormetil)-benzofenon al-

kohollal lejatsz6do reakcidjanak tanulmanyozasa, BME, témavezetd: Demeter Attila

Joo Szilvia: Kiilonb6z6 vizes kozegek hatdsa talajok szemcseméret eloszladsara, Pannon

Egyetem, témavezetdk: Szakacsné Foldényi Rita, Toth Judit

Kasza Gyorgy: Hiperelagazasos polisztirol eldallitdsa karbokationos polimerizacioval, EL-

TE, témavezetd: Ivan Béla

Kasza Gyorgy: Hiperelagazasos polisztirol eldallitasa karbokationos polimerizacidval

mono- és bifunkcios iniciatorral, ELTE, témavezeto: Ivan Béla

Podlaviczki Tamas: Polisztirol csillag polimer szintézise kvaziélé atomatadasos gyokos po-
limerizacioval €s a polimer analizise, ELTE, témavezetd: Ivan Béla
Szabo Akos: Poliizobutilén lanckapcsolodasa izobutilén 2,6-di-terc-butilpiridin jelenlétében

zajlo karbokationos polimerizaciojaban, ELTE, témavezetd: [van Béla

2007-ben megvédett doktori értekezések

PhD értekezések:
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Klébert Szilvia: Modification of Cellulose Acetate by Reactive Processing — Chemistry,
Structure and Properties, BME, témavezetd: Pukanszky Béla

Kotai Laszlo: A permangédnsav egyszerli és komplex soinak szintézise és tulajdonsagai,

BME

May Zoltan: A dioxigén homogén katalitikus aktivalasa dioximatovas(Il) komplexekkel,

ELTE, témavezeto: Simandi Béla



10 HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATOK

Arnika Kft.
Analitikai modszerek kidolgozasa és analitikai vizsgalatok
BASF AG (Németorszag)
Megbizas kiilonleges nanoporok eldallitasara
CF Pharma Kft.
K+F polimer gy6gyszeralapanyag analizisének kidolgozasa
Clariant Huningue SA
Polimerek adalékanyagainak kifejlesztése
Dekorsy Kft.
Autodiparban alkalmazott miianyag alkatrészek és festékbevonatrendszerek mindsitése
DUNAFERR ZRt.
A Vasmiibe telepitett monitoring és folyamatszabalyoz6 rendszerek szervizelése, tovabbfej-
lesztése
Dunastyr Zrt.
Gyartmanyfejlesztés
DuPont Co. (USA)
K+F specialis polimerek terén
Easton Kft.
Részvétel K+F probléméak megoldasdban
EPCOS Elektronikai Alkatrész Kft.
Megbizas ferrit alapanyagok fejlesztésére
Graboplast Rt.
Részvétel K+F probléméak megoldasdban
Hejo Autéfényezo Kift.
Autoiparban alkalmazott fest¢kbevonatrendszerek mindsitése
In Vitro Kft.
FERROCOMP markanevli, vashianyos vérszegénység kezelésére alkalmas tabletta gyartasa
¢s forgalmazasa
Innovatext Kft.
Részvétel K+F problémak megoldasaban
Kemobil Rt.
Etilén- és propilénglokol bazisu fagyallo hiitdéfolyadékokhoz alkalmazhato

inhibitorkompozicié kidolgozasa
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KKSZ Korrozié- és Kornyezetvédelmi Szolgaltaté Kft.
Talajkorrdzios vizsgélatok
Knorr-Bremse Vasuti Fékrendszerek Hungaria Kft.
Vasuti kocsikban alkalmazhaté kdrnyezetbarat bevonatrendszerek kivalasztasa
Magyar Lakk Festékgyarto és Kereskedelmi Kft.
Vizhigitasu festékanyagok fejlesztése
Miskolci Egyetem Mechatronikai és Anyagtudomanyi Kooperacios Kutatasi Kozpont
Abszorpcids hiitégépek hiitéfolyadéka korrdzios hatdsanak vizsgalata
Miskolci Egyetem
Kohosalak kornyezetvédelmi analitikai vizsgalata
Momentive Performance Ltd.
Részvétel K+F probléméak megoldasadban
Paint-Plaszt Kft.
Autdiparban alkalmazott festékbevonatrendszerek mindsitése
Paksi Atomerémii Rt.
Korrézids inhibitorkompozicio kidolgozéasa dizelmotorok hiitdrendszerének védelmére
Pécsi Orvostudomanyi Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar
Ersebészeti célra alkalmas linearis poliuretan elasztomer kidolgozasa
Tiszai Vegyi Kombinat NyRt.
Poliolefinek stabilizalasa
Trigon Biotechnologiai Kft.
Nanoszerkezetli kompozit gydgyszerformak kifejlesztése fehérjék terapias hatékonysaganak

novelésére
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11 KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

11.1 Plazmakémiai osztaly

Automata titrator

Biochrom 4060 spektrofotométer

Braun homogenizal6 késziilék

ECWR plazmasugar-forras (IPT PSQ100)

Fiziszorpcids és kemiszorpcios méréberendezés (AUTOSORB 1C, Quantachrome)
Gyorsatomsugaras feliiletkezeld berendezés (Ion Tech FAB 114)

Heat Systems-Ultrasonics W- 220 F ultrahang késziilék

fvplazmaés olvasztokemence

Kiilonféle mintaeldkészitd eszkdzok és berendezések

Laboratoriumi méreti folyamatos tizemd, fluidizacios szaritd és granulalé berendezés
Laboratériumi méretii folyamatos lizemt, inert toltetes gejzir szaritd berendezés
Lyovac GT2 (Leybold-Heraeus) liofilizalo berendezés

Magas hdmérsékleten, kiilonféle gdzatmoszféraval miitkddtetheté kemencék
Malvern Mastersizer 2000 1ézerdiffrakcios szemcse eloszlasmérd

Mikrohulldmu feltaré berendezés (Anton Paar Multiwave 3000)

Nagyfrekvencias, induktiv kicsatolast plazmareaktorok (LINN, TEKNA)
Nanotriboldgiai vizsgal6 berendezés (Nanotest 600)

Plazmaimmerzios ionimplantacios berendezés (ANSTO)
Polarografids-voltammetrias késziilék

RF és DC magnetron porlaszto forrasok (AJA A315-UA, A320-UA)

Rontgen-fotoelektron-spektrométerek (KRATOS XSAM 800, VG ESCA SCOPE, VG
ESCALAB)

SIGMA 4K10 centrifuga
Spectro Genesis szimultan ICP-AES késziilék

TRIAX 550 tipusu (Jobin-Yvon gyartmanyt) spektrométer CCD-3000 detektorral
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11.2 Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Laboratériumi 6zonizator (Yanko Industry Ozone Services)
PVC degradacios berendezés (Donaulab)

Waters 510 gélpermeécidos kromatograf (Waters, 717 Plus automata mintaadagoldval,
Viscotek Differential Refractometer/Viscometer detektorral, Trisec GPC 3.01 szoftverrel,
Wyatt Technology Mini Dawn fényszoroédasdetektorral, Waters 440 Absorbance UV detek-

torral)

11.3 Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly
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Belso kever6 (Brabender, 50 ml)

Egycsigas extrider (Haake Rheomex S 3/4", Brabender EXTRUSIOGRAPH)

Fourier transzforméacids infravords spektrofotométer (Mattson Galaxy 3000)

Frocesontd gépek (Battenfeld BSKM 30/50, BA 200 CD)

Gazateresztés-mérdkésziilék (Brugger GDPC, Systech 8000 Oxygen Permeation Analyser)
Gézkromatograf (Perkin Elmer XLGC)

Gyorskever6 (Thyssen Henschel FM/A10)

Kétcsigas keverd extrader (Brabender DSK 42/7)

Laboratoriumi hengerszék (Schwabentan)

Laboratoriumi prés (Fontijne SRA 100, JBT Engineering, 25t)

Mechanikai vizsgalé berendezések (Zwick 1445, Fritz Heckert FPZ 10, Instron 5566 szaki-
togépek)

Nagynyomasu folyadékkromatograf (Knauer HPLC 64)

Optikai méromiiszerek (Hot Stage Mettler FP 82 HT fiithetd targylemez, Polaroid DMCI

digitalis kamera, Hunterlab ColourQuest 45/0 szinmérd)
Peremszogmérd (Rame-Hart 100-00-(115)-S Automated Goniometer)
PVC hdstabilitast mérd késziilek (Metrohm 763 PVC Thermomat)

Reologiai vizsgald berendezések (Gottfert 2002 kapillaris viszkoziméter, Gottfert MPS-D
MFI mér6, Brabender Rheotron rotacios viszkoziméter, Rheolab Reométer, Physica UDS

200 univerzalis dinamikus spektrométer)



Termoanalitikai miiszerek (Perkin Elmer DSC 2, DSC 7, TGA6, Mettler DSC 30, TMA 40,
TGA 50)

Termomechanikai mérémiiszerek (DMTA 11, Polymer Labs)
UV spektrofotométer (Hewlett Packard 8452A)

Ut6-, hajlito- és miiszerezett torésvizsgalo késziilékek (Ceast Charpy 6546 és Ceast Resil 5.5

ingés itomi, Zwick, Izod, Charpy {it6hajlité berendezés)

Vakuumformazé6 (VFP 0505 1SL)

11.4 Kornyezetkémiai Osztaly

Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)
Dielektromos allandé mérése (5 Hz - 5 MHz tartomanyban)

Elektrokémiai méréstechnikak (potenciosztatikus/galvanosztatikus stacionarius €s tranziens

voltammetridk, impedancia- és zajspektroszkopiak, harmonikus analizis)

Excimer 1ézerek Fourier transzformacios infravords spektrométer (Perkin Elmer 1700)
Gazkromatograf (Hewlett-Packard 5880A)

Gazkromatograf-tomegspektrométer (Agilent Techn. Inc. 6890 GC / 5973 MSD)
Kvantumfotométer

Lézer villan6fény fotolizis spektrométer, részei: excimer 1ézer, xenon fényforras, oszcillosz-

kép, monokromator, deutérium lampa + tapegység, cirkulator

Malvern 2600 szemcseméret analizator

Mikrohulldmu generatorok

Monokromatorok

Nagy nyomasu termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas hdmérsékletii kemence)
Nagyfesziiltségli tapegységek

Nagynyomasu fotolizis cella

Nanoszekundum spektrométer + sokcsatornas analizator

Nd:YAG lézer + festéklézer + frekvencia-kétszerezd Részecskeméret eloszlas meghatarozo

késziilék (Malvern 2600 C )

Tarolos oszcilloszkopok
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Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC tomegspektrométer, Perkin-

Elmer TGS-2 termomérleg és Varian ultravakuum-szivatty rendszer)

UV-C spektrométer Villano Xe lampa + tapegység

11.5 Kornyezetvédelmi Laboratorium
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Festékbevonatok élettartamanak ¢és lakktechnikai tulajdonsagainak meghatarozasara szolga-

16 modszerek
Finnigan MAT GC/MS késziilék

Gyorsitott korr6zidallosagi vizsgalatok (séskod, nedves-meleg, szdraz-meleg, kéndioxid

kamrak)

ICP spektrométer (Jobin Yvon JY 138 Ultrace)

JASCO UV-VIS-NIR spektrofotométer szamitogépes vezérléssel

Kétkolonnas gazkromatograf, automatikus mintaadagoldval (Perkin-Elmer Autosystem XL)
Kofelverddés festékvizsgald berendezés

LCMS 2010 Shimadzu (HPLC/MS diddasoros detektor ionkromatograffal, microbore elva-

lasztasra is alkalmas)

Merck Hitachi HPLC rendszer

Mettler termomérleg

Napenergia-szimulator

Shandon oszloptolté pumpa

Shimadzu allithaté hulldmhosszu, vékonyréteg kromatogrammot kiértékeld berendezés
Unicam UV-VIS spektrofotométer

Volumetrikus adszorpcids késziilek

WATERS 9110 diédasoros HPLC

WATERS LC-Module 1 (Félpreparativ elvalasztasra alkalmas HPLC berendezés)



12 AZ EV FOLYAMAN MEGJELENT PUBLIKACIOK

4.1.1. Nanorétegek eloallitasa és vizsgalata

Bertéti I, Mohai M, Téth A, Ujvari T: Nitrogen-PBII modification of ultra-high molecular weight
polyethylene: Composition, structure and nanomechanical properties, Surface & Coatings
Technology, 201, 6839-6842 (2007)

Bert6ti I, Mohai M, Téth A, Ujvari T, Szépvolgyi J: Veres M, Radnodczi G, Sedlackova K, Si- and
W-containing carbon based nanocomposite thin films: Chemical and nanomechanical properties,
Proceedings of the ISPC 18 Kyoto, CD, No ISBN978-4-9903773-3-5, Paper No. ID 514, pp. 1-4
(2007)

Korosi L, Papp Sz, Bertéti I, Dékany I: Surface and bulk composition, structure, and photocatalytic
activity of phosphate-modified TiO,, Chemistry of Material, 19, 4811-4819 (2007)

Sedlackova K, Czigany Zs, Ujvéari T, Bertéti I, Grasin R, Kovacs Gy J, Radnoczi G: The effect of
the carbon matrix on the mechanical properties of nanocomposite films containing nickel
nanoparticles, Nanotechnology, 18, 445604 (5pp) (2007)

Toéth A, Bertoti I, Mohai M, Ujvari T: Surface modification of polyethylene by nitrogen PIII:
surface chemical and nanomechanical properties, Materials Science Forum, 537-538, 255-262
(2007)

Té6th A, Cernakova L, Cernak M, Kunovska K: Surface analysis of groundwood paper treated by
diffuse coplanar surface barrier discharge DCSBD type atmospheric plasma in air and in nitrogen,
Holzforschung, 61, 528-531 (2007)

4.1.2. Mikro- és nanoszerkezetii, funkciondlis tarsitott rendszerek elédllitisa

Bir6 E, Sz Németh A, Gyenis J, Sisak Cs, Feczko T: Kitozan mikrorészecskék eldallitasi koriilmé-
nyeinek optimalizalasa, Miiszaki Kémiai Napok 07, Veszprém, pp. 276-279 (2007)

Biro E, Sz Nemeth A, Sisak C, Feczko T, Gyenis J: Comparative assessment of soluble and solid-

phase [-galactosidase immobilized on chitosan microspheres, Annals of West University of
Timisoara. Series of Chemistry. ISSN 1224-9513. 16 (4), 23-28 (2007)

Feczké T: BioPowders Mini-Conference. Advances in the powder technology, Proceedings of the
BioPowders Mini-Conference, Budapest, pp. 1-164 (2007)

Feczk6 T, Novotny Gy: Various applications of Ni-Zn ferrite particles, Proceedings of the
BioPowders Mini-Conference, Budapest, pp. 139-148 (2007)

Feczko T, Puxbaum H, Kasper-Giebl A, Handler M, Limbeck A, Gelencsér A, Pio C, Preunkert S,
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13 SZAKERTELEMTAR

13.1 Plazmakémiai Osztaly

Feliilet és nanoréteg kémiai laboratérium
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Toth Andras, Mohai Miklos
Adottsagok, ismeretek:

Szilard feliiletek, rétegek, bevonatok feliiletanalizise rontgenfotoelektron-spektroszkéopiai (XPS,
ESCA) moddszerrel: mindségi, mennyiségi ¢és kémiai kotésszerkezeti analizis. lonmaratassal

kombinalt mélységi eloszlas (profilanalizis).

Szilard feliiletek, rétegek, bevonatok mikro- és nanomechanikai (indentacid, keménység, Young

modulus) ¢€s tribologiai (karcallosag, surlddas, abrazids kopas) jellemzése.

Szilard anyagok (polimerek, keramidk, iivegek, fémek, kompozitok, bioanyagok) feliiletmodositasa
plazmas ¢és ionsugaras (hidegplazmas, plazmasugaras, plazmaimmerziés ionimplantacios,

atomsugaras) modszerekkel.
Vékonyrétegek laboratériumi levalasztasa (magnetron-porlasztas, PECVD).

Ipari alkalmazasi teriiletek (példak):
Vegyipar:
e heterogén katalizatorok (6regedés, regeneralas, fém-hordoz6 kolcsonhatés, adalékhatas)
e pigmentek (feliileti rétegszerkezetek kialakitasa)
Banyaszat, gépipar:
o szenek (kéntelenités, kémiai kezelés hatasa)
e keménybevonatok (fazishatar analizis, rétegdsszetétel)
o fémmegmunkalas (tribologiai folyamatok)
o fémalkatrészek (adhézios tulajdonsagok, dekorativ bevonatok)
e korr6zidallo bevonatok (korr6zids folyamatok)
e fémporok, porkohaszat (feliileti tulajdonsagok, szinterelés)
e miszaki (Hi-Tech) keramiak (porok mindsitése, szinterelése)
Elektronikai ipar:
e vékonyrétegek (ndvesztési folyamatok, oxidacio, korrdzio)
e szigeteld és tokozd bevonatok (Gsszetétel, diffuzios folyamatok)

o gazérzékeldk (feliileti Osszetétel, miikodési mechanizmus)
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Tavkozlés:

o optikai elemek (fényvezetok felilletmddositasa)
Villamosipar:

o fényforrasok (fényporok, katdédok, iivegbevonatok)

e napelemek (kontaktusok, degradacio)
Jarmtipar:

e triboldgia (kendanyagok adalékai, kopasmechanizmus)

e korrozidovédelem (festékek, bevonatok)

XPS Escascope

Uvegipar:
o sikiivegek (bevonatolas, optikai jellmzék modositasa)
e sikiivegek korrdzidja (kémiai folyamatok feltarasa)
o gyodgyszer-ampullak (alkalitartalom kioldodasa)
e kapillaris GC oszlopok (feliiletkezelési folyamatok)
Mianyagipar:
o folidk (nyomtathatosag, ragaszthatosag, degradacio, szegregacio, hidrofob helyreallas)
e kompozitok (erdsitdszalak feliiletkezelése, toltdanyagok feliiletkezelése, adhézid)
e szeparacidés membranok (feliiletkezelés, hidrofil, hidrofob tulajdonsagok, fouling)
Textilipar.
e miiszalak, szovetek (szinnyomas, impregnalas, antisztatizalas, langallosag, gylrddésallosag,
vizlepergetés, baktericid bevonatok)

e gyapju, selyem (feliiletkezelés)
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Fa-, bator-, papir- és nyomdaipar:
e lignocelluléz anyagok (technologiai problémak, adhézio, nedvesedési tulajdonsagok)
e papiripari téltdanyagok (feliiletkezelés)
Elelmiszeripar:
e fémes csomagoldanyagok (bevonatolds, nyomtatas, korrdzio)
e nemfémes csomagoléanyagok (kompozitok, adhézid, gazzaras)
Orvostechnikai alkalmazasok:
e implantitumok (csipOprotézis, térdprotézis, sztent, katéter, biokompatibilitds, élettartam-
novelés)
¢ kontaktlencsék (nedvesedési tulajdonsagok)

e szemiiveglencsék (optikai bevonatok, feliiletkeményités)

Termikus plazma laboratorium

A laboratorium f6 kutatasi teriilete a termikus plazmékban lezajlé kémiai atalakuldsok vizsgalata. A

kutatasok - az Intézet profiljanak megfelelden - alapvetden két teriileten folynak.

cre

e Funkcionalis, sajatos mechanikai, elektromos €s magneses, avagy kémiai tulajdonsagokkal
rendelkezd nano- és mikroméretii keramiaporok ill. tarsitott keramiaporok
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Szépvolgyi Janos, Mohai Ilona
e Katalizator hordozok
Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Karoly Zoltan
e (Gombalaku, tomor vagy lireges kerdmiaporok
Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Karoly Zoltin
o Fullerének eléallitasa
Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Mohai Ilona
e Fém ¢és keramia rétegek kialakitasa plazmaszorassal

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Mohai Ilona, Karoly Zoltin

Kornyezetkémiai kutatasok - veszélyes szerves és szervetlen hulladékok artalmatlanitasara és
atalakitasara értékes masodlagos nyersanyagokka, pl.
e Kohészati €s egyéb, nagy fémtartalmu hulladékok kezelése

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Karoly Zoltan, Mohai llona
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e Szerves ¢és halogénezett szerves anyagok, ezekkel szennyezett szervetlen anyagok
artalmatlanitasa

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Szépvolgyi Janos, Klébert Szilvia

A kiindulési anyagok és a termékek jellemzésére az alabbi technikdkat alkalmazzuk: tombfazisbeli
¢s feliileti kémiai Osszetétel (ICP-AES, XPS), fazisosszetétel (XRD), mikroszkopiai technikak
(SEM ¢és TEM), szemcseméret analizis (LDA), fizi- €s kemiszorpcios tulajdonsagok.

A laboratérium kutatasi célokra egy 27 MHz/4 kW és egy 3-5 MHz/30 kW teljesitményii
nagyfrekvencias plazmareaktort, valamint egy athuzott ives DC plazma rendszert, és egy nem-

athuzott ives DC plazma rendszert izemeltet.

Alapkutatasi tevékenységeink mellett részt veszink a BME, ELTE ¢és PE gradudlis és
posztgradudlis képzésében, tovabba szamos ipari partner R&D tevékenységében (Dunaferr, GE,

BASF).

Radiofrekvencias (balrol) és egyendramu (jobbrol) plazma berendezések miikodés kozben

Funkcionadlis Nanorészecskék Laboratorium

Laboratoriumunk a Pannon Egyetem keretében miikodo Miszaki Kémiai Kutatointézet
hagyomanyos részecsketechnoldgiai kutatdsait folytatd kutatocsoportja. Az Intézet évtizedekre
visszanyulo kutatdsi teriilete a szemcsés anyagok -eldallitdsanak ¢és kezelésének vizsgalata
(kristalyositas, granulalas, bevonas, szaritas, orlés, diszperz szilard részecskerendszerek vizsgalata
¢s modellezése stb.). A Laboratorium a MTA KK Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézet és a Pannon
Egyetem koz0s finanszirozdsdban miikddik, és koradbbi kutatdsi teriiletét is részben megtartva,
vizsgalatait az eldre tervezett tulajdonsdgokkal rendelkezd, mikro- vagy nanoszerkezetli egyedi

vagy tarsitott kompozit anyagok eléallitasi lehetdségeinek irdnyaban bdvitette.

Kutatési teriiletiink nano- vagy mikrostruktiraval rendelkezé egyedi vagy kompozit részecskék

l1étrehozasa, azok 1j eldallitasi modszereinek €s eljarasainak kidolgozasa, valamint ezen részecskék
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szerkezeti felépitése és funkciondlis tulajdonsdgaik kozotti Osszefliggések vizsgalata, amelyek
tudomanyos alapjat képezik a jelenleginél hatékonyabban alkalmazhat6 ) gyogyszerformak és
egyéb - hasonld elven miikdodd és létrehozhatd - funkciondlis anyagok (pl. szilard kompozit
biokatalizatorok, miianyag toltdanyagok, mesterséges vazanyagok stb.) eldallitdsanak. Az 0j tipust
szemcsés anyagok eldallitasi lehetdségeit a kovetkezd kutatasi tevékenységek segitségével

vizsgaljuk:

Mechanikus gejzirszarito inert toltettel

Kolloidkémiai és nanoszerkezeti kutatasok:

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Toth Judit, Feczko Tivadar

Egyedi mikro- és nanoméretti, ill. kiilonb6z6é hordozo-, matrix- és bevono anyagokkal 1étrehozhato
tarsitott rendszerek eldallitasi lehetdségeinek vizsgalata: a precipitacios (kisdzasos €s kémiai)
kooprecipitacios, szférikus agglomeracios ¢€s emulzids eldallitasi modszerek alkalmazhatdsiga a
célzott anyagi rendszerek eléallitasara.

Miiveleti és eljarastechnikai kutatasok:

Kapcsolattarto vezeté kutato: Toth Judit

Mikro- és nanoszerkezetli kompozit részecskék eldallitasara és feldolgozasara alkalmas (ill.
sziikséges) kémiai, fizikai, mechanikai és egyéb miveletek kutatasa, 01j eldallitasi és feldolgozasi
modszerek, eljarasok, eszk6zok kidolgozéasa céljabol. A feldolgozasi lehetdségek koziil vizsgalni
kivanjuk a termékek kinyerhetdségét fluid szaritoban és a hdérzékeny anyagok feldolgozhatosagat

inert toltetes gejzirszaritoban, ill. mikrohullammal kombinalt szaritoban.
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Fizikai, kémiai és anyagszerkezeti vizsgalatok:

Kapcsolattarto vezeto kutato: Feczko Tivadar

Az eléallitott egyedi vagy kompozit részecskék anyagszerkezeti vizsgalata: a kristalyos és/vagy
amorf fazisosszetétel, szemcseméret- és eloszlas, a feliilet morfoldgidja és belsd mikroszerkezete,

funkcionalis (pl. a kémiai mindség, stabilitasi, kioldodasi, szétesési stb.) vizsgalatok.
Rendelkezésre 4ll6 eszkozok:

programozhat6 szakaszos kristalyositdo és precipitacios reaktor, fluidizacidos granuladlo- és szaritd,
inert toltetes gejzirszaritd, Orldberendezések (golydsmalmok), liofilezd berendezés, ultrahangos
kever6-homogenizald, ultracentrifuga, Malvern Mastersizer 2000 szemcseméret analizator, Malvern

Zetasizer Nano ZS zéta-potencidl, szemcseméret — és molakulatomeg elemz6 késziilék.

Fémkomplexek Laboratorium

Kornyezetvédelemi szempontbol kiemelkedd jelentdségli az ipari és veszélyes hulladékok
feldolgozasa, az artalmatlanitasi és Ujrahasznositasi lehetdségek feltérképezése, kivalasztisa és
megvalositdsa. A megvalositdsra elsésorban kémiai modszereket alkalmazunk. Példa erre a
tlizihorganyiszap hasznos komponensének, a cinknek a kinyerése, vagy hasznalt siitdolaj
feldolgozasa biodizellé. Egyéb, kiilonb6zo eredetii kiinduldsi anyagokbdl is megvaldsithato
bioilizemanyagok eldallitasa, technologia fejlesztése. Modszerfejlesztések ipari és szennyvizek
kezelésére, artalmatlanitasara.

Kapcsolattarto vezetd kutato: Kotai Laszlo

TraceLab50 (Radiometer, Kopenhadga) tipusu polarogrdfias-voltametrids miiszer
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Porozus kompozitanyagok készitése specidlis felhasznalasi lehetdségekkel, mint pl.
hamugranulatum eldallitasa Okotragyaként, deritofold eldallitas és kiilonbozo folyadékmegkotd
rendszerek eldallitasa €s széleskorti vizsgalata.

Kapcsolattarto vezetd kutato: Kotai Laszlo

Fémkomplexek eldallitdsa és vizsgalata miiszeres analitikai modszerekkel (IR, TG, XPS, stb.). A
fémek és fémkomplexek jelentdsége, szerepe a human szervezet mikddésében. Hianyuk esetében
potlasuk lehetdségei természetes Uton vagy természetes eredetii poligalakturonat- és egyéb
fémkomplexekkel. ICP-analitikai vizsgalatok a fémelem-homeosztazis meghatarozasara elsésorban
metabolikus megbetegedések esetében. ICP analitikai vizsgalatok ¢és értékelések egyéb
sokkomponensii biolégiai mintdkban, pl. gydégyndvényekben és kivonataikban. Kiilonb6z6 elemek
koncentraciotartomanyban mint az ICP esetében (pl.a Se kimutatasi hatara 0,01ng/ml).

Kapcsolattarto vezetd kutato: Szentmihdlyi Klara

13.2 Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Az alabbi kiemelt teriileteken osztalyunk vildgszinvonalt szakértelemmel rendelkezik, melyet
szivesen bocsajtunk megrendeldink rendelkezésére. Korabbi, sok esetben ismételt megrendeldink

kozé tartozik tobb hazai és kiilfoldi cég, a kisvallalkozoktol a multinaciondlis vallalatokig.

Uj szerkezetii polimerek szintézise

Kapcsolattarto vezeto kutato: Ivan Béla

Jol definialt szerkezetli és molekulatomegii, kis polidiszperzitasi (GPC/SEC, standardnek is
alkalmas), funkcios csoporttal rendelkezd polimerek és blokk-kopolimerjeik, pl. poliizobutilének,
polisztirolok, egyéb vinil polimerek (akrildtok, metakrildtok stb.), heteroatomot tartalmazo
polimerek stb., szintézise 100 g nagysagrendig kiilonb6zd polimerizacios eljarasokkal. Az igy nyert
anyagok gyogyszerhordozokként, bioanyagokként, uj tipust kis olddszertartalmii bevonatokként
(festékekként), motorolaj adalékként, nemionos feliiletaktiv anyagokként, kozmetikai

segédanyagokként, polimer adalékanyagokként, nanohordozdokként stb. keriilhetnek felhasznélésra.

Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalokon alapulé bioanyagok, nanokompozitok,
nanohibridek

Kapcsolattarto vezeto kutato: Ivan Béla

Ezeket a rendkiviil igéretes, 0ijszerli anyagokat vilagszerte nagyon kevés kutatocsoport allitja eld,
Osztalyunk ezek koziil is uttorének szamit. Megrendelésre, illetve K+F egylittmiikodés keretén

beliil az aldbbiakat nytjthatjuk:

57


http://www.chemres.hu/aki/webpages/polychem/Temak/apcn.html

o amfifil kotérhalok szintézise
e tulajdonsagaik széleskorii (fizikai, kémiai, esetleg biologiai vonatkozasu) vizsgalata

o alkalmazasi lehetdségeik kutatasa és fejlesztése

Polimerek lebontasa és ujrahasznositasa

Kapcsolattarto vezeto kutato: Ivan Béla

Ipari polimerek, mint pl. PVC, degradativ lebontasanak és ujfajta Gjrahasznositdsi lehetdségeinek
kutatasa terén tobb 1) eljarast dolgoztunk ki, és tovabbi potencialis lehetdségek kidolgozasara K+F

partnerként hasznosithatjuk az eddig szerzett ismereteket.

Polimerek molekulatomeg-eloszlasanak és atlag molekulatomeg értékeinek meghatarozasa
gélpermeacios kromatografiaval (GPC)

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Ivan Béla, Szesztay Andrdsné

Multidetektoros (RI, UV, online viszkoziméter, tobbszogl 1ézerfény szorodas) GPC késziilékkel
felszerelt laboratoriumunk kozép-eurdpai referencia laboratoriumként miikodik. Ez a berendezés
alkalmas standardokkal nem rendelkezd polimerek esetében is a molekulatomeg atlag értékeinek
(Mn, My, M,) és atlag hatarviszkozitasanak ([n]), valamint molekulatomeg- és hatarviszkozités-

eloszlasanak meghatarozasara.

Multidetektoros gélpermeacios kromatogrdafias berendezés polimerekmolekulatomeg-eloszlasanak

és atlag molekulatomegének meghatarozasara.

13.3 Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly

Osztalyunk szerves egységben dolgozik a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem

Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék Milanyag- és Gumiipari Laboratoriumaval.
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Polimerek degradacidja és stabilizalasa

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Pukanszky Béla, Foldes Eniko

crcr

alkalmazott kutatdsi szinten. Vizsgaljuk a feldolgozasi és alkalmazasi koriilmények, tovabba a
kiilonbdzé adalékok és adalékrendszerek hatasat a polimerek stabilitasara. Osszefiiggéseket
allapitunk meg a degradéacio soran lejatszodd kémiai folyamatok és a polimer kémiai, fizikai,
reologiai €s szilardsagi jellemzdinek valtozasa kozott. Elemezziikk az adalékok hatékonysagat
befolyasold kémiai és fizikai tényezOket. A feltart elméleti Gsszefiiggések segitségével optimalis
adalék recepturdkat dolgozunk ki gyakorlati probléméak megolddsahoz. A kutatdsban résztvevd

partnerek: Clariant, TVK.

Heterogén polimer rendszerek szerkezet-tulajdonsag osszefiiggései

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Pukanszky Béla, Bodiné Fekete Erika, Moczo Janos

Kiilonb6z6 polimer keverékekben, tovabba toltdanyagokkal tarsitott polimer rendszerekben
tanulmanyozzuk a komponensek tipusa és mennyisége, valamint a komponensek kozotti
kolesonhatasok €s a rendszer tulajdonsagai kozotti dsszefiiggéseket. Elemezziik a kolcsonhatasokat
meghatarozo tényezoket, valamint azok szerepét az Gsszetett rendszer jellemzdiben. A hatarfeliileti
kolesonhatasok jellemzéséhez vizsgaljuk a polimerek ¢és toltdanyagok feliileti jellemzdit
(peremszogmérés, inverz gazkromatografia, IR). A toltdanyagok feliiletének modositasaval
befolyasoljuk a kompozit jellemz6it. Tanulmanyozzuk a mikro- ¢és makro-mechanikai
deformaciokat €és az azokat befolydsold tényezoket. A kutatdsba bevont polimerek skalaja széles; a
toltdanyagok tipusa és szemcsemérete is tag hatarok kozott valtozik: a mikroméretli ,,szokasos”
toltdanyagoktol (pl.: CaCOs, talkum) a nanoméretli részecskékig (pl.: SiO,, ZnO). Vizsgaljuk a
rétegszilikat nanokompozitok szerkezete és a kompetitiv kolcsonhatasok kozotti 0sszefiiggéseket.
Természetes toltdanyagokat (pl.: flirészpor) tartalmazod polimer kompozitok tanulmanyozasa is
részét képezi a kutatasnak. Az alapkutatds soran feltart altalanos Osszefiiggések segitségével
specidlis célokra alkalmas Osszetett rendszereket dolgozunk ki. A kutatdsban résztvevd partnerek:
TVK, Ongropack, Clopay, The University of Twente, Enschede, The Netherlands, Inha University,
Inchon, Korea, Polymer Institute, Slovak Academy of Sciences, Dunastyr Zrt., Airsec-Siid Chemie,

University of Pisa, Pisa, Italy.

Specialis polimerek eléallitasa
Kapcsolattarto vezeto kutato: Pukdanszky Béla
A kutatas alapvetden két témacsoportba sorolhatd: polimerek szintetizalasa és kémiai modositasa. A

polimerek szintetizdldsa soran érsebészeti célra alkalmas poliutetdn elasztomerek kidolgozasaval

foglalkozunk. A polimerek kémiai modositasa kiterjed a poliolefinekbe torténd funkcids csoportok
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beépitésétél (pl.: moddositds maleinsav-anhidriddel) a természetes polimerek (pl.: celluldz)
modositasaig. A célra orientalt alkalmazott kutatasokat és fejlesztési munkékat alapkutatasokkal
alapozzuk meg. A kutatisban résztvevd partnerek: Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos

Orvostudomanyi Kar.

Frocesonto gép

Polimerek kristalyosodasa és kristalyos szerkezete

Kapcsolattarto vezeto kutato: Pukanszky Béla

Nagy hagyomanyokkal rendelkeziink a poliolefinek kristdlyosodasanak és az azt befolydsolo
tényezok tanulmanyozasaban. Kiemelkedd eredményeket értiink el az izotaktikus polipropilén

kristalyos szerkezetének moddositasaban. Specidlis adalékok alkalmazasaval modositjuk a

cres

mechanikai szilardsag, litésallosdg. A kutatdsban résztvevd partnerek: InnoComp, TVK, Ciba

Speciality Chemicals, Borealis.

Specialis modszerek:

e Peremszogmérés

e Inverz gadzkromatografia

e Polimer alapu rendszerek deformacids folyamatainak vizsgalata (akusztikus emisszio,
térfogati deformacio)

o (Gazateresztés (oxigén, nitrogén)

e Termikus analizis (DSC, TGA, DMTA)

e Polimerek reologiai vizsgalata (dinamikus és kapillar viszkoziméter, oldatviszkozitas, MFI)

e Optikai mikroszkopia

e Miiszerezett torésvizsgalat
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13.4 Kornyezetkémiai Osztaly

Hdébomlasi Folyamatok Laboratorium

Biomassza anyagok vizsgalata valamint biomassza hasznositasi modszerek fejlesztése

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma, Mészaros Erika

Elsésorban a novényi eredetii biomassza anyagok hd hatasara bekovetkezd valtozasait vizsgaljuk.
Elemezziik a felszabaduldé bomlasterméket, a folyamatok iddbeli lefutdsat kiilonb6zé homérseklet -
1d6 fiiggvények esetén, valamint a szildrd biomassza anyagok elgazositasanak lefolydsat. Munkank
eredményeként:
e Részletes informaciok nyerhetdk a kiilonbdzé ndvényi nyersanyagok égetése, elgazositasa,
elszenesitése ill. pirolizise sordn lejatszodo folyamatokrol
e Az egyes nyersanyagok hasonlosaga ill. kiilonbozdsége a felhaszndlds szempontjabol
hasznos médon jellemezhetd
e Osszetett biomassza hasznositasi technoldgiak esetén a szilard kozti termékek,
melléktermékek és végtermékek tulajdonsagai megismerhetdk, és ezekbodl kovetkeztetések
vonhatok le a technoldgia egészének miikodésérdl, valamint a technoldgia paramétereinek
hatasarol
A fentieken kiviil
e Jellemezni tudjuk azoknak a katalizatoroknak a hatékonysagat, melyeket biomassza
pirolizissel nyerhet6 folyékony lizemanyagok javitasara hasznalnak
e Faszenek szallithatosagéaval, tarolhatdsdgaval, és oOngyulladdsaval kapcsolatos adatokat

tudunk meghatarozni

Polimerek hébomlasa, valamint miianyaghulladékok hasznositasa
Kapcsolattarto vezeto kutatok: Blazso Marianne, Pekkerné Jakab Emma, Novikné

Czégény Zsuzsanna

A miianyagok termikus ¢és katalitikus kémiai atalakitasarol, valamint a mianyaghulladékok
kornyezetszennyez veszelyeirdl szereztiink ismereteket tobb évtizedes kutatomunkéank soran. 1998
¢s 2005 kozott részt vettiink az Eurdpai Unid két K+F projektjében, amelyben belga, cseh, francia,
német €s olasz partnerekkel egyiittmiikodve elektronikai miianyaghulladékok halogénmentesitésére
szolgald kisérleti iizemi berendezés konstrukcidjat és mitkddési paramétereinek optimalizalasat

segitettiik munkankkal.

Ipari egyiittmiikddésekhez, valamint K+F projektekhez az alabbi teriileteken tudunk hozzajarulni:
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a hasznositandd6 milanyaghulladék részletes vizsgélata, polimer Gsszetételének, kémiai és
termikus viselkedésének megallapitasa

az adott milanyaghulladék tipus hasznositasahoz alkalmazhato 1étezé kémiai hasznositasi
technologidk felkutatdsa és fejlesztési iranyainak meghatarozasa

laboratoriumi kisérletek elvégzése a kivalasztott technologiat modellezd laboratoriumi
berendezésben

részvétel a Kkisérleti lizemi, majd az {lizemi berendezés miikodési paramétereinek

optimaldsdban a nyersanyagok ¢és termékek mindsitése és kémiai analizise Utjan

c ey

Biomassza anyagok, szenek, valamint egyéb szilird tiizeloanyagok égési folyamatainak

vizsgalata

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma, Mészaros Erika

Az ¢égés harom alapfolyamatabol kettét, a termikus kigdzositast (pirolizist), valamint az

elszenesedett maradékok (char) kiégését vizsgaljuk kontrollalt koriilmények kozott. Ezaltal

alapadatokat és ismereteket szolgaltatnak tiizeléstechnikai problémak megoldasahoz.

TG-MS berendezés

A munkankhoz az alabbi mddszerek illetve eszkozok allnak rendelkezésiinkre:
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Termomérleg - tomegspektrometria (TG-MS). A mintak tdmegének valtozasat kovetjiik igen
nagy érzékenységgel, mikdzben a mintat kiilonb6zd hdmérséklet-programoknak vetjiik ala.
Emellett a képz6doé illoanyagok mennyiségének és mindségének valtozasat kovetjiik
tomegspektrometria segitségével

Pirolizis - gazkromatografia - tomegspektrometria (Py-GC-MS). Gyors felfiités utan 10-30 s
izoterm pirolizist alkalmazunk. A képzodd illokat gazkormatograf segitségével

szétvalasztjuk, és tomegspektrométer segitségével elemezziik



e Az égési/hdbomlasi folyamatok reakcidkinetikai modellezése. Kiilonb6zé hdprogramok
mellett nagy szami TG-MS ill. TGA kisérletet végziink. Egési vizsgalatokban kiilonb6z6
oxigénkoncentraciokkal végziink kisérleteket. A kisérleti koriilményeket ugy valasztjuk
meg, hogy ne a transzport folyamatok, hanem a kémiai reakciok hatarozzak meg a mérési
eredményeket. A fenti moédon végzett méréssorozatok eredményeit Osszetett
reakciokinetikai modellek alkalmazédsaval, a (nem-linearis) legkisebb négyzetek modszere
alapjan értékeljiik ki. Munkankat évtizedek alatt kifejlesztett, a nemzetkdzi szakirodalomban

kiemelkeddnek szamitd szoftvercsomagok segitik

Légkorkémiai Laboratorium

Kutatocsoportunkban az elemi kémiai és fotokémiai folyamatok kinetik4jat és molekularis
mechanizmusat tanulmanyozzuk. Elsésorban olyan folyamatokat és jelenségeket vizsgalunk,
amelyek fontos szerepet jatszanak a klimavaltozéas ¢és a kornyezet kémidjanak kolcsonhatasaban.
Ennek jobb megismerése hozzasegithet a valtozasok pozitiv irdnyu befolyasolasdhoz, a kornyezeti

kémiai intézkedések tudomanyos megalapozasahoz.

Vizsgélatainkat az ugynevezett direkt kisérleti modszerek alkalmazéasaval végezziik, amelyeket tobb
éves fejlesztdémunkaval sikeriilt kidolgoznunk. Ennek soran a tanulméanyozni kivant atomokat,
szabadgyokoket ¢és elektrongerjesztett molekuldkat impulzus-lézer fotolizissel, ill. gyors
gazdramban mikrohulldmu kistiléssel allitjuk eld és a folyamatokat idéfelbontdsos spektrumok
felvételével kovetjiik. A kisérleti eredmények értelmezése és altalanositasa céljabol kvantumkémiai
és elméleti reakciokinetikai szamitdsokat végziink. A meghatdrozott kinetikai és fotokémiai
paraméterek ¢és Osszefliggések gyakorlati felhasznaldsra keriilnek a légkor ¢és az égések

szamitégépes modelljeiben, amelyek kémiai részének fejlesztésében résztvesziink.
Kutatasainkat féleg az aldbbi két teriileten végezziik.
Gazfazisu elemi reakciok kinetikaja

Kapcsolattarto vezetd kutato: Dobé Sandor
Kinetikai paramétereket, termékképzddési aranyokat és molekulaszerkezet-reaktivitas kapcsolatokat
hatarozunk meg a l1égkor reaktiv iiveghazhatasu gazainak lebomlési reakcioira, a foldfelszini tiizek
¢s alternativ lizemanyagok uni- és bimolekulds elemi reakcioira. A 1égkdrkémiai és égési reakciok
tanulmanyozéasaval valaszt kereslink a kémiai kinetika olyan, az érdeklédés eldterében allo
alapkutatasi kérdéseire, mint példaul a sokcsatornds gyok-gyok reakciok homérséklet- ¢és

nyomasfiiggése, valamint a laza hidrogénhid-kotéssel 1étrejovo "reakciod eldtti" komplexek szerepe

az elemi reakciok kinetikdjaban és mechanizmusdban. Az ugynevezett "bromozasi-egyensulyi”
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folyamatok kinetikai vizsgalatdval pontos értékeket hatdrozunk meg szabadgyokok képzodési

Gyorsdramlasos reakciokinetikai berendezés

Kornyezeti fotokémia és fotofizika

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Demeter Attila, Dobé Sandor

Gaz- és folyadékfazisban is végziink vizsgalatokat, amelyet kornyezeti kémiai és alapkutatasi
szempontok egyarant indokolnak. Az oldat- és gazfazisu eredmények Osszehasonlitdsa lehetdséget
nyujt a specifikus oldoszer tulajdonsdgok (polaritas, viszkozitds, ionerdsség) hatdsanak
tanulmanyozaséra, altaldnosabb leirdsara a fotofizikai és fotokémiai folyamatokban. Gazfazist
vizsgélatainkban a 1égkori karbonil-molekuldk fotolizis kvantumhatasfokanak homérséklet- és
nyomasfiiggését hatdrozzuk meg, vizsgaljuk a szingulett €s triplett allapotok szerepét a fotobomlas
mechanizmusédban (a SCOUT-O3 elnevezésli EU 1égkorkémiai projekt keretében végzett
kutatasok). A kornyezeti vizkémidhoz és a légkori aeroszolokhoz kapcsolddd folyadékfazisu
kutatasaink sordban tanulmanyozzuk az elektron-gerjesztett molekuldk relaxéacios kinetikajat, foto-
indukalt elektrontranszfer folyamatokat és, kiemelten, a hidrogén-kotés hatasat a fotofizikai

jellemzdkre és fotokémiai folyamatokra.
Eszkozok

Kutatési eszkozeink koziil legfontosabbak a 1ézerberendezések: excimer 1ézerek (vakuum-UV és IR
optikadval egyarant felszerelve), Nd:YAG lézer (532-, 355- és 266 nm-es kiegészitokkel) és
festéklézerek (hangolhaté tartomany: 210-850 nm), valamint az egyéb, specialis fényforrasok: kis-
¢s nagynyomasu higanygdzlampak, villand- ¢és nagyteljesitményli Xe-lampdk, rezonancia-
fluoreszcencia lampak. Ezek a fényforrasok képezik alapjat a reakcidkinetikai és fotokémiai

mérérendszereinknek, felhasznaltuk azonban oket egyéb alap-, alkalmazott- és ipari kutatdsok
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céljaira is. Ilyenek példaul a kovetkezdk: alternativ iizemanyagok és vegyipari anyagok kdrnyezeti
kémiai mindsitése; viz- és szennyviztisztitas; langdiagnosztika, halogén-izzok diagnosztikdja;
finomvegyszerek laboratériumi fotokémiai szintézise, ipari fotoklorozas és ipari 1éptékii foto-
oxidacid; kozmetologia. Néhany tovabbi potencidlis felhasznalasi lehetdség: fotodinamikus terapia;
lézerablacio, polimerdegradacido, anyagmegmunkalds, specidlis feliileti rétegek kialakitasa;

aramlasok diagnosztikaja; helyszini ("field") légkorkémiai mérések; "zold-kémiai" alkalmazasok.
Specialis szakmai ismeretek:

A Leégkorkémiai Csoport munkatarsainak specialis szakmai ismeretei koziil a kdvetkezdket emeljiik
ki:
o Légkorkémia, égéskémia, reakcidkinetika, fotokémia, fotofizika, spektroszkopia
e Kinetikai paraméterek meghatarozasa direkt kisérleti moddszerekkel: impulzus-lézer
fotolizissel és nagysebességli gdzaramban
e Kvantumkémiai és elméleti reakcidkinetikai szamitasok végzése; dszetett kémiai rendszerek
modelljeinek kifejlestése és elemzése
e Atomok, szabadgyokok és elektrongerjesztett molekuldk (tranziensek) lézerspektrosz-
kopidja: lumineszcencia, 1ézer-indukélt fluoreszcencia és UV-VIS tranziens abszorpcios
spektrumok
o Kettés-lumineszcenciat mutatd szerves molekulak fotofizikai-kinetikaja
e Hidrogén-hidas komplexek termodinamikaja és kinetikaja
e Fotoredukcios rendszerek kinetikajanak vizsgalata
e Foto-oxidacios és relativ kinetikai mérések kornyezeti fotoreaktorokban
e Analitikai eszk6zok ¢és modszerek kifejlesztése légkori szerves 0Osszetevok helyszini
merésere
e Szerves fotokémiai szintézisek, ipari fotokémia

o Viztisztitas kémiai, fotokémiai és fotokatalitikus modszerekkel

Elektrokémia Laboratorium

Kornyezetvédelmi jelentdségli  elektrokémiai problémakorrel foglalkozunk: talaj- vagy
szennyvizekbdl milyen elektrokémiai redukcios eljarasokkal lehet egyes szennyezdket eltavolitani.
Ehhez az elektrokatalitikus aktivitdst mutaté elektrodanyagokon kiilonbozo elektrodkinetikai
méréseket végziink. Ezzel kapcsolatosan a kovetkezd mérési metodikakban illetve témateriiletekben

vagyunk jartasak:
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Elektrokémiai impedancia spektroszkopia (EIS) és azzal kapcsolatos modszerek

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Pajkossy Tamas, Mészdaros Gabor, Lendvayné Gyérik
Gabriella

Dielektromos spektroszkopia, Faraday-torzitasos méréstechnikak

EIS alkalmazésa kiilonb6z6 elektrokémiai kinetikai kérdések megvalaszolasara (példak az
utobbi 6t évbol: az elektrokémiai kettdsréteg és az adszorpcios folyamatok jellemzése
platina-fémeken; fémek korr6ziés tulajdonsdgai, inhibitorok, konverzios rétegek,

polimerbevonatok jellemzése)

Elektrokémiai Kinetikai elméleteink:

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Pajkossy Tamds, Mészaros Gabor
zajanalizis és annak alkalmazasa elektrokémiai kinetikai vizsgéalatokhoz

az elektrodgeometria és az elektrodkinetikai tulajdonsagok kapcsolata; aramstirliség-

eloszlasok, difftizids terek szamitasa kiillonb6z6 geometridk esetére

Elektrokemiai merorendszer

Elektrokatalizis és korrozio:
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Kapcsolattarto vezeto kutato: Bakos Istvan

Fémes ¢és tobbfémes katalizatorok kifejlesztése; ezek jellemzése elektrokémiai
modszerekkel; klorozott szénhidrogének katalitikus oxidacioja

Kétfémes korrozid; katdédos korroziovédelem; a fémkorrdzio és a fém Kkatalitikus

tulajdonsagai kozotti kapcesolat; fémadszorpcid és kapcsolata a forrasztasi és hegesztési

technolégidkhoz



Méroeszkozok és —modszerek fejlesztése:
Kapcsolattarto vezeto kutatok: Mészaros Gabor, Pajkossy Tamds
e Elektrokémiai mérdeszkozok kifejlesztése (példak az ot utdbbi évbol: femtoamper
érzékenységli bipotenciosztat nanoelektrokémiai vizsgalatokhoz; kiillonb6ozé arammérék
kifejlesztése elektrokémiai pasztazo alagitmikroszkdpokhoz; adatgyiijtok)
e Kiilonbozd ipari-laboratériumi mérdrendszerek Osszeallitasa (példak az utdbbi 6t évbol:
fém-halogén kisiilolampak elektromos, optikai €s spektroszkopiai ellendrzését végzo

mérdrendszerek a GE Hungary részére)

13.5 Kornyezetvédelmi Laboratorium

Laboratériumunk technolégiai és analitikai kutatasokkal foglalkozik. Tevékenységi korében
szolgaltatasainak széles spektrumaval all megbizéi rendelkezésére. Laboratériumunk a
kornyezetvédelmi analitika teriiletén a Nemzeti Akkreditalo Testiilet altal az MSZ EN ISO/IEC
17025:2005 szerint akkreditalt vizsgaldé laboratorium. Akkreditdladsi okirat szama: NAT-I1-
1378/2005.

[m] % (=]

AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE
A NEMZETI AKKREDITALO TESTULET

2z 1995, évi XXIX. térvény felhatalmazasa alapjin clismeri, hogy a
Authorized by the law XXIX of 1995 the Hungarien Accreditation Board recagnizes that
Magyar Tudoményos Akadémia Kémiai Kutatokizpont
Anyag- és Kirnyezetkémiai Intézet
Kornyezetvédeimi Labaratdrium
1025 Budapest, Pusztaseeri it 59-67.
megfelel iz MSZ EN ISO/IEC 17023:2001 szabviny kivetelményeinek ésa
sammplles with the ceiteria af MSZ EN ISOJEC I7825: 2001 siandard as
VIZSGALOLABORATORIUM

TESTING LABORATORY

kategariiba azalibbiszimon bejegyzi
ana has been assigned regisiration number
NAT-1-1378/2005
Az akkreditilis teriletét az akkreditilisi hatarozat tartalmazza.
The reape of accreditation is specified in the necreditation decision.

Az akkreditilisiokirat érvényes
Theacereditation ceriificate is valid untl
2008, aktaber 24.

Az akkreditalisi okirat kiadva
Theacereditation certifeate Is issned

Budapest, 2005, oktdber 25,
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Director of the B ngnr.'w!4;.r{.!rri:|vn§.m_rﬂ
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Kornyezetvédelmi analitika

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Horvath Tibor, Lengyel Béla, Sandor Zoltin

A Laboratérium akkreditalt vizsgalati teriiletei a kovetkezok:

Kiilonb6z6 viztipusok (ivoviz, felszini és felszin alatti viz, ipari viz, szennyviz) kémiai
vizsgalata
Szennyviziszapok, talajok, hulladékok, valamint kivonataik kornyezetvédelmi analitikai

vizsgalata, valamint vizsgélatra torténd el6készitése

Fagyall6 motorhiito folyadékok fizikai-kémiai és korrozios vizsgalata

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Horvath Tibor, Lengyel Béla

Kapcsolodo analitikai vizsgalati modszerek:

Potenciometria

Gravimetria

Korro6zios vizsgalatok
UV-VIS spektrofotometria
HPLC, LC-MS, GC, GC-MS
ICP-OES

Karmentesités, hulladékkezelési technologiak kidolgozasa

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Mink Gyorgy, Horvath Tibor

Néhany példa lezart, illetve folyamatban 1év0 projektjeinkbdl versenyképes technologidk

kidolgozésara:
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Poliklérozott bifenilek (PCB-k), poliklorozott dibenzo-p-dioxinok és furdnok (PCDD-k és
PVDF-ek) 4artalmatlanitdsara katalitikus hidrogénezéssel vagy mérsékelt homérsékletii
termikus modszerrel

Szennyviziszap artalmatlanitasara és kalorikus értékének hasznositasara Gjszerti, dinamikus
modszerrel

Uj, folyamatos kijelzésii, tobbesatornas cianid monitoring rendszerek tervezése és gyartasa
munkaterek légterének és technoldgiai vizeknek az analizisére

Napenergiaval végzett sotalanitas

Szolaris viztisztitas



Korroéziovédelem
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Lengyel Béla, Horvdth Tibor
e Festékbevonatok fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgalata
o Korroziods karok okainak felderitése és eljarasok kidolgozéasa azok megeldzésére
e Gravimetrikus és elektrokémiai korr6zids vizsgalatok
¢ Inhibitorok hatasvizsgélata

e Inhibitor-kompoziciok kidolgozasa fagyallo €s hiitéviz rendszerekhez
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14 E-MAIL CIMEK ES TELEFONSZAMOK

Név E-mail-cim Telefonszam* Mellék**
Ajler Laszlo ajler@chemres.hu 332
Babos Gabor babos@chemres.hu 329
Bakos Istvan bakos@chemres.hu 303
Bartha Cecilia barthacili@chemres.hu 415, 465, 486
Bartha Eszter gyulassy@chemres.hu 111,261, 515
Beck T. Mihaly beckmt@chemres.hu 235
Bertoti Imre bertoti@chemres.hu 438-1156 464, 578
Bir6 Péterné ebiro@chemres.hu 386, 113,271
Blazs6 Marianne blazso@chemres.hu 438-1148 397
Bodiné Fekete Erika ebodine(@mail. bme.hu 463-4335 191
Bozi Janos bozij@chemres.hu 473
Cseke Laszlo - 463-4333 191, 546
Demeter Attila demeter@chemres.hu 438-1128 576
Do6bé Sandor dobe@chemres.hu 438-1128 577
Erdodi Gabor erdodi@chemres.hu 566, 539
Erdoné Fazekas Ildiko erdone(@mail.bme.hu 463-2508 191, 546
Feczko Tivadar feczko@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Fekete Eva efekete@chemres.hu 319
Fodor Csaba csaba.fodor@chemres.hu 566, 146
Fodor Judit fodorj@chemres.hu 386
Fodorné Kardos Andrea kardos@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Foldes Eniko efoldes@chemres.hu 438-1152 395, 546, 191
Gal Lorand gallorand@chemres.hu 415, 465, 486
Gulyas Laszlo gula@chemres.hu 578
Haraszti Marton marci@chemres.hu 566
Horvéath Tibor thorvath(@chemres.hu 238
Ivan Béla bi@chemres.hu 438-1153 376
Kali Gergely g.kali@chemres.hu 566, 146, 539
Karoly Zoltan karoly@chemres.hu 415, 465, 486
Kéméndiné Fridrich Erzsébet | kemendi@chemres.hu 111
Kereszturi Klara kerklara@chemres.hu 514, 578
Keszler Anna Maria akeszler@chemres.hu 415, 465, 486
Kiraly Istvan kiralyi@chemres.hu 261, 124
Kiss Zoltanné kisria@chemres.hu 124
Klébert Szilvia klebert@chemres.hu 415, 465, 486
Kotai Laszlo kotail@chemres.hu 332
Kovécs Janos jkovacs@ch.bme.hu 463-2028 191, 546
Kranicz Andrea kranicz@chemres.hu 166
Kriston I1dikd ikriston@mail.bme.hu 463-2479 191
Laczk6 Palné zslaczko@chemres.hu 337, 465, 486
Lendvayné Gyorik Gabriella gyorik@chemres.hu 163
Lengyel Béla blengyel@chemres.hu 438-1149 574
Lengyel Istvan ilengyel@chemres.hu 364
May Zoltan mzozo@chemres.hu 386
Mesko Monika - 463-2028 191, 546
*+36-1-...

** 4+36-1-438-1100-...
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Név E-mail-cim Telefonszam* Mellék**
Mészaros Erika m_erika@chemres.hu 141, 580
M¢észaros Gabor meszaros@chemres.hu 213
Metzger Rezséné kmetzger(@chemres.hu 576
Mezeiné Seres Agota msagota@chemres.hu 167
Mezey Péter mezey@chemres.hu 566, 539
Mink Gyorgy mink@chemres.hu 438-1151 305
Mocz6 Janos Jjmoczo@mail.bme.hu 463-3477 191
Mohai Ilona mohaiti@chemres.hu 488,415, 465
Mohai Miklds mohai@chemres.hu 514, 578
Nadasdi Rebeka rnadasdi@chemres.hu 542
Novakné Czégény Zsuzsanna | czegeny@chemres.hu 438-1148 381
Pajkossy Tamas pajkossy@chemres.hu 230
Palfi Viktoria viki@chemres.hu 146
Pekkerné Jakab Emma jakab@chemres.hu 438-1148 381
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