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ELOSZO

Intézetiink fo feladata magas szinvonaltl tudomanyos kutatdsok
végzése,legyenszo akarazalapvetdentjismeretek megszerzésére
iranyul6 alapkutatasokrol, akar a meglévé tudomanyos és muszaki
ismeretek tovabbfejlesztésére és gyakorlati megvaldsitasara szol-
gald alkalmazott kutatasokrol és muiszaki fejlesztésekrol.

Kutatasi témainkat kiterjedt belfoldi és kiilfoldi kapcsolatrendszerben
miveljiik. Tevékenységiinkre anyitottsagjellemzo: nyitottak vagyunk
mind a tudomanyos k6zosségek, mind a gazdasagi szféra szereploi
felé. Kiilondsen szorosak kapcsolataink az MTA tarsintézeteivel és
a hazai egyetemekkel. K6z0s szervezeti egységet miikddtetiink a Pannon Egyetem Miszaki
Informatikai Karanak Miiszaki Kémiai Intézetével, valamint a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszékével. Nemzetkozi
egyittmiikodéseink intenzitasat jelzi, hogy a mult évben 28 kozleményt jelentettiink meg
kiilfoldi kutatokkal kdzdsen; e munkak pénziigyi hatterét nagyrészt palyazatok biztositottak.
Alkalmazott kutatasokra és miszaki fejlesztésekre 39 belfoldi és kiilfoldi cégtdl kaptunk
megbizast. Ipari megbizasaink szamottevéen hozzajarultak az intézet miikddési kiadasainak
fedezéséhez is.

A kutatasi és fejlesztési tevékenységen kiviil — nyitottsagunk jeleként — aktiv szerepet
vallalunk a fels6oktatasban és a tudomanyos kozéletben is. Intézetiinkb6l hiiszan oktatnak
Osszesen tobb mint kétezer draban a BME Vegyész- és Biomérnoki Karan és az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan. Az emlitett egyetemeken kiviil a
Budapesti Corvinus Egyetem, a Pannon Egyetem és a Semmelweis Egyetem hallgatdinak
BSc, MSc és PhD munkait is iranyitjuk. Az elmult évben szervezetten bekapcsolodtunk
kozépiskolas didkok tehetséggondozasaba is, egy nyari kutatétdbor megszervezésével.
Munkatarsaink folydiratok szerkesztébizottsagainak tagjai, folyoiratcikkek rendszeres
biraldi, konferencidk szervezodi, hazai és nemzetkdzi tudomanyos bizottsagok elndkei és
tagjai.

Nyitottsagunkat kivanjuk hangsulyozni azzal is, hogy a Szakértelemtarat helyeztiik a
2009. évrél szol6 kiadvanyunk elejére, ily modon is felkinalva annak tartalmat a tudomany
miiveldi és a gazdasag egy¢éb teriiletein dolgozd szakemberek szamara.

Kérem, forgassak érdeklddéssel 2009-es évkonyviinket.

Budapest, 2010. marciusaban / /
' /.
I N/@ &ﬁ

Szépvolgyi Janos
egyetemi tanar, igazgato



1 SZAKERTELEMTAR

Plazmakémiai Osztaly

Feliilet- és nanoréteg-kémiai laboratorium

A laboratorium f6 profilja a feliiletanalizis, valamint a feliiletmodositas és réteglevalasztas.
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Toth Andrdas, Mohai Miklos
Rontgenfotoelektron-spektroszkopiai (XPS, vagy ESCA) analizis

A sokoldaluan alkalmazhatdé modszer altal szolgaltatott eredmények:

* mindségi (kvalitativ) felileti 6sszetétel

* mennyiségi (kvantitativ) felileti osszetétel

* kémiai (oxiddcids) dllapot és kotéstipusok meghatirozdsa
* mélységi eloszlds (ionmaratisi profil) meghatirozdsa

* rétegvastagsig meghatdrozdsa

Feliiletvizsgdlat rontgenfotoelektron-spektrométerrel



Az XPS feliiletanalitikai vizsgalatok informaciot nyujtanak olyan problémak megolda-
saban, mint: feliileti szennyezések, adhézio, nyomtathatosag, fémezhetéség, nedvesit-
hetéség, korr6zio, funkcids csoportok, feliileti reaktivitds, kopasallosag, langallosag,
antisztatikus tulajdonsagok, szovetbaratsag, baktericid feliileti adalékok stb.

Nanomechanikai és nanotribologiai vizsgalatok

* Dinamikus, mélységérzékeny nanoindentélds, amellyel keménység és rugalmassigi
modulusz hatirozhaté meg.

* Dinamikus karc-, koptatisi és topografiai tesztekkel karcéllésdg, abrdzids kopdsal-
l6sdg, feliileti érdesség és rétegvastagsdg hatdrozhaté meg.

A vizsgalt rétegvastagsag jellemzen max. néhany mikrométer, min. néhany nanométer
(az érdességtdl is fliggden). A berendezéssel mérés kozben egyszerre kovethetd nyomon a
gyémanttiire alkalmazott terhelés és az annak hatasara bekovetkez6 behatolas mélysége.

Nedvesedési peremszogmeérés

Statikus nedvesedési peremszoget mériink iil6 csepp modszerrel, amely alapjan feliileti
szabadenergiat szamitunk kiilonféle modszerekkel.

Feliiletmodositas és vékonyrétegek laboratoériumi levalasztasa

* Polimerek, kerdmidk, tivegek, fémek, kompozitok, bioanyagok feliletét médositjuk
hidegplazmis, plazmasugaras, atomsugaras, vagy plazmaimmerziés ion-implantd-
ciés (PIII) médszerrel. Ezek koziil a PIII technika alkalmas akar szabdlytalan alaku
targyak felileti rétegének egyenletes, egy miveleti lépésben torténd médositisdra
(pl. nitridélds, karburizalds stb.) a feliilet keménységének, kopasdllésaganak, és mds
felileti tulajdonsdgainak (pl. nedvesithetéség) megvéltoztatisa céljabol.

* RF és DC magnetron-porlasztissal és PECVD mdédszerrel kemény és korréziédlls
bevonatokat (fémnitridek, karbidok, szénalapu kompozitok) vilasztunk le kilon-
féle hordozdkra, kilonféle novesztési kortilmények kozott, célorientdlt dsszetétel
kialakitdsdra.

Termikus plazma laboratorium

A laboratorium a termikus plazmakban lezajlo kémiai atalakulasok kutatasaval foglal-
kozik. E célbol egy 27 MHz/4 kW és egy 3-5 MHz/30 kW teljesitményli nagyfrek-
vencias plazmareaktort, valamint egy athuzott ives DC plazma rendszert (40 kW), és egy
nem-athtzott ives DC plazma rendszert (40 kW) lizemeltetiink. A kiindulasi anyagok ¢és a
termékek jellemzésére az alabbi technikakat alkalmazzuk: tombfazisbeli és feliileti kémiai
osszetétel (ICP-AES, XRF, N/O analizis, XPS), fazisosszetétel (XRD), mikroszkopiai
technikak (SEM és TEM), szemcseméret analizis (LDA), fizikai ¢s kémiai szorpcids tulaj-
donsagok.

Kiilonleges morfolégiaji mikro- és nanoporok eléallitasa
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Szépvélgyi Janos, Mohai Ilona, Karoly Zoltan

¢ Funkcionilis, kilonleges mechanikai, elektromos és magneses, avagy kémiai tulaj-
donsdgt nano- és mikroméret(i kerdmiaporok, ill. tarsitott kerdmiaporok,

* Lkatalizdtorhordozdk,
* fémporok,
* gombalaky, tomor vagy treges kerdmiaporok és

 fullerének eléallitasa.
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Radiofrekvencias (balrol) és egyendaramu (jobbrol) plazma berendezések miikodés kozben

Fém és keramia bevonatok létrehozasa atmoszférikus plazmaszorassal
Kapcsolattarto vezeté kutatok: Szépvolgyi Janos, Mohai Ilona
Veszélyes szerves és szervetlen hulladékok artalmatlanitisa és atalakitdsa értékes
termékekké
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Szépvolgyi Janos, Mohai Ilona, Karoly Zoltan

¢ Kohiszati és egyéb, nagy fémtartalmd hulladékok kezelése

* Szerves és halogénezett szerves anyagok, ezekkel szennyezett szervetlen anyagok
drtalmatlanitdsa és dtalakitdsa értékes termékekké

Funkcionadlis Nanorészecskék Laboratorium

Laboratoriumunk hagyomanyos kutatasi teriilete a szemcsés anyagok eldallitasanak és
kezelésének vizsgalata (kristalyositas, granulalas, bevonas, szaritas, orlés, diszperz szilard
részecskerendszerek vizsgalata és modellezése stb.). Ezen korabbi kutatasi teriiletet



részben megtartva, vizsgalatainkat az eldre tervezett tulajdonsagokkal rendelkezd, mikro-
vagy nanoszerkezetli egyedi vagy tarsitott kompozit anyagok eldallitasi lehetéségeinek
iranyaban bovitettiik. Kutatasi tevékenységeink a kovetkezok:

Kolloidkémiai és nanoszerkezeti kutatasok
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Toth Judit, Feczko Tivadar

Egyedi mikro- és nanoméretti, ill. kiilonbdzé hordozo-, matrix- és bevond anyagokkal
létrehozhato tarsitott rendszerek eldallitasi lehetdségeinek vizsgalata: a precipitacios
(kisozasos és kémiai) kooprecipitacios, szférikus agglomeracids és emulzios eléallitasi
modszerek alkalmazhatdsaga a célzott anyagi rendszerek eldallitasara.

Mechanikus gejzirszarito inert téltettel

Miiveleti és eljarastechnikai kutatasok

Kapcsolattarto vezeto kutato: Toth Judit

Mikro- és nanoszerkezetli kompozit részecskék eldallitasara és feldolgozasara alkalmas
(ill. sziikséges) kémiai, fizikai, mechanikai és egyéb miiveletek kutatdsa, 01j eldallitasi és
feldolgozasi maddszerek, eljarasok, eszkozok kidolgozasa céljabol. A feldolgozasi lehetd-
ségek koziil vizsgaljuk a termékek kinyerhetéségét fluid szaritoban és granulaloban, a
héérzékeny anyagok feldolgozhatosagat inert toltetes gejzirszaritoban.

Fizikai, kémiai és anyagszerkezeti vizsgalatok
Kapcsolattarto vezetd kutato: Feczko Tivadar

Az eldallitott egyedi vagy kompozit részecskék anyagszerkezeti vizsgalata: a kristalyos
és/vagy amorf fazisosszetétel, szemcseméret- €s eloszlas, a feliilet morfologiaja és belsd
mikroszerkezete, funkcionalis (pl. a kémiai mindség, stabilitasi, kioldodasi, szétesési stb.)
vizsgalatok.
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Rendelkezésre allo eszkozok

* Programozhaté szakaszos kristilyosité és precipitdcids reaktor
* Fluidizacids granuldlé- és szdritd, inert toltetes gejzirszaritd

+ Orléberendezések (goly6smalmok)

* Liofilez8 berendezés

* Ultrahangos kever6-homogenizalé

¢ Ultracentrifuga

*  Malvern Mastersizer 2000 szemcseméret analizdtor

* Malvern Zetasizer Nano ZS zéta-potenciil

* Szemcseméret — és molekulatomeg elemzd készilék

Fémkomplexek Laboratorium

Veszélyes hulladékok feldolgozasa, artalmatlanitasa és ujrahasznositasa

Kapcsolattarto vezeté kutato: Kotai LaszIlo

Kémiai médszerek alkalmazasa veszélyes hulladékok kezelésére

Kapcsolattarto vezetd kutato: Kotai LaszIo

Porozus kompozitanyagok készitése
Kapcsolattarto vezetd kutato: Kotai LaszIo
Hamugranulatum eléallitasa okotragyaként, derit6fold eldallitas és kiilonbozo folyadék-
megkoto rendszerek eldallitasa és vizsgalata.
Esszencialis fémek komplexeinek eléallitasa és vizsgalatai
Kapcsolattarto vezet6 kutato: Szentmihalyi Klara
A fémek és fémkomplexek jelentSsége, szerepe a humdn szervezet miikddésében

* Fémhidnyok pétlisa természetes Gton vagy természetes eredet(i poligalakturondt-
és egyéb fémkomplexekkel
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Kapcsolédo vizsgalati médszerek

IR, TG, XPS, ICP-OES, polarografia-voltametria, potenciometria, UV-VIS spektrometria

Analitikai vizsgalat az ICP berendezésen

Analitikai vizsgalatok sokkomponensi biologiai mintakban
Kapcsolattarto vezetd kutato: Szentmihalyi Klara

Szervetlen komponensek és szerves hatdanyagok meghatarozasa, pl. gydgynovényekben
¢és kivonataikban.

Kapcsol6do vizsgalati modszerek

ICP-OES, polarografia-voltametria, potenciometria, UV-VIS spektrometria
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Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Az alabbi tertileteken osztalyunk szamottevo szakértelemmel rendelkezik, melyet szivesen
bocsajtunk megrendeldink rendelkezésére. Korabbi, sok esetben visszatérd megrende-
16ink koz¢ tartozik tobb hazai és kiilfoldi cég, a kisvallalkozoktol a multinacionalis valla-
latokig.

Kapcsolattarto vezetd kutato: Ivan Béla
Uj szerkezetii polimerek szintézise

Jol definialt szerkezetli és molekulatomeg, kis polidiszperzitasu (GPC/SEC, standardnek
is alkalmas), funkcios csoporttal rendelkezé polimerek és blokk-kopolimerjeik, pl.
poliizobutilének, polisztirolok, egyéb vinil polimerek (akrilatok, metakrilatok stb.),
heteroatomot tartalmazo6 polimerek stb., szintézise max. 100 g mennyiségig kiilonb6z6
polimerizaciés eljarasokkal. Az igy nyert anyagokat gyogyszerhordozokként,
bioanyagokként, 01j tipust kis oldoszertartalmi bevonatokként (festékekként), motorolaj
adalékként, nemionos feliiletaktiv anyagokként, kozmetikai segédanyagokként, polimer
adalékanyagokként, nanohordozokként stb. lehet felhasznalni.

Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalokon alapulé bioanyagok, nanokompozitok,
nanohibridek

Ezeket a rendkiviil igéretes, Gijszerti anyagokat vilagszerte csak kevés kutatocsoport allitja
el6. Osztalyunk ezek koz¢ tartozik. Megrendelésre, ill. K+F egyiittmiikddés keretén beliil
az alabbi szolgaltatasokat tudjuk nytjtani:

» amfifil kotérhdldk szintézise

* tulajdonsdgaik széleskord (fizikai, kémiai, esetleg bioldgiai vonatkozast)
vizsgalata, alkalmazdsi lehetSségeik kutatdsa és fejlesztése

Multidetektoros gélpermedcios kromatografias berendezés polimerek
molekulatomeg-eloszldasanak és atlag molekulatémegenek meghatarozasara
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Polimerek lebontasa és ujrahasznositasa

Ipari polimerek, mint pl. PVC, degradativ lebontasanak és ujfajta Gijrahasznositasi lehetd-
ségeinek kutatasa kapcsan tobb 1j eljarast dolgoztunk ki. Tovabbi potencialis lehetdségek
kidolgozasara K+F partnerként hasznosithatjuk az eddig szerzett ismereteket.

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly

Osztalyunk szerves egységben dolgozik a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék Mianyag- ¢s Gumiipari Laborato-
riumaval.

Polimerek degradacidja és stabilizalasa

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Pukanszky Béla, Foldes Eniko

crer

¢és alkalmazott kutatasi szinten. Vizsgaljuk a feldolgozasi és alkalmazasi koriilmények,
tovabba a kiillonboz6 adalékok és adalékrendszerek hatasat a polimerek stabilitdsara.
Osszefiiggéseket allapitunk meg a degradicid soran lejatszodd kémiai folyamatok és a
polimer kémiai, fizikai, reologiai és szilardsagi jellemzdinek valtozasa kozott. Elemezziik
az adalékok hatékonysagat befolyasold kémiai ¢€s fizikai tényezOket. A feltart elméleti
Osszefliggések segitségével optimalis adalékreceptirakat dolgozunk ki gyakorlati
problémak megolddsdhoz. A kutatasban résztvevo partner: TVK.

Heterogén polimer rendszerek szerkezet-tulajdonsag osszefiiggései

Kapcsolattarto vezeté kutatok: Pukanszky Béla, Bodiné Fekete Erika, Moczo Janos,
Renner Karoly

Kiilonb6z6 polimer keverékekben, tovabba toltéanyagokkal tarsitott polimer rendsze-
rekben tanulmanyozzuk a komponensek tipusa és mennyisége, valamint a komponensek
kozotti kolesonhatasok és a rendszer tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket. Elemezziik a
kolcsonhatasokat meghatarozd tényezoket, valamint azok szerepét az Osszetett rendszer
jellemzéiben. A hatarfeliileti kolcsonhatasok jellemzéséhez vizsgaljuk a polimerek é€s tolto-
anyagok feliileti jellemz6it (peremszogmérés, inverz gazkromatografia, IR). A toltéanyagok
feliiletének modositasaval befolyasoljuk a kompozit jellemz6it. Tanulmanyozzuk a mikro-
¢és makro-mechanikai deformaciokat és az azokat befolyasold tényezdket. A kutatasba
bevont polimerek skalaja széles; a toltdanyagok tipusa és szemcsemérete is tdg hatarok
kozott valtozik: a mikroméretii ,,szokdsos” toltdanyagoktol (pl.: CaCO,, talkum, zeolit)
a nanoméretli részecskékig (pl.: SiO,, ZnO). Vizsgaljuk a rétegszilikat nanokompozitok
szerkezete ¢és a kompetitiv kolcsonhatasok kozotti Osszefliggéseket. Biologiailag
lebonthatd polimereket (pl.: PLA, celluldéz szarmazékok) és meglijuld nyersanyagforrasra
¢épild toltdanyagokat (pl.: flirészpor, kukoricacsutka-6rlemény) tartalmazé kompozitok
tanulmanyozasa is részét képezi a kutatasnak. Az alapkutatas soran feltart altalanos 6ssze-
fiiggések segitségével specialis célokra alkalmas Osszetett rendszereket dolgozunk ki.
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A kutatasban résztvevd partnerek: TVK, Ongropack, Clopay, The University of Twente,
Enschede, The Netherlands, Inha University, Inchon, Korea, Polymer Institute, Slovak
Academy of Sciences, Dunastyr Zrt., Airsec-Siid Chemie, University of Pisa, Pisa, Italy,
University of Mons-Hainaut, Mons, Belgium

Frocesontogép a Miianyag és Gumiipari Laboratoriumban

Specialis polimerek eléallitasa
Kapcsolattarto vezetd kutato: Pukdanszky Béla

A kutatds alapvetden két témacsoportba sorolhatd: polimerek szintetizalasa és kémiai
moddositasa. A polimerek szintetizdldsa soran gydgyaszati célra alkalmas poliutetdn
elasztomerek kidolgozasaval foglalkozunk. A polimerek kémiai moddositasa kiterjed
a poliolefinekbe torténd funkcids csoportok beépitésétdl (pl.: modositas maleinsav-
anhidriddel) a természetes polimerek (pl.: celluld6z) mddositasaig. A célra orientalt alkal-
mazott kutatasokat és fejlesztési munkakat alapkutatasokkal alapozzuk meg. A kutatasban
résztvevo partnerek: The University of Twente, Enschede, The Netherlands

Polimerek kristalyosodasa és kristalyos szerkezete

Kapcsolattarto vezeto kutato: Pukanszky Béla

Nagy hagyomanyokkal rendelkeziink a poliolefinek kristalyosodasanak €s az azt
befolyasold tényezdk tanulmanyozasaban. Kiemelkedd eredményeket értiink el az
izotaktikus polipropilén kristalyos szerkezetének modositasaban. Specialis adalékok
polimer jellemzdit, mint pl.: atlatszosag, mechanikai szilardsag, iitésallosag. A kutatasban
résztvevo partnerek: InnoComp, TVK, Ciba Speciality Chemicals, Borealis.
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Specialis modszerek:
* Peremszégmérés
* Inverz gizkromatogrifia

* Polimer alapu rendszerek deformiécids folyamatainak vizsgalata
(akusztikus emisszi6, térfogati deformdcic)

*  Gaziteresztés (oxigén, nitrogén)
+ Termikus analizis (DSC, TGA, DMTA)

* Polimerek reoldgiai vizsgalata (dinamikus és kapillar viszkoziméter,

oldatviszkozitds, MFI)
* Optikai mikroszképia

*  Miuszerezett torésvizsgélat

Kornyezetkémiai Osztaly
Hobomlasi Folyamatok Laboratorium

Biomassza anyagok hasznositdsat, valamint miianyagok ujrahasznositasat
megalapozé kutatasok

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Blazso Marianne, Pekkerné Jakab Emma,
Varhegyi Gabor

Szilard anyagok hé hatasara bekdvetkezd valtozasait vizsgaljuk. Elemezziik a felsza-
badulé bomlasterméket, valamint a folyamatok idébeli lefutasat kiilonb6zo hémérséklet -
id6 fliggvények esetén. Vizsgalatainkbol az anyagok elgazositasaval és égetésével kapcso-
latos tulajdonsagokat is meghatarozunk.

Vizsgalati teriiletek
* Mianyaghulladékok osszetétele, termikus viselkedése valamint pirolizissel torténd
hasznositisi lehet8ségei

* Biomassza hasznositisi technol6gidk szildrd fazisa kozti termékei, melléktermékei

és végtermékei
* Biomassza tltetvények termékei valamint er6mivi tiizel6anyagok

* Faszéngyirtdsi technoldgidk valamint faszenek 6ngyulladdsa, reaktivitisa és egyéb
tulajdonsagai

* Biomassza alapu pirolizis olajok eléallitdsdra, ill. minGségjavitasira szolgalé
katalizdtorok

* A hébomlis, elgdzositis és égés folyamatainak matematikai - reakcikinetikai leirdsa
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¢ Mianyaghulladékok 6sszetétele, pirolizissel torténé hasznositdsuk lehetéségei

* Mianyagok 6sszetevSinek kémiai kolesonhatdsa hébomlas kézben

* Kornyezetre drtalmas vegyiiletek képzédése miianyagok hébomldsa és égése sordn
* Mianyagokbdl nyert pirolizisolajok jellemzése és mindségjavitdsa

Moédszerek

* Termomérleg - tomegspektrometria (TG-MS). A mintdk tdmegének valtozdsit
kovetjik igen nagy érzékenységgel, mik6zben a mintdt kilonb6z8 hémérséklet-
programoknak vetjik ald. A képz3ds illéanyagok mennyiségének és mindségének

3
1

véltozdsit tomegspektrometria segitségével kovetjiik

TG-MS berendezés

* Pirolizis - gdzkromatografia - tdmegspektrometria (Py-GC/MS). Gyors fel-
fiités utin 10-30 s izoterm pirolizist alkalmazunk. A képz3dé illé termékeket
gazkormatograf segitségével szétvilasztjuk, és tomegspektrométer segitségével
elemezzik. A hébomlistermékek szilard katalizitoron bekovetkezd atalakuldsat
tanulményozzuk

Légkorkémiai Laboratorium

Elemi kémiai és fotokémiai folyamatok kinetikajat és molekularis mechanizmusat
tanulmanyozzuk. Olyan folyamatokat és jelenségeket vizsgalunk elsdsorban, amelyek
fontos szerepet jatszanak a klimavaltozas és a kornyezet kémidjanak komplex kdlcson-
hatasaban. Reakcidkinetikai és fotokémiai paramétereket hatarozunk meg, amelyek
bemend adatokként szerepelnek a légkdrkémiai és égési modellekben. Vizsgalatainkban
legtobbszor 1ézeres technikat alkalmazunk a reaktiv részecskék (pl. szabadgyokok) eloal-
litasara és detektalasara. Kutatasi témaink koziil a kovetkezoket emeljiik ki:
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Gazfazisu elemi reakciok kinetikaja
Kapcsolattarto vezeto kutato: Dobé Sandor

* Kinetikai paraméterek meghatdrozdsa freonhelyettesit anyagok és egyéb reaktiv
tiveghdzhatdsu gdzok 1égkori lebomldsi reakcidira; komplexképzddés hatdsa a
reaktivitdsra

* Alternativ izemanyagok (alkoholok, éterek és észterek) égéskémidja, kinetikdja és
mechanizmusa; sokcsatornds gyok-gyok reakcidk kinetikdja
Kornyezeti fotokémia és fotofizika
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Demeter Attila, Dobé Sandor

* A légkori karbonilmolekulak (alifds aldehidek és ketonok) fotokémidja: a kvan-
tumhatisfok hémérséklet- és nyomiésfiiggése (a SCOUT-O3 elnevezést EU
légkorkémiai projekt keretében végzett kutatdsok)

* A kornyezeti vizkémidhoz és a 1égkori aeroszolokhoz kapcsoldé folyadékfizisa
kutatdsok: elektron-gerjesztett molekuldk relaxdcids kinetikdja, a hidrogén-kotés
hatdsa a fotofizikai jellemzdkre és fotokémiai folyamatokra

A legfontosabb kutatasi eszkozeink

* Lézerberendezések: excimer lézerek, Nd:YAG lézer és festéklézerek
* Gyorsiramldsos reakcidkinetikai berendezések
* Lézer-fotolizis berendezések reakcidkinetikai és fotokémiai vizsgdlatokra

*  Specidlis fényforrdsok: kis- és nagynyomdsu higanygézlaimpdk, villané- és nagytelje-
sitmény(i Xe-limpdk, rezonancia-fluoreszcencia limpdk

Gyorsaramlasos reakciokinetikai berendezés
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Specialis szakmai ismeretek

* Légkorkémia, égéskémia, reakcidkinetika, fotokémia, fotofizika, spektroszkopia

* Kinetikai paraméterek meghatdrozdsa direkt kisérleti modszerekkel: impulzus-
lézer fotolizissel, nagysebességli gdzaramban és kornyezeti fotoreaktorokban

* Atomok, szabadgyokok és elektrongerjesztett molekuldk 1ézerspektroszkopidja:
lumineszcencia, lézer-indukalt fluoreszcencia és UV-VIS tranziens abszorpcids
spektrumok

* Hidrogén-hidas komplexek termodinamikéja és kinetikdja

¢ Fotoredukcis rendszerek kinetikdjanak vizsgdlata, kornyezeti kémiai alkalmazdsok
¢ Szerves fotokémiai szintézisek, ipari fotokémia

o Viztisztitds kémiai, fotokémiai és fotokatalitikus médszerekkel

¢ Fotoredukcids rendszerek kinetikdjanak vizsgdlata

¢ Foto-oxidiciés és relativ kinetikai mérések kornyezeti fotoreaktorokban

¢ Analitikai eszkozok és médszerek kifejlesztése 1égkori szerves osszetevok
helyszini mérésére

* Szerves fotokémiai szintézisek, ipari fotokémia

» Viztisztitds kémiai, fotokémiai és fotokatalitikus mdodszerekkel

Elektrokémia Laboratorium

Kornyezetvédelmi jelentdségli elektrokémiai problémakorrel foglalkozunk: talaj- vagy
szennyvizekb6l milyen elektrokémiai redukcids eljarasokkal lehet egyes szennyezoket
eltavolitani. Ehhez az elektrokatalitikus aktivitast mutatd elektrodanyagokon kiilonb6zo
elektrodkinetikai méréseket végziink. Ezzel kapcsolatosan a kovetkezd mérési metodi-
kakban ill. témateriiletekben vagyunk jartasak:

Elektrokémiai impedancia spektroszképia (EIS) és azzal kapcsolatos modszerek

Kapcsolattarto vezet6 kutatok: Pajkossy Tamds, Mészaros Gabor,
Lendvayné Gyérik Gabriella

¢ Dielektromos spektroszképia, Faraday-torzitasos méréstechnikdk

* EIS alkalmazdsa kiilonb6z6 elektrokémiai kinetikai kérdések megvilaszoldsira
(példdk az utdbbi 6t évbél: az elektrokémiai kettdsréteg és az adszorpcios folya-
matok jellemzése platina-fémeken; fémek korréziés tulajdonsagai, inhibitorok,
konverziés rétegek, polimerbevonatok jellemzése)
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Elektrokémiai kinetikai elméleteink
Kapcsolattarto vezetd kutatok: Pajkossy Tamas, Mészaros Gabor
* Zajanalizis és annak alkalmazdsa elektrokémiai kinetikai vizsgalatokhoz
* Az elektrédgeometria és az elektrédkinetikai tulajdonsdgok kapcsolata;
drams(rtség-eloszlasok, diffuziés terek szamitdsa kiilonbozs geometridk esetére
Elektrokatalizis és korrozié
Kapcsolattarto vezeté kutato: Bakos Istvan

* Fémes és tobbfémes katalizatorok kifejlesztése; ezek jellemzése elektrokémiai
modszerekkel; klérozott szénhidrogének katalitikus oxidaciéja

*  Kétfémes korr6zid; katédos korréziévédelem; a fémkorr6zi6 és a fém kataliti-
kus tulajdonsdgai kézotti kapesolat; fémadszorpcié és kapcesolata a forrasztési és
hegesztési technolégiikhoz

Méréeszkozok és mérémodszerek fejlesztése

Kapcsolattarto vezeté kutatok: Mészaros Gabor, Pajkossy Tamas

* Elektrokémiai mérdeszkozok kifejlesztése (példdk az 6t utdbbi évbdl: femtoamper
érzékenységl bipotenciosztit nanoelektrokémiai vizsgdlatokhoz; kilonb6z6 dram-
mérdk kifejlesztése elektrokémiai pasztizé alagitmikroszképokhoz; adatgydijtsk)

 Kiilonb6z8 ipari-laboratériumi mérdrendszerek osszedllitisa (példdk az utébbi 6t
évbdl: fém-halogén kistlslampik elektromos, optikai és spektroszképiai ellendr-
zését végz8 mérdrendszerek a GE Hungary részére)

 Kiilonboz6 ipari-laboratériumi mérérendszerek osszedllitisa (példak az utébbi ot
évbdl: fém-halogén kistilglampak elektromos, optikai és spektroszképiai ellendr-
z6sét végz6 mérérendszerek a GE Hungary részére)

Elektrokémiai mérdrendszer
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Kornyezetvédelmi Laboratorium

A Kornyezetvédelmi Laboratorium az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany szerint
akkreditalt vizsgalo laboratorium. Ezt a statuszt a Nemzeti Akkreditalo Testiilet itélte oda,
¢és folyamatosan ellendrzi a laboratérium szabvanynak megfeleld miikodését.

5 @ 5

AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE

A NEMZETI AKK
21995, XXIX. Grvény f

Magyar Tudominyos Akadémi
Anyag-és Krnyezet
Kornpecevédcimi

Akkreditalasi okirat szama: NAT-1-1378/2009

Akkreditalt statusz érvényességi ideje: 2013. februar 24.

Laboratoriumunk technologiai és analitikai kutatdsokkal foglalkozik. Tevékenységi
korében szolgaltatasainak széles spektrumaval all megbizoi rendelkezésére.
Kornyezetvédelmi analitika

Kapcsolattarto vezeto kutatok: Horvath Tibor, Lengyel Béla, Sandor Zoltan
A Laboratorium akkreditalt vizsgalati teriiletei:

» Kiilonbozo viztipusok (ivoviz, felszini és felszin alatti viz, ipari viz, szennyviz)
kémiai vizsgalata

» Szennyviziszapok, talajok, hulladékok, valamint kivonataik kdrnyezetvédelmi
analitikai vizsgalata, valamint vizsgalatra torténd elokészitése
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Fagyallé motorhiité folyadékok fizikai-kémiai és korro6zios vizsgalata

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Horvath Tibor, Lengyel Béla

Kapcsolodo analitikai vizsgalati modszerek:

Potenciometria

Gravimetria

Korrdzios vizsgalatok
UV-VIS spektrofotometria
HPLC, LC-MS, GC, GC-MS
ICP-OES

Karmentesités, hulladékkezelési technolégiak kidolgozasa

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Mink Gyérgy, Horvath Tibor

Néhany példa lezart, ill. folyamatban 1évé projektjeinkbdl versenyképes technologidk
kidolgozasara:

Poliklorozott bifenilek (PCB-k), poliklérozott dibenzo-p-dioxinok és furanok
(PCDD-k és PVDF-¢k) artalmatlanitasa katalitikus hidrogénezéssel vagy mérsé-
kelt hdmérsékletli termikus modszerrel

Szennyviziszap artalmatlanitasa és kalorikus értékének hasznositasa ujszeri, dina-
mikus modszerrel

Uj, folyamatos kijelzésti, tobbcsatornas cianid monitoring rendszerek tervezése és
gyartasa munkaterek légterének ellendrzésére €s technoldgiai vizek elemzése

Napenergiaval végzett sotalanitas

Viztisztitas napenergiaval

Korroéziovédelem

Kapcsolattarto vezetd kutatok: Lengyel Béla, Horvath Tibor
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Festékbevonatok fizikai és kémiai tulajdonsdgainak vizsgalata

Korroéziods karok okainak felderitése és eljarasok kidolgozasa azok megel6zésére
Gravimetrikus ¢s elektrokémiai korrozios vizsgalatok

Inhibitorok hatasvizsgalata

Inhibitor-kompoziciok kidolgozasa fagyallo €s hiitéviz rendszerekhez

2 KUTATASI ESZKOZEINK ES MODSZEREINK

Plazmakémiai osztaly

*  Atmoszférikus plazmaszoré berendezés (Metco pisztollyal, 40kW)

* Automata titrator (Titralab Tim 900)

* Biochrom 4060 spektrofotométer

* Braun homogenizalé késziilék

* Centrifuga (SIGMA 4K10)

* ECWR plazmasugir-forrds (IPT PSQ100)

* Feliileti ellenalldssmérés (108 — 1014 Q)

* Fizi- és kemiszorpciés mérdberendezés (AUTOSORB 1C, Quantachrome)
* Gyorsatomsugaras feliletkezeld berendezés (Ion Tech FAB 114)

» ICP-AES késziilék, szimultin (SPECTRO Genesis)

. valazmés olvasztékemence (40kW)

¢ Folyamatos tizemi laboratériumi fluidizacids szarité és granuldlé berendezés
¢ Folyamatos tizemi laboratériumi inert toltetes gejzir szarité berendezés

* Lyovac GT2 (Leybold-Heraeus) liofilizdl berendezés

* Magas hémérsékleten, kiilonféle gdzatmosztéraval mikodtethetd kemencék
* Malvern lézerdiffrakciés szemcseeloszlds-mérs (Mastersizer 2000)

*  Mikrohulldmu feltir6 berendezés (Anton Paar Multiwave 3000)

* Nagyfrekvencids, induktiv kicsatoldsu plazmareaktorok (LINN, TEKNA)

* Nanotriboldgiai vizsgalé berendezés (Nanotest 600)

* Nedvesedési peremszogmérs (SEE System)

* O/N analizal6 késziilék szilard mintdkhoz (Horiba/Jobin Yvon, EMGA 620 WC)

¢ Plazmaimmerziés ionimplanticiés berendezés (ANSTO)

* Polarografids-voltammetrids késziilék (TraceLab 50)

* RF és DC magnetron porlaszté forrasok (AJA A315-UA, A320-UA)

* Rontgen fotoelektron spektrométerek (KRATOS XSAM 800, VG
ESCASCOPE, VG ESCALAB)

* Rontgen fluoreszcencia spektrométer, hordozhaté (Thermo Scientific, NITON

XL3t)

+ TRIAX 550 tipust (Jobin-Yvon gydrtmanyu) spektrométer CCD-3000 detektorral

* Ultrahangos keverd késziilék (Heat Systems-Ultrasonics W- 220 F)

 Vibraciés viszkoziméter (SV-10)

 Zéta potencial, szemcseméret és molekulatdmeg meghatirozé készilék
autotitratorral (Zetasizer Nano ZS)
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* Vikuumformizé (VFP 0505 1SL)

+ SENSOPHONE AED 40/4 tipust akusztikus emissziés késziilék

¢ Textilkémiai berendezések: Werner-Mathis DHE g6z616-h6r6gzits rama,
Roachez laboratériumi fuldr, Medingen SWB 20 rdzé termosztat

Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

 Laboratériumi ézonizétor (Yanko Industry Ozone Services)
* PVC degradaciés berendezés (Donaulab)
* Waters 510 gélpermedciés kromatograf (Waters, 717 Plus automata mintaadago-

16val, Viscotek Differential Refractometer/Viscometer detektorral, Trisec GPC
3.01 szoftverrel, Wyatt Technology Mini Dawn fényszéréddsdetektorral, Waters
440 Absorbance UV detektorral)

UV limpa kémiai térhdldsitishoz és fotokémiai reakciokhoz; normal 400W
fényforréssal felszerelve (UV-A és UV-B tartomdnyban 225mW/cm?2 intenzitds)
manudlis redényzarral (DYMAX 5000-PC)

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly

Belsé kevers (Brabender, W 50 EHT') 2db

Egycsigis extruder (Haake Rheomex S 3/4”, Brabender EXTRUSIOGRAPH)
Fourier transzformaciés infravords spektrofotométer (Mattson Galaxy 3000)
Frocesontd gépek (BA 200 CD, Demag IntElect)

Gazéteresztés-mérékésziilék (Brugger GDPC, Systech 8000 Oxygen Permeation
Analyser)

Gazkromatograf (Perkin Elmer XLGC)

Gyorskeverd (Thyssen Henschel FM/A10)

Kétcsigas keverd extrader (Brabender DSK 42/7)

Laboratériumi hengerszék (Schwabentan Polimix 1.110)

Laboratériumi prés (Fontijne SRA 100, JBT Engineering, 25t)

Mechanikai vizsgalé berendezések (Zwick 1445, Instron 5566 szakitégépek)
Microtom (Reichert-Jung, Polycut)

Nagynyomasu folyadékkromatograf (Knauer HPLC 64)

Optikai mérémiszerek (Hot Stage Mettler FP 82 H'T fiithetd tirgylemez,
Polaroid DMC1 digitélis kamera, Hunterlab ColourQuest 45/0 szinmérd,
Mathis Labomat BFA 12 szinez8berendezés)

Peremszogmérs (Rame-Hart 100-00-(115)-S Automated Goniometer)

PVC héstabilitast mérs késziilék (Metrohm 763 PVC Thermomat)

Reoldgiai vizsgalé berendezések (Gottfert 2002 kapilldris viszkoziméter, Gottfert
MPS-D MFI méré8, Brabender Rheotron roticids viszkoziméter, Rheolab
Reométer, Physica UDS 200 univerzilis dinamikus spektrométer,

Ceast Modularis automata MFI merd)

Termoanalitikai miszerek (Perkin Elmer DSC 2, DSC 7, TGA6, Mettler DSC
30, TMA 40, TGA 50, Perkin Elmer Diamond DSC, Perkin Elmer Diamond
DMA)

Termomechanikai mérdmiiszerek (DMTA II, Polymer Labs)

UV spektrofotométerek (Hewlett Packard 8452A, Unicam UV 500 UV-VIS
fotométer)

Uts-, hajlité- és miszerezett torésvizsgalo késziilékek (Ceast Charpy 6546 és
Ceast Resil 5.5 ingds ttém, Zwick, Izod, Charpy titShajlité berendezés)

Koérnyezetkémiai Osztaly

Analitikai pirolizator (CDS Pyroprobe 2000)

Dielektromos allandé mérése (5 Hz - 5 MHz tartomdnyban)

Elektrokémiai méréstechnikdk (potenciosztatikus/galvanosztatikus staciondrius és
tranziens voltammetridk, impedancia- és zajspektroszkdpidk, harmonikus analizis)
Excimer lézerek

Giézkromatograf (Hewlett-Packard 5880A)

Giézkromatograf-tomegspektrométer (Agilent Techn. Inc. 6890 GC / 5973 MSD)
Kvantumfotométer

Lézer villanéfény fotolizis spektrométer, részei: excimer 1ézer, xenon fényforrds,
oszcilloszkép, monokromator, deutérium limpa + tapegység, cirkulator

Malvern 2600 szemcseméret analizator

Mikrohulldimu generatorok

Monokromitorok

Nagy nyomésa termomérleg (Hiden IGA termomérleg, magas hdmérsékletd
kemence)

Nagyfesziiltségi tapegységek

Nagynyomadsu fotolizis cella

Nanoszekundum spektrométer + sokcsatornds analizdtor

Nd:YAG lézer + festéklézer + frekvencia-kétszerezd

Részecskeméret eloszlds meghatdrozé készilék (Malvern 2600 C)

Tarolés oszcilloszképok

Termomérleg-tomegspektrométer rendszer (Hiden Hal 300 PIC
tomegspektrométer, Perkin-Elmer TGS-2 termomérleg és Varian
ultravakuum-szivattyt rendszer)

UV-C spektrométer

Villané Xe limpa + tépegység
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Kornyezetvédelmi Laboratérium
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Festékbevonatok élettartamanak és lakktechnikai tulajdonsdgainak meghatdrozd-

sdra szolgdlé modszerek

Finnigan MAT GC/MS késziilék

Gyorsitott korréziéallésdgi vizsgalatok (s6skod, nedves-meleg, szdraz-meleg,
kéndioxid kamrak)

ICP spektrométer (Jobin Yvon JY 138 Ultrace)

JASCO UV-VIS-NIR spektrofotométer szdmitdgépes vezérléssel
Kétkolonnds gazkromatogréf, automatikus mintaadagoléval

(Perkin-Elmer Autosystem XL)

Kéfelversdés festékvizsgal6 berendezés

LCMS 2010 Shimadzu (HPLC/MS diédasoros detektor ionkromatograffal,
microbore elvilasztisra is alkalmas)

Merck Hitachi HPLC rendszer

Mettler termomérleg

Napenergia-szimuldtor

Shimadzu dllithaté hullimhossz, vékonyréteg kromatogrammot kiértékels
berendezés

Unicam UV-VIS spektrofotométer

Volumetrikus adszorpciés késziilék

WATERS 9110 diédasoros HPLC

WATERS LC-Module 1 (Félpreparativ elvilasztdsra alkalmas HPLC
berendezés)

3 RESZVETEL HAZAI KUTATASI PROGRAMOKBAN

OTKA ill. OTKA-NKTH palyazatok eredményei:

Hordozhato XRF késziilékkel nagyszami mérést végeztiink Gyor és Budapest
kornyéki asatasokbol szarmazo tégla leletanyagon, tovabba mazakat és pigmen-
teket vizsgaltunk muzeumokban, restaurator mithelyekben, régészeti gytlijtemé-
nyekben (PD-75740).

Polietilén-tereftalatot, poliamidot és polikarbonatot kezeltiink nitrogén
plazmaimmerzids ionimplantacioval, és meghataroztuk a kivaltott feliiletkémiai,
feliileti energetikai és abrazios kopasbeli valtozasokat (K-67741).

Poli-tejsav-glikolsav (PLGA) kopolimerekre kotott linearis és csillagszerkezeti
poli-etilén-glikol (PEG) rétegeket jellemeztiink XPS moédszerrel (K-68120).

Osszefiiggést allapitottunk meg hiperelagazasos polimerek szerkezete és a kiindu-
lasi linearis polimer karok molekulatomege kozott, valamint j szintézis modszert
dolgoztunk ki hiperelagazasos polimerek eldallitasara (T-48409).

Szabalyosan alternald szerkezetli amfifil polimer kotérhalokat tanulmanyoz-
tunk. Ujfajta hiperelagazasos és csillag polimerek eldallitasat dolgoztuk ki
multifunkcios inimerek alkalmazasaval (F-61299).

PP/rétegszilikat kompozitokban meghataroztuk az exfoliacio és a hatarfeliileti
kolcsonhatasok, valamint a kompozit tulajdonsagai és szerkezete kozotti 6ssze-
fuggéseket, tovabba a kompozitok termooxidativ stabilitasat befolyasold paramé-
tereket (K-67936).

Hagyomanyos toltéanyagokat (kréta, iiveggyongy, faliszt), valamint rétegszili-
katokat tartalmaz6 polimer kompozitokat allitottunk eld, és vizsgaltuk a tarsitott
polimerek tulajdonsagait meghatarozé két fontos tényezo, a komponensek kozott
kialakulo hatarfeliileti kdlcsonhatasok, valamint a kompozit szerkezetének hatasat
a tulajdonsagokra (F-68579).

Tanulményoztuk a fenolos és foszfortartalmu antioxidansok hatékonysagat és ha-
tasmechanizmusat meghatarozoé tényezoket a polietilén feldolgozasi kortiilményei
kozott (K-77860).

Meghataroztuk egy jellegzetes fém/ionos folyadék hatarfeliilet (Au(111) egykris-
taly / 1-butil-3-metil-imodazdlium hexafluorofoszfat) téltésmentes potencialjat
(K-67874).

Jellemeztiik a nitrogéntartalmu polimerek pirolizisolajanak modositasara alkalma-
zott Y zeolitok feliiletén felhalmozodo szénlerakodast, és meghataroztuk az ennek
eltavolitasara alkalmas optimalis regeneralasi koriilményeket (K-68752).
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Részlegesen karboximetilezett celluldoz mintakon meghataroztuk a moleku-
laban jelenlevé savas csoportoknak, valamint a cink és kalcium ionoknak a
héstabilitasra és a hébomlas mechanizmusara gyakorolt hatasat (K-61504).

Olyan alapismereteket nyertiink, melyek el6segitik a biomassza jobb haszno-
sitasat erdomiivekben folyékony lizemanyagként, valamint szennyviztisztitasra
alkalmas termékekben (K-72710).

Meghataroztuk a propionaldehid és a propionilgydk 1égkorkémiaban fontos elemi
reakciodinak kinetikai paramétereit (K-68486).

Reakciokinetikai és fotokémiai vizsgalatokkal megallapitottuk, hogy a gamma-
valerolakton 1égkori lebomlasi €lettartama 4 nap (CNK-78079).

Egyéb hazai kutatasi palyazatok eredményei:
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Sugarhajtomii tereld lemezeire keramia bevonatokat hoztunk Iétre
nanotechnoldgia alkalmazasaval, majd teszteltiik a hajtomiiben fellép6 termikus
igénybevétel hatasait (OMFB-00252/2007).

Vizsgaltuk, hogy miképpen lehet kiilonboz6 fémek termikus plazmaba adagolasa-
val befolyasolni ipari hulladékok feldolgozhatdsagat (JAP_TSZ P0400808).

Baktericid gyogyaszati eszkozok, intelligens hatdéanyag-bevitell és
borsejttenyészeti matrixok céljara nanofazisu polimer kotérhalokat és
nanohibridjeiket fejlesztettiink ki (MTA Kémiai Kutatokézpont Nanomedicina
témapalyazata).

Laboratoriumi kisérletekben optimalizaltuk a poliklorozott aromas vegyiiletek
dehalogénezésére és a klormegkotésre kifejlesztett technoldgia mikddési koriil-
ményeit (TECH_08-A462-2008-0160).

4 NEMZETKOZI KUTATASI EGYUTTMUKODESEK

Eurépai Kozosségi programok

A ,,Nagy hozzaadott érték(i termékek hasznalt gumiabroncs elgazositasi maradék-
bol” témajh palyazat keretében kisérleteket végeztiink hasznalt gumiabroncsok
pirolizis maradékanak feldolgozasara termikus plazmaban (Tamogatasi szerzédés
széama: EU FP7 226549).

A ,,Stratosphere-Climate Links with Emphasis on the UTLS” pélyazat résztve-
vojeként javaslatot tettiink az aceton és metil-etil-keton 1égkori fotokémidjanak
részletes mechanizmusara (GOCE-CT-2004-505390-SCOUTO3).

Egyéb nemzetkozi vagy kiilfoldi forrasbol miivelt témak

Miiszaki mtianyagok feliiletét modositottuk plazmaimmerzios ionimplantacioval,
¢s az igy kialakitott ultra-nagy molekulatomegii polietilén feliiletet jellemeztiik
XPS moadszerrel. Egyiittm{ik6do partnerintézmény: National Institute for Space
Research, Sao Jose dos Campos, Brazil.

Szén bevonatii magneses nanorészecskék eldallitasan dolgoztunk, a vizsgalatok-
hoz RF plazmaban mintakat készitettiink a Varsoi Egyetem Kémia Tanszékével
kozos kutatasban.

Specialis keramia nanoporokat allitottunk eld, és vizsgaltuk azok tulajdonsagait a
BASF AG. tamogatasaval.

A Marie Curie-Tudastranszfer megallapodas keretében a Maribori Egyetemrol
szlovén kutatdt fogadtunk, és nytjtott illatanyag leadasu mikrokapszulakat fej-
lesztettiink ki.

Uj tipust multifunkcios polimerek kutatasan dolgoztunk a DuPont (USA)
Research Award tamogatasaval.

TET palyazat keretében gydgyaszatban hasznalt polimereket vizsgaltunk a hollan-
diai Twente Egyetem kutatdival.

Biolégiailag lebonthato politejsav/CaSO, kompozitok szerkezetét és tulajdonsa-
gait kutattuk a belgiumi University of Mons-Hainaut-tal.

A Pisai Egyetemmel kozdsen természetes szallal erdsitett kompozitokatat, ezen
beliil PP és PLA/fa kompozitokat allitottunk eld, és meghataroztuk jellemzdiket.

A romaniai Petru Poni Makromolekularis Intézettel egyiittmiikodésben
optoelektronikaban alkalmazhato termékeket fejlesztettiink ki.

A kristalyos szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatat vizsgaltuk polipropilénben,
ezen beliil a gocképzés hatasat a PP optikai jellemzdire. Egyiittm{ikodé partnerin-
tézmény: Borealis GmbH, Ausztria.
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Polimer stabilizatorok hatasmechanizmusat hataroztuk meg a Clariant Huningue
S.A., France megbizasabol.

Energetikai célokra alkalmazhato biomassza anyagok hobomlasi tulajdonsagait
hataroztuk meg, valamint a celluléz egy 1j tipust hasznositasi lehetdségét vizs-
galtuk a Dongying varosban miikodé China University of Petroleum kutatoival.

A trondheimi Norwegian University of Science and Technology-val kozosen
dolgoztunk a faszén szén-dioxiddal torténd elgazositasanak lehet6ségén, és a
folyamatok kinetikajanak pontos felderitésén.

A British American Tobacco southamptoni Kutatasi és Fejlesztési Kdzpontja-
val végzett munkaban dohany hébomlasarol €s égésérdl valamint a nikotin és a
formaldehid aeroszolbdl valé felszabadulasanak kinetikajarol szereztiink ismere-
teket.

Magyar-lengyel T¢T egyiittmiikodés keretében az éghajlatvaltozas és a légkor
kémidjanak kdlcsonhatdsa téman, gadzfazisu elemi reakciok kisérleti és elméleti
vizsgalatan dolgoztunk az University of Medicine in Wroctaw munkatarsaival.

Magyar-lengyel Akadémiai Egyiittmiikodés keretében meghataroztuk egyes, a
troposzféra halogénkémiajaban fontos szerepet jatszo elemi reakciok mechaniz-
musat és kinetikajat.

A légkor fizikai kémidja témaban a Lille-i Egyetemmel k6z6s PhD témat vezet-
tiink, kinetikai és fotokémiai kisérleteket végeztiink.

A gottingeni Max-Plack-Institute fiir Biophysikalische Chemie munkatarsaival
kozosen jellemeztiik az N-fenil-pirol/fluorazin renszer fotofizikai tulajdonsagait.

MTA - DFG egyiittmiikddés keretében az Ulmi Egyetemmel kozdsen elektroké-
miai impedanciaméréseket folytattunk egykristaly elektrodokon, vizes oldatokban
annak demonstralasara, hogy az elektrokémiai kettésréteg dinamikai tulajdonsa-
gait az adszorpcios folyamatok hatarozzak meg a kettdsréteg-tartomanyban.

Molekularis vezetoképesség mérésére szolgald femtoamper érzékenységli miisze-
reket fejlesztettiink ki a Berni Egyetem részére.

Specialis elektrokémiai muiszereket fejlesztettiink ki a CEST Kompetenzzentrum
fiir Elektrochemische Oberflachentechnologic GmbH (Wiener-Neustadt, Austria)
szamara.

Magyar — argentin T¢T egyiittmiikddés keretében a La Plata-i Festékkutato Inté-
zettel kozosen vizhigitast festékekbdl késziilt kdrnyezetbarat bevonatokat alaki-
tottunk ki, és impedancia modszerrel vizsgaltuk korr6ziovédo tulajdonsagaikat.

HAZAI ES KULFOLDI IPARI KAPCSOLATAINK

e AIRSEC SAS - Elény6s tulajdonsagu csomagoldanyag fejlesztése

e Arend Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

+ Arnika Kft. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

e Auro-Science Kft.- Részvétel K+F problémak megoldasaban

* BASF AG - Részvétel K+F problémak megoldasaban

e British American Tobacco Ltd. - Kinetikai vizsgalatok, kutatasi megbizas

e CF Pharma Kft. - Polimer analizis

+ DuPont (USA) - Uj tipusti multifunkcios polimerek kutatisa

* ENH Euro-Norp Harcon Szereléipari és Szolgaltato Zrt. - Részvétel K+F
problémak megoldasaban

e EPCOS Kft. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

* ERCOM Gyogyszer és Vegyiterék Kft. - Analitikai vizsgalatok

* GE Hungary Ltd. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

e Graboplast Padlégyarté Zrt. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

* Henkel Kft. - Ragasztéanyagok reologiai jellemzése

* Hirschler Uvegipari Vallalkozas - Korrozios vizsgalatok

e In Vitro Kutaté Fejleszté Kft. - Ferrocomp gyartas-fejlesztés

e Inotal Zrt. - Mélyhuzott Al palack feliiletvizsgalata

e ISD Dunaferr Zrt. - Analitikai vizsgalatok

* IVY Medical Kft. - Mérési szolgaltatas

e Konzervipari Kutato-fejleszt6é és Minoségvizsgalé Kht. - Analitikai vizsgalatok

* Korszeri Technolégidkért Alapitvany - Fémotvozetek feliilletvizsgalata

* Labor Unio Kft. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

* Magyar Elektrotechnikai Ellenérzé Intézet Kft. - Villamosiparban alkalmazott
alkatrészek korrozios mindsitése

* Magyar Lakk Festékgyarto és Kereskedelmi Kft. - Vizhigitasu fest¢kanyagok
fejlesztése

* MOL Nyrt. - Olajszennyezések felkutatdsa, monitorozasa, karenyhités

* Momentive Perform. Mater. GmbH - K+F problémak megoldasa

» NOLATO Magyarorszag Kft. - Uj termékek kidolgozasa

* Nordic —Chem Kft. - Analitikai vizsgalatok

¢ Novum Kft. - Szakvéleményezés

* Orszagos Villamostavvezeték Zrt. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

* Partium’70 Zrt. - Miszaki, technologiai kutatas, fejlesztés

* PolyOne Magyarorszag Kft. - PET Gjrahasznositasa

* POWER Energy Kft. — Analitikai vizsgalatok

* Procalor Kérnyezetvédelmi és Energetikai Kutato-Fejleszt6 és Szolgaltato
Kft. - Részvétel K+F problémak megoldasaban

* Sanyo Hungary Kft. - Mérési szolgaltatas

* Szeplast Kft.- Miiszaki, technologiai kutatas, fejlesztés

* TVK Nyrt. - Poliolefinek stabilizalasa, K+F tevékenység

* VAMAV Vasiiti Berendezések Kft. - Talajvizszennyezések in-situ kezelése

*  Wessling Kft. - Mérési szolgaltatas
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6 GAZDASAGI ADATOK

Az Intézet bevételeinek Osszege és szerkezete az elmult 5 évben az alabbiak szerint
alakult. Harom f6 bevételi forrasunk a koltségvetési (MTA) tamogatas, a K+F palyaza-
tokbol, valamint az ipari szerzédéses munkakbol szarmazo bevétel.
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HMTA BK+Fpalydzat  Elpari K+F

Kiadasaink 3 6 tételbdl, az egyes osztalyok kdzvetlen kutatasi raforditasaibol, az Intézet
altalanos kiadasaibol és a Kutatokdzpont miikodéséhez torténd hozzajarulasbol allnak.
Az elmult 5 évben kiadasaink az alabbi abran lathaté modon alakultak.

500 -

400 -

Kiaddsck (MFt)

E-

300

200

I —
I —-
—

2005 2006 2007 2008 2009

HKbzvetlen  mintézeti  mKézponti
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7 2009-BEN MUVELT KUTATASI TEMAINK

7.1 Kiilonleges keramia bevonatok eléallitisa
Karoly Zoltan, Keszler Anna Maria, Klébert Szilvia, Mohai llona, Szépvélgyi Janos

Radarsugarzast magas homérsékletli kornyezetben is elnyeld, ujszerii, nanoszerkezet(i
keramia bevonatokat allitottunk eld atmoszférikus plazmaszorassal. A munka soran
egyrészt olyan matrix anyagokat fejlesztettiink ki, amelyek a radarsugarzas jelentds részét
elnyelik, masrészt olyan adalékanyagok (BN/MWNT nanokompozitok, SiC nanoszalak,
ferrit nanoporok) ecléallitasat kisérleteztiik ki, amelyek a radarsugarzas energiajat ho/
elektromos/magneses veszteség formajaban nyelik el. Eljarast dolgoztunk ki nem olvado
(nitrid, karbid, borid) keramia porok plazmaszorasara, és optimaltuk a plazmaszoras
paramétereit. Az intézetben kifejlesztett kiilonleges keramia bevonatokat Svédorszagban,
repiil6gép sugarhajtomiibe épitve tesztelték, és ezek a tesztek megfeleld eredményt hoztak.
A biztaté eredményeknek kdszonhetden a projekt varhatoan folytatodik 2010-ben is. Az,
hogy magyar kutatohelyek aktiv részt vallalnak egy demonstracios céli sugarhajtomi-
konstrukeio kialakitasaban, gazdasagi elénydkkel is jarhat a projekt finanszirozasaban
részt vevod hazai szervezeteknél is.

Porok fajlagos feliiletének meghatdarozdsa Keramiaporok O és N tartalmanak
meghatdrozdasa
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7.2 Nanorétegek elodllitasa és vizsgalata
Bertoti Imre, Kereszturi Klara, Mohai Miklos, Szépvélgyi Janos, Toth Andras

Plazma-alapti ionimplantacidval nitrogénben kezeltiink poliamid (PA) és polikarbonat
(PC) feliiletet. PA esetében imin, protonalt amin és uretan-szerti kotések képzddtek, mig
PC esetében imin, tercier amin és amid-szerli csoportok alakultak ki a feliileten. A hidrofil
tulajdonsagok javultak, a feliileti elektromos ellen-
allas pedig tobb nagysagrenddel csokkent mindkét
anyagnal. A kopasi térfogat PA-nal az eredetinek
11 %-ara, és PC-nél 59 %-ara csokkent. A kopas-

allosag f6leg az iongyorsitd fesziiltség és a feliilet- [ ‘,,‘,:‘-;':::f::‘:':‘:f."‘

. P ’ o o 7 . I SCTSTICS TS o202

egységre esO részecskedozis novelésekor javult. ‘:‘.\‘:“‘::‘3‘2_3:2?2& 35383
e et eteetetiels

PA esetében a N-tartalom kismértékii novekedése
javitotta, tovabbi novekedése azonban rontotta
a kopasallosagot. PC esetében a kopasallosag
nem a teljes N-tartalom novelésével, hanem a
térhalosodast kivaltd, harmas koordinacioju, tercier

amin tipusi N-atomok koncentracidjanak novelé- Poliamid-6 kopasi térfogatanak
sével novekedett, elsdsorban a feliiletegységre eso fliggése a nitrogén Plll-kezelés
részecskedozis és dozisteljesitmény emelésekor. fesziiltségétil és részecskedozisatol

Cr-, Si- ¢és Cr+Si-tartalmi szénrétegeket valasz-

tottunk le Si hordozoéra kettés magnetron-porlasztassal. XPS és XAES vizsgalatokkal a
rétegekben dontéen C-Si és C-Cr kdtéseket, ill. - nagy krom-tartalom esetén - Cr-szilicidet
azonositottunk. Nanomechanikai vizsgalatok tanusaga szerint a haromkomponensii filmek
keménysége H=13-16 GPa, redukalt modulusa pedig E=120-140 GPa kozott volt. A
kétkomponensii, Cr-tartalma szénfilmek hasonlo értékei joval nagyobbnak bizonyultak
(H~22 GPa, E~170 GPa).

0,0 85"
- kezeletlen

Plll-kezelt

Nedvesedési peremszog mérése és a polikarbonat peremszogei
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7.3 Fémkomplexek elodllitasa és vizsgalata
Fodor Judit, Kétai Laszlo, May Zoltan, Szentmihalyi Klara

A vashianyos anémia a vildgon mindenhol probléma, és hatdsos kezelése kiemelt
feladat. Amint az allatkisérletekben és human vizsgalatokkal mar bizonyitast nyert, a
vas-poligalakturonatbol a vas konnyen felszivodik, és a szervezetben jol hasznosul.
A vegylilet hatdsossdga sok tényezotdl fiigg, ilyen példaul a dozis, a vas oxidacios
allapota és koordinacidja. Ezért S’Fe Maossbauer spektroszkopiaval megvizsgaltuk a
vas-poligalakturonat vaskoncentraciojanak hatasat a vas oxidacios allapotara és mikrokor-

nyezetére. A Mossbauer spektrumokon harom o
jellegzetesen megkiilonboztetheté kvadru- )
polus felhasadas lathaté, melybdl kettd a HOH o
vas(Il) és egy a vas(III) mikrokdrnyezetéhez H

kapcsolhato. A harom jellegzetes szerkezeti
komponens eléforduldsa telitési tendenciat
mutat a vaskoncentracid6 ndvekedésével.
Az alkalmazott koncentracidtartomanyban b /
a vas(Ill) eléfordulasa nétt a vaskoncentrd-  wof<on, " —o”
cioval. Az eredmények alapjan lathaté volt,

hogy a vas-poligalakturonatban eléforduld o
haromféle vas species a komplexben kotott Egy vas(1l) kornyezet a
vas kiilonbozé mikrokdrnyezetéhez tartozik. vas-poligalakturonat komplexben

e ta;breﬂ; -
a szervezel vashidnyos
’ dllapotainak kezelésére

Ferrocomp tabletta vas-kotési formaja - almaban oldott vas
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7.4 Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalok és alkalmazdasuk
Fodor Csaba, Ivan Béla, Kali Gergely, Mezey Péter, Szabo Akos, Szabé L. Sandor

Tovabb folytattuk a poli(N, N-dimetil-akrilamid)-/-poliizobutilén amfifil kotérhalokkal
kapcsolatos kutatasainkat. Fémeziist bevitelével a kapott nanohibrid anyagok kataliza-
torként hasznalhatok szerves kémiai reakcioban. Létrehoztunk TiO, tartalmi nanohibrid
anyagokat is. Kiilonboz6 oldalhosszsagi poli(etilén-oxid)-metakrilatok és akrilatok,
valamint modositott lancvégl, telekelikus poliizobutilén makroiniciator felhasznala-
séval jol definidlt szerkezetli amfifil blokk-kopolimereket allitottunk elé. Ezek a blokk-
kopolimerek és kotérhalok, mivel dsszetevdik biokompatibilisnek bizonyultak, gyogy-
aszati alapanyagként is alkalmazhatok lesznek a jovoben. Vizsgalatokat végeztlink
nanoméretli réz eldallitasara kotérhalokban, ill. azok Ullmann-reakciéban megmutatkozo
katalitikus aktivitasara. Eldallitottunk kettds intelligencidjti amfifil kotérhalokat, melyek
a pH mellett a hdmérsékletre is érzékenyek. Az amfifil kotérhalok egy 0j csoportjaként
hére érzékeny, poli(V, N-dietil-akrilamid)-ot és poli(dimetil-sziloxan)-t, ill. poliizobutilént
tartalmazé kotérhalokat szintetizaltunk. Az ilyen anyagok széles korben alkalmaz-
haték a gydgyaszattol, a biotechnologiatol a szenzorokig bezardlag. Politetrahidrofuran
makromonomerek felhasznalasaval poli(N-vinil-imidazol)-/-politetrahidrofuran kotérhalo
sorozatot allitottunk elé. A kotérhalok fémionokkal komplexeket képzé rendszereiben
bizonyitottuk a fém nanorészecskék antibakterialis hatasait kiilonb6zd felszaporitott tiszta
baktérium torzseken.

Amfifil kotérhalok duzzadasi tulajdonsaganak vizsgalata
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7.5 Uj tipusii polimerek kviziélé atomdtaddsos gyokos polimerizdcioval

Ivan Béla, Kali Gergely, Soltész Amalia, Szabo Akos, Szanka Istvan, Szarka Gyérgyi,
Verebélyi Kldara

A kozelmultban olyan komplex szerkezetli polimereket allitottunk elé gazdasagosan és
kornyezetileg elénydsen kvaziéld gyokos polimerizacios eljarasokkal, amelyek felillmuljak
szamos eddig hasznalt polimer fizikai és kémiai tulajdonsagait. Uj modszert dolgoztunk
ki hiperelagazasos polimerek eldallitasara. Ezzel nemcsak a laboratériumban eléallitott
specialis szerkezetli, hanem kereskedelmi forgalomban kaphaté monomerek (sztirol és
akrilatok) felhasznalasaval is egy 1épésben eldallithatok nagyszamu funkcios csoporttal
rendelkezd hipereldgazasos polimerek. Az e téren szerzett U1j ismereteket fogaszati alkal-
mazasokban és ipari egylittmiikddésekben is megprobaljuk kamatoztatni.

Jol definialt szerkezetli poli(etilén-oxid) és poliizobutilén blokkokbdl allo Gj tipusu ABA
triblokk-kopolimert szintetizaltunk. Ez biokompatibilitasa révén nagy jelent6ségli lehet
példaul gyogyaszati felhasznalasoknal.

Kiilonbozo tulajdonsagut monomerek kvaziéld gyokds polimerizacidjat is sikeresen
megvalositottuk egy kdrnyezetbaratnak tartott, halogénmentes olddszerben.

Az eldallitott 0 szerkezeti polimereket minden esetben modern analitikai modszerekkel,
mint pl. fényszorodas, torésmutato és viszkozitas detektorokkal felszerelt multidetektoros
gélpermeacios kromatografiaval és NMR spektroszkopiaval elemeztiik és jellemeztiik.

Metakrilat tipusu polimerek eléallitasa ATRP modszerrel
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7.6 Funkcios polimerek kationos polimerizdacio alkalmazasdaval
Ivan Béla, Kasza Gyérgy, Palfi Viktoria, Szabé Akos, Szarka Gyérgyi, Verebélyi Klira

Tovabb tanulmanyoztuk a karbokationos polimerizacié soran alkalmazhaté kornyeze-
tileg eldnyds kortilményeket. A linearis polimerek mellett kiilonleges szerkezetli és tulaj-
donsagu hiperelagazasos polimereket is eldallitottunk kérnyezetbarat oldoszerben, szoba-
hémérsékleten. Megvizsgaltuk a sziikséges minimalis katalizatormennyiséget két gyakran
hasznalt atmenetifém katalizator esetében is (TiCl,, SnCl,). A koriilmények optimalizalasa
mellett a leirt esetekben a reakcidk kinetikajat is nyomon kdvettiik.

Kisérleteket végeztiink az altalunk kidolgozott eljarassal eléallitott karboxil funkcids
poliizobutilének alkalmazasanak lehetéségeire. Megallapitottuk, hogy a viz €s hexan nem
elegyedd olddszerpar esetében ezen polimer feliiletaktiv tulajdonsagai felhasznalhatok
példaul motorolajadalékokban. A poliizobutilén karboxil funkcids csoportjainak reakci-
oival igazoltuk, hogy tovabbi moédositasokkal anyagtudomanyi kutatdsokban felhasz-
nalhat6 makromonomerek eldallitasa is eldallithatok.

Funkcios polimerek feldolgozasa
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7.7 Poliolefinek szerkezet-tulajdonsag osszefiiggéseinek feltardsa és
mddositdsa

Bédiné Fekete Erika, Foldes Eniko, Kovacs Janos, Kriston Ildiko, Moczo Janos,
Pukanszky Béla, Renner Karoly, Tatraaljai Déra

Folytattuk a kiilonboz6 katalizatorokkal gyartott poliolefinek (polietilén és polipropilén)
szerkezetét befolydsold tényezok tanulmanyozasat feldolgozési és alkalmazési kortl-
mények kdzott. Tanulmanyoztuk a polimerizacios koriilmények (katalizator tipusa, gyartasi
paraméterek) hatdsat a polietilén és a polipropilén jellemzéire. Osszefiiggést allapitottunk
meg a polimer por jellemzo6i és a feldolgozas soran végbemend kémiai folyamatok kozott.
Megallapitottuk, hogy a polipropilén szerkezete és tulajdonsagai erdsen fliggenek a kiilsé
donor tipusatol. Meghataroztuk a fenolos és foszfortartalmu antioxidansok szerepét és
hatasmechanizmusat a polietilén feldolgozasi stabilizalasaban. Megallapitottuk, hogy a
polietilén feldolgozasa soran lejatsz6dd kémiai lebomlasok elsésorban a foszfortartalmu
antioxidans hatékonysagatol fiiggnek, amit a stabilizator kémiai szerkezete és termikus
stabilitasa jelent6sen befolyasol. Elemeztiik a savmegkotd hatdsu adalékok szerepét a
stabilizatorok hatékonysagéaban és fogyasaban a polietilén feldolgozésa soran. Folytattuk
a polietilén csovek hidrolitikus stabilitasanak vizsgalatat. A kiilonbozo kisérletek egyér-
telmtien azt bizonyitottak, hogy az adalékok mukddését nagymértékben meghatarozza
a teljes adalékcsomag Osszetétele mind a polietilénben, mind pedig a polipropilénben.
A kutatast a TVK-val, a poliolefinek gyartojaval egylittmiikddésben végeztiik. A kutatas
eredményei kozvetleniil hasznosulnak a kiilonb6z0 poliolefinek adalékrendszerének kidol-
gozasaban, ami javitja a TVK versenyképességét.

Természetes adalékot tartalmazo polietilén PLA vizsgalata DSC modszerrel
mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata
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7.8 Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Bagdi Kristof*, Bodiné Fekete Erika, Csiszar Emilia, Dominkovics Zita*,

Faludi Gabor*, Imre Balazs*, Klébert Szilvia, Kovacs Janos*, Menyhard Alfréd,
Moczo Janos, Molndar Kinga*, Miiller Péter*®, Pukanszky Béla, ifj. Pukanszky Béla™,
Renner Karoly*, Sudar Andras*, Varga Jozsef (a *-gal jeloltek PhD hallgatok)

Tovabb folytattuk kiillonbdzd polimerek és tarsitott rendszereik szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseinek és a terhelés hatasara végbemend deformacids folyamatainak tanul-
manyozasat. Kiilonb6z6é szemcseméretli toltdanyagot tartalmazo PP/faliszt kompozitok
deformacios és tonkremeneteli mechanizmusat vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy a tulaj-
donsagokat elsdsorban az erdsitdanyag szemcseszerkezete befolyasolja. A termék tonkre-
menetelét tobb mikromechanikai folyamat inicialhatja. Terhelés hatasara bekovetkezhet a
szalak kereszt- és hossziranyu torése is, ezért a szalak sajat szilardsaga a kompozit tulaj-
donsagok javitasanak egyik fontos tényezdje. Jelentds haladast értiink el a delaminacidval
eléallitott rétegszilikat nanokompozitok tanulmanyozasaban. A korabban kidolgozott
moddszereket rutinszerlien alkalmazzuk a szerkezet jellemzésére. Egy kisérletsorozat
segitségével meghataroztuk a kompozitokban kialakuld hatarfazis vastagsagat ¢s tulaj-
donsagait. A szilikat lemezek, valamint a lemezek és a polimer kozotti kolcsonhata-
sokat tovabbi adalékokkal modositottuk. Tovabbi kisérleteket végeztiink a természetes
polimerek és a gydgyaszatban alkalmazott poliuretanok szerkezetének felderitésében.
Kiilonboz6 modszerek segitségével megallapitottuk a heterogén szerkezet felépitését és a
tulajdonsagokat dontden meghatarozé tényezdket. Egyre jobban el6térbe kertl a biologi-
ailag lebonthat6 polimerek és tarsitott rendszereik kutatasa is. Kutatdsaink jelentds része
hazai vagy nemzetkozi egyiittmiikddéshez, ill. palyazathoz kapcsolodik.

Polimer kompozitok alkalmazasai
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7.9 Biomassza anyagok hasznositasdat megalapozo kutatisok

Blazsé Marianne, Mészaros Erika, Novakné Czégény Zsuzsa, Pekkerné Jakab Emma,
Sebestyen Zoltan, Varhegyi Gabor

A masodik generacios bioetanol eldallitasara alkalmas celluléz tartalmi biomassza
anyagok el6kezelésének hatdsat tanulmanyoztuk termikus modszerekkel. Megallapi-
tottuk, hogy a gézrobbantas ¢s a lugos kezelés nemcsak a rostokat roncsolja szét, hanem
megvaltoztatja a lignocellulozok kémiai dsszetételét is. Osszefiiggést mutattunk ki a lignin
funkciods csoportjainak mennyisége és a polietilén-glikol enzimes hidrolizisre gyakorolt
hatékonysaga kozott gézrobbantott biomassza mintaknal. Fentieken kiviil még a nyomas
¢és hevités kombinaciojaval el6kezelt biomassza mintakbdl torténd aktivszén-eldallitas
folyamatairol is j ismereteket nyertiink. Uj tipust, az eddigieknél pontosabb modellt
dolgoztunk ki a szilard, novényi eredetli anyagok égésének két kémiai részfolyamatara. A
modell egyidejtlileg leirja az oxigén jelenlétében a hébomlas dsszesitett tomegveszteségét
¢s az ekozben képzddd szenes maradék kiégését.

TG-MS berendezés tesztelése Pirolizis kisérlet
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7.10 Légkorkémiai kutatdsok

Demeter Attila, Dobé Sandor, Farkas Maria, Nadasdi Rebeka, Szabé Emese,
Szilagyi Istvan, Ziigner Gabor LaszIo és Zsibrita Dora™ (* Egyetemi hallgato, BME)

Meghataroztuk a propionil-aldehid OH-gyokkel végbemend elemi reakcidjanak sebességi
egyutthatojat. A reakcioban propionilgyok, C,H,CO keletkezik, ami a légkorben
0,-molekulaval reagél tovabb. Gyorsaramléasos kinetikai kiserletekkel igazoltuk, hogy kis
nyomasokon a C,H,CO + O, reakcioban nagy elagazasi arannyal OH-gyok keletkezik, az
elagazasi arany azonban rohamosan csokken a nyomas novelésével.

Benzofenon szarmazékok fotoredukcios folyamatainak vizsgalata alapjan megallapitottuk,
hogy ezen alapvetd jelentéségii folyamatok kinetikaja termodinamikailag szabalyozott.
Stacionarius, valamint mikro-, nano-, pico- és femtoszekundum idéfelbontast kinetikai
mérésekkel igazoltuk, hogy az N-fenil-pirrol tipusu molekuldk fotofizikajanak leira-
sakor az altalanosan elfogadott nagy amplitidoju szerkezeti relaxaciot (TICT) feltételezd
mechanizmus alapvetéen hibas. Ezt bizonyitja az is, hogy fluorazin molekula esetében,
ahol TICT jellegii relaxacié nem jatszodhat le, nagyon hasonlé fotofizikai tulajdonsagokat
tapasztaltak.

Légkorkémiai kinetikai kisérlet gyors- Az optikai detektalo rendszer beallitasa
aramlasos reakciokinetikai berendezésben impulzuslézer fotolizis berendezésben
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7.11 Kornyezeti elektrokémia

Bakos Istvan, Lendvayné Gydrik Gabriella, Mészaros Gabor, Pajkossy Tamas,
Szabo Sandor

A mar szobahdmérsékleten is folyékony szerves soknak, az un. ionos folyadékoknak
nagy jovot igérnek a modern, kornyezetbarat elektrokémiai technologidkban. Az ezek
kidolgozasahoz sziikséges alapadatok jelenleg hianyosak, ezért ilyenek meghatarozasara
alap-elektrokémiai méréseket végeztiink Au(111) egykristaly elektrédon 1-butil-3-metil-
imodazolium hexafluorofoszfat (BMImPF6) elektrolitban. Voltammetrias és elektrokémiai
impedancia mérésekkel meghataroztuk e rendszer toltésmentes potencialjat. Megalla-
pitottuk tovabba, hogy az ilyen rendszerek hatarréteg-dinamikajat értelmezd jelenlegi
elméletek nem irjék le a ténylegesen mérhetd hatasokat.

Az MTA Atomenergia Kutatdintézet magas homérsékletii elektrokémiai rendsze-
réhez hasznalhat6 specialis sokelektrodos potenciosztatot, tovabba harom kiilonb6zo,
femtoamperes felbontast bipotenciosztatot fejlesztettiink ki. Az utdbbiakat osztrak, ill.
svajci laboratoriumokban hasznalt pasztazéd elektrokémiai mikroszkophoz, ill. elektro-
kémiai atomerédmikroszkophoz illesztették.

Miiszer és szoftverfejlesztés
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7.12 Miianyagok kornyezetbardt ujrahasznositdsat megalapozo kutatasok

Blazso Marianne, Bozi Janos, Ivan Béla, Novakné Czégény Zsuzsanna,
Pekkerné Jakab Emma, Szarka Gydrgyi

Polimerek kornyezetileg elonyos lebontasa és atalakitasa témaban tovabb tanulmanyoztuk
a PVC termikus valamint termooxidativ lebontasat. El6bbit egyes funkcios csoportokat
tartalmazo vegyiiletek jelenlétében végeztiik. Ugy talaltuk, hogy ez az eljaras alkalmas
lehet reaktiv kettos kotéseket tartalmazo, er6sen elszinezd6dott PVC-ben a kettos kotések
telitésére, ezaltal uj szerkezetli, modositott PVC eldallitdsara. A termooxidativ lebontassal
elédegradalt PVC-t elegyitettiik biologiailag lebomlo politejsavval, igy egy biologiailag
részlegesen lebomloé polimer keveréket tudtunk eléallitani.

Nitrogéntartalm(i mlianyag pirolizisolajanak atalakitasara alkalmazott Y tipusu zeolitok
aktivitas csokkenését és regeneralhatdsagat tanulmanyoztuk. Az eredeti zeolittal gyakor-
latilag azonos aktivitasi regeneralt zeolitot sikeriilt nyerniink a lecsdkkent aktivitasa
katalizatorbol levegbaramban hevitéssel. XRD vizsgalatok igazoltak, hogy regeneralaskor
az Y zeolitok kristalyszerkezete nem karosult szamottevéen. A katalitikus aktivitas elvesz-
tését okozd szénlerakodas mindségét és mennyiségét oxidativ atmoszféraban végzett
termogravimetrias-tomegspektrometrias (TG-MS) méréssel vizsgaltuk. Megallapitottuk,
hogy a HUSY zeoliton lerakodott szén oxidacidja nagyobb hémérsékleten, és nagyobb
sebességgel jatszodik le, mint a NaY zeoliton. Ez arra utal, hogy a katalizatoron lerakddott
szenes bevonat eltéré mindségii a két kiilonbozo kationt tartalmazo zeoliton.

o/

Katalizatorok szénlerakodasanak PVC kornyezetileg elonyéds
vizsgalata lebontdsa
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7.13 Folyamatos iizemii berendezés poliklorozott aromds vegyiiletek
dehalogénezésére

Fekete Eva, Horvath Tibor, Lengyel Béla, Mink Gyérgy, Szabé Péter

Olyan dehalogénez6 iizem létrehozasan dolgozunk, mely alkalmas poliklérozott aromas
hulladékok, koztiik a poliklérozott bifenilek kornyezetvédelmi szempontbodl bizton-
sdgos artalmatlanitdsara. Az tizem méretét és kapacitasat (a hulladék klortartalmatol
fiiggben 150-500 t/év) Ggy terveztiik, hogy az kdziton vagy vasuton is szallithatd legyen.
A technologia {6 1épései a szerves anyag dehalogénezése és a klormentes termék flitdér-
tékének hasznositasa. Az 0j technologia oleso és konnyen hozzaférheté mészkovet hasznal
dehalogénezd reagensként és egyben a lehasitott klor rogzitésére. Mészkdzuzalékkal
megtoltott folyamatos csoéreaktorban vizsgaltuk a dehalogénezési, klormegkotd és a
szerves szennyezOk oxidaciojat eredményezd reakciokat. A projekt keretében kinetikai
¢és termodinamikai szamitasokat végeztiink a tervezett technoldgia optimalis mikodési
paramétereinek meghatarozasara. Optimalizalt koriilmények mellett mind a dehalogénezés,
mind pedig a klormegkotés kozel 100%-os hatasfokkal lejatszodott a hulladék teljes
mineralizaciojat eredményezve. A képz8d6 CaCl,-t elvalasztas €s tisztitas utan az ipar
kiilonbozo teriiletein kivanjuk értékesiteni. A kifejlesztett eljaras hasznositdsdban hazai
kisvallakozasok vesznek részt.

Csdreaktorban lejatszodo reakcio vizsgalata gazkromatograffal

45



7.14 Talajok olajszennyezésének felkutatdisa és karenyhités

Fekete Eva, Horvath Tibor, Lengyel Béla, Mink Gyérgy, Proddan Miklés, Sandor Zoltdn,
Szabo Péter

Geoelektromos modszeren alapuld laboratoriumi kisérleteket folytattunk talajellenallds
feltérképezésén alapuld technologia kidolgozasara, melynek célja a talajban 1év olajszeny-
nyezések felkutatasa. Részletesen vizsgaltuk, hogy miképpen hatnak a kiilonb6z6 talaj- és
szennyezéstipusok a szennyezett talaj elektromos ellenallasara. Elemeztiik, hogy miképpen
helyhezkdtni. Az olajszennyezések helyszini kezelésére, a karenyhitésre oxidacios kezelést
dolgoztunk ki. Analitikai modszerekkel (GC/MS, HPLC, UV/VIS) megéallapitottuk a
hazankban el6fordulo olajtipusok tulajdonsagait, ezeket az adatokat felhasznaltuk a techno-
logia kidolgozasaban és a folyamatok ellendrzésében. Laboratériumi kisérletekkel model-
leztiik, és analitikai vizsgalatokkal kovettiik a kiilonb6z6 olajok talajbol torténd extrakciojat.
A technolodgia hasznositasaban a MOL Nyrt. vesz részt.

Analitikai vizsgalat
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9 PUBLIKACIOS ADATOK

Az MTA KK AKI munkatarsai altal jegyzett tudomanyos kézlemények szamat és azok
atlagos hatastényezgjét (IF) az elmult 5 évben az alabbi abra mutatja.
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10 DIJAK, ELISMERESEK

A Magyar Mérnoki Kamara A Kérnyezetvédelmi Miiszaki Fels6oktatasért
kittinteté oklevelét vehette at Szépvolgyi Janos 2009. januar 29-én.

A Tudoményos Didkkori Konferencian:

Ilés Gergely Uj tipusii polimer kotérhdlok szintézise kvdziélé atomdtaddsos gyokis

srer

dijat vehetett at.

Pasztor Szabolcsot PMAA-I-PIB amfifil polimer kotérhalok eldallitasa és pH-fiiggo
duzzadasi tulajdonsdgaik vizsgalata cimii munkajaért Junior dijjal jutalmaztak.

Szabé Akosnak a Kiilonleges hatdsii adalékanyagok poliizobutilén lancvégen
kivaltott reakcioi kvaziéeld karbokationos polimerizacios kériilmények kozétt cimi
eléadasaért itélték oda mind az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia I.
dijat, mind a MKE nivédijat.

Kasza Gyorgy a Hiperelagazasos polisztirol eléallitasa karbokationos
polimerizacioval cimii eléadasaért az Orszagos Tudomanyos Didkkori
Konferencian II. Dijat kapott.

Ivan Bélanak, aki mind a négy fent emlitett hallgato témavezetdje, a Pro Scientia
Témavezetoi Dijat adomanyoztak

A Kutatokdzponti Tudomanyos Napokon:

Az MTA Kémiai Kutatokézpont “PRO ARTE CHEMICA” érmét Beck Mihaly
az MTA rendes tagja kapta a kémia tudomanyanak hosszl1 idén at torténd,
kiemelkedden eredményes miiveléséért és iskolateremtd munkajaért.

Kutatéi dijban Ivan Béla osztalyvezetd részesiilt Palfi Viktoria és Ivan Béla
Karboxilvégii poliizobutilén eldallitasa kvaziéld karbokationos polimerizacioval és
azt a kovetd ozonolizissel cimi eldadasaért.

Fiatal kutatoi dijat kapott Kereszturi Klara az 4ltaldnos miiszaki polimerek
plazmaimmerzios ionimplantacioja cimu eléadasaért, melynek szerzoi:
Kereszturi Klara, Toth Andras, Mohai Miklos, Bertoti Imre.

Fiatal kutatéi dijban részesiilt Renner Karoly az 4 természetes szalak
szilardsaganak hatasa kompozitok deformdcios folyamataira cimli eldadasaért,
melynek szerz6i: Renner Karoly, Mdczé Janos, Pukanszky Béla.
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11 KONFERENCIAK, RENDEZVENYEK

A ,,Makromolekulik jellemzése szinvonalas miiszerekkel” cimli Wyatt szeminarium-
nak Ivan Béla professzor volt a hazigazdaja. A 2009. februdr 6-1 rendezvény témaja az
oldatban 1év6 polimerek, biopolimerek ¢és fehérjék molekulatomeg- és molekulaméret
meghatdrozasanak elmélete és gyakorlata volt. A médszerek hasznalhatosdgat gyakorlati
példakon keresztiil ismerhette meg a hallgatosag.

Az MTA Kémiai Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézete valamint az
MTA Mikroelem Munkabizottsdga ,,Mikroelelemek a Taplaléklancban” elnevezésti
nemzetk6zi szimpdziumot rendezett Budapesten 2009. majus 21. és 23. kozott. A
szervezOk arra torekedtek, hogy a mikroelemek biologiai szerepét tobb irdnybol kozelitve
mutassak be, nyomon kdvetve ttjukat a taplaléklanc kiilonb6zdi szakaszain. A rendezvény
tudomanyos titkara Szentmihalyi Klara, a konferencia titkara May Zoltan volt.

»AKI kivanesi kémikus” cimmel 2009. junius 28. és julius 4. kozott kdzépiskolasok
részére kutatotabort szervezett az MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézete. A
19 teleptilésrdl, koztiik egy hataron tuli varosbdl érkezett didkok az intézetben folyd
kutatasokba kapcsolodtak be.

2009. szeptember 16-18. kozott Budapest rendezték az ,,Eurépai Iddjaras-hatas”
Szimpdziumot, melynek tarsszervezdje az MTA KK AKI Alkalmazott Polimer Fizikai-
Kémiai Osztaly volt. A Dunamenti orszagok tudomanyos eszmecseréjének a miianyagok
természetes oregedése €s mesterséges oregitése volt a témaja.

A nyari kutatotabor résztvevoi
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12 RESZVETELUNK AZ EGYETEMI OKTATASBAN

Az AKI munkatdrsai a hazai egyetemeken 2009-ben az aldbbi eldaddsokat tartottdk, ill.
gyakorlatokat vezették:

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

* A mianyagipar gazdasagi kérdései (egyetemi eldadas, Renner Karoly)

* Analitika (egyetemi eldadas, Pajkossy Tamas)

* Biomérnoki miiveletek (laboratdriumi gyakorlat, Sebestyén Zoltan)

* Bioreaktorok és mérnoki gyakorlat (laboratoriumi gyakorlat, Sebestyén Zoltan)

» Elektronika és méréstechnika (laboratdriumi gyakorlat, Mayer Zsuzsa,
Zigner Gébor Laszlo)

» Extrudalas (laboratoriumi gyakorlat Renner Karoly)

 Fizikai-kémia (laboratériumi gyakorlat, Mayer Zsuzsa, Ziigner Gabor Laszl0)
* Froccsontés I-11 (laboratoriumi gyakorlat Renner Karoly)

* Gyartervezés (laboratoriumi gyakorlat Moczoé Janos, Renner Karoly, Tatraaljai Dora)
* Hoformazas (laboratoriumi gyakorlat Renner Kéroly)

» Hulladékgazdalkodas (specialis kollégiumi eléadas, Foldes Enikd)

» Keramia anyagok jellemzése (laboratoriumi gyakorlat, Mohai Miklos,
Karoly Zoltan, Klébert Szilvia)

» Keverékek (laboratériumi gyakorlat Renner Kéroly)

» Korszerli miiszaki keramiak (egyetemi eléadas, SzEpvolgyi Janos)

* Mianyagok (egyetemi eldadas, Moczo6 Janos)

* Mianyagok (egyetemi eldadas, Pukanszky Béla)

* Miianyagok alkalmazasa (egyetemi eléadas, Bodiné Fekete Erika)

» Mtanyagok azonositasa (laboratoriumi gyakorlat, Bédiné Fekete Erika)

* Miianyagok azonositasa (laboratoriumi gyakorlat, Tatraaljai Dora)

* Mianyagok és a kdrnyezetvédelem (egyetemi el6adas, Foldes Enikd)

* Mianyagok feldolgozasa (egyetemi eldadés, Pukanszky Béla)

* Miianyagok fizikaja (egyetemi el6adas, Pukanszky Béla)

* Mtianyagok mechanikai vizsgalata (laboratdriumi gyakorlat Renner Karoly)
* Mianyagok mechanikai vizsgélata (laboratoriumi gyakorlat, Moczo6 Janos)

* Mianyagok plazma-alapu feliiletkezelése (laboratoriumi gyakorlat, Toth Andras)
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Miianyagok szerkezete és tulajdonsagai — Reologia; Milanyagok szilardsaga;
Tarsitott polimerek (doktori kurzus/fétargy, Pukanszky Béla)

Polimer keverékek ¢s kompozitok (egyetemi eldadas, Pukanszky Béla)

Polimer keverékek I-1I (laboratoriumi gyakorlat, Mdcz6 Janos)

Polimerek adalékanyagai (egyetemi eléadas, Mocz6 Janos)

Polimerek degradacioja és stabilizalasa (doktori kurzus melléktargy, Foldes Eniko)
Polimerek fizikaja (egyetemi eldadas, Moczo6 Janos)

PVC feldolgozas; Polimerek IR spektroszkopiai vizsgalata (laboratoriumi
gyakorlat, Foldes Enikd)

Reolégia (laboratoriumi gyakorlat, Tatraaljai Dora)
Termikus analizis I-11. (laboratériumi gyakorlat, Bodiné Fekete Erika)

Vakumformazas (laboratériumi gyakorlat Renner Karoly)

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

Analitika (specialis kollégiumi gyakorlat, Mohai Mikl6s)
Fotofizika és fotokémiai kinetika (Doktori Iskola eléadas, Demeter Attila)
GC-MS (specialis laborgyakorlat, Blazs6 Marianne, Jakab Emma, Bozi Janos)

Hobomlasi reakciok alkalmazasa hulladékok hasznositasara (specialis kollégiumi
eldadas, Blazs Marianne)

Makromolekuldk molekularis szintli tervezésének fizikai, szerves- és analitikai
kémiai alapjai (Doktori Iskola eldadas, Ivan Béla)

Makromolekulak tervezett szintézise (specialis kollégiumi eldadas, Ivan Béla)

Makromolekularis kémiai folyamatok alapjai (specialis kollégiumi eléadas, Ivan
Béla)

Makromolekularis kémiai technologia alapjai (Doktori Iskola el6adas, Ivan Béla)
Polimer kémia (laboratériumi gyakorlat, Ivan Béla)
Polimer kémia és technoldgia (egyetemi eléadas, Ivan Béla)

Polimer kémia és technoldgia (specialis laboratériumi gyakorlat, Ivan Béla)

Pannon Egyetem
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Talajtani gyakorlatok (laboratoriumi gyakorlat, T6th Judit)

Az AKI kutatoinak vezetésével 2009-ben az alabbi dolgozatokat
készitettek:

Megvédett PhD értekezések

Kali Gergely Aron: Metakrilsav alapt amfifil polimer kotérhalok és gélek eldalli-
tasa, szerkezeti analizise és duzzadasi tulajdonsagaik, ELTE, témavezetd: Ivan
Béla

Nédasdy Rebeka: Néhany oxigéntartalmu szerves molekula és szabadgydk 1ég-
korkémiai kinetikdja és fotokémiaja, BME, témavezetd: Dobé Sandor

MSc diplomamunkak

Barath Viktor: Mikromechanikai deformacios folyamatok polipropilén/elaszto-
mer/faliszt kompozitokban, BME, témavezetd: Pukanszky Béla

Boros Lajos: Kopasallo keramia bevonatok eléallitasa atmoszférikus plazmaszo-
rassal, BME, témavezetd: Bartha Cecilia ¢s Karoly Zoltan

Budai Orsolya: Mikromechanikai deformacios folyamatok PP/faliszt
kompozitokban, BME, témavezetd: Moczo6 Janos, konzulens: Renner Karoly

Hari Jozsef: A komponensek kozotti kdlcsonhatasok modositasa rétegszilikat
toltéanyagokban, BME, témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Bodiné Fekete
Erika

Kasza Gyorgy: A reakciokoriilmények hatasa hiperelagazasos polisztirol képzodé-
sére sztirol karbokationos polimerizacidjaban, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

Ocsai Imre: Csusztatok hatasa a kukoricacsutka/PVC kompozitok tulajdonségai-
ra, BME, témavezet6: Mdocz6 Janos

Pataki Piroska: Hatarfeliileti kdlcsonhatasok jellemzése polipropilén/rétegszilikat
kompozitokban, BME, témavezetd: Pukanszky Béla, Bodiné Fekete Erika

Reitli Zoltan: Eurépiummal doppolt lantan-szilicium-nitridek eléallitasa és vizs-
galata, BME, témavezet6: Klébert Szilvia

Solymosi Tamas: Szén nanostruktirak termikus plazmaban torténé eldallitasa és
vizsgalata, BME, témavezetd: Keszler Anna és Mohai Ilona

Szabo Akos: Kiilonleges hatasu adalékanyagok poliizobutilén lancvégen kival-
tott reakcioi kvaziélé karbokationos polimerizacios koriilmények kozott, ELTE,
témavezetd: Ivan Béla

Tatraaljai Dora: Kiilonboz6 adalékesomagok hatasa a nagystiriségli polietilén cs6
szerkezetére és tulajdonsagaira, BME, témavezetd: Foldes Enikd
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Toth Sandor: Celluloz-acetat 1agyitasa poli(etilénglikol)-lal biologiailag lebomlo
mianyag eléallitasa céljabol, BME, témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens:
Klébert Szilvia

Vincze Robert: Fehérje porok eléallitasa szaritassal, Pannon Egyetem,
témavezetd: Toth Judit, konzulens: Szakacsné Foldényi Rita

Virag Viktoria: Vakuumszaritasos technologiaval eléallitott zoldség- és
gylimolesporok elemtartalmanak vizsgalata és értékelése, Budapesti Corvinus
Egyetem, témavezetd: Szentmihalyi Klara

BSc szakdolgozatok

Bobaly Balazs: Biomassza anyagok hébomlasanak vizsgalata, BME,
témavezetok: Varhegyi Gabor, Pekkerné Jakab Emma

Csizmadia Réka: Természetes toltdanyagok kémiai modositasa, BME,
témavezetd: Pukanszky Béla

Gabor Agnes: Természetes eredetii toltdanyagokkal erésitett PLA kompozitok
fejlesztése, BME, témavezet6: Pukanszky Béla

Kapin Eva: Polipropilén/rétegszilikat nanokompozitok termooxidativ stabilitésa,
BME, témavezet6: Bodiné Fekete Erika

Kovacs Krisztian: Szerkezet-tulajdonsag 6sszefiiggések jellemzése poliuretan
elasztomerekben, BME, témavezetd: Pukanszky Béla

Link Zoltan: Mikromehanikai deformacids folyamatok poliamid
nanokompozitokban, BME, témavezetd: Moczo Janos, Renner Karoly

Németh Brigitta: Polimerek analizise gélpermeacios kromatografiaval és alkalma-
zasa hiperelagazasos polisztirol vizsgalatara, ELTE, témavezet6: Ivan Béla

Osvath Zséfia: A poli(n-izopropil-akrilamid), mint intelligens anyag, ELTE,
témavezetd: Ivan Béla

Racz Petra Anna: Gydgyszeripari csomagoldanyagok fejlesztése, BME,
témavezetd: Pukanszky Béla, konzulens: Renner Karoly

Toéth Katalin: Megtijuld nyersanyagforrasra épiilé kompozitanyagok biologiai
lebonthatésaganak vizsgalata, BME, témavezetd: Moczo Janos

Tudomanyos Diakkori dolgozatok
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11és Gergely: Uj tipusti polimer kotérhalok szintézise kvaziéls atomatadasos
gyokos polimerizacid és “click” kémia kombinaciojaval, ELTE, témavezetd: Ivan
Béla

Kasza Gyorgy: Hiperelagazasos polisztirol eléallitasa karbokationos polimeriza-
cioval, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

Link Zoltan: Mikromehanikai deforméacios folyamatok poliamid
nanokompozitokban, BME, témavezetdk: Moczo Janos, Renner Karoly

Lorantfy Laszl6: Allil-klorid végili poliizobutilének szintézise és 6zonolizise,
ELTE, témavezet6: Ivan Béla

Németh Brigitta: Hiperelagazasos polisztirol el6allitasa szobahdmérsékleten
karbokationos polimerizacioval, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

Pasztor Szabolcs: PMAA-/-PIB amfifil polimer kotérhalok eléallitasa és pH-
fliggd duzzadasi tulajdonsagaik vizsgalata, ELTE, témavezet6: Ivan Béla

Soltész Amalia: Multifunkcios hiperelagazasos polimerek mint fogtdémé anyag
prekurzorok, ELTE, témavezetd: Ivan Béla

Szab6 Akos: Kiilonleges hatasu adalékanyagok poliizobutilén lancvégen kivél-
tott reakcioi kvaziéld karbokationos polimerizacios koriilmények kozott, ELTE,
témavezetd: Ivan Béla

Szabo Akos: Poliizobutilén-poli(etilén-oxid) blokk-kopolimerek szintézise
kvaziél6 karbokationos és atomatadasos gyokds polimerizacio dsszekapesolasa-
val, ELTE, témavezetd: Ivan Béla
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13 ALTALANOS INFORMACIOK

Vezet6i Tanacs

Szervezeti felépités

MTA KK AKI Titkarsag

Plazmakémiai
Osztaly

Funkcionalis
Nanorészecskék
Csoport

Létszam
Minositettek
Elérhetoségeink
Cim:
Postacim:
Telefon:
Fax:
Honlap:
E-mail:
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Polimer Kémiai és Alkalmazott
Anyagtudomanyi Polimer Kémiai
Osztaly Osztaly

Kornyezetkémiai Kornyezetvédelmi
Osztaly Laboratérium

Polimer Polimer
Fizikai-Kémiai Degradacio
Csoport Csoport

58 kutato, 27 kutatasi szakalkalmazott

1 f6 az MTA rendes tagja

1 f6 az MTA levelezo tagja

11 £6 a kémiai tudomany, ill. az MTA doktora (DSc)

20 {6 a tudomany kandidatusa (CSc), ill. egyetemi doktor (PhD)
12 £6 PhD hallgato

1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.
1525 Budapest, Pf. 17.

(1) 438-1130, (1) 438-1100, (1) 438-1101
(1)438-1147

http://www.chemres.hu/aki
aki@chemres.hu

14 SZERVEZETI INFORMACIOK™

Igazgato

Szépvolgyi Janos

Titkarsag

Beck T. Mihaly
Babos Gabor

Kotai Laszlo
Kranicz Andrea
Mezeiné Seres Agota

Plazmakémiai Osztaly

Vezeto: Mohai Ilona
Munkatarsak:

Ajler Laszlo

Bertoti Imre

Feczkd Tivadar**
Fodorné Kardos Andrea**
Gulyas Laszlo

Karoly Zoltan
Kereszturi Klara
Keszler Anna Maria
Klébert Szilvia

Laczko Palné

May Zoltan

Mohai Miklos
Petrikowsky Otto
Szentmarjay Tiborné**
Szentmihalyi Klara
T6th Andréas

To6th Judit**

* A 2010. marcius 1-jei allapot szerint

DSc, tud. tanacsado, egyetemi tanar

az MTA rendes tagja, kut.prof., egyetemi tanar
finommechanikai miiszerész

PhD, tud. fdémunkatars

titkarnd

gazdasagi ligyintézo

PhD, tud. fémunkatars

vegyésztechnikus

DSc, emeritus tud. tanacsado

PhD, tud. fdémunkatars

tud. s. munkatars

vegyésztechnikus

PhD, tud. fdémunkatars

PhD hallgato, tud. s. munkatars

tud. s. munkatars

PhD, tud. munkatars

laborans

PhD, tud. fdémunkatars

PhD, tud. fdémunkatars

villamosmérnok

vegyésztechnikus

PhD, tud. fémunkatars, tud. csoportvezetd
CSc, tud. fémunkatars, tud. csoportvezetd
PhD, tud. munkatars, tud. csoportvezeto

** A PE MIK Miiszaki Kémiai Kutatointézet, Funkcionalis Nanorészecskék Technologiai Professzori Laboratorium
munkatarsai. A Laboratorium egy szervezeti egységet alkot az MTA KK AKI Plazmakémiai Osztalyaval
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Polimer Kémiai és Anyagtudomanyi Osztaly

Vezeto: Ivan Béla
Munkatarsak:

Fodor Csaba
Haraszti Marton
Kali Gergely
Kasza Gyorgy
Mezey Péter
Palfi Viktoria
Podlaviczki Blanka
Soltész Amalia
Szabd Akos
Szabd L. Sandor
Szanka Istvan
Szarka Gyorgyi
Verebélyi Klara

DSec, tud. tandcsado, egyetemi magantanar

PhD hallgato6, tud. s. munkatars
PhD, tud. munkatars

PhD hallgato6, tud. s. munkatars
vegyésztechnikus

tud. s. munkatars

tud. s. munkatars

titkarnd, asszisztens

PhD hallgato, tud. s. munkatars
tud. s. munkatars

PhD, tud. munkatars

PhD hallgato, tud. s. munkatars
PhD hallgato, tud. s. munkatars
PhD hallgato, tud. s. munkatars

Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztaly*

Vezeto: Pukanszky Béla

Munkatarsak:

Bodiné Fekete Erika
Cseke Laszlo
Erdéné Fazekas Il1dikod
Foldes Enikd
Meskd Monika
Moécezo6 Janos
Renner Karoly
Selmeci Jozsefné
Szaboné Vers Teréz
Szauer Judit

Tatay Ede

Tatraaljai Dora

az MTA levelez6 tagja
tud. tanacsado, egyetemi tanar

PhD, tud. fémunkatars, tud. csoportvezetd
vegyésztechnikus

vegyésztechnikus

DSc, tud. tanacsado, tud. csoportvezetd
vegyésztechnikus

PhD, tud. fémunkatars

PhD hallgato6, tud. s. munkatars
laborans

adminisztrator

vegyésztechnikus

vegyésztechnikus

tud. s. munkatars

* Az Osztaly egy szervezeti egységet alkot a BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Milanyag- és

Gumiipari Laboratoriumaval
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Kornyezetkémiai Osztaly

Vezetd: Pajkossy Tamas
Munkatarsak:

Bakos Istvan
Blazs6 Marianne
Bozi Janos
Demeter Attila
Dobé Sandor

Farkas Maria

Lendvayné Gy6rik Gabriella
Mészaros Erika

Mészaros Gabor

Metzger Rezséné

Nadasdi Rebeka

Novakné Czégény Zsuzsanna
Pekkerné Jakab Emma
Sebestyén Jozsef

Sebestyén Zoltan

Szab6 Emese

Szabo Sandor

Varhegyi Gabor

Zugner Gabor Laszlo

DSc, tud. tanacsado

PhD, tud. fémunkatars

DSc, emeritus tud. tanacsado

PhD hallgato, tud. s. munkatars

DSc, tud. tanacsado, c. egyetemi tanar
DSc, tud. tanacsado, tud. csoportvezeto,
egyetemi magantanar

tud. s. munkatars

PhD, tud. munkatars, tud. titkar

PhD, tud. munkatars

PhD, tud. fémunkatars

adminisztrator

tud. s. munkatars

PhD, tud. munkatars

CSc, tud. fémunkatars

lakatos

tud. s. munkatars

tud. s. munkatars

DSc, tud. tanacsado, c. egyetemi tanar
DSc, tud. tanacsado, tud. csoportvezetd
PhD hallgato, tud. s. munkatars

Kornyezetvédelmi Laboratorium dkireditilsi szim: NAT-1-1378/2009

Vezeto: Horvath Tibor
Munkatarsak:

Bartha Eszter
Fekete Eva
Kéméndiné Fridrich Erzsébet
Kiss Zoltanné
Lengyel Béla
Lengyel Istvan
Mayer Zsuzsa Ajsa
Mink Gyorgy
Prodan Miklos
Sandor Zoltan
Szab6 Péter

Tardi Ilona

Tarlos Eva

PhD, tud. fémunkatars

vegyésztechnikus

tud. munkatars

vegyésztechnikus

vegyésztechnikus

DSc, tud. tanacsado, tud. csoportvezetd
vegyésztechnikus

PhD hallgato, tud. s. munkatars

CSc, tud. féomunkatars, tud. csoportvezetd
kornyezetvédelmi szakmérnok

tud. munkatars

gépészmérnok

vegyésztechnikus

laborans
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15 E-MAIL CIMEK ES TELEFONSZAMOK

) . Kozvetlen | ;¢ ) 438.1100
57 el telefonszim | mell)ékvonala
(+36-1-...)
Ajler Laszlo ajler@chemres.hu 431
Babos Gabor babos@chemres.hu 329
Bakos Istvan bakos@chemres.hu 303
Bartha Eszter gyulassy@chemres.hu 111,261, 515
Beck T. Mihaly beckmt@chemres.hu 235
Bertoti Imre bertoti@chemres.hu 438-1156 464, 578
Blazs6 Marianne blazso@chemres.hu 438-1148 397
Bodiné Fekete Erika ebodine@mail.bme.hu 463-4335 191
Bozi Janos bozij@chemres.hu 473
Cscke Laszlo - 463-4333 191, 546
Demeter Attila demeter@chemres.hu 438-1128 576
Dobé Sandor dobe@chemres.hu 438-1128 577
Erdoné Fazekas Ildiko erdone@mail.bme.hu 463-2508 191, 546
Farkas Maria farkasmaria@chemres.hu 313
Feczko Tivadar feczko@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Fekete Eva efekete@chemres.hu 319
Fodor Csaba csaba.fodor@chemres.hu 566, 146
Fodorné Kardos Andrea kardos@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Foldes Enikd efoldes@chemres.hu 438-1152 395, 546, 191
Gulyas Laszlo gula@chemres.hu 578
Haraszti Marton marci@chemres.hu 566
Horvath Tibor thorvath@chemres.hu 238
Ivan Béla bi@chemres.hu 438-1153 376
Kali Gergely g kali@chemres.hu 566, 146, 539
Kasza Gyorgy gyorgy.kasza@chemres.hu 539
Karoly Zoltan karoly(@chemres.hu 415, 465, 486
Kéméndiné Fridrich Erzsébet kemendi@chemres.hu 111
Kereszturi Klara kerklara@chemres.hu 337,514,578
Keszler Anna Maria akeszler@chemres.hu 415, 465, 486
Kiss Zoltanné kisria@chemres.hu 124
Klébert Szilvia klebert@chemres.hu 415, 465, 486
Kotai Laszlo kotail@chemres.hu 332
Kranicz Andrea kranicz@chemres.hu 166
Laczk6 Palné zslaczko@chemres.hu 465, 486, 386
Lendvayné Gyérik Gabriella gyorik@chemres.hu 163
Lengyel Béla blengyel@chemres.hu 438-1149 574,319
Lengyel Istvan ilengyel@chemres.hu 364
May Zoltan mzozo@chemres.hu 415, 386
Mayer Zsuzsa Ajsa zsuzsa.mayer@chemres.hu 451
Mesko Monika - 463-4334 191, 546
Mészaros Erika m_erika@chemres.hu 141, 580
Mészaros Gabor meszaros@chemres.hu 213
Metzger Rezs6né kmetzger@chemres.hu 577
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) _ Kozvetlen |5 |, 4381100
ey et telefonszim | mell)ékvonala
(+36-1-...)
Mezeiné Seres Agota msagota@chemres.hu 167
Mezey Péter mezey@chemres.hu 255, 566, 539
Mink Gyorgy mink@chemres.hu 438-1151 305
Mocz6 Janos jmoczo@mail.bme.hu 463-3477 191, 546
Mohai Ilona mohaiti@chemres.hu 488,415, 465
Mohai Miklos mohai@chemres.hu 514,578
Nadasdi Rebeka rnadasdi@chemres.hu 542
Novakné Czégény Zsuzsanna czegeny@chemres.hu 438-1148 381
Pajkossy Tamas pajkossy@chemres.hu 230
Palfi Viktoria viki@chemres.hu 146, 255
Pekkerné Jakab Emma jakab@chemres.hu 438-1148 381
Petrikowsky Otto petrikowsky@chemres.hu 337,578
Podlaviczki Blanka pblanka@chemres.hu 159
Prodan Miklos prodan@chemres.hu 261
Pukéanszky Béla bpukanszky@mail.bme.hu 463-2015 191, 546
Renner Karoly krenner@mail.bme.hu 463-2479 191, 546
Sandor Zoltan zsandor@chemres.hu 379,515, 261
Sebestyén Jozsef sebi@chemres.hu 542
Sebestyén Zoltan zoltan.sebestyen@chemres.hu 141, 580
Selmeci Jozsefné jselmeci@chemres.hu 191, 546
Soltész Amalia amalia.soltesz@chemres.hu 217
Szabo Akos szabo.akos@chemres.hu 146
Szabo Emese emese.szabo@chemres.hu 576
Szabo L. Sandor szs@chemres.hu 255, 566, 539
Szabo Péter pszabo@chemres.hu 451
Szabo Sandor szabos@chemres.hu 378
Szaboéné Vers Teréz tszvers@mail.bme.hu 463-4076 191, 546
Szanka Istvan szani@chemres.hu 217
Szarka Gyorgyi gyorgyi.szarka@chemres.hu 539
Szauer Judit jutka@chemres.hu 546, 191
Szentmarjay Tiborné erika@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Szentmihalyi Klara szklari@chemres.hu 113, 386
Szépvolgyi Janos szepvol@chemres.hu 438-1130 346
Tardi [lona tardi@chemres.hu 319
Tarlos Eva tevi@chemres.hu 468
Tatay Ede - 463-2505 191, 546
Tatraaljai Dora tatraaljai@ mail.bme.hu 463-3476 191, 546
To6th Andras totha@chemres.hu 438-1112 430, 578
Toth Judit toth@mukki.richem.hu 88/ 624-032
Varhegyi Gabor varhegyi@chemres.hu 438-1148 599
Verebélyi Klara vekla@chemres.hu 146
Ziigner Gabor Laszl6 zugner@chemres.hu 313
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Magyar Tudomanyos Akadémia
Kémiai Kutatokozpont
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

H-1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59-67.
Tel: +36 (1) 438 1130
Fax: +36 (1) 438 1147

aki@chemres.hu

http:/ /www.chemres.hu/aki



