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ELOSZO

Az MTA Kémiai Kutatékozpont 2010. évi Kutatékozponti Krénikéjat tart-
ja kezében az olvasé. A kiadvéany attekintést ad a Kutatokozpontban tor-
tént f6bb eseményekrdl, valamint a Kozpont kutatéinak szakmai, kozéleti
szereplésérdl.

Szomortan szamolunk be arrél, hogy a Kézpont korabbi féigazgatdja,
Marta Ferenc akadémikus 2010. februér 25-én elhunyt. Az dérvendetes hi-
rek kozé tartozik viszont, hogy az év folyaman magas szinvonalt tudoma-
nyos munkéjuk elismeréseként tobben dijakat és kittintetéseket vehettek
at. A Kozpont Igazgatétandcsa és minden munkatédrsa értékeli a kittinte-
tettek munk4djat és oriil annak, hogy az elismerés nyoman keltett figyelem
a Kutatokozpont egésze szamara is megbecsiilést jelent.

A palyéazati tamogatasok révén lehet6ség nyilt néhdny tGjabb mitiszer be-
szerzésére és tizembe helyezésére. Ez a fejlesztés fontos abbdl a szempont-
bol, hogy kutatdsainkat korszerti szinvonalon végezhesstik.

A 2010. év tovabbi 6romteli eseményei kozé tartozik, hogy hasonléan a ko-
rabbi évekhez, tobb fiatal kutato sikeresen megvédte PhD-disszertacidjat.
Sajtészemle rovatunk teljes terjedelemben kozli a Kozpont kutatéirdl,
eredményeir6l megjelent cikkeket, tudésitasokat.

2011. majus

Szerkeszt6bizottsag



HIREK

In memoriam
Elhunyt Marta Ferenc akadémikus

2010. februar 25-én, 81 éves kordban elhunyt Marta Ferenc Allami-dijas
vegyész, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, egykori fétitkéra,
majd alelnoke, az MTA Kémiai Kutatokdzpont
nyugalmazott féigazgatdja, a szegedi Jozsef
Attila Tudoményegyetem volt rektora. Kutato-
ként a termikus és a fotokémiai elemi reakciék
kinetikajanak vizsgélata tertiletén ért el nem-
zetkozileg elismert eredményeket.
Tudoménypolitikusként szamos jelent6s po-
zicioban végzett fontos munkat. A Kiskun-
dorozsman 1929. januar 12-én sziiletett tudos
a Szegedi Tudoméanyegyetemen szerzett ve-
gyész oklevelet (1953), utdna Osztondijas as- |
pirdns volt 1954-1957 kozott. A kémiai tudo-
manyok kandidatusa lett 1960-ban, doktora
1967-ben. 1970-ben lett az Akadémia levelez6
tagja, majd 1976-ban rendes tagja.

Palyafutasa: A Szegedi Tudoményegyetem Szervetlen és Analitikai Ké-
miai Tanszékének tanarsegéde (1953-1954); a Szovjet Tudomanyos Aka-
démia Kémiai-Fizikai Kutaté Intézetének (1957-1958), majd a Cambrid-
ge-i Egyetem Fizikai-Kémiai Tanszékének vendégkutatdja (1961-1962).
Egyetemi adjunktus (1957-1961), egyetemi tanéar (1967-1975), a Szegedi
Egyetem Altalanos és Fizikai-Kémiai Tanszékének vezetSje (1962-1975),
dékanhelyettes (1959-1961), az egyetem rektora (1967-1973), az MTA Koz-
ponti Kémiai Kutatéintézetének, majd Kémiai Kutatékozpontjanak f6-
igazgatoja (1980-1998), kés6bb kutatéprofesszora.

Akadémiai tisztségei: Az MTA tagja (levelez6 tag: 1970; rendes tag: 1976).
Az MTA elnokségének tagja (1973-1990), az MTA fétitkara (1975-1980),
alelnoke (1985-1992), az Akadémiai Kutatohelyek Tandcsa Matemati-
kai és Természettudomanyi Kuratériuméanak elncke (1995-2001). Az
Interkozmosz Tanécs elnoke (1977-1980; 1985-1991). Az AKT tagja (2001-
2008).



T S Ak,
o 6,
KEun ryriroxeiro™

Szerkeszt6i tevékenysége: Az Acta Chimica f6szerkesztSje (1981-1991), a
Reaction Kinetics and Catalysis Letters, az Oxidation Communications
és az International Reviews in Physical Chemistry cim folyodiratok szer-
keszt6bizottsaganak tagja (1983-t6l).

Tisztségei, tagsagai: A Csehszlovak Tudomanyos Akadémia (1980-t6l) és
a Szovjet, majd az Orosz Tudomanyos Akadémia kiils6 tagja (1981-t6l),
az Odesszai Allami Egyetem tiszteletbeli doktora (1975) és a Jozsef Attila
Tudomanyegyetem (Szeged) diszdoktora (1999).

Dfjai, kitiintetései: Akadémiai Dij (1969), Munka Erdemrend (eziist 1964;
arany 1973), Szocialista Magyarorszagért Erdemrend (1980), Allami Djj
(1985), a Magyar Népkoztarsasag Erdemrendie (1989), a Magyar Koztar-
sasagi Frdemrend kozépkeresztje (2007).

A rendszervaltast kovet6 id6szakban 2009-ig a Magyar-Orosz Barati Tar-
sasag elnoke volt.

“Halalaval a nemzetkdzi és a hazai tudomanyos élet elismert egyénisége, a gazfi-
zisti reakciok kinetikdjanak és mechanizmusdinak, az elemi reakciok kinetikai és
fotokémiai jellegzetességeinek nemzetkdzi hirii kutatoja, meghatirozo posztokon
tevékenykedd tudomdnypolitikusa tdvozott kériinkbdl. Emlékét és szellemi hagya-
tékat tisztelettel megorizziik.” - hangsulyozta az Akadémia, az MTA Kémiai
Kutatokozpont és a Szegedi Tudomanyegyetem nekroldgja.




Kitiintetések, dijak, elismerések
Szilard Le6 Professzori Osztondjij

2010. februar 11-én Szilard Le6é Profesz-
szori Osztondijat vehetett 4t az Akadémian
Pukanszky Béla, az MTA KK AKI Alkalma-
zott Polimer Fizikai - Kémiai Osztdlyanak ve-
zetGje, a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem egyetemi tanara. Sztikebb
szaktertilete a heterogén polimerrendszerek
szerkezet-tulajdonsag Osszeftiggéseinek vizs-
gdlata. 2004-t61 az MTA levelez6, 2010-t61 ren-
des tagja. |
Akadémikusként feltarta a polimer/rétegszili-
kat nanokompozitok szerkezetét és modszert
javasolt a szerkezet mennyiségi jellemzésé-
re. Azonositotta a természetes szallal erésitett kompozitokban lejatszodo
mikromechanikai deforméciés folyamatokat. Kiilonb6zé moédszerekkel
biolégiailag lebonthaté polimereket és kompozitokat allitott el6 és meg-
hatarozta jellemzéiket. Az 6sztondijjal minden évben harom, vilagszerte
elismert eredményt felmutaté tudost jutalmaznak, akik szakmai mun-
kajukon tal személyes tekintélytikkel és iskolateremté felel6sségérzettel
segitik egyetemi és doktori hallgatéik sikeres pélydjat. Pukanszky Béla
nemzetkozileg is elismert kutatéi tevékenysége sordn sikeres eréfeszitése-
ket tett természetes erdsitéanyagok és bioldgiailag lebonthaté mtianyagok
el6éllitasara. Volt tanitvanyai és munkatarsai koziil tobben ma mar kuta-
tointézetek, iparvallalatok meghatarozé kutatoi.

Az Akadémia kozgytilése Pukanszky Bélat az MTA rendes tagjai
kozé valasztotta. Székfoglalé el6adasat 2010. oktéber 19-én tartotta
,,Mikromechanikai deformdcios folyamatok polimer kompozitokban” cimmel az
Akadémia Nagytermében.

Megosztott Akadémiai Dij

Megosztott Akadémiai Dijat vehetett &t Kuzmann Erné, az MTA doktora,
az MTA KK NKI Nukleéris Kémiai Laboratérium és az ELTE Kémiai Inté-
zet laboratériumvezet$ tudomanyos tanacsaddja, egyetemi magantanar, a
Mossbauer-spektroszképia tjabb kémiai alkalmazasainak kidolgozasaért

s 2z 2

és a modszer hazai terjesztéséért.
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A professzor és tarsai 4ltal mikodtetett
Mossbauer-laboratérium egyike a vilag leg-
eredményesebb kutatohelyeinek. A dijat Pa-
linkas J6zsef, az Akadémia elnoke 2010. ma-
jus 3-dn, az MTA 180. kozgytilésén adta at.
Az MTA Elnoksége kiemelkedé tudomanyos
munkassaguk elismeréseképpen 12 kutatot ré-
szesitett Akadémiai Dijban.

Egyesiileti Nivodij

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Intéz6 Bizott-
saga 2010. méajus 18-an a ,, Conferencia Chemometrica
2009” rendezvény tudoményos szervezésében ki-
fejtett kiemelked6 munkéajaért Egyestileti Nivodijat
adomanyozott Héberger Karolynak, az MTA dok-
toranak, az MTA KK tudomanyos tanacsadodjanak.

Kitiintetéses doktori cim

Rokob Tibor Andras, az MTA KK Elméleti Kémiai Osztaly tudoményos
munkatérsa 2010. oktober 7-én, az ELTE {innepi szenatusi tilésén Kkitiin-
tetéses doktori cimet vehetett 4t a koztarsasagi elnoktsl. A Promotio sub
auspiciis praesidentis Rei Publicae cim olyan személynek adhato, aki a
kozépiskolai, egyetemi és doktori tanulmanyait végig kivalo eredménnyel
végezte, és doktori N
disszertacidja is
summa cum laude
mindsitésti. Rokob
Tibor Andras PhD-
munkajat az MTA
KK Elméleti Kémiai

Osztélyan készitette.




Gabor Dénes-dij

2010. december 16-an heten vehették at a Parla-
ment Férendihaz termében tartott tinnepségen a
jelentés tudomanyos, mitiszaki-szellemi alkotas
létrehozasaért és innovativ magatartasért jaré
Gabor Dénes-dijat a NOVOFER Alapitvany Ku-
ratériuménak dontése alapjan. E dijjal ismerte el
a kuratérium Szépvolgyi Janos, az MTA dokto-
ra, az MTA KK AKI igazgatdja, a miiszaki kémia,
ezen beliil egyes korszer(i anyagok szintézise, a
plazmakémiai és kornyezeti kémiai, valamint
anyagtudomanyi kutatdsok és a korszerti mtisza-
ki keramidk terén végzett nemzetkozi szinten is
kiemelked6 tudomanyos teljesitményét. Méltatta
a testtilet a kutat6é 36 szabadalmazott talalmany kidolgozasaban nydjtott
fejleszt6i munkajat, a miiszaki értelmiségi utanpoétlas nevelésében jatszott
szerepét, a doktori képzést segitd iskolateremtd tevékenységét, illetve a
természettudomany népszertisitésében vallalt kiemelked6 részvételét is.

Az Amerikai Kémiai Tarsasag diszoklevele

Vértes Attila, a Széchenyi-dijas vegyészmérnok, kozgazdasz, egye-
temi tandr, az MTA rendes tagja 43 éve foglalkozik a Mossbauer-
spektroszkoépiaval. 2010-ben az Amerikai Kémiai Tarsasag diszoklevelét
vehette at 75. sziiletésnapja alkalméabél. Kutatési tertiletei a magkémia és
a spektroszkopia egyes alkalmazasi kérdései.

A tudomanyos tarsasag
2010. maércius 21-25. ko-
zo6tt tartotta 239. kozgyi-
lését San Francisco-ban.
Ebbsl az alkalombol
sZamos szaktertileti
szimpézium  szervezé-
sére is sor kertilt. Ezek
egyike volt a Mossbauer-
spektroszképia  kémiai
alkalmazasairél  sz06l6
tandcskozas, amelyet a
szervez6k Vértes Attila




tiszteletére tartottak. Az els6 plendris el6ado, John Stevens (a Mossbauer
Effect Reference and Data Journal f6szerkesztéje) ,, Vértes Attila profesz-
szor hozzdjdruldsa a Mossbauer-spektroszképia kémiai alkalmazdsai-
hoz” cimmel tartott el6adast.

A Mossbauer-spektroszkoépia, amely a vegyi anyagok szerkezeti, valamint
magneses tulajdonsagait, és azok id6beli valtozasait vizsgélja, szamos tu-
domanyteriileten alkalmazhaté mérési eljaras. Az akadémikus els6sorban
a korrozids kutatdsokban, valamint az oldatszerkezeti vizsgélatokban, a
szupravezetSk tanulméanyozasaban alkalmazta a médszert. Mint mond-
ta, a kémiaban igyekezett terjeszteni ezt a nuklearis fizikai moédszert. A
korr6zié tetemes kért okoz, am az altala alkalmazott eljarassal pontosan
leirhat6 annak folyamata, igy lehet6ség van a megel6zésére.

Az Egyesiilt Allamokban ezt a médszert alkal-
mazzdk a hatalmas vasszerkezetti hidak vizs-
galatara. Az eljarast Gjabban az tirkutatdsban
is hasznositjak, a NASA kutatoi ezzel a mod-
szerrel allapitottdk meg példaul azt, hogy pon-
tosan milyen vastartalmt dsvanyok talalhaték
a Mars felszinén.

Az Ifjasagi Nemzetkozi Konferencia Palyazatanak dija

Az Akadémia a kezelésére bizott maganalapitvany felhasznélasaval, If-
jusagi Nemzetkozi Konferencia Palyazat létrehozaséval tdmogatja a fi-
atal magyar kutaték nemzetkozi tudoményos rendezvényeken val6 rész-
vételét. A tdmogatds legmagasabb 6sszege 150 000 Ft, ami a nemzetkozi
tudoményos konferencidk részvételi koltségeinek fedezetéiil hasznalhato
fel. Az elnyerhet6 tamogatasra az MTA feltigyelete alatt 4116 intézmények
tudoményos munkakorben dolgoz6, PhD-fokozattal rendelkezé magyar
kutatoi palyazhattak, legfeljebb 40 éves korig.

A kuratérium a beérkezett, mintegy hatvan pélyazatbol hat palyazo
nemzetkozi konferencidn valé részvételét tamogatta, koztiik Miskolczy
Zsombort, az MTA KK SzKI Lézerspektroszképiai Laboratériuménak tu-
domanyos munkatarsat, 120.000 Ft sszeggel.

A Radiation Physics and Chemistry folyoéirat szerkesztésége a 2010. év
egyik legjobb folyoiratcikk-birdléjanak Rockenbauer Antalt, az MTA
doktorat, az MTA KK SzKI ESR Spektroszkopiai Laboratériuménak pro-
fesszor emeritusat valasztotta.
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A Lendiilet - Fiatal Kutatéi Program

Az Akadémia elnoke altal 2009-ben elinditott programra nemzetkozileg
elismert, kiemelked6 tudomanyos teljesitményt felmutato, 45 évnél fiata-
labb kutatok jelentkezhettek. A 2010. dprilis 23-an megrendezett akadémi-
ai eredményhirdetésen Palinkas Jozsef, az MTA elndke hangsulyozta, a
Lendiilet Program a tehetséges fiatal kutatok el6relépési lehet6ségeinek
bovitését és elvandorlasuk megallitasat teszi lehetévé, valamint hozzaja-
rul az akadémiai kutatéintézetek kutatasi témdinak megujitdsahoz és ver-
senyképességiik noveléséhez is.

A Program nyertesei a tamogatasbol igéretes kutatasi tervekre 1j
kutatécsoportokat hozhatnak létre az akadémiai kutatdintézetekben. A
Programot 2010-ben 300 milli6 forinttal timogatta az Akadémia.

A képen balrél a harmadik Sods Tibor, mellette jobbra Pdlinkds Jozsef.
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Soo6s Tibor, az MTA KK BKI Szintetikus Szerveskémiai Osztalya
Organokatalizis Laboratériumanak tudoméanyos fémunkatarsa a
szintetikus eljardsok kornyezeti terhelésének csokkentésére irdnyuld
kutatasaival nyerte el az MTA tdmogatasat. Kutatotarsaival olyan
modszerek  kifejlesztésén dolgozik, amelyek jelentésen csokkentik
a szintetikus eljarasok kornyezeti terheléseit. Célja, hogy o6nallo
kutatocsoportjgnak ~ megalakitdsaval  hatékony, gazdasdgos és
kornyezetkimél$ katalizatorokat fejlesszen ki, és alternativat nydjtson a
jelenleg hasznalt, mérgez6 hatasa atmenetifém katalizatorok kivaltasara.
Eredményei koziil kiemelkedik egy Gj szerves katalizatorcsalad el6allitasa.

,Aldott az az ember, aki szdrnyakat és gyokereket tud adni a fiainak.” - idézett
egy arab szolast az eredményhirdetésen Soo6s Tibor. Mint fogalmazott, a
Lendiilet Program a hazai kutatémunkahoz a gyokereket adja a fiatal tu-
désoknak.

2 2

Az Angewandte Chemie ,Hot Paper” mingsitése

Az MTA KK Biomolekularis Kémiai Intézetnek ,lendiiletes” tagjai a
magmagneses rezonancia, valamint az elméleti kémiai csoporttal egytitt-
miikddve a kozosen elért eredményekrél tudomanyos kozleményt jelen-
tettek meg az Angewandte Chemie-ben. Er6s Gabor, Mehdi Hasan, Pa-
pai Imre, Rokob Tibor Andras, Kirdly Péter, Tarkanyi Gabor, valamint
So6s Tibor beszamoldjat nem csupan elfogadtak a szerkeszt6k, hanem a
biralok véleménye alapjan, tudomanyos Gjszertisége miatt kiemelt, vagyis
,Hot Paper” mindsitéssel ismerték el. Ezt a minGsitést a kozlésre érdemes-
nek tartott publikdciék kevesebb, mint tiz szdzaléka kapja meg. A kuta-
tok kozleménytiikben egy olyan 4j elvet és modszert ismertettek, aminek a
segitségével tervezett katalizatorokat gyogyszerhatéanyagok, vegyszerek
kornyezetkimél6 médon torténd eldallitasara lehet felhasznalni.

Az Angewandte Chemie tetszéssel fogadta azt a szerzdk éltal tervezett, a
,hozziférési” elvet szimbolizal6 cimlaptervet is, amelyen csak az a kolibri
jut hozza a hossztkas viragbol a nektarhoz, amelynek ehhez megfelel6en
hosszu, vékony csére van.



13

A kozlemény adatai:

Gabor Erés, Hasan Mehdi, Imre Pépai, Tibor Andras Rokob, Péter Kirdly,
Gabor Tarkanyi, Tibor Sods: Expanding the scope of metal-free catalytic
hydrogenation through frustrated Lewis pair design, Angewandte
Chemie International Edition 49(37): 6559-6563 (2010)

Angewadndte
International Edition Ch emie

GDC h wuw.angewandte.org
~—~~

2010-49/37

Carbon Nanomaterials
H. Frouennath ef o,

Screening on “Slipchips”
0. Belder

Crystal Structure Elucidation of o-Ribose
W, Saenger

ACIEFS 4D [37) 64506684 (207 - (S5 T433-TH51 - Viel. 49 No. 37 “SAWILEY'VCH
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Athenaeum az Interneten

Az MTA Konyvtar és 5 akadémiai kutatéintézet altal 1étrehozott konzorci-
um Athenaeum az Interneten cimmel 70 milli6 Ft tamogatast nyert az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv Tarsadalmi Megujulas Operativ Program
keretében meghirdetett Tudasdep6-expressz: A konyvtari halézat nem
formalis és informalis képzési szerepének erésitése az élethosszig tartd
tanulds érdekében cimt palyazaton. Az elnyert timogatas tobbek kozott

lehet6vé teszi, hogy az MTA Kémiai Kutatokézpont, az MTA Okoldgiai
és Botanikai Kutatointézet, az MTA Pszicholégiai Kutatéintézet, az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet és az MTA Vilaggazdasagi Kutato-
intézet konyvtarai, valamint az MTA Konyvtar gytijteményeinek jelent6s
része 2011 6szétdl az interneten keresztiil is kereshetévé valjon.

Kutatéi férum
2010. oktober 6-an Palinkas Gabor f&igazgato6 tajékoztatot tartott a Kuta-

tokozpont aktualis helyzetérdl, eredményeirél, tovdbba a tervezett lagy-
manyosi Gj Akadémiai Kutatéhaz létesitésérdl.
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Kémiai Nobel-dij 2010

a szerves vegyiiletek elddllitdsaban haszndlt palladiumkatalizalt kereszt-
kapcsolatok kialakitasanak felfedezéséért

I 8
Richard F. Heck Ei-ichi Negishi Akira Suzuki

Richard F. Heck a Delaware-i Egyetem, Ei-ichi Negishi a Purdue-i Egye-
tem és Akira Suzuki a Hokkaido-i Egyetem professzorai megosztva
kaptak a 2010-es kémiai Nobel-dijat a szerves vegytiletek el6allitdsaban
hasznalt palladiumkatalizalt keresztkapcsolatok kialakitasanak felfedezé-
séért. A harom kémikus egymastol fliggetlentil kidolgozott médszereinek
koszonhet6en, tobbek kozott 4j gydgyszerhatéanyagok, mezégazdasagi
szerek, valamint ipari felhasznéldsra szant mianyagok nagy mennyiség
eléallitasa valt lehet6vé.

A konnyt platinafémek csalddjaba tartozo palladium segitségével a kii-
lonféle szerves vegytiletek szénatomjai kozott keresztkotések alakithatok
ki. Ezek révén a kémikusok kordbban sosem latott 4j, Osszetett szerkezet(i
szerves vegytileteket képesek el6éllitani nemkivanatos melléktermékek
megjelenése nélkiil.

Onmagaban a legtobb szerves vegyiilet kozotti reakci6 nem, vagy csak na-
gyon nehezen megy végbe. Az éltaldnosan alkalmazott fémkatalizatorok
teszik lehet6vé, hogy az ezek feliiletén talalkozo, kiilonb6z6 molekuldk-
hoz tartozé szénatomok egymassal reakcioba lépve 1j, szén-szénkotése-
ket tartalmazo szerves vegyiileteket alakitsanak ki. A Kémiai Nobel-dij
Bizottsag tagjai hangsulyoztdk: a palladiummal el6segitett reakciok nél-
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kiil ma nem lenne lehetséges ipari mennyiségben bonyolult szerves ve-
gytileteket el¢allitani.

Mivel a szerves kémidban a szénatomok kozotti kotések kialakitdsa alap-
vet6 fontossagu, a Heck-reakci6, a Negishi-reakcio és a Suzuki-reakci6
alapvetéen megvaltoztatta a szerves kémia lehet6ségeit - nyilatkozta
a dijjal kapcsolatban Hajos Gyorgy, az MTA doktora, az MTA KK BKI
igazgatoja. A kutaté hangstlyozta: a dijazott felfedezések a szénatomok
het6vé, amelyek az eddigi modszerekkel nem voltak elérheték. Ennek ko-
szonhet6en nagysagrendekkel béviilt a mesterségesen létrehozhat6 szer-
ves vegyiiletek szama.

A palladium altal el6segitett reakcioknak a szerves kémiai kutatasokra tett
hatdsat mutatja, hogy a tudoményag konferencidin az eléadasoknak ko-
riilbeliil a fele kozvetleniil vagy kozvetetten még ma is ezekkel a reakciok-
kal foglalkozik, bar felfedez6ik mar 30-40 éve kidolgoztak az idén Nobel-
dijjal elismert eljarasok alapjait. A palladiumkatalizalt reakciok gyakorlati
felhasznalasa irant azonban csak a kilencvenes években nétt meg hirtelen
az érdekl6dés. Ezeket a modszereket az MTA Kémiai Kutatokozpont el-
s6sorban gyogyhatast molekuldk szintézisére alkalmazza - hangstlyozta
Hajos Gyorgy, hozzatéve: intézetiikben az érrendszerre hato, illetve a da-
ganatellenes szerek el6allitdsa 4ll a munka kozéppontjaban.

»Nagy dlmom, hogy idével barmilyen szerves molekuldt el6 tudjunk dl-
litani, amilyet csak elképzeliink.”- mondta a japan szarmazastu Ei-ichi
Negishi kémikus, aki fél évszazada, amikor Amerikdba érkezett, Nobel-
dijas tudésokkal taldlkozva maga is eljatszott a gondolattal, hogy egy nap
0 is tarsasagukba tartozhat. A 75 éves professzor néhany évig még kutat,
és a dijjal jar6 osszeget is erre a célra kivanja forditani.
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VOROSISZAP-KATASZTROFA

vorosiszap-omléssel kapcsolatban 2010. oktéber 12-ig végzett vizsgéalatok
eredményeinek dsszefoglalasa

MTA KK AKI vizsgalati beszamolo

Bevezetés

A vorosiszap a bauxitbdl kiindulé aluminiumgyartas mellékterméke. A
bauxit aluminiumtartalma asvanyokbol, valamint egyéb alkotokbdl, igy
vas- és szilicium-vegytiletekbdl all6 asvanyi nyersanyag. A bauxit tin. Ba-
yer-technoldgia szerinti feldolgozédsakor (ezt a technolégiat alkalmazzak
Ajkén) annak aluminium-tartalmat natrium-hidroxiddal, er&sen lagos
kortilmények kozott valasztjak el a tobbi alkototol. A keletkezé f6termék
a timfold, ebbdl elektrolizissel fémaluminiumot gyartanak. A timfold-
gyartas mellékterméke a sok vasat tartalmazo, jellegzetes szinti anyag, a
vorosiszap. Mint arra neve is utal, iszapszer(, folyadékot és szdrazanyagot
egyarant tartalmaz. Tovabbi jellemzd&je, hogy eredeti formdajaban konnyen
folyik, és folyasi tulajdonsagai nedvességtartalmatol és a ra haté nyomas-
tol fiiggden valtoznak. A vorosiszapot tarozékban helyezik el vilagszerte,
igy Ajkan is.

Technolégiai okok miatt a feltdras soran hasznalt natrium-hidroxid egy
része visszamarad a vorosiszapban, emiatt az er6sen lagos kémhatasa. A
kémhatasra utalo pH-értéke jellemzéen 12-14 kozott valtozik.

A vorosiszap a hatdlyos EU-szabélyozas (94/904/EC direktiva) szerint
nem veszélyes anyag. A hulladékokra vonatkoz6 EU-s lista, az European
Waste Catalogue and Hazardous Waste List szerinti kddszama 01 03 09.
A kornyezetbe kikertil6 vorosiszap azonban potencidlis veszélyforras,
amely mind a vele érintkez6 lakossagot, mind az él6vilagot, mind a kor-
nyezetet (leveg6, viz, talaj) veszélyeztetheti. A vorosiszap els6sorban ers-
sen lagos jellege miatt veszélyezteti az él6vilagot, valamint az épitett és a
természeti kornyezetet.

Ajkan 1942 ¢6ta folyik timfoldgyartas. Ezen id6 alatt mintegy 30 milli6 ton-
na vorosiszap halmozédott fel, amelyet 10 tarozéban helyeztek el. A gat-
szakadas a 10. jelti tarozonal tortént.

A maér korabban lerakott vorosiszap osszetételét, tulajdonségait, kezelési
és hasznositasi lehetdségeit szamos hazai intézet és egyetem hosszabb id6
6ta vizsgalta. Ennek sordn sok anyag- és technolégiai ismeret halmozodott
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fel, melyek a jelenlegi katasztrofa kovetkezményeinek felszamolaskor is
hasznosithaték. Az ajkai vorosiszap jellemzdinek legutobbi reprezentativ
felmérését a Pannon Egyetem és az MTA Kémiai Kutatékozpont Anyag-
és Kornyezetkémiai Intézete végezte el 2002-2003-ban, amikor is hét ajkai
vOrosiszap tarozobol dsszegyijtott 50 mintat elemeztek.

Ezek az adatok hasznos segitséget adtak a katasztrofa utani karelharitas
meginditasakor. Ugyanakkor siirget6 feladat volt, hogy tényleges helyszi-
ni mérésekre kertiljon sor a katasztroéfa sajtotta teriileteken, és minél tobb
és pontosabb adat alljon rendelkezésre a tényleges kornyezetterhelés mér-
tékérdl, a rovid- és hosszabb tavon varhat6 egészségiigyi és kornyezeti
hatasokrol és ezek csokkentésének lehetéségeirdl és modjairdl.

Az MTA-elnoksége altal felkért szakértdi csoport 2010. oktéber 5-én uta-
zott el6szor a katasztrofa helyszinére. A szakért6i csoport helyszini tapasz-
talatok alapjan megfogalmazott ajanlasait az MTA-f6titkdra még aznap el-
jutatta az illetékes 4llami szervekhez. A tovdbbiakban a szakért6i csoport
munkéjahoz a Pannon Egyetem és Karoly Rébert Féiskola munkatarsai
is csatlakoztak. A vorosiszap kiomlése ota eltelt id6szakban nagyszamu
mintavétel és elemzés tortént. Jelentéstinkben az eddigi vorosiszap vizs-
galatok eredményeit és az azokbdl levonhat6 kovetkeztetéseket foglaljuk
ossze.

A kiomlott vorosiszap osszetétele, a fémtartalom kioldédasanak vizsga-
lata

A varhat6 kornyezeti hatasok megitéléshez a vorosiszap kovetkezd kémi-
ai jellemzéit kell els6sorban ismerntink:

1 lagossag mértéke (pH)

] osszetétel, kiilonos tekintettel az egészségiigyi és kornyezeti szempont-
boél potenciélis veszélyt jelentd alkotokra

"1 ezen alkotok varhat6 kioldédasa és kornyezeti mozgasa az adott kortil-
mények kozott.

A lagossag mértéke

Nagyszamu, kiilonboz6 helyekrdl vett minta elemzése szerint a taroz6bol
kifolyt anyag pH-ja 11-14 kozott valtozik. Ennek alapjan a vorosiszap a
kornyezetre veszélyes anyagnak tekintendd.

A kifolyt vorosiszap kémiai osszetétele

Az MTA, a MAFI és egy fiiggetlen szervezet, a Balint Analitika munka-
tarsai eddig kozel hasz, Kolontar és Devecser térségében Osszegyfijtott
vOrosiszap minta elemzését végezték el. Tovabbi vizsgalatok folyamatban
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vannak. Az adatok szerint a kiomlott vorosiszap heterogén anyag, 6sz-
szetétele helyrél-helyre bizonyos hatarok kozott valtozik. A kornyezeti
szempontbol legfontosabb fémekre vonatkoz6 eredményeket a kovetkezd
tablazatban foglaltuk ossze.

A vorosiszap Osszetételére nincsenek el6irasok, ezért viszonyitasi alapnak
a mezogazdasagban, talajjavitasra hasznalhaté szennyviziszapokra (EU
lista szerinti kodszamuk 20 03 06) megengedett hatarértékeket tekintettiik.

it WErde szapfarmtartalma [mghkg)
[ [w=] Cr Ha [ Fb n
hT A KE A 201010 05 135-144 nd. GEEETT | 154859 | 192-219 | 189-195 |47 0567
R A KE A2 201010 05 e e nd. a34858 nad. G373 (432530 | 36843 6
Balint Analtika 201010 05 A36-44 5 (2 30-2 42| G271 | 054067 | 281-280 |802-83 2 142-155
Balint Analtika 2010.10 05 AP (02402457 6745 | 0,180,258 [26,3-36,4 | 7.52-118 | 642-77 8
hASF 12010.10.06° 216121 | 0221 44| 260694 (051223 [ 142322 | 96,2177 | 103172
Hetarértakek szermi d =apra” T4 A0 1000 10 200 FE] 2a00

n.d.: nem mérhet6

lab Az MTA KK AKI éltal 2010.10.05 -én a gétszakadast6l 100 méterre, il-
letve Kolontartol 1 km-re nyugatra vett minta adatai;

2 A Bélint Analitika altal 2010.10.05-én a gatszakadastol mintegy 30, illetve
50 méterre vett 2 iszapminta adatai (hatarértékek);

* A Balint Analitika altal 2010.10.05 -én Kolontar beltertiletén vett 2 iszap-
minta adatai (hatarértékek);

4 A MAFI altal 2010.10.06-an Kolontar és Devecser térségében vett 10
iszapminta adatai (hatarértékek);

>Az50/2001 (IV. 3) Korm. rendelet szerint a mez&gazdasagban felhaszna-
lasra kertil6 szennyviziszapra megadott hatarértékek

A mérési adatokbél a kovetkez6k vonhatok le:

* a vorosiszap mintdk a szennyviziszapokra megengedett hatarér-
tékeknél kisebb, esetenként joval kisebb koncentraciéban tartalmaznak
kadmiumot, krémot, higanyt, nikkelt, 6lmot és cinket;

* az arzéntartalom az MTA KK AKI Kolompér kiilteriiletén vett
mintajanal és a Balint Analitika altal vizsgalt mintdknal ugyancsak ki-
sebb a szennyviziszap hatarértékénél; az MTA KK AKI altal a gatsza-
kadas kozelében vett minténdl, és a MAFI altal gytjtott mintdknal a
tablazatban szerepld hatarértéknél magasabb arzéntartalmakat mértek;
az eltérések okainak felderitéséhez tovabbi mérésekre van sziikség.
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A vorosiszap kioldhato fémtartalma

A vorosiszap fentiek szerinti fémtartalma akkor jelent valés kornyezeti ve-
szélyt, ha a fémek kioldodnak a vorosiszapbol. Ezaltal ugyanis egyrészt
mobilizdlodhatnak, masrészt az él6 szervezetek konnyebben fel tudjak
azokat venni. A fémek kiold6dasat szaraz vorosiszap mintakon, desztil-
lalt vizes, illetve az MSZE 21420-31 szabvény szerinti pH=4,5 értékdi am-
monium-acetatos pufferben kezelések utan hataroztuk meg. Az eredmé-
nyeket az alabbi tablazat tartalmazza.

Mirtak Oldatokferntartalma (pgl)
L= cd Cr Hg ] Ph n

TAKE ARTZO0.10.05
sztillah wz

TA KK AK2Z010.10.05
manium-acetat puffer
ares kimutatasi hatara 20 2 1 4 0.7 g2 oz
starértékek szennyvizre 200 20 2500 10 1000 1000 5000

kha k.h.a kh.a kha 100 G0 kha

kha k.h.3 k.h.3 kha k.h.a k.h.3 kha

k.h.a.: kimutatasi hatar alatt
! Az MTA KK AKI munkatarsai altal 2010.10.05-én a gatszakadas helyé-
nek kozelébdl és Kolontéar kiilteriiletén vett 2 minta adatai

A mérési adatok alapjan a vizsgalt fémek nem oldédnak ki a vorosiszapbol
az adott feltételek mellett. Tovabbi vizsgalatok folyamatban vannak.

Osszefoglalé a vorosiszap katasztrofa elharitasarol, a karmentesitésrél
és a teend6krél

A Magyar Tudomdnyos Akadémia és a Kormanyzati Koordindcios Bizottsag Tu-
domanyos Tandcsa kozleménye a legfrissebb vizsgalatokra és elemzésekre tamasz-
kodo f6 megallapitisokrol a vordsiszap fémtartalmdrol, a sugdrzisi viszonyokrol,
a légszennyezettségrol és az ivoviz elldtisrol. A kozlemény tartalmazza az MTA
szakeértdinek ajanldsait a mezdgazdasagi teriiletek kornyezetkiméld és koltségtaka-
rékos karmentesitésére is.

A Katasztrofavédelmi Féigazgatosag a vorosiszap katasztrofa masnapjan
kérte a Magyar Tudoményos Akadémia segitségét az iszaptol elarasztott
Devecser-kornyéki gatszakadas tertiletén.

Az Akadémia elnoke &ltal felkért vegyészekbdl, ckolégusokbol, biols-
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gusokbodl és kornyezetvédelmi szakemberekbdl all6 szakértéi csoport
a riasztast kovetéen néhany o6ran beliil a helyszinen vizsgélta a baleset
kovetkezményeit, és a Kormanyzati Koordinaciés Bizottsdg oktober 4-i
tilésére elkészitették gyorsjelentésiiket a helyzetrél és javaslataikat a leg-
sziikségesebb teend6krél. A csoport munkdjahoz szakért6k tovabbi kore
csatlakozott, majd az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag veze-
téjének felkérésére, az MTA-f6titkaranak és fétitkarhelyettesének veze-
tésével, a kiboviilt feladatok ellatdsahoz és megszervezéséhez tjjaalakult
a Kormanyzati Koordinaciés Bizottsdg Tudomanyos Tanacsa, amely fo-
lyamatosan feltigyeli a kérelharitdshoz kapcsolédé méréseket, valamint
a kdrmentesités el6készitésére és lebonyolitasara végzett vizsgalatokat. A
Tanacs tevékenységét civil szervezetek egész sora, koztiik a Greenpeace
is tamogatja. A Tudoményos Tandcs altal kezdeményezett mérésekhez,
elemzésekhez sziikséges mintavételek maradéktalanul megfelelnek a
nemzetkozi protokollnak, az elemzé vizsgélatok szigort szakmai szaba-
lyok szerint folynak.

A vorosiszap osszetétele

A vorosiszap a bauxitbdl kiindulé aluminiumgyartas mellékterméke. A
bauxit aluminiumtartalma asvanyokbol, valamint egyéb alkotokbdl, igy
vas- és szilicium-vegytiletekbdl all6 dsvanyi nyersanyag. Ajkan a bauxi-
tot tn. Bayer-technolégia szerint dolgozzdk fel: a bauxit aluminium-tar-
talmat natrium-hidroxiddal, erésen lagos kortilmények kozott valasztjak
el a tobbi alkotorésztdl. A keletkezd f6termék a timfold, ebbdl elektrolizis-
sel fémaluminiumot gyartanak. A timfoldgyartas mellékterméke a magas
vastartalmd, jellegzetes szinti voros iszap, ami folyadékot és 10-30 %-os
aranyban szarazanyagot tartalmaz. A voros iszap folyasi tulajdonsagai
nedvességtartalmatol és az erShatasoktodl fiiggéen valtoznak, pH-érté-
ke 12-14 kortili, azaz er6sen lagos, mar6 anyag. (Az MTA KK AKI és az
ANTSZ egybehangzé megallapitésai).

A legfrissebb vizsgalatokra és elemzésekre timaszkodo6 f6 megallapita-
sok a vorosiszap fémtartalmarél, a sugarzasi viszonyokrol, a 1égszeny-
nyezettségrol és az ivoviz ellatasrol:

Az Orszagos Kornyezet-egészségiigyi Intézet és az MTA szakértSinek
egymastol fliggetlen vizsgélatai alapjan a vorosiszapban nem mutathat6
ki kiugré (jelent6s mértékii) fémszennyezettség, a mérgezd hatast fémek
koncentracidja nem haladja meg a jelenleg érvényes egészségiigyi hatér-
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értékeket a talajban, de a vizsgalt ipari hulladék vizes kivonatanak pH-
értéke 11,8, ami er6sen maro hatast jelez. Az MTA Kémiai Kutatokdzpont
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetének oktober 5-én vett helyszini min-
tadkon végzett mérései alapjan a vordsiszap mintak a szennyviziszapokra
megengedett hatarértékeknél kisebb, esetenként joval kisebb koncentraci-
6ban tartalmaznak kadmiumot, krémot, higanyt, nikkelt, 6lmot és cinket,
az arzéntartalom az MTA KK AKI Kolontar kiiltertiletén vett mintainal
ugyancsak kisebb a szennyviziszapra engedélyezett hatarértéknél. A 2010.
oktober 8-an vett, majd az laboratériuméba szallitott talajmintdk elemzé-
sébdl szarmazo eredmények azt mutattak, hogy a vorosiszapban talalhato
nehézfémek nem jutottak 10 cm-nél mélyebbre a talajba, és ott sem halad-
jak meg a szennyezettségi hatarértéket. Ennek alapjan megalapozott arra
kovetkeztetni, hogy a mélyebb talajrétegek és az els6 vizado réteg kozvet-
lentil nem veszélyeztetett.

Az Orszagos Tisztiforvosi Hivatal (ANTSZ) a laboratériumi elemzések
alapjan ugy foglalt allast, hogy a vorosiszap-hulladék erésen maré tulaj-
donsaga okan veszélyes az emberre, az €16 szervezetekre és kdrnyezetre.
Maré hatasa karositja a borfeliiletet és felerésitheti mas szennyez6k kéaros
hatésait is.

Az Orszagos Sugaregészségiigyi Készenléti Szolgalat szakemberei meg-
vizsgéltak az érintett telepiilések, els6sorban Kolontar és Devecser su-
garzasi viszonyait. A kiomlott vorosiszap nem radioaktiv, a helyszinen
begytjtott talajmintak tn. aktivitds-koncentracidja a talajok természetes
értékeihez kozeli, tehat kijelenthetd, hogy ezeknek radioaktivitasbol szar-
maz6 karos egészségi kihatasai nincsenek. Az OSKSZ hivatalos allasfog-
laldsa alapjan a kiomlott iszapos viz radioaktiv sugarzasi szempontbdl a
kornyezetében tart6zkodo életére és egészségére semmiféle veszélyt nem
jelent.

A jogszabalyok szigort betartasaval végzett mintavételeket, elemzéseket
és az eredmények kiértékelését kovetSen a Pannon Egyetem és az ANTSZ
egyhangtian megallapitotta, hogy a szall6 por mennyisége az érintett tele-
piilések leveg6jében oktéber 17-e 6ta nem lépi tal az egészségiigyi hatér-
értéket, és a légszennyezettség valamennyi vizsgalt teleptilésen csokken.
Az ANTSZ és a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédel-
mi és Viziigyi Feltigyel6ség az egyes helyszineken 2010. oktober 11-e 6ta
integralt mérési rendszert mtikodtet, amellyel folyamatosan mérik a sz&l-
l6por mennyiségét az érintett teleptilések levegsjében.

A vorosiszap-katasztrofa sujtotta térségben folyamatos az ivoviz ellenér-
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zése. Aziv6viz az egész térségben biztonsagosan fogyaszthat6. Az ANTSZ
Ko6zép-Dunéntali Regionalis Intézetének laboratériuma eddig tobb mint
120 vizsgalatot végzett el a vezetékes viz minéségére vonatkozoan, és va-
lamennyi vizsgalat eredménye negativ.

A Kormanyzati Koordinaciés Bizottsig Tudomanyos Tanacsa Kornye-
zeti Munkacsoportjanak megallapitasai a helyszini bejarasok, az akk-
reditalt mintavételek és a folyamatban 1év6 akkreditalt vizsgalatokat
kovetSen:

A szerencsétlenség jol behatarolhat6 tertileten tortént Kolontar, Devecser
és Somlovasarhely telepiiléseket érintve. A karelharitas szabalyozott ke-
retek kozott és tervszer(i folyamat eredményeként torténik. A kiomlott
vorosiszap ,lokalizalasa” megtortént, tovabbfolyédsa a katasztrofa stjtotta
tertiletrdl teljes mértékben kizarhat6. Részben az idgjarasi kortilmények-
nek (sok esd, szélcsend) kdszonhetben, a vorosiszap nem érte el sem a
gytumolcsosoket, sem a sz6l6termels korzeteket.

A KKB TT ajanlasai a mezdgazdasagi teriiletek kornyezetkimélé és
koltségtakarékos karmentesitésére:

1. El kell tavolitani a szennyezett vizet az arkokbdl, és minden olyan
helyrél, ahol jelenleg técsdk talalhatok, beleértve a mezégazdasagi
tablakat hatarol¢ tertileteket.

2. A helyszini bejarasok és vizsgalatok alapjan mara pontosan behatérol-
hat6 az a tertilet, ahonnan el kell tavolitani a lerakédott vorosiszapot,
figyelemmel arra, hogy magéat a talajt kizarélag a sziikséges mértékben
szabad eltavolitani. Ezzel parhuzamosan ki kell jel6lni azt a tertiletet,
ahova elhelyezhet6 a foldmunkagépekkel letolt iszap és a szennyezett
fold.

3. Kikell jelolni az iszap és a szennyezett fold eltavolitasat meghatarozé
felel6s személyt vagy személyeket, és legalabb egy olyan szakért6t a
helyszini bejarason, illetve a mintavételezésben részt vett szakembe-
rek koziil, aki az Gn. miiszaki iranyitasban segit a feladatokat végre-
hajtoknak.

4. Az iszapréteggel vékonyan fedett tertileteken semlegesité anya-
got kell szétszorni - gyors megoldasként, az tn. tdrcsdzds mod-
szerével, és meghatdrozni a megfelel6 eljarast. A nem szeny-
nyezddott, de a kornyezetiiket tekintve érintett teriileteken
talajjavitd anyagot (szerves tragya, dudarit, tézeg stb.) kell al-
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kalmazni, amely a kornyéken kis széllitasi tavolsagban talalhato.

A Korményzati Koordinaciés Bizottsag illetékes munkacsoportja a tele-
pulések kozelében fekvé szanték mintegy kétharmadan javasolja a fenti
lépések megtételét, és allast foglalt a szennyezett tertiletek az élelmiszer-
termelésbdl torténd kivonasa mellett. A legel6k esetében a bizottsag a
szantoknal alkalmazhat6 eljarasnal radikalisabb megoldas tart sziikséges-
nek.

A KKB TT az 6sz folyaman takar6 vetés elvégzését javasolja nagy felszini
boritast biztosité6 novénnyel, amely kora tavasszal aldszantassal zoldtra-
gyazéasnak is kivaléan megfelel.

A KKB TT szakért6i - koztiik az MTA kutatoi - folyamatosan végzik a
vOrosiszap altal okozott kornyezeti karok rovid és hossza tava enyhitésé-
hez sziikséges tovabbi méréseket, és értékelik a vizsgalatok eredménye-
it. A Magyar Tudomanyos Akadémia a jov6ben is aktiv részese marad a
helyzet megnyugtat6 rendezésének.

A legfontosabb kovetkeztetések:

1. A szerencsétlenség soran radioaktiv anyag nem kertilt a kornyezetbe.

2. A vorosiszap veszélyes, de nem toxikus.

3. A kornyezeti karoknak és a katasztrofat elszenvedd lakossag sériilésé-
nek oka a tertiletet elaraszté vorosiszap magas pH-értéke, azaz a folya-
dék erésen lagos kémhatésa.

4. A kornyezeti kar, els6sorban a talajszennyezés egy jol elhatarolhato
tertiletet érint. A szakszer(i és szervezett karelharitas folyamatos.

5. Az elontott tertileten kiviili régiot kornyezeti kdrok nem érték, a besza-
rad¢ iszapbdl szarmazoé szallopor nem mutathato6 ki.

6. Az katasztréfaban érintett tertileten a felporzasbol szarmazoé porszeny-
nyezés mértéke nem haladta és nem haladja meg a veszélyes mértéket.

7. A katasztrofa dltal stjtott teriileteken kiviil es6 régiéban folytatott gaz-
daséagi tevékenységet nem érintik a torténtek.

8. A lakossag testi épségére vonatkozo hosszu tava kockazati tényezk
elemzése szakszer(i iranyitassal zajlik.

Megjelent: www.mta.hu, 2010. 10. 28.
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Az ajkai vérdsiszap-tarozo 10. kazettdjanak és kézvetlen kérnyezetének mozgdstorténete
2003 és 2010 kozott. (FOMI KGO / Grenerczy, Wegmiiller)

Az ajkai vérdsiszap-tarozo 10. kazettdjanak dtszakadt északi fala
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UJ NAGYMUSZEREK A KEMIAI KUTATOKOZPONTBAN

Mikrohulldama szintézis reaktor

Az NKI Hidrogén Energia Labo-
ratériumanak miszerparkja egy
SYNTHOS 3000 mikrohullama
szintézis reaktor berendezéssel
béviilt.

A mikrohulldima reaktorban
vegyes oxidok szintézisét va-
l6sitjdk meg. A mikrohullama
sugarzédssal tamogatott hidro-
termaélis szintézis lényegesen ro-
videbb reakcitid6t vesz igény-
be a hagyomanyos autoklavok
alkalmazasdhoz képest. Fontos
sajatsaga a berendezésnek, hogy
16 teflonbetétes autoklavot tar-
talmaz, ezért parhuzamosan 16
reakcidelegyet képes kezelni. A
berendezés elényei: gyorsasag és nagy ateresztéképesség. Példaként em-
lithet6 a Mo-, V-, Te- és Nb-tartalma vegyes oxidok szintézise, ami hagyo-
manyosan 48 6rat vesz igénybe. 16 szintézis 32 munkanapot venne igény-
be. Ezzel szemben a SYNTHOS 3000 a 16 parhuzamos el6éllitast 3 6ra alatt
teszi lehet6vé. Az autoklavok egyenként 100 ml Girtartalmuak; jellemzéen
akar tobb gramm anyag is el6allithat6 egy autoklavban.

A reaktor az anyagtudomanyok szamos teriiletén alkalmazhaté: mikro-
hullamu kortilmények kozott a szervetlen anyagok parhuzamos szintézi-
sei mellett, szerves szintézisek, roncsoldsok, polimerkémiai reakciok stb.
tertiletén is.

Egyéb technikai jellemzék: maximalisan 1400 W homogén mikrohulldma
sugarzds, homogén hémérséklet-eloszlas, komplex, vezeték nélkiili szen-
zorrendszer a nyomas és a hémérséklet mérésére az egyes autoklavokban,
htité rendszer.
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Shimadzu gazkromatografok

Az NKI Mikro- és Mezopérusos Anyagok Osztélyanak Szintézis Labora-
toriuma két Shimadzu gyartmanya gazkromatograf késziilékkel gazda-
godott. A Shimadzu GC-2010 tipust gazkromatograf felszereltségéhez
langionizaciés (FID)-, valamint hévezet6képességi (TCD) detektor tarto-

zik. A miszer felépitése lehet6vé teszi, hogy a vizsgalatok soran a két de-
tektor egyidejtileg, sorba koétve, valamint parhuzamosan tizemeljen, egy
vagy két gazkromatografids oszlop hasznélata mellett. Ha az analizishez
két kiilonboz6 oszlop sziikséges, akkor eloszt6 segitségével a minta két
részre oszthato, a detektorok pedig kiilon-kiilon adnak jelet, ha oszloprol
- ami lehet kapillaris kolonna vagy toltstt oszlop - érkez6é komponenst ér-
zékelnek. A késziilékhez ftithet6 (<350 oC), nagy nyomason (<100 bar) is
hasznalhat6, automata mintavevé kapcsolédik, melynek segitségével egy
gazdram mintdzasa automatizalhato, az analizis a szamitégépérdl vezérel-
het6 és programozhato.

A Shimadzu GC-2010 tipust gazkromatograf és egy atdramlasos katali-
tikus cséreaktor rendszer kozott , on-line” kapcsolatot épitettek ki. A be-
rendezéssel olyan szelektiv heterogén katalitikus oxidaciés folyamatokat
vizsgalnak, melyek soran kiilonb6z6 szénhidrogéneket értékesebb termé-
kekké, alkoholokka és aldehidekkeé alakitanak.
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A Shimadzu GC-2010 Plus tipust gazkromatograf felépitése teljesen
megegyezik Shimadzu GC-2010 felépitésével. Ehhez a késziilékhez nem
vasaroltak automata mintavevot. A miiszer elnevezésében talalhat6 , Plus”
jelzés arra utal, hogy a késziilékbe tjabb fejlesztésti detektorokat épitettek
be, melyek érzékenysége mintegy masfélszer akkora, mint az el6z6 soro-
zat detektoraié. A Shimadzu GC-2010 Plus késziiléket egy nagynyomast,
ataramlasos heterogén katalitikus reaktorrendszer részegységeként hasz-
naljak, amivel motorhajt6 anyagok el6allitasat és értéknovel6 modositasat

célz6 kisérleteket folytatnak.
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Nagysebességti szinterel6 berendezés

Az AKI Plazmakémiai Osztaly a Baross Gabor eszkozpdlyazaton egy
HP D5 tipust szinterel6 berendezést nyert el. A miszer az FCT System
GmbH német cég gyartmanya. Sajatossaga, hogy egy 4j tipust szinterelési
technika alkalmazasan alapszik, mely a szakirodalomban spark plasma
sintering (SPS), illetve gyors (fast) szinterelés néven ismert. A néhany
perces felftitésen alapuld technolodgia kikiiszoboli az eddigi szinterelési
eljardsok hatranyait, vagyis a tulzott szemcsendvekedést és ezaltal a
nanoszerkezet megsztinését. A porkeveréket egy grafit mintatartéba he-
lyezik és uniaxidlis nyomassal préselik az anyagot. Az anyag hevitése
nem ellendllasftitéssel torténik, hanem néhdny ezer amper aramerdssé-
gl és néhany volt fesziiltségli arammal, ami a grafittégelyen és részben a
mintdn megy keresztiil. A mintan keresztiil foly6 dram kistiléseket, iveket
generélhat, amelyek segitségével rendkiviil gyorsan torténik a szinterelés.
A szinterel6 berendezéshez kiegészité egységként egy hiit6viz-ellatast
biztosito késziilék is tartozik, mely a Riedel cég gyartménya.
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Pfeiffer Vacuum OMNIStar Gas Analysis System

Az NKI Feltletmoédositas és Nanoszerkezetek Osztdly Inhibitorkémiai
Laboratériuma sikeresen bévitette és tovabbfejlesztette a 2008-ban be-
szerzett termoanalitikai mtiszerét, szélesitve ezzel a mérések palettdjat.

Egyik kiegészitésként, a mar meglévé differencidlis termikus analizise-
ket lehet6vé tev6 opcidhoz, egy pédsztazé kalorimetrias feltétet (TG-DSC)
szereztek be. Ezzel nemcsak a tomegvaltozas és a kvalitativ fazisatalaku-
lasok (endoterm, exoterm) vizsgalhatok, hanem a tomegvéltozast kisér6
entalpiavéltozasok, illetve fazisatalakulasok hémennyisége is kvantita-
tivan mérhets. A feltét alkalmazkodik a miiszer mérésintervalluméahoz,
igy a teljes szobahémérséklet — 1600 °C tartomanyban alkalmazhato.
Szdmos olyan kutatasi teriilet van, ahol sziikség van a hémérséklet ha-
tasdra a vizsgalt anyagbol tavozo égéstermékek, illékony bomlastermé-
kek kémiai osszetételének pontos megéllapitdsara is. Igy tovabbi beszer-
zésként egy Pfeiffer Vacuum OMNIStar gazanalizator (Evolved Gas
Analysis) késziilékkel béviilt a laboratérium mtszerparkja. A berende-
zés egy kvadrupol tomegspektrométer, amivel 1-300 Da tartomdanyban
végezhet6k mérések és hatdrozhatok meg adott komponensek koncent-
racioi. A termograviméterben keletkezé bomlastermékek egy 300 °C-ig
termosztalhaté gazeloszton (splitter) és egy szintén 300 °C-ig termosztalt
kapillarison keresztiil jutnak a tomegspektrométerbe, igy megakadélyoz-
hat6 a kondenzécio (lecsapddas) és az ezzel egyiitt jaré anyagveszteség.
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Lézer indukalta fluoreszcens detektor

A BKI Molekulédris Farmakolégiai Osztalyan, NKTH Jedlik-palya-
zat (NANOSENY) finanszirozdsaval, a meglévé HP3DCE kapillaris
elektroforézis késziilékhez egy, a PICOMETRICS cég altal gyartott
~ZETALIF DISCOVERY” 1ézer indukalta fluoreszcens (LIF) detektort és
hozza két, egy 355 nm-es és egy 488 nm-es 1ézert vasaroltak. Az aj LIF-
detektor elénye az eredeti kapilldris elektroforézis késziilék sajat UV-lat-
hato fénytartomanyaban abszorbancia jelet érzékel detektorahoz képest,
hogy a fluoreszcens festékkel jelolt molekulakat sokkal nagyobb érzékeny-
séggel lehet detektalni, vagyis sokkal kisebb mennyiség is kimutathato
beldliik. Ez kiilondsen elényos fehérjék szerkezeti és funkcionalis vizsga-
latdnal, valamint az olyan vizsgélatok esetében, amelyek elsésorban indo-
koltdk a mitiszer beszerzését: a nanomedicina teriiletén fejleszteni kivant
funkcionalizalt nanorészecskék tanulmanyozéasaban.
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MultiClamp 700B mikroelektréd; optikai asztal

A BKI Neurokémiai Osztaly altal a NANOSENY palyéazat keretében be-
szerzett rezgésmentes, nagy stabilitast optikai asztal és az arra felépitett
Olympus BX61WI fluoreszcens mikroszkép, valamint a mikroszképhoz
kapcsolodé Luigs&Neumann Mini25 mikromanipulator révén patkany-
agybol szarmazé él6 szovetszelet egyedi sejtjein lehetséges pA nagysag-
rend(i, mikrosecundomos id¢skaldju dramfluxusok detektdldsa. A detek-
talt szignalt egy MultiClamp 700B mikroelektréd erdsit6 és egy Digidata
1440A akviziciés rendszer teszi rogzithet6vé. A miiszeregyiittes segitsé-
gével nyert adatok az epilepszids alapfolyamatok mélyebb megértéséhez
vezetnek és 4j tipust, egyedi ioncsatorna fehérjék funkciéjat monitorozni
képes nanoszenzorok kifejlesztését teszik lehetévé.




MonoWave 300 fokuszalt mikrohullama szerves reaktor

A BKI Szintetikus Szerveskémiai Osztalyanak Organokatalizis Labora-
toriuma a 2010. évi miiszerfejlesztés soran az Anton Paar cég egyik leg-
jobb késziilékét, a MonoWave 300 tipust reaktort szerezte be. E reaktor
széleskortien alkalmazhaté6 mikrohullamt besugarzast igényl6, magas
hémérsékleten és nyomason lejatszodé reakciok véghezviteléhez. A mik-
rohulldm alkalmazasa egészen egyedi médon teszi lehet6vé a reaktansok
vagy az oldoszer felmelegitését, mivel az energiaatadas kozvetlen mo-
don és nem pedig konvekciés h6édram segitségével torténik. Ennek ko-
vetkeztében a reakcidelegy felmelegitése gyorsabb és egyenletesebb lesz,
ugyanakkor kisebb energiafelhasznalassal jar. Ez a médszer az elmult egy
évtized sordn széles korben elterjedt a szintetikus gyakorlatban, mivel
nagymértékben felgyorsitja a reakciok kivitelezését, illetve optimalizala-
sat. A késziilék a hokozlést és a jobb szabalyozhatésagot gyors, a teljes
tartomanyban pulzéldsmentes, mikrohulldmu energiakozléssel éri el. A
nagy, fokuszalt teljesitmény (850W) kimagasl6 fluxust biztosit, igy a kis
dipélusmomentummal rendelkezé molekuldknal is megvalosithatova va-
lik a rendkiviil gyors felftités, ugyanakkor a kifinomult szabalyz6 prog-
ram megakadélyozza a talhevitést.

A reakci6 hémérséklete a beépitett IR-szenzorral, illetve egy, a reakcio-
elegybe meriilé rubin hémérsékletérzékel6vel is mérhets, aminek a se-
gitségével a valos érték kalibralas nélkiil meghatarozhato. A késziilék le-
het6séget biztosit akar 30 bar tizemi nyomads és 300°C egyszerre torténd
elérésére, igy eddig nehezen elérhetd reakciokoriilmények is alkalmazha-
téak. A reakcidelegy homogenitasat magneses keverés biztositja. A min-
ta térfogata 2 ml-t6l 20 ml-ig valtozhat, kétféle méretti reakcidedény se-
gitségével helyezhet6 a késziilékbe. A miszer vezérlése érint6képerny6s
kijelz6vel gyorsan és egyszertien torténik, igy a szintézisek kivitelezése

biztonsagosabb és gyorsabb.
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A Syrris cég FRX™ aramlasos rendszere

A Syrris cég kifejlesztette az dramldsos kémia megvalositasat el6segit6d
FRX™ termékcsaladot, aminek a kovetkezs elemeit szerezte be 2010-ben
a BKI Szintetikus Szerveskémiai Osztalydnak Organokatalizis Laborato-
riuma: pontos térfogatdramot biztosité preciziés pumpa, mikroreaktor,
csOreaktor, tolthet6 cséreaktor, beadagolé hurkok, termosztat, nyomas-
szabalyzo.

A mikroreaktor a reakciok gyors és egyszer(i optimalizalasat, mig a cs6-
reaktorok nagyobb mennyiségli anyag el6allitasat teszik lehetévé. Az
FRXTM aramlasos rendszer széles kortien alkalmazhat6 valtozatos kémi-
aja reakciok kivitelezésre és optimalizalasara.

A szintetikus gyakorlatban az elmult id6szak egyik legjelentésebb
technologiai attorése az tugynevezett folyamatos aramu reaktorok,
mikroreaktorok megjelenése volt. Ellentétben az eddigi ”gomblombik”
gyakorlattal, a kémiai reakciok egy dtaramlasos reaktorban, egy ”chipben”
torténnek. A kiemelked¢ felszin/térfogat aranynak koszonhet6en, vala-
mint a reakcidelegy kis mennyisége miatt, a folyamat hémérséklete pon-
tosan szabalyozhat6é mind exoterm, mind endoterm reakciok esetében A
reaktansok aranyanak és a reakcié hémérsékletének valtoztatasaval a ké-
miai folyamatokat gyorsan, akar on-line médon lehet optimalizélni. A kis
térfogatoknak koszonhet6en pedig szdmos robbandsveszélyes reakci6 is
biztonsdgosan megvalosithatd. A méretnovelés is konnyen kivitelezhet6
egy nagyobb térfogatt reaktor vagy tobb reaktor parhuzamos alkalma-
zasaval.
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Konferencidk

Az Amerikai Kémiai Tarsasag 239. konferenciaja - A polimerkémia a
fenntarthato jovéért

A fenntarthat6 fejlédés megteremtésében a kémianak oOriasi szerepe lesz
a kozeljovében, hiszen mintegy két évtized mualva mar 9 milliard em-
ber él majd a Foldon, akiknek djfajta, kornyezetbarat, Gjrahasznosithato
anyagokra lesz sziikségiik. Ebben a polimereknek jelentés szerepiik lesz,
hiszen mar a mai élet sem képzelhet6 el a polimerekbdl eléallitott ma-
anyagok nélkiil - mondta Ivan Béla, az MTA doktora, az MTA KK AKI
Polimer Kémiai és Anyagtudoményi Osztalyanak vezet&je. A gyogyszer-
gyartastol a viztisztitdson, a napelemcellak és szamitégépes chipek gyéar-
tasan keresztiil a tengerviz somentesitéséig az élet szinte minden tertiletén
megkertilhetetlen lesz a polimerek hasznélata - hangstlyozta a kutato.

A kutatokozpont négy fiatal doktorandusza, Szarka Gyorgyi, Verebélyi
Klara, Palfi Viktoria és Mezey Péter vett részt az Amerikai Kémiai Tar-
sasag konferenciajan (ACS 239.) San Fransisco-ban 2010. marcius 21-25.
kozott, ahol sajat kutatdsi eredményeiket is bemutattdk. A konferencia a
kémia és a fenntarthat6 vilag kapcsolatat jarta korbe. A minden alkalom-
mal nagy tomeget vonzoé esemény idén rekord szamu, tobb mint 18 ezer
részvevovel zajlott, ami kifejezi az ott felvetett problémak idészertiségét.
A polimerkémia jelentdségét tiikrozi, hogy igen hangstlyos szerepet ka-
pott a ezen rendezvényen.

A fiatal magyar kutatok eredményei nagy érdeklédést véltottak ki a nem-
zetkozi szakmai kozonségbdl: a konferencia szervezdi annyira lényeges-
nek itélték meg Szarka Gyorgyi témdjat és eredményeit, amelyek a PVC
hulladék kornyezetbarat felhasznaldsanak egy Gj modszerét mutattak be,
hogy az eredetileg tervezett poszterprezentacié helyett szobeli el6adas
megtartasara kérték fel. Igéretesnek mutatkozik az az eljards, amelyben
degradalt PVC-t politejsavval elegyitiink, és igy olyan 4j tulajdonsaga
anyagot kapunk, amely j6 megoldas lehet a poli(vinil-klorid) kérnyezetki-
mélé Gjrahasznositdsara - mondta Szarka Gyorgyi.

Palfi Viktéria 1Gj funkciés poliizobutilénrél bemutatott eredményei is
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felkeltették egy nagy, egyesiilt allamokbeli olajvallalat munkatarsainak
érdeklodését. A tengerentali cég és az MTA KK munkatérsai azéta fel-
vették a kapcsolatot egymassal. Az alappolimer el6allitdsa egy eurépai
nagyvéllalattal folytatott kutatasi egytittmiikodés keretében tortént meg
az elmult években, és mostanra mar vilagszerte szabadalmi oltalmat élvez.
A magyar kutatok eredményeinek elismerését jelzi az is, hogy a konferen-
cidn a Kyoto-i Egyetem Research Institute for Sustainable Humanosphere
intézetének egyik professzora felvetette, a Palfi Viktoria altal bemutatott
4j polimer alkalmas lehet a cellul6z és a papir tulajdonsagainak jelent6s
modositasara is. A kés6bbiekben lehet6ség nyilhat arra is, hogy a két in-
tézmény kutatasi egyiittmtikodést inditson ezen a tertileten - mondta el
Ivan Béla.

Pdlfi Viktoria, Verebélyi Kldra, Szarka Gyorgyi és Mezey Péter

Kulon szimpoéziumot tartottak a napenergia hasznositasarol, ahol a po-
limerek fontos szerepet kaphatnak a jovében - mondta Szarka Gyorgyi.
Ma még nagy a hatasfokbeli kiilonbség a szilicium alapt napelemek ja-
vara, de sok kutatds foglalkozik a polimerek napelemcelldkban torténd
felhasznalasaval. Végiil az a technolégia fog elterjedni, amelyik olcsé és
kornyezetbarat. Biztat6 jel, hogy az Egyesiilt Allamokban van olyan cég,
amely mar jelenleg is forgalmaz ilyen napelemeket - hangstlyozta Szarka

Gyorgyi.



A konferencia megerdsitett abban, hogy a Kémiai Kutatékozpontban vég-
zett kutatasaink a tudomany legid&szertibb témai kozé tartoznak, és fon-
tos a polimerek kornyezetbarat eléallitasaval foglalkozni - mondta Ve-
rebélyi Klara, aki maga is 4j, kornyezetileg elényos és energiatakarékos
polimerizacids eljardsok kifejlesztésén dolgozik. Kiemelte: j6 volt latni,
hogy a fenntarthatosaggal kapcsolatos konferenciat egy olyan varosban
rendezték meg, ahol ezt az elvet az emberek a gyakorlatban is élik. Az ott
él6k szemléletében benne van az Gjrahasznositas gondolata.

Az Egyesiilt Allamok lakéinak szamara a fenntarthat6sag nem egy elvont
tudoményos fogalom, hanem mindennapi életiik része - hangsualyozta
az 0j tipust polimer nanohibridekkel foglalkoz6 Mezey Péter, aki szerint
ezt a szemléletet Eur6paban és igy Magyarorszagon is be kellene épiteni
mind a koztudatba, mind a tudomanyos kutatdsokba. Hasonldan véleke-
dik Ivan Béla is, aki hangstulyozta: kivanatos lenne, hogy minél korabban
kertiljenek be a fiatal kutatok a nemzetkozi tudomanyos vilag vérkeringé-
sébe, és ne csupan szakmai ismeretekkel gyarapodjanak, hanem masfajta
szemléletmoddal, vilaglatassal is, majd hazatérve osszdk meg 1j ismerete-
iket és tapasztalataikat az itthon dolgozé kollégaikkal.

Szerz6: -szzs-

Megjelent: www.mta.hu, 2010. aprilis 21.

28. Informal Meeting on Mass Spectrometry konferencia
B . I
28" Informal Meeting on
Mass Spectrometry l
Készeg iz S“Mar 2010
A konferenciat rendez6 tagok:
- MTA KK

] Institute of Molecular Science and Technology of CNR
"I Telekes Kft.

A szervez bizottsag tagjai: Vékey Karoly elnok, Pietro Traldi tarselnok,
Drahos Laszl16 titkar
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XVI. Nemzetkozi Vegyészkonferencia

UMVIRRITATES S4BT Bolval

L1 ER
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A kolozsvari székhelyt Erdélyi Magyar Miszaki Tudoményos Tarsasag
2010. november 11-14. kozott Kolozsvérott, a Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem Kémia és Vegyészmérnoki Karan rendezte meg a XVI. Nemzet-
kozi Vegyészkonferenciat.

Soos Tibor plendris el6adast tartott , Bifunkciondlis organokatalizdtorok fej-
lesztése, a kinin alapu katalizdatoroktol a frusztrdlt Lewis pdarokig” cimmel.

A konferencia megfelelS keretet teremt a szakmai eredmények, csticstech-
nolégidk bemutatasara a kémia kiilonboz6 szaktertiletein, és ezen szakte-
riiletek gazdaségi és szocilis hatdsainak bemutatasara, mind a kutatok és
egyetemi oktatok korében, mind a potencialis felhasznaldk el6tt.

UNIYERSITATEA BABES BOLYAl
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Kutatékozponti szemindriumok
Szerkezeti Kémiai Intézet szeminariumai

2010. februar 10.
Domjan Attila: Szilard fazist NMR-spektroszképia: makromolekuldk,
amorf anyagok, intermolekularis kolcsonhatasok

2010. februar 18.
Nagy Nora: ESR-spektroszkopiai modszerek alkalmazésa réz(Il)-
bioligandum komplexek egyensulyi- és szerkezetvizsgalatdban

2010. majus 11.
Czugler Matyas: Kristalyszerkezetek validdldsa: miért, mit, hogyan?

2010. jtnius 21.
Tobias Gruber (TU Bergakademie Freiberg, Németorszag): From enzyme
mimics to sensor molecules

2010. oktober 20.

Fiatal kutatok bemutatkozasa:
[ Gyomére Adam: Kristalydiffrakciés Laboratorim
] Hessz Déra: Lézerspektroszképia Laboratérium
! Jobbagy Csaba: Szupramolekularis Laboratérium
"1 Pallé Anna: Kristalydiffrakciés Laboratérium
"] Turiak Lilla: Tomegspektrometria Osztaly

Biomolekularis Kémiai Intézet szeminariumai

2010. januar 29.
Graf Laszl6 (MTA KK-ELTE Biotechnolégiai Kutatécsoport): Humén agyi
tripszin: szerkezet, aktivités, el6fordulés és a funkcié talanya

2010. februar 15.

Dalicsek Zoltan: Uj fazisjelolt katalizatorok el6allitdsa és alkalmazéasa
szerves szintézisekben (PhD-munka bemutatasa)

Mehdi Hasan: Ionos folyadékok (PhD-munka bemutatésa)

2010. februar 19. ;
Dinnyés J. Andras (SzIE Molekularis Allat-biotechnolégiai Laboratori-
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um): Neuronok el6allitdsa beteg-specifikus human 6ssejtekb6l
Sarkadi Balazs (SOTE-HAS Membréanbioldgiai Kutatécsoport): Membran
transzporterek és &ssejtek

2010. februar 26.
Hermecz Istvan (Chinoin-BME Kihelyezett Gyo6gyszeripari Tanszék):
Gyogyszeripari egytittmiikodés és prolil-endopeptidaz gatlok

2010. marcius 1.

Ferenczi-Palké Roberta: Gyftrtitranszformaciok és atrendezédések kén-
tartalma ikerionos piridinszarmazékok korében (PhD-munka bemutata-
sa)

Keglevich Péter: Gliikoz alapd, nitrogéntartalmu, kirdlis koronaéterek
szintézise és alkalmazasuk fazistranszfer katalizatorként enantioszelektiv
reakcidkban

2010. marcius 22.
Jakab Zsolt: Szulfonsav-tartalmt sLea mimetikumok el6allitasa
Kardos Gyorgy: Az organokatalizis problémai és egy megoldasi lehet6ség

2010. aprilis 19.

Nagy Krisztina: Fluoreszcens szenzorvegyiiletek és jelz6vegytiletek szin-
tézise és vizsgdlata

Varga Eszter: 1-nitro-ciklohexén szelektiv katalitikus hidrogénezésének
vizsgélata nagynyomast aramléasos rendszerben

2010. majus 3.

Peter Langer (Institut fiir Chemie, Abteilung Organische Chemie,
Universitdt Rostock): Synthesis of pharmacologically carba- and
heterocycles by one-pot cyclizations of free and masked dianions

2010. majus 31.

Nagy Tibor: Kondenzalt piridazinszarmazékok funkcionalizéldsa és
ligandumként val6 alkalmazasa

Fegyverneki Daniel: Hidroszililezési reakciok vizsgalata

Martin Gabor: Bifunkcionalis organokatalizatorok vizsgélata

2010. janius 7.
Kéhalmy Krisztina: Dehidroepiandroszteronnal kivaltott citokrém P450
indukcié human maéjsejtekben
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Szab6é Ménika: Hormon hatdst rekombinans peptid kinyerése és tiszti-
tasa

2010. szeptember 20.

Temesvari Manna: Egyéni gy6gyszeres terapia kialakitasahoz sziikséges
diagnosztikai eljaras kidolgozasa

Sipos Szabolcs: Multikomponensti reakcidk: Stecker- és Ugi-reakcio

2010. november 8.

Imre Timea: Fehérjék nemkovalens komplexképzésének és
glikozilacidjanak tomegspektrometrias vizsgalata (&tmindsitd el6adas)
Pham Truong Son: Uj kiralis katalizatorok el6allitésa, fejlesztése és alkal-
mazasa az alfa és béta amino-foszfonatok sztereoszelektiv szintézisében

2010. oktéber 11.

Welker Ervin: A prion fehérje és tarsai

Péal-Szenthe Borbala: A pacifastin protedz-inhibitor csaldd szerkezet-
funkci6 vizsgalata iranyitott evolici6 segitségével

2010. december 9.

Németh Krisztina: Kirélis elvalasztasok kapillaris elektroforézis technika-
val (atmindsit6 el6adas)

Szabé6 Pal: Mennyit ér egy tomegspektrum?!

Nanokémiai és Katalizis Intézet szeminariumai

2010. aprilis 28.
Hakkel Orsolya: Osszegfrekvencia-keltési spektroszkopia alkalmazasa
hatarfeltiletek vizsgalatara (PhD munka bemutatasa)

2010. janius 3.
Nyikos Lajos: Kutatasi tervek, vezet6i célok
Boéta Attila: Kutatasi tervek, vezet6i célok

2010. jalius 14.

K.S. Siddiqi (Department of Chemistry, Aligarh Muslim University, In-
dia): The nature of metal dithiocarbamate complexes. Characterization
and bonding mode as symmetrical and asymmetrical moiety
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2010. szeptember 21.

Parasuraman Selvam (National Centre for Catalysis Research, Department
of Chemistry, India): Nanoporous carbons and their applications in
catalysis

2010. oktober 28.
Tolnai Gyula: Arany vékonyrétegek nanokémiai eléallitasa és vizsgalata

Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet szeminariumai

2010. marcius 9.

May Zoltan, Bajn6czi Bernadett, Bir6 Szilvia, Havas Zoltan, T6th Maria,
Szépvolgyi Janos: A hordozhaté XRF-technika alkalmazasédnak lehet6sé-
gei és korlatai az archeometriaban, kiilonos tekintettel a kerdmidkra
Klébert Szilvia: Kiilonleges keramiaporok N- és O- tartalmanak meghata-
rozédsa EMGA 620WC késziilékkel

Fecko Tivadar: Fotokrom festék kapszuldzasa és textilhez rogzitése

2010. marcius 23.
Pajkossy Tamas: Levegd- és szagszennyezést csokkentd, koltséghatékony
eljaras kifejlesztése hidegplazma technolégiaval

2010. marcius 30.
Haraszti Marton: EU-s kutatasi forrasok. Milyen lehet6ségek vannak?
Mire, miért és hogyan érdemes?

2010. aprilis 13.

Mezey Péter: Poli(/N,N/-dimetil-akrilamid)-/1/-poliizobutilén amfifil
kotérhalok elééllitasa, szerkezeti jellemzése és nanohibridjeik

Palfi Viktoéria: Karboxil végesoporttal rendelkezé poliizobutilén szintézi-
se és reakcioi

2010. aprilis 20.

Verebélyi Klara: Polimerizacios trendek: a katalizatorok hatékony eltdvo-
litdsatol az ongyulé polimerekig

Szarka Gyorgyi: A polimerek tGjrahasznositasatol a polimer alapt napele-
mekig

2010. aprilis 27.
Mezey Péter: Polimerek és nanoszerkezetek
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Palfi Viktoria: Természetes eredetti monomerek, tervezhet6 polimer szer-
kezetek

2010. majus 11.

Mohai Ilona: Magas hémérsékleten radarsugarzast elnyel6 anyagok kifej-
lesztése nanotechnolégia alkalmazasaval

Mink Gyorgy: PCB roncsolas: dehalogénezés és h6hasznositas

2010. janius 17.
Kereszturi Klara: Szilard testek részecskesugaras feliiletmédositasa és fe-
liiletanalitikdja (PhD-h&zivédés)

2010. szeptember 14.
Varhegyi Gabor, Bobaly Balazs, Pekkerné Jakab Emma, Sebestyén Zol-
tan: Modellezés, kiértékelés és joslas a termikus analizisben

2010. oktéber 12.

Tatraaljai Déra, Kovacs Janos, Pataki Piroska, Foldes Enikd, Pukanszky
Béla: Természetes anyagok hatdsa a polietilén feldolgozasi stabilitasara
Dominkovics Zita, Hari J6zsef, Fekete Erika, Pukanszky Béla: Polipropi-
lén/rétegszilikat nanokompozitok termo-oxidativ stabilitasa
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Kiilfoldi el6adok a Kémiai Kutatékozpontban

2010. marcius 2.
Stan Veprek (VINF/Technische Universitdt, Miinchen, Kémiai Tanszék):
Nanokompozit bevonatok gépészeti/ipari felhasznélasi lehet&ségei

2010. janius 16. (MTA KK, Magyar Kémikusok Egyestilete és a Novartis
kozos rendezése)

Peter Wipf (Department of Chemistry, University of Pittsburgh, USA): A
new look at the chemistry of natural products

Jurgen Wagner (Novartis Pharma Research, Basel, Switzerland):
Sotrastaurin: A Novel PKC inhibitor for the prevention of graft rejection
and the treatment of psoriasis

2010. jtnius 10.
Thomas Autrey (Pacific Northwest National Laboratory, USA): Energy
storage in Lewis acid/basis molecular complexes

2010. szeptember 15.

Milton T. W. Hearn (The Centre for Green Chemistry University of
Monash, Australia): Redefining the value chain in the manufacture of
chemical and biological pharmaceuticals and their precursors through
application of Green Chemistry approaches

2010. oktober 25.
Magdaléna Hromadova (J. Heyrovsky Institue of Physical Chemistry,
Prague): Electron transfer in extended violagen molecules

2010. november 3. (MTA KK, Magyar Kémikusok Egyesiilete és a Novartis ko-
z0s rendezése)

Henk Hiemstra (Van’'t Hoff Institute for Molecular Sciences, University
of Amsterdam, Netherlands): Synthetic studies toward solanoeclepin A, a
potato cyst nematode hatching agent

René Lattmann (Novartis Pharma Research, Basel, Switzerland): From
needle to pill: Exjade, an orally active iron chelator
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Kutatékozponti Tudomdnyos Napok

2010. november 23.

Megnyit6: Palinkas Gabor, az MTA KK f6igazgatéja

Féelbadas: Ivan Béla: Multifunkciés polimerek: a motorolaj adalékoktol a
nanohibridekig és a nanomedicinaig

Biomolekularis kémiai szekci6

I Balog Jozsef, Riedl Zsuzsanna, Biczék Laszlé, Hajos Gyorgy: Uj
izokinolin-szdrmazékok szintézise palladium-katalizalt reakciokkal

] Egyed Orsolya, Kiraly Péter, Takacs Daniella, Nagy Ildik6, Bombicz
Petra, Riedl Zsuzsanna, Hajés Gyorgy: Uj tetrazolo-azaborinin szarma-
zékok multinukleéris oldat és szilard fazist NMR-vizsgdlata

[ Er6s Gabor, Nagy Krisztina, Mehdi Hasan, Papai Imre, Nagy Péter,
Kiraly Péter, Tarkanyi Gabor, Soés Tibor: Méret-kizardsos elv alkalma-
zasa a frusztralt Lewis-parok kémidjaban

[ Bakoé Imre, Stirling Andras, Balint Szabolcs, Papai Imre: Frusztralt
komplexek vizsgélata oldatfazisban: elméleti tanulmanyok

! Nyitrai Gabriella, Kékesi Orsolya, Pal I1diké, Keglevich Péter, Fiige-
di Péter, Simon Agnes, Fitos Ilona, Németh Krisztina, Kardos Julianna:
Szerves nanohordozok sejtfunkcié és toxicitas vizsgalata taléls agyszo-
vetben

U Barkai Tiinde, Tor6é Imre, Garai Agnes, Reményi Attila: Linearis dok-
kol6 motivumok szerepe az MAPK kaszkadban. Az NFAT4 szabalyozasa
1] Horvath Gergd, Téke Orsolya: Molekularis mozgésok és cserél6dé-
si folyamatok tanulményozasa a human epesav-koté fehérjében NMR-
spektroszképidval

! Keszthelyi Tamas, Kiss Eva, Hill Katalin, Pénzes Csanad, Schnéller
Donat, Bdsze Szilvia, Horvati Kata, Hudecz Ferenc: Potencialis
antituberkulotikum és lipid monorétegek kolcsonhatdsanak vizsgélata
Osszegfrekvencia-keltési spektroszkopidval

[J Pallé6 Anna, Harmat Veronika, Domokos Klarissza, Kiss Andras Lasz-
16, Karancsiné Menyhard Déra, Szeltner Zoltan, Naray-Szabé Gabor,
Polgar Laszl6: Acilaminoacil-peptidaz kristalyszerkezetek szerepe a
funkcié megismerésében

' Holczbauer Tamas, Czugler Matyas, Parkanyi Laszlo, Kardos Gyorgy,
Varga Szilard, Soés Tibor: A tiokarbamid organokatalizator “ongyilkos”
reakcidja

] Héberger Karoly: Mintazatfelismerési modszerek az orvosi diagnosz-
tikdban
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2010. november 24.
Szerkezeti kémiai szekcid

[ Mayer Istvan: Az atomok molekulabeli proméciés energiaja

1 Rozgonyi Tamas, Jestis Gonzalez-Vazquez, Leticia Gonzalez, Sarah
Nichols, Thomas Weinacht: Hullaimcsomag-dinamika vizsgalata intenziv
lézerimpulzusokkal gerjesztett dihalometan molekula esetén

! Balint Szabolcs, Baké Imre, Grosz Tamas, Megyes Tiinde: H-kotéses
halok topologiaja folyadékokban

] Szigyart6 Imola Csilla, Szab6 Laszlo, Simandi Laszl6: Metalloenzimek
funkcionélis modellezése mangan(Il)komplexszel

[ Stirling Andras: A Wacker-reakci6 elméleti vizsgalata

[ Mizsei Réka, Varga Olivia, Miskolczy Zsombor, Megyesi Monika,
Biczok Laszl6, Kubinyi Miklés, Baranyai Péter, Vidoczy Tamas, Tarka-
nyi Gabor: NMR-vizsgélatok fotoaktiv vegyiiletek korében

[ Miskolczy Zsombor, Megyesi Ménika, Biczok Laszl6, Mizsei Réka,
Tarkanyi Gabor: Szangvinarin alkaloid fotooxidacids és nukleofil addici-
6s folyamatainak gatlasa kukurbit[7]uril-komplex képzédéssel

Anyag- és kornyezetkémiai szekci6

[ Débé Sandor, Kovacs Gergely, Nadasdi Rebeka, Ziigner Gabor Lasz-
16, Farkas Maria, Szilagyi Istvan, Demeter Attila, Satoshi Maeda, Keiji
Morokuma: Az aceton és a 2-butanon fotobomlasanak kinetikaja és me-
chanizmusa

! Farkas Maria, Ziigner Gabor Laszl6, Zsibrita Déra, Débé Sandor: A
y-valerolakton és az OH-gyok gazfazisu elemi reakcidjanak kinetikéja

[1 Horvath Klaudia, Bo6r Katalin, Demeter Attila, Molnar Laura, So6s
Tibor, Lendvay Gyorgy: A gyftir(i-szubsztiticié hatdsa a benzofenon
fotoredukcios folyamatainak kinetikajara

[ I1lés Gergely, Szanka Istvan, Ivan Béla: Poli(n-butil-akrilat)-poli(etilén-
glikol) amfifil kotérhal6k szintézise “click” kémiai kapcsolasi reakcioval

(1 Szabé Akos, Ivan Béla: Poli[poli(etilén-oxid)-metakrilat] polimakromer
alapu 4j tipust blokk-kopolimerek és kotérhalok

[ Domjan Attila, Mezey Péter, Varga Jendé: Nanofazis-szeparalt
kotérhalok fazishataranak vizsgalata szilard fazist NMR-moédszerekkel

1 Kasza Gyorgy, Kali Gergely, Szesztay Andrasné, Ivan Béla:
Hipereldgazéasos polisztirol szintézise karbokationos polimerizaciot kisé-
r6 Friedel-Crafts lanckapcsolédassal

] Imre Balazs, M6cz6 Janos, Pukanszky Béla: A politejsav fizikai orege-
dése
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[1 Hari Jozsef, Dominkovics Zita, Elodie Naveau, Christine Jérome, Ren-
ner Karoly, Mécz6 Janos, Michaél Alexandre, Pukanszky Béla: A réteg-
szilikat feltiletmodositdsanak hatdsa a lokélis deformaciés folyamatokra
PA6 nanokompozitokban

2010. november 25.
Nanokémiai és kataliziskutatasi szekcid

! Felhdsi Ilona, Ronaszegi Krisztian, Kék I1diké, Nyikos Lajos: Szuper-
kondenzétorok szén nanocsovekbdl

1 Soptei Balazs, Nagyné Naszalyi Livia: Karboxil-funkcionalizalt szilika

nanorészecskék szintézise és jellemzése

] Firkala Tamas, Mihaly Judith, Talas Emilia: Nemesfém nanorészecskék

alkalmazasi lehet6ségei

[ Szab6 Tamas, Telegdi Judit: Hatbanyagok mikrokapszuldzéasa, ongyo-
gyito és lassan kiold6do rendszerek

! Paszternak Andras, Kék I1diké, Keresztes Zs6fia, Nyikos Lajos: Mole-
kularis mintazatok pasztazo6 alagtatmikroszképiai vizsgalata

[ Balazs Nandor, Majzik Zsolt, Ludovic Robin, Mikhail Petukhov,
Sylvie Bourgeois, Bruno Domenichini, Berké Andras: Mo(CO)6

nanoléptékii bontasa és vizsgalata TiO2(110) feliileten alagttaram mikro-
szképpal

[ Mohos Miklds, Keresztes Zsofia, Nyikos Lajos: Au-Si eutektikus felii-
leti rendszerek alkalmazhatdsaga intracelluldris érzékel6kben

U Németh Zoltan, Klencsar Zoltan, Kuzmann Erng, Vértes Attila: Elekt-
romos fazisszétvalas nagy magneses ellenallasa kobaltat perovszkitokban

[ Paszti Zoltan, Hakkel Orsolya, Keszthelyi Tamas, Berké Andras,
Guczi Laszl6: Szén-monoxid koélcsonhatdsa ionbombazédssal médositott

Au(111) feliilettel

] Farkas Arnold Péter , Solymosi Frigyes: A CO2 aktivalasa K/ Au(111)

feltileten

1 Rosenbergerné Mihadlyi Magdolna, Kollar Marton, Vesselina

Mavrodinova, Lazar Karoly, Valyon J6zsef: Mezopodrusok kialakitasa

zeolitban, zeolit beépitése mezoporusos szilicium-dioxidba

[ Harnos Szabolcs, Onyestyak Gyorgy, Valyon Jozsef: Oktansav szelek-
tiv hidrogénezése oktilalkoholla amorfizalt zeolit hordozés Cu és Culn
katalizadtorokon
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A tudomanyos tilés lezarasaként tartott fogaddson jelentette be Palinkas
Gabor, hogy az Igazgatétanacs ,,Pro Arte Chemica” érmet adomanyozott:

] Somorjai A. Gabornak, a Kaliforniai Egyetem
kémia professzoranak, az MTA tiszteleti tagja-
nak - a kémia tudomanyanak mtivelésében elért
korszakos jelentéségli és az emberiség szdméara
gyakorlati fontossagukban is kiemelked6 tudo-
manyos eredményei elismeréseképpen;

] Parkanyi Laszl6 tudomanyos tandcsadonak - a
Kutatokozpont érdekében hosszt idén keresztiil
kifejtett tevékenysége és nemzetkozileg is kiemel-
ked6 tudoményos eredményei elismeréseképpen;
11 Ujszaszy Kalman tudoméanyos munkatarsnak - a Kutatékozpont érde-
kében hosszt id6n keresztiil kifejtett eredményes tevékenysége, kiemel-
ked6 tudomanyos eredményei és a tudomanyos tovabbképzésben végzett
munkaja elismeréseképpen.

A tudomanyos rendezvényen elhangzott el6adasok alapjan a Pokol
Gyorgy professzor (BME) vezetésével miikodo zstiri egy kutatéi dijat és
hat fiatal kutatoéi dijat osztott ki az alabbiak szerint:

Kutatéi dijban részesiilt:
Nyikos Lajos, a
] Felh6si Ilona, Ronaszegi Krisztian, Kék Ildik6, Nyikos Lajos: Szuper-
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kondenzatorok szén nanocsovekbdl cimii el6adasaért.

Fiatal kutat6i dijban részesiilt:

Balint Szabolcs, a

] Balint Szabolcs, Baké Imre, Grész Tamés, Megyes Tiinde: H-kotéses ha-
16k topologidja folyadékokban,

Erés Gabor, az

1 Er6s Géabor, Nagy Krisztina, Mehdi Hasan, Papai Imre, Nagy Péter, Ki-
raly Péter, Tarkanyi Gabor, So6s Tibor: Méret-kizarasos elv alkalmazasa a
frusztralt Lewis-parok kémidjaban,

Harnos Szabolcs, a

] Harnos Szabolcs, Onyestyak Gyorgy, Valyon Jozsef: Oktansav szelektiv
hidrogénezése oktilalkoholld amorfizalt zeolit hordozés Cu és Culn kata-
lizatorokon,
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Kasza Gyorgy, a

1 Kasza Gyorgy, Kali Gergely, Szesztay Andrasné, Ivan Béla:
Hipereldgazéasos polisztirol szintézise karbokationos polimerizaciot kisé-
r6 Friedel-Crafts lanckapcsolddassal,

Mohos Miklés, a
1] Mohos Miklo6s, Keresztes Zséfia, Nyikos Lajos: Au-Si eutektikus feliileti
rendszerek alkalmazhatésaga intracellularis érzékel6kben,

Pall6 Anna, a

1 Pall6 Anna, Harmat Veronika, Domokos Klarissza, Kiss Andras Lasz-
16, Karancsiné Menyhard Déra, Szeltner Zoltan, Naray-Szab6 Gabor, Pol-
gar Laszl6: Acilaminoacil-peptidaz kristalyszerkezetek szerepe a funkcié
megismerésében cimi el6adéasaért.

A zstiri kivalo el6adéasukért kiilon dicséretben részesitette az alabbiakban
felsoroltakat:

Kutatoéi kategoria:
! Rosenbergerné Mihalyi Magdolna
] Stirling Andras

Fiatal kutatoi kategoéria:
! Farkas Maria
1 Hari Jozsef
" Holczbauer Tamas
! Miskolczy Zsombor

A Kémiai Kutatokozpont 2010. évi poszter-kiallitdsan szereplé anyagok
kozil Kivalo Poszter dijban részesiiltek a kovetkezok:

[ Mohai I., Mohai M., Bertéti 1., Sebestyén Z., Németh P., Gergely A.,
Babievskaya I. Z., Szépvolgyi J.: Formation of thin boron nitride coating
on multiwall carbon nanotube surfaces (21st European Conference on
Diamond, Diamond-like Materials, Carbon Nanotubes and Nitrides, 5th -
9th September 2010, Budapest, Hungary)

[ D6bé S., Nadasdi R., Ziigner G.L., Farkas M., Maeda S., Morokuma
K.: On the atmospheric photochemistry of methyl ethyl ketone (21st Inter-
national Symposium on Gas Kinetics, 18 - 23 July, 2010, Leuven, Belgium)
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! Porrogi P., Imre T., Szab6é P., K6halmy K., Temesvari M., Csukly
G., Bitter 1., Monostory K.: Egyéni gyoégyszeres terapia bedllitasa
CYP3A5*1/*3 genotipust betegnél (TOX 2010 Konferencia, 13-15 October,
2010, Galyatets, Hungary)

" Bombicz P., Molnar P., Székely E., Simandi B.: Ionic and neutral forms
of ibuprofen within a Co-crystal (26th European Crystallographic Mee-
ting, August 29- September 2, 2010, Darmstadt, Germany)



Tovabbi rendezvények

. Tudosok és érdekloddk 1ij tipusi taldlkozdsdnak és pdarbeszédé-
g nek nemzetkozi sikerii formdja lett a Science Café mozgalom.
Ehhez csatlakozva indult a tuddstirsadalom alapitvdany szer-
vezésében a TuddsPresszo sorozat.

Ennek keretében kertilt sor a Mindennapjaink kémidja
Fridlir ey il beszélgetésre Palinkas Gaborral 2010. marcius
4 30-an a FUGA Budapesti Epitészeti Kozpontban.

Az elmult id6szakban a kémia méltatlanul mell6zott tudomanyéagga valt,
csupan kevesen vélasztjdk hivatasul, és a kozvélemény érdeklédére is
igen ritkdn tarthat szamot, annak ellenére, hogy a kémia mindennapi
élettink része. A Tudas Presszéban tobbek kozott ezekrdl a kérdésekrol
beszélgetett Fabri Gyorgy miisorvezeté vendégével, Palinkas Gabor aka-
démikussal, az MTA KK f6igazgatojaval.

Pdlinkds Gdbor és Fabri Gyorgy
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Az akadémikus elmondta, hogy a kémidhoz ftiz6dik minden, ami mole-
kularis anyagokbol késziil. A kémia ma mar interdiszciplinédris tudomény,
modszereit a fizikabol meriti, és szamos informdcié érkezik a medicina
tertiletérdl is. A kémiai kutatdsok napjainkban eltolédtak az élettudoma-
nyok iranyéba, hiszen ide tartoznak a gyogyszerfejlesztések, diagnosztikai
fejlesztések, de az anyagtudomanyokkal kapcsolatos kutatasok is egyre
inkabb az élettudoményok felé fokuszalédnak. A magyarorszagi szelle-
mi potenciél elsésorban a biokémia és az élettudoményok terén mutatko-
zik meg. A Kémiai Kutatokozpontrél a kozpont vezetdje elmondta, hogy
sz(ikds anyagi forrdsaik miatt
azokat a kutatdsokat tudjak fel-
vallalni elsésorban, amelyekre
megvan az anyagi lehetéségiik.
Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a kutatok idénként kény-
telenek véltani, ami igen nehéz
a szamukra. Szinte kizarélag 4j
forrasok teremtésével (pl. palya-
zatokkal) lehet a kutatokat val-
tdsra 0sztonozni.

A palyazatok mellett gyakran
gyogyszergyarak  finansziroz-
nak kutatdsokat. A kozpont
egyik legjelentésebb kutatasa jelenleg a maj-transzplantaciéhoz kapcso-
lodik. A kdzpont egyik osztalya gyogyszerkolcsonhatasokkal foglalkozott,
igy keresték meg Sket a kutatasi témaval. A méajatiiltetések utan ugyanis
a betegek nagy mennyiségben kapnak kiilonféle gyogyszereket, melyek
egy részére bizonyos méjak rosszul reagalnak. A kutaték kidolgoztak egy
modszert, aminek a segitségével mar a betiltetés el6tt meg tudjak hataroz-
ni, hogy az adott méj esetében milyen gyégyszerek adhatok.

Cleveland Art Museum

Fabri Gyorgy felvetette, hogy manapsag a nanotechnologia vildgszerte
igen divatossa valt, a cikkek cimében gyakran el6fordul, és a ,nano” ki-
fejezéssel szinte mindent el lehet adni. Palinkds Gabor elmondta, hogy a
nanotechnolégia korantsem 1j dolog, ebben a tartomanyban maér 50 éve
folynak kutatasok. Jelenleg a kutatasok kozéppontjaban a lentrdl felfelé
torténd épitkezés all. Ma mar léteznek olyan eszkozok, melyek képesek
egyetlen atomot felemelni és egy masik mellé helyezni. A Kézpontban
példaul karcmentes festék eldallitdsan dolgoznak, melynek lényege, hogy
a hibatlanul, rendezetten egymas mellé helyezett molekulak nem tudnak
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elmozdulni, igy a festett feltilet karcmentessé valik.

Fabri Gyorgy megemlitette, ma gyakran hallani olyan felvetéseket a vi-
lagban, hogy a kutatasokban nagyobb szerepet kellene kapnia a vallalati
finanszirozésnak az allami finanszirozas mellett, de vajon nem korlato-
z6dna-e ezaltal a kutatas szabadsaga?

Pélinkas Gabor szerint maga a tudomany korlatozédna, ha a vallalati fi-
nanszirozas kertilne el6térbe, ez jol lathat6é a gyogyszergyarak példajan,
ahol a kutatés feladatorientalt: mindig az hatarozza meg a kutatas témajat,
amivel éppen a konkurencia foglalkozik. A tudomanynak ezzel szemben
sziiksége van arra, hogy a kutatok meg tudjak valésitani azt is, ami éppen
az esziikbe jut. Ez pedig csak dllami forrasbol lehetséges.

Koztudott, hogy egyre kevesebben érdekl6dnek a természettudoményok,
a természettudomanyos palydk irant. Az akadémikus ennek okat az ok-
tatasban latja, véleménye szerint a mai kémiaoktatas legf6bb hibaja, hogy
nem tanitanak érdekesen. Léteznek torekvések a természettudomanyok
népszertsitésére - ilyen példaul a Kémiai Kutatékézpont és a Tudastér-
sadalom Alapitvany kozosen szervezett LANGESZ programja, valamint
a nemrégiben inditott Kémiai Panorama cim folyoirat, mely egy val6di
szines, érdekes ismeretterjeszt6 magazin.

A TudésPressz6 vendégéhez szamos kérdés