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Tisztelt Cimzett!

Tisztelettel meghivom Ont és  munkatarsait az Obudai  Egyetem Kiberorvosi Kompetencia
Kozpontjanak (KIKOK) nyertes palyazatat megvaldsité szervezeti egység és konzorciumi partnerei altal

végzett kutatasi tevékenységeket bemutato

KIBERMEDICINA WEBINARIUMRA.

A webinariumra 2020. november 19-én, 10:00 6ratdl keriil sor az alabbi linken elérheté Google Meet

online konferencia keretében:

meet.google.com/kwe-yxci-nym

Az elhangz6 el6adasok:

;'.\z:eload.a N A projekt résztvevoi Eléado Az el6adas cime
idépontja
10:00 — 10:05 Prof. Dr. Kovées | 14 a1
Levente
Dr. Galambos Péter, Karoly
;fiznsﬁ?r%?%eiiﬂésg Srig’ Robotalkalmazas mikroszkop targylemezek
10:05 —10:20 s yas, L Karoly Artar archivalasara nem strukturalt makodési
Tarsoly Sdndor, Garamvlgyi kornyezetben: megvaldsithatdsagl elemzé
Tivadar, Hamori Lilla, Dr. ¥ s megvalosithatosagt s
Haidegger Tamas
Vincze Miklés, Papp Kristof
Tamas, Doaa Mahmoud, Vincze Mikl6s, e L. o
10:25 - 10:40 Abdallah Benhamida, Dr. Papp Kristof Digitalis mikroszképia, 3D megjelenités
Kozlovszky Miklos
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Dr. Drexler Diniel Andris, Dr.
Eigner Gyorgy, Baszarab
Gyorgy, Czako Bence, Dénes-
Fazakas Lehel, Horvath Daniel,
Nagy Miklés, Mezei Miklos,
10:45-11: 00 | Puskas Melania, Siket Maté,
Varga Arpad, Varga Balazs,
Zuck Levente, Prof. Dr. Kovics
Levente, Dr. Firedi Andris,
Prof. Dr. Szakacs Gergely

Dr. Drexler Kemoterapia optimalizalas: kihivasok és
Daniel Andrés eredmények

Dénes-Fazakas Lehel, Gergics
Borbala, Czeglédi Balazs, Nagy
Miklés, Somlyai Laszlo, Siket
Maté, Dr. Drexler Daniel Dr. Eigner Fizikai aktivitas detekci6 gépi tanulas

11:05 = 11:20 Andris, Dr. Szilagyi Lasz16, Gyorgy segitségével BlackAnt platform hasznalataval

Prof. Dr. Kovics Levente, Dr.
Eigner Gyorgy

Dr. Firedi Andras, Gombos
Balazs, Dr. Drexler Daniel, Prof. | Dr. Furedi Transzgenikus egérmodellek alkalmazasa
Dr. Koviacs Levente, Prof. Dr. | Andras kemoterapia optimalizalashoz

Szakacs Gergely

11:25 - 11:40

Szives tajékoztatasul az elhangzé el6adasok kivonata a meghivé végén olvashatd. Egy-egy eléadas utan
par percet biztositunk az esetleges kérdések feltevésére, azok megvalaszolasara.

Az el6adasokon valo részvétel ingyenes, de el6zetes regisztraciohoz kotott.

Regisztralni az alabbi linken lehet:

http://innovacio.uni-obuda.hu/hu/obudai-egyetem-kibermedicina-webinarium

Szives részvételikre szamitunk!

Udvézlettel:
Dr. Galambos Péter

KIKOK igazgat6
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,,Innovacios szolgaltat6 bazis 1étrehozasa diagnosztikai, terapias és kutatd céla

kiberorvosi rendszerek fejlesztésére”
WEBINARIUM

Az elhangz6 el6adasok 6sszefoglaloi:

Robotalkalmazas  mikroszkép targylemezek — archivaldsira nem  strukturalt mikoédési
kornyezetben: megvalosithatosagi elemzés

Dr. Galambos Péter, Karoly Istvan Artar, Dr. Kuti Jézsef, Takacs Matyas, Felek Roland, Tarsoly Sandor,
Garamvolgyi Tivadar, Hamori Lilla, Dr. Haidegger Tamas

A patoldgiai laboratériumok archivumai vilagszerte tobb évtizede modszeresen gytjtik a targylemezeken
preparalt szoévetmintakat. Az felhalmozott mintak és a hozzajuk kapcsol6dd adatok jelentSs értéket
képviselnek, digitalizalasuk révén a mintak hozzaférhet6vé valnak tovabbi feldolgozas céljaira. A mintak
digitalis formaban valé elérése fontos az oktatas, a klinikai gyakorlat és a rohamosan fejl6d6é gépi
intelligencia diagnosztikai, illetve terapias célu fejlesztése kapcsan egyarant. A digitalizalas a targylemezek
nagy szama miatt kézi médszerekkel nem gazdasagos, ezért erés az igény a megbizhato, gyors és elérhetd
ara automatizalt rendszerekre. A megfeleléen felkészult digitalis patologiai laboratériumok
munkamenetének mar része a digitalis archivalas, de a régi mintak feldolgozasa jelenleg nem megoldott.
Legf6bb probléma az archivumok sokfélesége: Az tveglemezek alaki mindsége, a tarolas és azonositas
modja mindentitt eltérd, igy egyszerd automata berendezés kialakitasa sem lehetséges. A megoldast a
kornyezetét intelligens modon feltérképezé robotceella jelentheti, amely képes felismerni az adott tarolasi
szisztémaban az Uveglemezek helyzetét és automatikusan megtervezni a manipulacidhoz szikséges
mozdulatokat.

Az eléadasban részletesen ismertetjiik egy robotcella koncepcidjat, amely képes a legyakoribb archivum
formatumok kezelésére. A vizionalt megoldas automatikusan felismeri és megkilonbozteti a
targylemezeket, megtervezi a megfogashoz sziikséges mozdulatsort. Ezt kévetéen a mintakat egy jel6lé
berendezés segitségével szabvanyos egyedi azonositoval latja el, majd szabvanyos magazinban helyezi el.
A standardizalt elrendezésben a mintak mar jol kezelhetéek a meglévé nagykapacitasu szkennerekkel.
Bemutatasra kertlnek azok a gépi érzékelési, felismerési és mozgastervezési feladatok, amelyek a
megoldas kulcsat jelentik. Kilonésen fontos a megfelel6 szenzor-modalitasok azonositisa, amelyek

megbizhat6 és gazdasagos megoldast jelentenek.

Az Obudai Egyetem és a 3DHISTECH Kft. kozos fejlesztésének célja egy robotizalt termékvonal
kialakitasa a digitalis patoldgia és hisztologia minél teljesebb és hatékonyabb tamogatasa érdekében.
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Digitalis mikroszko6pia, 3D megjelenités
Vincze Miklos, Papp Kristof Tamas, Doaa Mahmoud, Abdallah Benhamida, Dr. Kozlovszky Miklos

Az olyan tudomanyos diszciplinak elére haladasa, mint a szovetlemezek digitalizalasa, a hatalmas
mennyiségl adat kezelése és a virtualis valosag forradalma, segitik és motivaljak azokat a tényezdket,
amelyek 4j tavlatokat nyitnak a digitalis patolégidban. Az idé mulasaval a patoloégusok feladatait egyre
inkabb szamitogéppel tamogatjak, amelyek csokkentik az idéigényt és az unalmas feladatok jelentette
terheket. A digitalis patologiai rendszernek interaktiv és vonzoé tulajdonsagokkal kell rendelkeznie,
hatékonyan kell szolgalnia a patolégusokat, béviteni kell kognitiv képességeiket és kielégiteni az
igényeiket.

A szévetmintak digitalizalasa az a folyamat, amely lehetévé teszi a haromdimenziés megjelenitést,
amely leutanozza a szévetmintak jellegét, de a hatalmas mennyiségl szvettani adat kihivast jelent a
haromdimenziés vizualizacioban, mivel a méret eléri a gigabajtokat, és igy sok id6ét vesz igénybe a
memoriaba torténd feltoltés. Az Osszes fennallé koévetelmény mellett a vizualizacids eszkoznek
telhasznalobaratnak és a kutatok és a patolégusok szamara konnyen hozzaférhet6nek kell lennie.

A projekt célja egy olyan vizualizacids feltlet létrehozasa, amely kihasznalja a jaték motorok és a
virtualis valosag elényeit. Ez a projekt lehet6vé teszi kétdimenzids orvosi képek betoltését és az adott
targylemezek haromdimenziés abrazolasanak elkészitését hisztogramok segitségével. Ezeket a képeket a
hozzajuk tartozé metaadatokkal egyttt toltjik be, amelyeket késébb a kiilonb6z6 annotacids helyek
hétérképének dian belili elkészitéséhez hasznalunk. A projekt képes biztositani ezeket a
funkcionalitasokat a dia killonb6z6 nagyitasainal, valamint a dia killonb6z6 metszeteinél is.

A szovetmintakat kiilonb6z6 nagyitasokkal szkennelték, ahol minden nagyitasi szint mozaikokbdl
allt, és ezeket a képeket digitalis fajlformatumban mentették el. A ".Net" konyvtarat hasznaltdk ezeknek
a digitalis didknak olyan ismert képformatumra torténd konvertalasara, amely alkalmas Godot engine-nel
torténé feldolgozasra. A ”.Net” szkript a metaadatokat is feldolgozta a Godot engine-en belil. A
feldolgozott metaadatokat hétérképként allitottuk Ossze, majd egyesitettiik a minta kilénb6zé
darabjaival. Az Oculus Rift segitségével a felhasznalé kapcsolatba 1éphet a kérnyezettel és iranyithatja a

vizualizaciot.
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Kemoterapia optimalizalas: kihivasok és eredmények

Dr. Drexler Daniel Andras, Dr. Eigner Gyo6rgy, Baszarab Gyorgy, Czaké Bence, Dénes-Fazakas Lehel,
Horvath Daniel, Nagy Miklés, Mezei Miklos, Puskas Melania, Siket Maté, Varga Arpéd, Varga Balazs,
Zuck Levente, Prof. Dr. Kovacs Levente, Dr. Firedi Andras, Prof. Dr. Szakacs Gergely

A rakkezelésben alkalmazott terapiak matematikai modell-alapu optimalizalasa nagy lehet&ségeket rejt
magaban. Az optimalizalas eredményeként kiadodd alacsonyabb doézisok nem csak kevesebb
mellékhatassal, de kisebb koltséggel is jarnak, emellett kisebb a kockazata annak, hogy a rakos sejtek
rezisztenssé valnak az alkalmazott gyogyszerrel szemben. Az alacsonyabb dézisok gyakoribb alkalmazasat
metronomikus terapianak nevezik. A kutatasunk célja, hogy a metronomikus terapiak hatékonysagat
néveljik modell-alapt médszerek alkalmazasaval.

A munkank arra alapul, hogy matematikai modellel irjuk le az adott gydgyszer tumorndvekedésre
gyakorolt hatasat, majd a matematikai modell alapjan kilonb6z6 optimalizalasi modszerekkel terapiat
generalunk. A kutatasunkban mellrakos egereket kezeliink Doxil nevl kemoterapias szerrel. A Doxil
hatasat negyedrendd koézonséges differencialegyenlettel irjuk le, az egerekre jellemz6 paramétereket
kevert-hatasu modellel becstljitk. A kisérlet soran offline és online generalt modell-alapu terapiakkal,
illetve heurisztikus terapiakkal is kisérleteziink. Az el6adasban ismertetjik az eredményeket és a
kutatasban rejlé kihivasokat.
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Fizikai aktivitas detekci6 gépi tanulas segitségével BlackAnt platform hasznalataval

Dénes-Fazakas Lehel, Gergics Borbala, Czeglédi Balazs, Nagy Miklés, Somlyai Laszlé, Siket Maté, Dr.
Drexler Daniel Andras, Dr. Szilagyi Laszlo, Prof. Dr. Kovacs Levente, Dr. Eigner Gyorgy

A cukorbetegség korunk egyik legelterjedtebb krénikus népbetegsége, mely nem megfelel6 kezelése,
menedzsmentje esetén akut szimptomak kivaltoja lehet és szamos rovid és hossza tavu szovodménnyel,
tarsult betegséggel jarhat, melyek a betegek életmindségét jelentékeny mértékben ronthatjak. A betegség
kezelése kihivast jelent az eljard egészségligyi szakszemélyzet részérdl is, mivel szamos kortlményt kell
folyamatosan figyelembe venniik.

Az Obudai Egyetem az ,,Innovaciés szolgaltaté bazis 1étrehozasa diagnosztikai, terapias és kutatasi céla
kiberorvosi rendszerek fejlesztésére” cimu projekt keretében célul tizte ki, hogy a cukorbetegek, az Sket
kezel6 egészségligyi dolgozok, valamint a cukorbetegséggel foglalkozé kutatok szamara egyarant hasznos,
innovativ megoldasokon alapulé dontéstamogatd rendszert fejleszt. A rendszerben szerepet kapnak a
paciensek és ellatok szamara kiemelten fontos manualis és automatizalt naplézasi lehet6ségek, melyek a
fejlesztési folyamatok meghatarozo részét is képezik. A workshopon egy automatizalt, gépi tanulason
alapulé naploézasi funkcioé keril bévebben ismertetésre, melynek célja a fizikai aktivitas automatizalt
felismerése. A funkciéra a késébbiekben tovabbi szolgaltatasok épitheték, melyek segitséget nytjtanak a
terapiatervezésben, kézi vagy automata inzulin adagolas hangolasaban, sporttevékenységek tervezésében.
A workshopon tovabba bemutatasra keriil a projekt szolgaltatasainak meghajtasara szolgalo, fejlesztés
alatt 1év6 BlackAnt felh6szolgaltatasi platform is.
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Transzgenikus egérmodellek alkalmazasa kemoterapia optimalizalashoz

Dr. Furedi Andris, Gombos Balazs, Dr. Drexler Daniel, Prof. Dr. Kovics Levente, Prof. Dr. Szakics
Gergely

A kemoterapia még mindig az egyik leghatékonyabb és leggyakrabban hasznalt eszkéz a rosszindulatd
daganatos megbetegedések kezelésében, azonban alkalmazasa komoly akadalyokba ttkozik a klinikai
kornyezetben. A kemoterapia egyrészt sulyos mellékhatdasokkal jar, masrészt gyakran multidrog
rezisztenciat (MDR) idéz el6. Az MDR tumorokban olyan cellularis mechanizmusok jelennek meg,
amelyek jelentésen csokkentik, vagy akar teljesen meg is akadalyozzak, hogy a kemoterapias hatéanyagok
elpusztitsak a daganat sejtjeit. Tekintve, hogy MDR nem minden beteg esetében alakul ki, illetve sokakat
teljesen meg lehet gyégyitani kemoterapia alkalmazasaval, felmertl, hogy a terapia hatékonysagat nem
kizarolag a gyogyszerek valtoztatasaval, hanem a terapias protokollok jelenlegi ,,egy méret j6 mindenkire”
stratégiajanak modositasaval lehet fokozni. A kemoterapia személyre szabasa és a protokollok
optimalizalasa egy 0j és igéretes teriilet, melynek felfedezéséhez intenziv informatikai és allatkisérletes
munkara van sziikség. Az el6adas keretében bemutatjuk, hogy miként lehet daganatok allatkisérletes
modelljeit gy alkalmazni, hogy a szamitdégép-asszisztalt terapiatervezéshez szlikséges matematikai
paraméterek mérhetSek és felhasznalhatoak legyenek. Eredményeink arra utalnak, hogy a kezelésre adott
valasz érzékeny monitorozasa az egyik legfontosabb tényezé a terapia optimalizalasahoz, ez pedig a ma
hasznalt tumormodellek jelentds részében csak limitaltan megvalosithato, igy erre a transzgenikus, az
emberi betegséget nagymértékben mintazé, daganat modellek alkalmazasa ad lehet&séget. Végil
bemutatjuk azt az allatkisérletes rendszert, amivel hatékonyan megoldhaté a terapia tervezés

visszacsatolasos finomitasa.
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