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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokdzpontja (MTA TTK) az
Akadémia megujitasi folyamataként az MTA Szegedi Bioldgiai Kézpont Enzimologiai Inté-
zetnek, az MTA Pszichologiai Kutatointézetnek €s a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézetnek az MTA Kémiai Kutatokdzpontba torténd beolvadasaval jott 1étre 2012.
januar 1-én. A kutatokdzpont angol nyelvii megnevezése: Research Centre for Natural Sci-
ences, Hungarian Academy of Sciences. A TTK 6nalloan miikod6 és gazdalkodo kéltségveté-
si szerv, amely multidiszciplinaris természettudomanyi kutatasokat végez.

A Kutatokdzpont szervezeteit alkoto intézetek a kovetkezok:

Anyag-es Kornyezetkemiai Intézet (AKI), Enzimoldgiai Intézet (EI), Kognitiv Idegtudomanyi
és Pszicholdgiai Intézet (KPI), Molekularis Farmakoldgiai Intézet (MFI), Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet (MFA), Szerves Kémiai Intézet (SZKI).

A Kutatokdzponti Krdnika a kordbbi Kémiai Kutatokdzpont atalakuldsaval létrejott AKI,
MFI, SZKI intézetek 2012. évi krénikaja.

A Kronika beszamol az intézetek 2012. évi szakmai és kozéleti szereplésérdl, valamint a
kutatdintézet-halozat infrastruktdralis megujitasanak részeként megvalosuld Természettudo-
manyi Kutatokézpont (MTA Q2) beruhazasrol.

Az MTA Magyar Tudomany Unnep 2012 rendezvénysorozathoz kapcsolddd konferenciak és
a kémiat népszerisitd eldadasok szervezésében és eldaddjaként is részt vettek a kutatok. A
"felfedez6 tudomany felfedezése: kutatohelyek tart kapukkal’ cimii esemény alkalmaval az
intézetek 2012 novemberében fogadtak az érdeklédoket, és a kutatdk a laboratériumok titok-
zatos vilagaba vezették be az érdeklédoket, el6adasaikkal pedig a felfedezé tudomany biro-
dalméaba kalauzoltak.

A sajtoszemle rovat teljes terjedelemben kozli a kémiai intézetek kutat6ir6l, eredményeirél
megjelent cikkeket, tuddsitasokat.

Budapest, 2013. marcius

Szerkesztok



KITUNTETESEK, DIJAK, ELISMERESEK

Magyar Erdemrend tisztikereszt

Parkanyi Laszl6 (SzKI tudoményos tanacsadd), a Magyar Erdem-
rend tisztikeresztjét vehette at 2012. marcius 15-én az anyagtudoma-
nyok, kuléndsen a szerkezeti kémia és a rontgen-krisztallogréafia terile-
tén vegzett tobb mint négy évtizedes kimagaslé tevékenységeert.

A Magyar Erdemrend tisztikereszt Kitiinte-
tést Vinkler Péter, az MTA TTK tudomanyos tanacsadoja is megkapta
a nemzetkozileg is kiemelkedd tudomanymetriai eredményeiért, a vér-
szegénység megeldzésére kifejlesztett FERROCOMP termék sikeréhez
valé hozzajaruldséért, tovabba tobb évtizedes, széles kori, eredményes
kutatdsszervezési munkajéert.

A kulturalis-tudomanyos szféra 2012. evi kitlintetettjei

Otvos LaszI6  Széchenyi-dijas  kémikus a Magyar Erdemrend
tisztikeresztjét vette 4t a 2012. augusztus 20-i allami nnepségen.

Junior Prima Dij

Tiz kimagasl6 szellemi és tudomanyos teljesitményt felmutatd, 30. élet-
év alatti fiatal kutat6, koztiik Rokob Tibor Andras (SzKl, tudomanyos
munkatars) vehette at a Junior Prima Dijat a magyar tudomany kategori-
aban 2012. november 27-én. A kémikus legfontosabb eredménye, hogy
az elméleti kémiai szamitasokat egy igen fontos, de nehezen megoldhato
problémanak, az erds kovalens kémiai kotések aktivalasi folyamatanak
megertése eérdekében alkalmazta. A dijra Naray-Szabd Gabor akadémi-
kus javasolta, aki méltatdsaban azt is megjegyezte, hogy a fiatal kutato
huszonharom publikacié tarsszerzdje, amelyekre dsszesen 407 fiiggetlen idézetet kapott. Ez-
zel a korosztélyaban példa nélkli teljesitmennyel pedig eléri az MTA doktora cim megszer-
zéséhez eldirt minimumot.
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Lendulet program nyertesei

2012. majus 31-én Dedk Andrea és Homolya Laszl6 részesilt az MTA
Lendllet program tamogatasdban. Dedk Andrea (SzKI, tudomanyos
fomunkatars) vegyész kutatasainak kozéppontjaban tjszerii tulajdon-
saggal rendelkez6 egyediilallo anyagok eldallitasa all. A magyarorszagi
munkajat a Természettudomanyi Kutatokézpontban (TTK) végz6 kuta-
to a palyazaton elnyert tdmogatast eddigi eredményei elismerésenek,
egyuttal nagy felel0sségnek is tartja. Azt reméli, hogy a csoportjaval
kidolgozott mddszerek kdzelebb vihetnek a rak, az AIDS és a malaria
ellen hatékony Uj gydégyszerek kifejlesztésében.

Homolya Laszl6 (MFI, tudomanyos tandcsadd) biolégus az élettani
szempontbdl fontos, un. ABC-transzporterek miikodését kutatja. Ezek
hibas miitkodéséhez kothetd példaul a tumorok széles korti drogrezisz-
tencigja. A kutato azt reméli, hogy a Kutatokdzpontban miik6dé cso-
portja nemcsak a sejtek élettandval és a transzportfolyamatokkal kap-
csolatos ismeretek bévitéséhez jarulhat hozza, hanem (jabb terapias
megkdzelitések kidolgozasahoz is lehetdséget teremt.

Az Europai Akadémidk Tudomanyos Tanacsad0 Testiilete 2012.
majus 10-11. kozétt Dublinban, a Kiréalyi Ir Akadémian tartott
tudomanyos tanacskozast, amelyen Palinkas Jozsef, az MTA el-
noke képviselte Magyarorszagot. 2012-ben két, djonnan alakulo
EASAC-munkacsoport is magyar kutatot valasztott a tagjai sora-
ba. So6s Tibor (SzKl, tudomanyos fémunkatars), a TTK ,,lendu-
letes” kutatoja is felkérést kapott az Europai Akadémidk Tudoma-
nyos Tanacsado Testlilete (EASAC) altal
tott Elettudomanyok és Energia program szakmai iranyitocsoport-
jaban valo részvetelre.

Akadémiai Ifjusagi Dij

Miskolczy Zsombor Baldzs (MFI, tudomanyos fémunkatars) Aka-
démiai Ifjusagi Dijban reszesult az lonfolyadékok aggregéacioja és
szupramolekularis komplexképzése makrociklusos vegytletekkel ci-
mi palyamunkdjaért.
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Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

2012. junius 27-en tizenotodik alkalommal vehették at a fiatal tudosok a Bolyai Janos Kutata-

si Osztondijat az MTA Székhazanak Disztermében, amelyet Palinkas Jozsef, az MTA elnoke

és Palfy Péter Pal, a Kuratérium elndke adott at. A Kutato-
kdzpont kutatdi koziil Bolyai Janos Kutatasi Oszténdijban
részesllt:

Renner Karoly Péter (AKI, tudomanyos munkatars) és
Rokob Tibor Andrés (SzKI, tudoményos munkatars).

Ipolyi Arnold Dij

Az OTKA Bizottsag elndke 2012. november 7-én Ipolyi Arnold dijat
adomanyozott Hajos Gyodrgynek, az MTA TTK SZKI igazgatojanak tu-
domanyfejlesztési munkassaganak elismerésekeént.

Kisfaludy Lajos Alapitvany Dij

A Kisfaludy Lajos Alapitvany kuratériuma Toke Orsolyat (SzKI,
tudomanyos fémunkatars) Il. dijban részesitette a A kinked
antimicrobial peptide from Bombina maxima. I. Three-dimensional
structure determined by NMR in membrane-mimicking environments
(T6ke O., Banoczi Z., Kirdly P., Heinzmann R., Biirck J., Ulrich A.
S., Hudecz F., European Biophysics Journal 40 (2011) 440-
462) cikkben 6sszefoglalt kutatasi tevekenységért. A dijat 2012. juni-
us 20-an a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. éplletében adtak at.

Angewandte Chemie publikécio, ”VIP Reaction Mechanism” mindésitése

A Gokarneswar Sahoo, Hasibur Rahaman, Adam Madarasz, Imre Papai, Mikko Melartp,
Arto Valkonen, Petri M. Pihko szerzok altal az Angewandte Chemie International Edition
folydiratban publikalt Dihydrooxazine oxides as key intermediates in Organoctalytic Michael
Additions of aldehydes to nitroalkenes cimii cikk VIP mindsitést kapott. Papai Imre az SzKI
tudoméanyos tanacsadoja. A kozlemeény adatai: Angew. Chem. Int. Ed. 51 (2012) 13144-
13148 DOI: 10.1002/anie.20120483.



Dr. Mozsonyi Sandor Alapitvany Dij

A Semmelweis Egyetem kiemelkedden tanuld gyogyszerész-hallgatoi,
PhD-6sztondijasai a gyogyszerészeti tudomany miivelésében és a hallga-
tok oktatasaban jo eredményeket felmutatd egyetemi oktatok, az egyete-
men kiviili oktatasban részt vevo oktatd gyogyszerészek, valamint fiata-
lon doktoralt szakemberek jutalmazhatok. 2012-ben a PhD-kategoria |.
dijasa Turiak Lilla (SzKI, tudomanyos segedmunkatars).

Farmakokinetika és Gyogyszermetabolizmus Szimpo6zium Poszter Dij

Temesvari Manna (MFI, tudomanyos segedmunkatars) a Magyar Kiseérle-
tes és Klinikai Tarsasag altal szervezett Farmakokinetika és
Gyodgyszermetabolizmus ~ Szimpdziumon  (Galyatetd, 2012. aprilis
18-20.) poszter dijat vehetett at a Tacrolimus dozis bedllitdsanak nehézsé-
gei egy szivtranszplantalt betegnél cimii munkajaért.

Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, a legtébbet letoltott cikk

A Journal of Analytical and Applied Pyrolysis kdzzéteszi a legtobbet let6ltott cikkekeinek
listajat. 2012. marciusban a listan a hetedik helyen szerepel Varhegyi Gabor (AKI, tudoma-
nyos tanacsado) és Jakab Emma (AKI, tudomanyos fomunkatars) cikke a Varhegyi Géabor,
Michael Jerry Antal Jr., Szab6 Piroska és Jakab Emma Kinetic modeling of biomass pyrolysis

(Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 42 (1997) 73-87).



KEMIAI NOBEL-DIiJ 2012

Robert J. Lefkowitz és Brian K. Kobilka kapta 2012-ben a kémiai Nobel-dijat. A Svéd Ki-
ralyi Tudomanyos Akadémian bejelentett dontést meghoz6 bizottsag szerint a két kutaté a
sejtmiikodés szabdlyozdsdban fontos szerepet jatszo G-fehérje-kapcsolt receptorok vizsgala-
ta terén elért eredmenyeivel érdemelte ki a dijat.

Maksay Gabor az MFI tudomanyos tanacsaddja a kutatok munkassagat méltatva kiemelte:
»A két dijazott amerikai biokémikus, Robert Lefkowitz és Brian
Kobilka, valoban uttoré és kiemelked6 szerepet jatszott a hét
transzmembran hélix szerkezetli, G-proteinekhez csatolt recepto-
rok, a legnagyobb receptor-csalad megismerésében. A mintegy
800 receptorszerkezet — szdmos neurotranszmitter (adrenalin, do-
pamin, hisztamin) és hormon (epinefrin, melatonin, neurokinin), a
fajdalom (Opiat), fény (rodopszin), szagok és izek jelfogdi — igen
sokféle és fontos élettani folyamat kulcsszereploi.

Lefkowitz az 1960-as évek végén, amikor a receptor még csak
farmakoldgiai fogalom volt, radioaktiv jodizotéppal jelzett adrena-
lin sz&rmazékokkal kezdte vizsgélatait.

Kimutatta az adrenerg receptorok (lasd 1. abra) telitheté ligandumkoté-helyeit, majd szdveti
homogenizatumokbol kivonta a receptorfehérjéket. Kozben kiderilt, hogy a jeladd sejt altal
kibocsatott agonista ligandum, a célsejt membran-receptoraihoz koétédve, aktivalja azok G
fehérjeit, amelyek a célsejtben metabolikus folyamatokat indukalnak (a receptorcsaladot
metabotropnak is nevezik).

A 80-as években Kobilka is csatlakozott Lefkowitz csapata-
hoz és izolaltdk az adrenerg receptorokat kodolé géneket. A
génszerkezet alapjan meghataroztak a protein szekvenciajat,
majd a sejtmembrant atszeld, hét hélixes szerkezetét. Felis-
mertek szerkezeti hasonlosagat a rodopszinnal, ami a retina
fényreceptora. Aztan Kobilkanak, mar 6nallo csapataval, két
évtizedes szivés munkaval, sikerlt a legnehezebb:
membranreceptorbol kristalyosithatd valtozatot eldallitani.
Fel is tartak rontgenkrisztallografias szerkezetét. Agonista vagy antagonista ligandumokat
kotott szerkezetuk kilonbsége pedig az utdbbi években kezdi megvilagitani az aktivaciot
eredményez6 konformacios atalakulasokat. Sorra ismerjik meg a receptorcsalad tagjainak
szerkezetét, kotdiiregiik szelektivitasat ligandumaikra és aktivacios mechanizmusuk eltéréseit.
Ezzel valoban megnyilik az ut a ligandumok tervezése, szamos élettani folyamat molekularis
farmakoldgiai finomhangolasa és gyogyszeres terapiaja elott.”




1. bra Az aktivalt R-adrenerg receptor-komplex kristalyszerkezete (kék). Felszini kotiiregében agonista (na-
rancsszinil), a membran belsd oldalan G protein (piros).

Megjelent: Rasmussen, SG et al: Structure of a nanobody-stabilized active state of the 2
adrenoceptor. Nature 469, 175-180 (2011)

10


http://www.ttk.mta.hu/wp-content/uploads/k%C3%A9mnobdij_maksai1.jpg

Q2 HIREK

Elkezdédott az MTA Természettudomanyi Kutatokézpontjadnak (MTA-Q2) épitése

Korszerl, kornyezetbarat és energiatakarékos kutatokdzpontot épit a Magyar Tudoméanyos
Akadémia a Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem dél-budai kampusza ko-
zelében, ahova az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpontja koltozik 2013 végen.

Az akadémiai kutatéintézet-halozat infrastrukturalis megujitasanak részeként az MTA-Q2
beruhazéssal olyan allami tdmogatassal megva-
I6sulé interdiszciplinaris természet-tudomanyi
kutatokozpont jon létre, amely egyarant szolgal
akadémiai kutatasi, felsGoktatasi és innovacios
célokat, az 4gazati szerepldk egyiittmiikodése
tekintetében pedig modellként szolgalhat mas
hasonlo fejlesztésekhez. Az egyetemi oktatasban
és PhD-képzésben eddig is részt vallalo intézetek
szélesebbre kivanjak nyitni laboratériumaik és
eléadotermeik ajtait az EOtvOs Lorand Tudo-
manyegyetem (ELTE) és a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) hallgatéi és oktat6i szamara is. A 9,5 milliard Ft ér-
tékli ingatlanfejlesztéssel és kutatasi infrastruktira-beruhazéassal megvaldsulé vilagszinvonald
épllet az interdiszciplinaris anyag- és élettudomanyi kutatasokat folytatd kozpont hat intéze-
tének ad majd helyet a LAgymanyosi hid budai hidf6jénél.

A telekrészt es a rajta talalhato — egy korabban meghidsult PPP-beruhazasbol visszamaradt —
éplletszerkezetet az MTA 2010 végén megvasarolta a BME-tdl, a 23%-ban felépult épilet-
szerkezetet pedig a PPP-konzorciumtol. Az MTA ilyen médon megmentette a meghiusult
éplletkezdeményt és a PPP-konstrukciok szamos kockazatat elkeriilendd, 2011-ben kormany-
zati tAmogatassal atterveztette az épulettorzot kutatdkdzpontta, amelyre megkapta a modosi-
tott épitési engedelyt az épitési és szakhatdsa-
goktol. A funkciovaltasnak megfeleld terveknek
koszonhetden az ¢épiilet épitészeti, miiszaki
szempontbol megfelel majd a korszerti kutatéin-
tézetekkel szemben tdmasztott igényeknek.

Az attervezett épiilet infrastrukturaja korszert,
kornyezetbarat és energiatakarékos lesz, kémiai,
bioldgiai, valamint miiszeres laboratériumok-
nak, tovdbba dolgozdszobdknak és kdzosségi
helyiségeknek ad majd helyet. Az épilet aulaja-
ban étterem és nagyszamu hallgatosagot befogadni képes eléaddterem fog lizemelni. Kiilsé
hoszigetelése lehetdveé teszi energiatakarékos lizemeltetését, amit a tetdn elhelyezett, napener-
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gidt hasznositd berendezések is tamogatnak. Az MTA Természettudoméanyi Kutatokoz-
pontjanak vilagszinvonalt épiilete a tervek szerint 2013 6szére késziil el.

Megjelent: mta.hu
2012. marcius 12.

Szerkezetkész allapotban az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont Uj épulete

Palinkas Jozsef akadémiai elndk részvételével tartottak bokrétalinnepet a lagymanyosi MTA-
Q2 kutatokdzpont épitkezésén abbol az alkalombol, hogy a két mélyszintbdl és 6t emeletbdl
allé épulet falai szerkezetkeész allapotba kerlltek. A beruhézas téglaburkolaty szigeteléssel, a
nyilaszarok beépitésével és a tetdszerkezet megépitésével folytatddik. A 2013 novemberére
elkésziilé épiiletegyiittes az interdiszciplinaris anyag- és élettudomanyi kutatasokat folyta-
t0 MTA Természettudomanyi Kutatékdzpontnak biztosit vilagszinvonalu helyet.

Az akadémiai kutatointézet-haldzat infrastrukturalis megujitasanak részeként allami tdmoga-
tassal megvalosuld Természettudomanyi Kutatokdzpont Uj épilete egyarant szolgal akadémiai
kutatasi, felsGoktatasi és innovacids célokat, és modellje lehet méas hasonlo fejlesztéseknek.

A kutatokdzpont hat intézetének helyet ado uj, modern épilet Kivitelezési munkai két szakasz-
ra oszthatok, miutdn az MTA kezdeményezte a
kordbbi PPP-konstrukcié keretében meghitsult
épliletkezdemény megmentését: az épitmény az
attervezést, majd részleges bontast és Ujraépitést
kovetden megfelel majd a korszerti kutatointéze-
tekkel szemben tamasztott igényeknek. A beruhé-
zas |. szakaszanak kivitelezési munkai 2012 mar-
ciusaban kezdédtek. A munkalatok elsé szakasza-
ban megerdsitették az épiilet alapjait, a korabban
elkészult fodémeket, és az attervezett épilet terve-
inek megfeleléen néhany megépitett foldszinti falat visszabontottak a funkcidvaltasnak meg-
feleléen. Ezt kovette a foldszinti és emeleti szintek, tovabba az épilet aulajaban helyet kapott
300 f6s eldaddterem szerkezetének megépitése.

Palinkas Gabor professzor, aki elnoki megbizottként iranyitja a projektet, elmondta, hogy a
nyilvanos kozbeszerzési eljarasban nyertes kivitelezé (Kalotherm Zrt.) és alvallalkozdi a szer-
kezetépités négy honapja alatt napi atlag 120 munkaést foglalkoztattak, 1050 tonna vasbetont
és 8800 m* betont dolgoztak be — a miiszaki ellendrzés tanusaga szerint a terveknek megfele-
16en kivalo mindségben és gondossaggal a szerkezetkész allapot eléréséig.
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Az |. szakasz — a legmagasabb pont elérését, a bokrétatinnepet kdvetéen — ez év novemberé-
ben zarul le a tetdszerkezettel, kiilsé nyilaszarok-
kal és kiils6 hoszigeteléssel ellatott szél- és
azasmentes éplletszerkezet elkésziiltével. Az
ugyanebben a hoénapban kezdédd II. szakasz,
amely a belsd épitészeti, gépészeti munkalatokat,
valamint az er6s- és gyengearamu villamos beren-
- dezések kivitelezését foglalja magaba, 2013 no-
"N vemberére fog lezarulni.

A kutatohdz élettudomanyi, kémiai, bioldgiai,
valamint miiszeres laboratoriumoknak, dolgozdszobaknak és kdzosségi helyiségeknek ad he-
lyet. Az auldban egy étterem €s nagyszamu hallgatosagot befogadni képes eldadoterem iize-
mel majd.

Megjelent: mta.hu
2012. augusztus 16.

Atadtak az MTA szerkezetkész Természettudomanyi Kutatokdzpontjat

A viladgszinvonalu, Eur6péban is egyediilallo kutatasi lehetdségeket kindlo6 MTA Természet-
tudomanyi Kutatokézpont, az MTA-Q2 szerkezetépitese lezarult. A bejardssal egybekotott
miszaki atadason Pdalinkas Jozsef, az MTA elndke megkdszonte a projekt iranyitdjanak és
résztvevOinek pontos és igényes munkajat. A tervek szerint 2013 Gszére elkésziild épiilet-
egyuttessel olyan kutatokdzpont jon létre, amely egyarant szolgal akadémiai kutatasi, felsGok-
tatasi és innovacios célokat.

A korszerti épiiletegyiittes kivitelezési munké-
latai 2012 marciusaban kezddédtek. Az épitke-
zés elsd szakaszaban egy korabbi PPT-
konstrukcié keretében meghidsult épuletkez-
demeny részleges bontésa, és alapjainak meg-
erésitése utan megépiiltek a foldszinti és emele-
ti szintek, valamint elkésziilt az aulaban elhe-
lyezkedd 300 fOs eldadoterem szerkezete. A két
mély- és hat emeleti szintb6l allo épiilet 2012
augusztusara kerult szerkezetkész allapotba. Ezt
kovetden elkésziilt a tetészerkezet és boritasa, valamint az aulat fed6 tivegszerkezet és helyiik-
re keriiltek a kiils6 nyilaszarok. A falak kiilsé betonszerkezete 15 centiméter vastag szigetelést
és keramiaburkolatot kapott.

A nyilvanos kdzbeszerzési eljarasban nyertes Kivitelez6 a miiszaki atadassal zaruld elsé sza-
kasz feladatait hatariddre teljesitette. A folyamatot elndki megbizottként iranyitd Palinkas
Gabor akadémikus elmondta, hogy az épitkezés tervezoi felligyelettel és folyamatos miiszaki
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ellendrzés mellett zajlott. Heti iitemezésben folytak az egyeztetések a generaltervezovel €s a
kivitelezdvel, valamint rendszeresek voltak a helyszini bejarasok is.

Az épitkezés mar megkezdett, masodik szakaszaban keriil sor az épiilet bels6 épitészeti, gépé-
szeti kivitelezésére, az erGs- s gyengedramu villamos rendszerek beszerelésére. Az épitkezés
parhuzamosan folyd, harmadik fazisaban késziilnek el az épuletegyittes északi és két 6ssze-
kotod szarnyaban elhelyezkedd laboratoriumok specidlis berendezései.

Az MTA Természettudomanyi Kutatokézpont dolgozdinak munkajat a laboratoriumok mel-
lett dolgozbdszobak, kozosségi helyek, egy 300 fos eldadoterem ¢€s szamitogépekkel felszerelt
konyvtar is segiti majd. A vildgszinvonall, energiatakarékos épiilet Gizemelését automatikus
tlizvédelmi és épiiletiranyitasi rendszer fogja biztositani, a déli tetdrészen napelemek tamogat-
jak a melegviz-szolgaltatast, a halozativiz-fogyasztast pedig esdvizgyiijté csokkenti.

Megjelent: mta.hu
2012. november 29.
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EGYUTTMUKODESEK

Az MTA Természettudoményi Kutatokdzpont és a Pannon
Egyetem egyiittmikodési szerzodést kotott oktatasi, kutatasi és
innovacios feladataik kdzds megvaldsitasara, melyet az intéz-
mények vezet6i 2012. december 11-én nnepélyes keretek ko-
z0Ott irtak ala Veszprémben.
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IN MEMORIAM

Hollé Janos (1919-2012) nyugalmazott igazgatd, kutatdprofesszor, professor emeritus, az
MTA rendes tagja 2012. januér 5-én elhunyt.

Sagi Gyula (1956-2012) vegyész, az MTA Kozponti Kémiai Kutatointézete, majd Kémiai
Kutatékézpont Tudomanyos Dolgozdk Orszagos Szakszervezet titkara 2012. januar 21-én
elhunyt.

Guczi Lészl6 (1932-2012) a kémiai tudomany doktora, egyetemi tanar, az MTA lzotopkutatd

Intézet nyugalmazott osztalyvezetéje, az Allami Dij és a Magyar Koztarsasagi Erdemrend
tisztikereszt kitlintetettje 2012. december 20-an elhunyt.
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UJ NAGYMUSZEREK A KUTATOKOZPONTBAN

Ti:sapphire lézerforréas

Az MFI Molekuléris Idegtudoményi Laboratériuma 2012-ben helyezte Gizembe 0j két-
foton mikroszkdpiés laboratériuméat. A két-foton képalkotd technika lehet6vé teszi fluoresz-
cens szignalok vizsgalatat a biologiailag fontos szdveti mérettartomanyban, tébb szaz pm-es
mélysegben. Mindehhez egy nagy energiasiiriiségii 1ézerforrast hasznal, mely csak azon
fluoreszcens molekulakat gerjeszti, amelyeket a specialisan fokuszalt feny két fotonja egyide-
jleg (~ 0.5 fs-on belll) ér el. Ezaltal a bioldgiai minta igen kis térrészében keletkez6 fluo-
reszcens jel egésze a fényszorodasra valo tekintet nélkul detektalhatd és hozzarendelhet6 a
gerjesztés helyéhez. A laboratorium-kialakitas altal vizsgalhatdva vélnak olyan nagy kiterje-
désti, komplex rendszerek, mint példaul a tobb szaz sejtbdl allé neuronhaldzatok.

Rontgendetektor

Az MFI Biologiai Nanokémia Osztalyan kisszogli rontgenszoras (angol roviditéssel: SAXS)
mérésére alkalmas berendezés épitéséhez egy kétdimenzids helyérzékeny detektort és egy
mikrofokuszos sugarforrast szereztek be. A késziilék a nanorendszerek kiilonb6z6 tipusai-
nak szerkezeti jellemzését teszi lehetévé az atomi (0,1 nm) és a finomkolloidokra (< 1 um)
jellemz6 méretek kozotti tartoméanyban.

Informatikai fejlesztés az MTA TTK Pusztaszeri Gti telephelyén

Az MTA Infrastruktira palyazat keretében 2 db IBM kisebb teljesit-
ményl (1 db Xeon E5645 processzorral és 12 Gb memoriaval ren-
delkezd) és 2 db nagy teljesitményii (egyenként 2 db E5645 Xeon
processzort és 24 Gb memoriat tartalmazd) szervert, tovabba egy
DELL szervert is (1db Xeon X3450 processzorral és 4 GB RAM)
uzembe helyeztek.
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Viztisztitd berendezések

A TTK valamennyi intézetek jelen és jovobeli tisztavizigényének felmérésével kilonbozo
kapacitasu és felhasznalasi teriiletii viztisztitd rendszereket szereztek be. Ezek a kovetkezok:
e Egy ELGA gyartmanyu, napi parszaz liter kapacitasu rendszer.
e Egy Merck Millipore RiOS30 tipust, napi kb 500 liter kapacitasu reverz-ozmozis
viztisztito.
e Egy hordozhato viztisztitét (Merck Millipore Simplicity UV), amellyel az ad hoc je-
lentkez6, kismennyiségii tisztaviz igények elégithetok ki.
A tisztitok kapacitasa elegendd az intézetek I. és Il. tisztasagi fokozatu vizzel valo ellatésa-
hoz.
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RENDEZVENYEK

A Magyar Tudomany Unnepe

A Magyar Tudomany Unnepe programsorozat (Magyar Tudomanyos Akadémia altal szerve-
zett) Kiemelt Hét rendezvényén a kutatokdzpont eléadasokat tartott 2012. november 6-an az
MTA Székhé&z Nagytermében.
Az elhangzott AKI, MFI, SZKI eléadasok a kdvetkezok voltak:
— Ivan Béla: (SzKI, tudoméanyos tanacsado): Kilonleges makromolekuldk: az intelli-
gens polimerektdl a nanoreaktorokig
— Valyon Jozsef (AKI, igazgatdhelyettes): Heterogén katalizis - ¢lhetébb kornyezet
— Kardos Julianna (MFI, igazgat6): Nanodiagnosztika: egyedi fehérjék funkciojanak
kovetése képalkotassal

A programsorozat A felfedezé tudomany felfedezése: kutatéohelyek tart kapukkal cimi
esemény alkalmaval a TTK 2012. november 20-23. napokon fogadta tart kapukkal az érdek-
16déket. Az MTA kutatointézet-haldzataba tartozo kutatokdzpontok és -intézetek kitartak ka-
puikat a tudomdny irant érdekl6dd nagykozonség eldtt. A programban résztvevd kutatohelyek
kutatdi a kutatohelyek, a laboratoriumok titokzatos vilagaba vezették be az érdeklédoket, el6-
adasaikkal a felfedez6 tudomany birodalmaba kalauzoltak.

A latogatok az alabbi el6adasokon és laborbemutatokon (AKI, MFI. SZKI) vettek részt:

Mohai Miklés (AKI, tudoményos tandcsadd): Kémia 2 dimenzidban

Nyikos Lajos (AKI, tudomanyos tanacsado): Mire jok a szuperkondenzatorok?

A szuperkondenzatorok elektromos energia tarolasara alkalmasak. A hasonl6 celokra hasznalt
elemeknél és akkumulatoroknal sokkal gyorsabb a miikodésiik; rovidebb id6 alatt lehet feltol-
teni és kistitni dket: ez kiilonleges alkalmazasok lehetdségét teremti meg. Az eléadés attekinti
a szuperkondenzatorok eldallitasat, miikodési elvét és lehetséges alkalmazasait is.

Pajkossy Tamés (AKI, tudomanyos tanacsado): Hogyan mériink hémérsékletet?

A preciz kisérleti munka egyik alapja a pontos mérdmoddszer. A vegyészi kutatbmunkaban a
hémeérséklet mérésének és szabdlyozasanak kitiintetett szerepe van. Az eléaddsban a modern
hémérséklet-mérd modszerekrdl beszélek.

May Zoltan (AKI, tudomanyos fémunkatars): Kémia és régészet

A régészetben ma mar alapvetd fontossaguiak a kémiai elemzések, hiszen egy lelet, targy
anyagi 6sszetétele sok mindent elarul magarol a targyrol. Egy targy (lelet) teljes kémiai Gssze-
tétele, kilonos tekintettel a kis mennyiségben jelen 1évé nyomelemekre ujjlenyomatszerii in-
formaciokat hordozhat. Ezekbdl az adatokbdl kdvetkeztethetiink tobbek kozott a készitési
technoldgiéra, a hasznalatra, foldrajzi kdrnyezetre, ahonnan szarmazik a lelet, illetve a nyers-
anyag (eredet kérdése). llyen jellegli mérésekkel, kutatasokkal az archeometria tudomanya
foglalkozik, mely sordn az emberi kultara targyi emlékeit vizsgaljuk természettudoméanyos
modszerekkel, eszkdzokkel.
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Héja Léaszl6 (MFI, tudomanyos fémunkatars): Megfejtheté-e az agy kapcsolasi térképe?

Az agykutatas egyik legdivatosabb teriilete ma a connectome project, ami nem kisebb célt
tlizott maga elé, mint hogy pontosan feltarja a teljes agy vagy egyes agyteriiletek sejtszintii -
vagy akar még annal is pontosabb - kapcsolddasi térképét. Tekintve, hogy csak az agykéreg
mintegy 10 milliard idegsejtet tartalmaz, amelyek egymassal 100 billié kapcsolatot létesite-
nek, ezek preciz leirdsa ma még elérhetetlennek latszik. Szamos olyan (] technika sziletik
azonban, amelyek a siker remenyével kecsegtetnek akar szinapszis-precizitasu térképek létre-
hozésaban is. A laborbemutatd sordn ezen technikékat és az altaluk elérhetd olyan 10j ismere-
teket igyekszem bemutatni, melyek révén megérthetd, hogyan képezddik le egy egér agyaban
a labirintusban elrejtett ételhez vezetd térkép, de akar az is, van-e az agyunkban Jennifer
Aniston- és Halle Berry-neuron (van).

Keszthelyi Tamas (MFI, tudomanyos fémunkatars): Hogyan épul fel a sejtmembran? Egy-
szerti modellek eloallitdasa és vizsgalata

Az €16 sejtek citoplazmajat sejtmembran veszi koriil, egy olyan szelektiven atereszt6 hatarolo
réteg, mely fizikailag elvélasztja a sejten beliili alkotokat a sejten kiviili kdrnyezett6l, azonban
lehet6vé teszi a kornyezettel vald anyag- €s informaciocserét. A sejtmembran felépitésenek és
miikodésének minél pontosabb megértése elengedhetetlen ahhoz, hogy a sejtben zajlo folya-
matokat ellendrizni, és sziikség esetén célirdnyosan befolyasolni tudjuk, vagyis hogy pontos
diagnosztikai, és mellékhatdsoktdl mentes, minimalis hatéanyagot igénylé terapias eljarasok
legyenek kidolgozhatok.

A sejtmembran alapjat az elsdsorban foszfolipidekbdl allo kettdsréteg alkotja, és ehhez kap-
csolddnak a membran funkcionalis egységei: a fehérjék és szénhidratok. Kutatasaink soran a
sejtmembranok egyszerii modelljeként szolgalo, kiilonbozé Osszetétell foszfolipid szervezo-
dések alapkutatas szinti vizsgélataval foglalkozunk. Vizes oldatban a foszfolipidek spontan
onszervezédéssel haromdimenzids képzodményeket - micelldkat és vezikuldkat - alkotnak,
mig a viz/levegd hatarfeliileten kétdimenzios szervezddések - monorétegek - alakulnak ki. A
viz/levegd hatarfeliiletrol a monoréteg atvihetd szilard hordozéra, amelyen egy twjabb
monoréteg felvitelével kettOsréteg alakithato ki. Az itt emlitett természetes és mesterséges
két- és haromdimenzios lipid szervezddések modelliil szolgalnak a sejtmembran mikodésé-
nek megértéséhez, valamint liposzomas gydgyszerhordozok és bioszenzorok tervezéséhez.

Szab6 Pal (MFI, tudomanyos fémunkatars): Az izotopoktdl a doppinganalitikaig, avagy a
tOmegspektrometria nagy menetelése

Nagy utat futott be a tdomegspektrometria az elmult szaz év sorén. A kezdetekben ezzel fedez-
ték fel az izotopok létezését, majd sorra meghataroztdk az Osszes elem létezd izotopjait. A
h&boriban ezt hasznaltdk az atombombak készitésére alkalmas urénizotop makroszkopikus
mennyiségben torténd kinyeréséhez. A kornyezetvédelem, élelmiszervizsgalat is hosszl ideje
elképzelhetetlen nélkile. Napjainkra pedig a biomolekuldk (fehérjék, gydgyszermolekulék)
azonositasa, szerkezetvizsgalata, illetve mennyiségi meghatarozasa soran szintén ezt a techni-
kdt hasznéljak. Képesek vagyunk megmondani mi, illetve mennyi gydgyszer,
novényvédoszer, kabitoszer talalhatdé a vérben, vizeletben, zoldség-, gyuimolcs- illetve kor-
nyezeti mintakban. Es mindezt hihetetlen alacsony mennyiségek esetén: ng/ml illetve pg/ml
koncentracioban mar rutinszertien tudunk mérni. Ezt ugy képzelhetjiik el, mint ha a Fold 6sz-
szes lakdja kozul 1 embert kellene megtalalnunk!
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Apéti Agota (MFI, tudomanyos fémunkatérs): 4 mindentudé ssejt — mostan szines szivekkel
almodunk

Megtudhatjuk, hogy milyen 0ssejtjeink vannak és azok mire jok. Lehetdség nyilik emberi
szivsejtek és idegsejtek megfigyelésére — ““é16, szines adasban”. Tovabba felteheték azok a
kérdések, “amit mindig tudni akartal az éssejtekrdl, de még nem merted megkérdezni.”

Német Katalin, Tatrai Péter (MFI, tudomanyos fémunkatars): Csontpotlas “allvanyzatra”
telepitett kotoszoveti ossejtekkel

A hianyzo csontszovet potlasa, illetve a csontprotézisek, implantatumok stabil rogzitése ko-
moly kihivast jelent az orvostudomany szamara. A daganatos miitétek soran eltavolitott
csontdarabok — kiilondsen ha a hiany az arcot érinti — jelentds esztétikai és életminéségbeli
problémat jelentenek a betegnek, am ezek helyredllitasa egyelére igen nehézkes és korlato-
zott. De nem is kell ilyen messze menni: a kdzénséges fogbeultetések gyakran az implantatu-
mot megtartd csontszovet felszivodasa, gyengesége miatt hitisulnak meg. Az id6s korban nem
ritkdn sziikségessé valo csipdprotézisek pedig hajlamosak kilazulni, ami ismételt miitétet tehet
indokoltta.

Laboratoriumunkban emberi  zsirszovetbdl eldallitott kotdszoveti  Ossejtekkel — (Un.
mezenchimalis dssejtekkel — MSC-kkel) foglalkozunk, amelyek megfeleld koriillmények ko-
z06tt csontszovetet képesek létrehozni. A kutatok eés orvosok varakozasai szerint amennyiben a
hidnyzo csont alakjara kialakitott ,,allvanyzatot” MSC-kkel telepitjiik be, akkor e sejtek eldse-
gitik annak szerviilését a kornyezd csontallomanyba, mindaddig, mig végiil az vagy lassan
lebomlik, vagy maga is szilardan dsszeépiil az Gjonnan képz6dé csontszovettel.

Szakécs Gergely, Firedi Andras (MFI, tudomanyos fémunkatars): Ossejtek téviiton — a
daganatok ossejtjei

Az Ossejt terapidban rejlé hatalmas igéret csak sikeres klinikai probak utan valhat gyakorlatta.
A gybgyitd beavatkozasok eldtt azonban meg kell ismerniink az dssejtekben rejlé veszélyes
tulajdonsagokat is. Szamos kisérleti adat utal arra, hogy a beiiltetett dssejtek bizonyos koriil-
mények kozott rakos daganatokat képezhetnek — soét, egyes elképzelések szerint a daganatos
betegségek egy része valdjaban Gssejt eredetii. Az informalis eléadas betekintést nyujt a rak-
¢és az Ossejtkutatas izgalmas hatérteriiletének kérdéseibe.

Homolya Lé&szl6, Antalffy Géza (MFI, tudomanyos fomunkatars): Fluoreszkdlo rétegek
(konfokalis mikroszkdpia)

Hiszem, ha latom! Az utobbi évtizedekben a bioldgiai kutatdsokban alkalmazott radioaktiv
jeloloket sok esetben fluoreszcens molekuldk valtottak fel. Kiilonosképpen igaz ez a képalko-
t0 modszerekre. A mai korszerli méréstechnikdk lehetévé teszik, hogy a fluoreszcens
bioszenzorok felhasznélasaval lathatova tegylink kiillonb6z0 paranyi szerkezeteket — akar €16
sejtekben is. A bemutaton ismertetett konfokalis mikroszopia segitségével latvanyos 3D, sot
4D fluoreszcens képeket allithatunk el6, amelyek izgalmas lehetdséget nyujtanak a sejten be-
10li események megértéséhez.

Vérady Gyorgy (MFI, tudomanyos fémunkatars): Sejtek egyenként (aramlasi citometria)
Bemutatonkon betekinthetiink az dramlasi citométer (FACS) miikodésének, felhasznalasi le-
hetségeinek rejtelmeibe. Megfigyelhetjik, hogy a lézeres gerjesztés, a fluoreszcens jelek
detektalasa, a valos idejt jelfeldolgozas és a tobb ezer voltos erdrér alkalmazasaval hogyan
lehet mésodpercenként tobb (tiz)ezer sejtet jellemezni es szétvalogatni egymastol. Kiprobal-
hatjuk, hogy kiilonb6z6 szinben (z61d, sarga és piros) fluoreszkalo fehérjéket kifejez6 sejtek
keverékébdl milyen tisztasaggal tudunk egy adott szinfit kivalogatni.
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Orban Tamas (MFI, tudomanyos fémunkatars): A DNS csodéalatos vilaga

Bemutatasra kerul a sejtjeinkben jelenlévd 6rokitdanyag, a DNS. Mibdl is épiil fel kémiailag
és mi a pontos biologiai szerepe? Milyen modern technoldgiai mddszerekkel lehet a DNS-t
kivonni a sejtekbdl és vizsgalni? A bemutatod sordn lehetdség nyilik ,,kétkezileg” is manipu-
lalni a DNS-t, és UV transzilluminator segitsegével lathatova tenni.

Drahos Laszlé (SZKI, tudomanyos fémunkatars): Tomegspektrometria: Uj irany az orvos-
diagnosztikdban

A tomegspektrometria, mint az egyik legérzékenyebb és legszelektivebb analitikai vizsgalati
maodszer az utobbi évtizedben bevonult az orvosi diagnosztika eszkoztaraba. Az el6adas kere-
tében ennek gyakorlati alkalmazésaibdl lathatnak példakat az érdekléddk az wjsziildttkori cse-
csemOsziiréstdl a rakkutatasig.

Horvéath Daniel Vajk (SzKI, tudomanyos segedmunkatars): Ammoniagyartas — a vilag élel-
mezesének biztositeka

Egy egyszerli anyag, az ammonia szintézisének megoldédsa jelentds €s tanulsdgos torténet.
Jelentdségét egyrészrdl az adja, hogy ammoniagyartas nélkiil ma az emberiség egy harmada
¢hezne. Masrészrol megvalositasahoz alapvetd tudomanyos felismerések €s rengeteg célzott
fejlesztd munka volt sziikséges. Mindez példaértékii és inspiral6é a ma kutatdi szamara is.

Konferencidk

A XIIl. Chemometrics in Analytical Chemistry konferenciat 2012. junius 25-29 napokon
szervezték meg Budapesten. A rendezvény elndke Héberger Karoly (AKI, tudomanyos ta-
nécsado) volt.

A 6. Kelet- és Kozép-Eurdpai Proteomika Konferenciat 2012. oktdber 14-19. kozott tar-
tottak Budapesten. A konferencia elndke Vékely Karoly (SzKl, tudomanyos tanacsadod) és a
konferencia titkara Drahos Laszl6 (SzKI, tudomanyos fomunkatars) volt.
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Kutatokozponti szeminariumok

Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet szeminariumai

2012. februér 14.

Toth Andras, Veres Miklos, Kereszturi Klara, Mohai Miklds, Bertdti Imre, Szépvolgyi
Janos: Szerkezet-tulajdonsag 6sszefliggések PET polimeren plazmaimmerzios ionimplantaci-
oval eléallitott a -C:H rétegekre

Czégeny Zsuzsanna, Jakab Emma, Blazs6 Marianne, Thallada Bhaskar, Yusaku
Sakata: Halogéntartalmu polimerkeverékek hébomlasa

2012. mércius 13.

Tolnai Gyula, Sajo Istvan, Németh Péter, Drotar Eszter, Tompos Andras, Mészaros
Séandor: Alak-anizotropia hatasa kémiai redukcioval eléallitott Ni nanorészecskék magneses
jellemzoire

Paszti Zoltan, Hakkel Orsolya, Keszthelyi Tamas, Berkd Andras, Guczi Laszl6: Bepillan-
tas az arany katalizis titkaiba: szén-monoxid kdlcsonhatasa nanostrukturalt arany felulettel

2012. aprilis 17.
Lendvay Gyorgy: A kdbor-atom mechanizmus a gazfazisu elemi reakcidk dinamikajaban
Talas Emilia: Amin adalékok hatasa az Orito-reakcioban

2012. majus 15.

Szijjartd Gabor Pal: Nemesfémmentes tobbkomponensii Ni/MgAl,0O,4 alapu katalizatorok
tervezése, nagyatereszt6 eloallitasa és vizsgalata etanol reformalasaban

Fekete Eva, Lengyel Béla, Horvath Tibor: Aluminium és savallé acélok, valamint szénacél
és savallo acélok kétfémes korrdzioja enyhén lugos kozegekben

2012. junius 12.

Bozi Janos, Blazsé Marianne: Poliamidok és poliuretanok katalitikus pirolizise Y zeolitok
jelenlétében

Szijjartone Majrik Katalin, Talas Emilia, Tompos Andras: Metanol fotokatalitikus refor-
malasa atmeneti fémekkel maddositott TiO, katalizatorokon

2012. szeptember 11.

Onyestyak Gyorgy: Adszorpcios dinamika vizsgalata frekvencia valasz médszerrel

Szegedi Agnes: Nanop6rusos SiO- hordozds kobalt-ferrit katalizatorok

Firkala Tamas, Farkas Attila, Vajna Balazs, Farkas Istvan, Marosi Gyorgy, Talas Emi-
lia, Mihaly Judith, Kristydn Sandor: Feliileterdsitett Raman spektroszkopia alkalmazasi
lehetdségei

2012. oktdber 9.

Horvéath Zsuzsanna, Menyhard Alfréd, Varga Jozsef, Pukénszky Béla: Polipropilén opti-
kai tulajdonsagainak szerkezetfliggése

Hari Jozsef, Renner Karoly, Mocz6 Janos, Pukanszky Béla: Hagyomanyos és rétegszilikat
polimer kompozitok a tonkremenetel és a lokalis deformécids folyamatok kapcsolata
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2012. november 13.

Borbath Irina, Guban Dorottya, Paszti Zoltan, Sajé Istvan, Drotar Eszter, Tompos
Andras, José Luis Gémez de la Fuente, Sergio Rojas:

PEM tiizel6anyag-celldk CO-tolerdns on-platina elektrokatalizatorainak tervezése iranyitott
feltleti reakciok alkalmazasaval

Lonyi Ferenc, Valyon Jézsef: Adszorbensek és katalizatorok aktiv alakulatainak jellemzése
adszorbealt nitrogén DRIFT spektroszkopiai vizsgalataval

Molekularis Farmakolodgiai Intézet szeminariumai

2012. februar 8
Blaskd Gabor: Hogyan tovabb magyar gydgyszerkutatas?

2012. marcius 6.
Miskolczy Zsombor: Bioldgiai fontossagu és fotokrom vegyiletek kdlcsdnhatasa makrocik-
lusokkal

2012. aprilis 23.
Keserii Gyorgy Miklds (Richter Gedeon Nyrt.): A gydgyszeripari K+F kihivasai

2012. majus 14.
Fuxreiter Mdnika (Debreceni Egyetem): A fehérje-evolucié dinamikaja

2012. junius 4.
Rozsa Balazs (MTA Kisérleti Orvostudomanyi Intézet): Fast two-photon in vivo imaging
with three-dimensional random-access scanning in large tissue volumes

2012. november 9.
Tompa Péter (MTA TTK Enzimoldgiai Intézet): Structural disorder in host-pathogen
interactions and in drug development

2012. november 12.
Aranyi Péter: Hogyan kaphat 0j erére a magyarorszagi eredeti gyogyszerkutatas?

2012. december 7.
Klencsar Zoltan: Elektron spin rezonancia spektroszkopia néhany alkalmazasa orvostudo-
méanyhoz, illetve bioldgidhoz kapcsolddo teriileteken

Szerves Kémiai Intézet szeminariumai

2012.januér 23.
Tord Andras: Transzannularis Diels-Alder stratégia alkalmazasa természetes anyagok szinté-
ziseben

2012. februér 2.

Hegediis Imre (Pannon Egyetem): Fehérjék (enzimek) stabilizalasi modszerei polimer
nanoréteg képzéssel
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2012. februér 6.

Tunyogi Tunde: Arany(l) szupramolekulak eléallitasa és szerkezeti jellemzése

Kali Gergely: Fehérjék, mint az atomatadasos gyokos polimerizacid katalizatorai — avagy
polimerizacio a sajat vérunkkel

2012. februér 9.
GoOrog Sandor (Richter Gedeon Nyrt.): Az analitikai kémia szerepe a gyogyszeres terapia
biztonsagaban

2012. marcius 12.
Varga Szilard: Szerkezet és reaktivitas a cinkona alapu bifunkcionalis organokatalizisben
Holczbauer Tamas: Bifunkcids organokatalizator asszociatumok egykristalyainak elemzése

2012. mércius 26.

Toth Eszter: Plazma glikoproteinek vizsgalatara alkalmas minta-elékészitési modszerek fej-
lesztése

Kovacs Peéter: Heterociklusok gydkds nukleofil szubsztitucioja

2012. aprilis 16.

Balog Jozsef: Uj izokinolin szarmazékok el6allitdsa Sonogashira kapcsolassal

Turiak Lilla: Extracellularis vezikulum fehérjék tomegspektrometriai vizsgalata (PhD érte-
kezés hazivédése)

2012. méjus 7.

Czugler Matyas, Holczbauer Tamaés és Pallo Anna: Egykristalydiffrakcidos mérések a berlini
szinkrotronnal

Horvéath Déaniel Vajk: Fazistranszfer-katalizatorok eldallitasa organokatalizis segitségével

2012. szeptember 13.
Kovacs Barna: Milyen polimereket alkalmazunk kémiai érzékel6kben?

2012. oktober 8.
Ozohanics Olivér, Turiak Lilla, Drahos Léaszl6, Vékey Karoly: Tdémegspektrometria és
glikozilacio

2012. oktober 29.

Révész Agnes: lonmobilitas tomegspektroszkopia alkalmazasa izomerizéacios folyamatok
vizsgalatara

Gyomoére Adam: Kondenzalt piridazinonok szintézise, vazitrendezédése és a kozepes
gytrttagszamu termékek konforméacios analizise

2012. november 12.
Agoston Kéroly: Nitrogén tartalmu polihidroxilezett heterocilusok szintézise

2012. november 26.

Bakos Maria: Szubsztitualt fenil-alaninok és intermedierjeik szintézise

Martin Ga&bor: Szaudin totalszintézis intermedierének enantioszelektiv szintézisére tett kisér-
letek bifunkcionalis organokatalizatorokkal
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Kiilfoldi eloadok a Kutatokozpontban

2012. februér 27.
Andreas Roodt (University of the Free State, Bloemfontein, South Africa): Perspectives in
the design of radiopharmaceuticals as drugs

2012. aprilis 18.

Mezei Mihaly (Department of Structural & Chemical Biology, Mount Sinai School of
Medicine, New York, USA): Nagy-kanonikus szimulacidk alkalmazasa a gyogyszerkutatas-
ban

2012. majus 23.

Dale L. Boger (The Scripps Research Institute, La Jolla, CA, USA): Vinblastine: synthetic
and mechanistic studies

Guido Koch (Novartis Institues for Biomedical Research, Basel, Switzerland): The total
synthesis of (+)-discodermolide: A journey from 7 MG to 60 G

2012. méjus 24.

Dusan Kovacik: Regional R&D center for low-cost plasma and nanotechnology surface
modifications

Jan Cech (R&D Center for Low-cost Plasma and Nanotechnology Surface Modifications,
Masaryk University, Brno, Czech Republic): NANOcontact - partnership networks

2012. jalius 12,
Thomas Weinacht (Stony Brook State University of New York, Physics Department, USA):
Quantum control and time resolved spectroscopy

2012. szeptember 6.
Pavel Kocovsy (Sir William Ramsay Professor of Chemistry, University of Glasgow, Scot-
land): Organocatalysts, transistion metals, and silicon reagents in organic synthesis

2012. szeptember 26.

Susan G. Amara (Department of Neurobiology, University of Pittsburgh School of
Medicine, USA): A new take on uptake: dopamine transporters & the cellular mechanisms of
amphetamine action

2012. oktober 9.
Hajdu Janos (Laboratory of Molecular Biophysics, Uppsala University, Sweden):
Experiments with X-ray lasers

2012. november 5.
Jacek Mlynarski (Jagiellonian University in Krakow, Poland): Organocatalytic synthesis of
carbohydrate

2012. november 22,

Vasile 1. Parvulescu (University of Bucharest, Department of Organic Chemistry,
Biochemistry and Catalysis, Romania): Synthesis of fine chemicals using different catalytic
systems and different media
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2012. december 4.

Sandrine Alibert (Université de la Mediterranée, Marseille, France): Chemical tools to
restore antibiotic activity

Jean-Michel Bolla (Université de la Mediterranée, Marseille, France): The BAC-SCREEN
Platform of the UMR. MDI: A facility built to screen molecules and help understanding how
they work

2012. december 12.

Tuba Robert (California Institute of Technology and Texas A&M, USA): Innovativ atmene-
tifém-karbon katalizatorok — hatékony eszk6zok az antibiotikum kutatastol az autdipari fej-
lesztésekig

Kalman Erika Doktori Konferencia

Id6pont: 2012. szeptember 18-20.
Helyszin: MTA Matrahazai Akadémiai Udiil6

Az elhangzott AKI, MFI, SZKI el6adasok:

2012. szeptember 18.
Koszont6 (Hajos Gyorgy, SzKI igazgato)

Levezet6 elnok: So0s Tibor (SZKI, Organokatalizis és Szupramolekularis Kémiai Osztaly,
osztalyvezeto)

Soltész Amélia (SzKI): Multifunkcios ojtasos csillag kopolimerek eléallitasa és felhasznalasa
Kasza Gyorgy (SzKl): Linearis és hiperelagazasos funkcios polimerek szintézise

Osvéth Zsdfia (SzKI): Poli(N-izopropil-akrilamid) alapd hibrid polimerek és gélek

Szab6 Akos (SzKIl): Poliizobutilén és poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat) alapt amfifil mak-
romolekulak eléallitasa

Domonkos Celesztina (MFI): B-karbolin szarmazékok szérumfehérje kotddésének vizsgalata
Toth Katalin (MFI): Klozapin vérszint alakulasa a CYP3A statusz fliggvényében

Magda Balazs (MFI): Valproat és metabolitjai vérszintjének meghatarozasa HPLC-MS/MS
technikaval

Kékesi Orsolya Sara (MFI): A glidlis gamma-amino vajsav csokkenti a neuronalis
hiperaktivaciot

Levezetd elnok: Benéné Visy Julia (MFI, Biokémiai Farmakoldgiai Osztaly, osztdlyvezetd)
Pal 1ldiko (MFI): Neuronalis és glialis erdeti folyamatok szerepe az idegi sejtek aktivitas-
fliggd optikai jelében patkany hippocampusz szeletben

Szab6 Modnika (MFI): Osszehasonlitd gyogyszer-transzporter interakcio vizsgalatok human
és patkany hepatocitakon, valamint HepaRG sejteken

Berkes Barbara (SzKIl): Biciklusos terpének eléallitasa

Horvath Déniel Vajk (SzKl): Fézistranszfer-katalizatorok el6éallitasa organokatalizis segitsé-
gével

Dobi Zoltan (SzKIl): Aldol reakciok fesziilt gytiriis vegyiiletekkel
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Fegyverneki Déniel (SzKIl): Boran katalizalt hidroszililezési reakcidok es boran katalizalt
Mukaiyama-aldol reakcio

Horvath Gergé (SzKI): Dinamika és funkcié a huméan epesav-kot6 fehérjében

Mizsei Réka (SzKI): Dinamikus NMR-mérések tiokarbamidok konformacios atalakulasanak
meghatarozasara

Levezeté elnék: Vinkler Péter (MTA TTK, emeritus professzor)

Holczbauer Tamas (SzKI): A drotaverin sok kristalyos fazisainak atszabasa

Toth Eszter (SzK1): Human plazma glikoproteinek izolalasa és tdmegspektrometrias vizsga-
lata

Erdei Zsuzsa (MFI): Az ABCG2 fehérje szerepe human pluripotens Ossejtek stressz elleni
vedekezésében

Szebényi Kornélia (MFI): Human pluripotens Ossejt eredetii szivizomsejtek eléallitasa sziv-
izom progenitor sejtekbdl

Vofély Gergé (MFI): Human pluripotens Ossejtek 1étrehozasa és jellemzése

Farkas Maria (AKI): A y-valerolakton és a levulinsav-etilészter reakciokinetikai kutatasa
Zugner Gabor (AKI): Az éghajlatvaltozas és a légkor kémiajanak kapcsolatardl

2012. szeptember 19.

Levezetd6 elnok: Nyulaszi Laszlé (BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, tanszékvezetd,
egyetemi tanar)

Nyeste Antal (MFI): A Shadoo overexpresszio hatasa a PrPACR altal okozott antibiotikum
érzékenysegre

Toth Eszter (MFI): A Shadoo és a Prion fehérje sejtmagi lokalizacidja és transzportja

Bobaly Balazs (SzKl): Forditott fazisi kromatogréafias toltetek 0sszehasonlitasa proteinek
izolalasara

Hessz Déra (MFI): Nukleotidok meghatarozasa fluoreszcens szenzorral

Koszarska Magdalena (MFI): 1-es és 2-es tipusu izocitrat dehidrogenaz mutaciok akut
myeloid leukémiaban

Hegyi Zoltdn (MFI): Az ABCG4 és ABCG1 fehéerjék dimerizaciojanak és funkcionalis
kolcsonhatasanak vizsgalata

Torok Gyorgy (MFI): ABC transzporterek expressziés mintazata human pluripotens Ossej-
tekbdl torténd majiranyu differenciacié soran

Saranko6 Hajnalka (MFI): A Q141K polimorfizmus ABCG2 multidrog transzporter szerke-
zetére kifejtett hatdsénak vizsgalata

Varga Karolina (MFI): A PMCA4x/b expressziojanak vizsgalata differencialtatott MCF-7
emlétumor sejtvonalon

Levezeté elndok: Pajkossy Tamas (AKI, tudomanyos tanacsado)

Szab6 Tamas (AKI): Ezusttartalmu polimer mikrorészecskék eléallitasa algagatld festékhez
Firkala Tamas (AKI): Feliileterésitett Raman-térképezés alkalmazésa kvantitativ analitikai
modszerként

Kék Ildikd (AKI): Hordozora merblegesen novesztett- és feliiletmodositott szénnanocsé ala-
pu szuperkondenzatorok
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Fazekas Péter (AKI): Klérbenzol lebontasa termikus radiofrekvencias plazmaban

Hegyessy Andras (AKI): A Wacker-reakcid vizsgalata TiO, hordozo6s Pd/V,0s katalizatoro-
kon

Szijjartoné Majrik Katalin (AKI): Metanol fotokatalitikus reformalasa atmeneti fémekkel
modositott TiO, katalizatorokon

Szijjarto Gabor (AKI): Az etanol reformalas soran alkalmazott Ni/MgAl,O, alapu kataliza-
torok aktiv helyei

Badari Andrea (AKI): Hordozos Ni,P katalizatorok eléallitasa, jellemzése és vizsgalata n-
propil-amin hidrokonverzios reakcidjaban

Sebestyén Zoltan (AKI): Fas- és lagyszaru biomassza mintak 0sszetételének és szerkezeté-
nek valtozésa gézrobbantas hatasara

Harnos Szabolcs (AKI): Biomassza eredetli karbonsavak szelektiv katalitikus hidrogénezése
alkoholokkéa

2012. szeptember 20.

Levezet6 elndk: Pokol Gyorgy (BME Vegyeszmérnoki és Biomernoki Kar, dékan, egyetemi
tanér)

Balint Szabolcs (MFI): A rontgen-diffrakcid lehetséges alkalmazésai — a nem-szokvanyos
alkalmazasok

Guban Dorottya (AKI): CO-tolerans andd elektrokatalizator fejlesztése polimer elektrolit
membran (PEM) tiizel6anyag-cellahoz

Molnar Kinga (AKI): A szerkezet és a tulajdonsagok kozotti kapcsolat reszponziv poliuretan
elasztomerekben

Pataki Piroska (AKI): A kdlcsonhatasok szerepe termoplasztikus polimer/lignin keverékek
tulajdonsagainak meghatarozasaban

Kolacsek Orsolya (MFI): DNS transzpozonokon alapulé génbeviteli eljarasok human sejtek-
ben

Palmai Marcell (MFI): Bifunkcios szilika nanorészecskék eldallitasa és jellemzése

Soptei Balazs (MFI): Fluoreszcens arany klaszterek és fehérjék kdlcsdnhatasai

Szabo Péter (AKI): H atom és O, reakcidjanak kinetikaja és dinamikaja az alapallapoty és
elektron gerjesztett potencialfeliileten

A doktori konferenciat Csépe Valéria, az MTA fotitkarhelyettese zarszavaban értékelte és
Osszegezte. A tobb napos rendezvényt a Chemical Singers egyiittes miisoraval fejez6dott be.
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Kutatokdzponti Tudomanyos Napok

Az MTA Természettudomanyi Kutatokozpont 2012. november 27-29-én, 17. alkalommal
rendezte meg a Kutatokozponti Tudomanyos Napok cimli  eldaddssorozatat.
Szepvolgyi Janos, TTK féigazgatd koszontd beszédét négy kiemelt eldadas kovette.
Ezek a kovetkezok:

e Pajkossy Taméas (AKI, tudomanyos tanacsado): Az elektrokémiai kettésréteg termé-
szete,

e Homolya Laszlé (MFI, tudomanyos tanacsadd): Egy epetranszporter kalandos Utja a
sejtfelszin felé,

e Dedk Andrea (SzKl, tudoméanyos fémunkatars): Onszervezédé arany(l)tartalmi
szupramolekulak és

e Szabd Gyorgy, Szolnoki Attila (MFA, tudomanyos tanacsad0): Az egyiittmiikddés
természete

A harom napos tudomanyos iilésen 6sszesen 40 eléadas hangzott el tematikailag 6t szekcioba
csoportositva (1. fehérjék, sejtek; biopolimerek, 2. szerves kismolekulak, 3. idegrendszer;
pszichologia, 4. nanoanyagok, 5. kdrnyezetkémia)

A rendezvényen 67 poszter kerllt bemutatasra. A 35. életév alatti el6adok szama Gsszesen 25
o volt.

A zstri felkért elnoke Pokol Gyorgy (BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, dékan,
egyetemi tanar), tagjai pedig Bédizs Rébert (SE Magatartastudomanyi Intézet, kutatasi igaz-
gatohelyettes, tudomanyos fomunkatars), Gyulai Jozsef (az MTA rendes tagja) Huszthy Peé-
ter (BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék, egyetemi tanar) Nyulaszi Lészl6 (BME
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, tanszékvezetd, egyetemi tanar), Orosz Ferenc (El,
igazgatohelyettes, tudomanyos tanacsado).

Az elhangzott AKI, MFI, SZKI eldadéasok szekciok szerint a kovetkezok:

Fehérjék, sejtek; biopolimerek
e Szabd Monika (MFI): Primer hepatocita es Kupffer-sejt ko-kultira alkalmazasa
hepatotoxicitas vizsgalatokban
e Toth Eszter (SzKI): Komplex fehérje mintak kromatografias viselkedése
e Szabd Tamas (AKI): Lassitott hatdanyag-leadasu, ezilstot tartalmazo, biopolimer ala-
pu mikrokapszulak
e Imre Balazs (AKI): A politejsav (tésallosaganak ndvelése poliuretan elasztomerekkel
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Szerves kismolekulak

Hessz Déra (MFI): ATP-felismer6 0j fluoreszcens szenzor spektroszkopiai jellemzése
Nagy Nora Veronika (MFI): Oldategyensulyi es szerkezeti adatok meghatarozasa
ESR- spektroszkopiai modszerrel; a szalicilaldehid szemikarbazon komplexképzése
réz(11) és oxovanadium(IV) ionokkal

Németh Krisztina (MFI): Aminosavak és endomorfin analdg tetrapeptidek
sztereoszelektiv elvalasztasa kapillaris elektroforézissel

Jakab Zsolt (SzKl): Heparin oligoszacharidok szintézise ortogonalis véddcsoport
stratégiaval

Jobbagy Csaba (SzKl): Kiils6 hatasokra lumineszcens szinvaltozassal "valaszold"
arany(ltartalmd makrociklus

Molnar Laura (SzKl): Kiralis épitéelemek fejlesztése terpenoidok szintéziséhez
Papai Imre (SzKl): Aldehidek és nitroalkenek Michael-addicios reakcioi: A "pause &
play" mechanizmus felderitése

Idegrendszer; pszicholdgia

Pal 1ldiké (MFI): Neuronalis és glialis eredetii folyamatok szerepe az idegi sejtek je-
I6lésmentes optikai szignaljaban

Kékesi Orsolya Sara (MFI): Gliasejtek altal iranyitott gatlas csokkenti a neuronélis
hiperaktivaciot

Nanoanyagok

Tolnai Gyula (AKI): Alak anizotropia hatasa kémiai redukcioval eléallitott nikkel
nanorészecskék magneses jellemzoire

Keszthelyi Tamés (MFI): Hogyan befolyasoljak a dendrimerek a lipid kettésréteg tol-
téseloszlasat és rendezettsegét: 6sszegfrekvencia-keltesi rezgési spektroszkopiai vizs-
galatok

Koérnyezetkemia
e Szarka Gyorgyi (SzKl): A poli(vinil-klorid) kornyezetileg elonyos atalakitasa és le-

bontasa

e Farkas Maria (AKI): Masodik generacios biotizemanyagok géazfazisu elemi reakcidi-

nak kinetikai vizsgalata

e Sebestyén Zoltan (AKI): Kiilonbozé eljarasokkal elékezelt biomassza mintak vizsgé-

lata termoanalitikai mdédszerekkel

Az elbadassorozatot Csépe Valéria, az MTA fotitkarhelyettese ertékelte zardbeszedében,
amit a Chemical Singers egyiittes miisora kdvetett.
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A zslri dontése alapjan az AKI, MFI, SZKI intézetek eléadasai koziil Kutatoi dijban része-
stlt:

Nagy Néra Veronika (MFI), az
Oldategyensulyi és szerkezeti adatok meghatarozasa ESR- spektroszkopiai mddszer-
rel; a szalicilaldehid szemikarbazon komplexképzése réz(ll) és oxovanadium(lV) io-
nokkal,

Papai Imre (SzKl), az
Aldehidek és nitroalkének Michael-addicios reakcidi: A "pause & play" mechanizmus
felderitése

Fiatal kutatoi dijban részestilt:

Szab6 Tamas (AKI), a
Lassitott hatdanyag-leadasu, eziistot tartalmazd, biopolimer alapu mikrokapszulak

Kivalé poszter dijban részesult:

Héberger Karoly (AKI), a
Caroline West, Eric Lesellier, Kéroly Héberger szerzok altal kiallitott Sum of Ranking
Differences to Compare Packed Columns for Supercritical Fluid Chromatography ci-
mi poszterért (XIIIth Conference on Chemometrics in Analytical Chemistry 25-29
June 2012, Budapest, Hungary),

Simon Agnes (MFI), az
Agnes Simon, Akos Bencsura, Istvan Mayer, Julianna Kardos szerzok altal kiallitott
Homology modelling of gamma-aminobutyric acid transporter dimers in the occluded
and inward open states FB35 cimii poszterért (Transmembrane Transporters in Health
and Disease — Symposium 24-25 September 2012, Bécs, Austria),

Bombicz Petra (SZKI), a
Petra Bombicz, Petra Smie, Ewald Sattler szerzok altal kiallitott Cocrystal
constructed of one component? cimt poszterért (European Crystallographic Meetings
27 6-11 August 2012, Bergen, Norway),

Varga Szilard (SzKl), a
Szilard Varga, Klara Aradi, Csaba Szantay, Tibor Sods szerzOk altal kiallitott
Synthesis of tricyclic indole derivatives via asymmetric organocatalysis cimii poszte-
rért (4th EuCheMS Chemistry Congress 26-30 August 2012, Prague, Czech Republic).
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Tovabbi rendezvények

AKI Kivancsi Kémikus nyari kutatétabor

2012-ben negyedszer kerult megrendezésre az AKI Kivancsi Kémikus nyari kutatotabor jalius
1-7 kozott a kutatdkdzpontban. Vezet6 kutatokbdl alakult Birald Bizottsag alaposan tanulma-
nyozta, koriiltekintéen értékelte a beérkezett palyazatokat és 2012-ben 24 didknak nyilt lehe-
tésége arra, hogy a kiirt 12 modern kutatasi téma valamelyikén dolgozhatott. A fiatalok kuta-
tasaikrol miniszimpd6ziumon adtak szamot. A miniszimpdziumot Valyon Jozsef, AKI igazga-
tohelyettes nyitotta meg.

Anyagok jellemzése és atalakitasa szekcio (vezette: Demeter Attila (AKI), tudomanyos ta-
nacsado)
e Baka Jbzsef, Horvath Anna: Az etilén szelektiv oxidacidja
e Karajos Andras, Takacs Anikd Ddora, Téke Péter, Varga Ferenc: Intelligens poli-
merek
e Bélint Zso6fia, Hakkel Tamas: Fellletkémiai mintazatok — sokszorositd grafika mik-
roszkopikus méretben
e Dénes Mark, Justin Viola Napsugar, Maklari Judit, Nagy-Pal Petra: Hogyan épll
fel a sejtmembran?
e Sandor Panna Margit, Szmolka Szilvia: Mib6l van, mivé lesz a ruhanemi?
e Gonda Imre: Polimer/lignin keverékek

Anyagok eléallitasa szekcio (vezette: Jablonkai Istvan (SzKIl), tudomanyos fdmunkatars)
e Bognar Zsolt, Sugar Simon Nandor: Egy Uj szervesmolekula el6allitasa és elemzése
e Rozsnyik Szabolcs, HertnerAndras: Tonos folyadék el6allitasa és alkalmazasa
e Gusztos Eva, Vajas Dora: Szén-dioxid megkotd arany(I)tartalmi oriasmolekula els-
allitasa
e Csenki Janos Tivadar, Palya Dora, Siité Péter: Pd-katalizalt kémia

A miniszimpdzium zarasakent Valyon Jozsef értékelte az eldadasokat.

Munkabizottsagi Ulések

Elektrokémiai Munkabizottsag el6adoiilésén 2012. szeptember 5-én Pajkossy Tamas
(AKI) elbadast tartott, amelynek cime Impedanciamérések Pt(100) elektrodon volt.

Az MTA Orvosi Tudomanyok Osztalya és a Kémiai Tudomanyok Osztalya Gydgyszertudo-
manyi Osztalykozi Allandd Bizottsaga altal a 2012. évi Magyar Tudomany Unnepe ren-
dezvénysorozat keretében 2012. november 12-én a Farmakogenomika, transzkriptomika,
bioinformatika: az uj orvosbiologiai modszerek alkalmazasanak lehetoségei és korlatai a
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gyogyszerkutatastdl a betegagyig cimii tudomanyos tilésen Monostory Katalin (MFI) el6-
adast tartott. El6adasanak cime: Személyre szabott terapia kialakitdsa a gyogyszer-
metabolizald képesseg alapjan volt.

Az MTA Miiszaki Kémiai Tudomanyos Bizottsig Anyagtudomanyi- és Szilikatkémiai
Munkabizottsaga a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabdl 2012. november 28-an tartotta
a Pannon Egyetemen PhD hallgatok anyagtudomanyi napja XII. cimt rendezvényt. A kutato-
kozpont részérdl a kdvetkezo eléadasok hangzottak el:
e SOptei Balazs, Baranyai Péter, Bota Attila (MFI): Fotolumineszcens arany klaszterek
szintézise fehérjekkel
e Szabd Tamés, Mihély Judith, Sajo Istvan, Telegdi Judit, Nyikos Lajos (AKI): Lassi-
tott hatdanyag-leadas - biolerakodas ellen mikrokapszulaval
e Fazekas Péter, Klébert Szilvia, Keszler Anna, Sajé Istvan, Drotar Eszter, Bert6ti Im-
re, Szépvolgyi Janos (AKI): TiB; szintézise termikus radidfrekvencias plazméban
e Romanszki Lorand, Mohos Miklés, Telegdi Judit, Keresztes Zso6fia, Nyikos Lajos
(AKI): Peremszdg adatokbdl kinyerhetd informaciok kiilonbozo feliiletek jellemzésére

Latogatasok a kutatékdzpontban

Az Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Mulhouse, French National School of
Chemical Engineering (ENSCMu) francia felséoktatasi intézmény egyetemista csoportja
(58 16) tanulmanyi latogatéast tett a kutatokozpontban 2012. aprilis 24-én. Az ENSCMu min-
den évben tanulmanyutat szervez hallgatoik szdmaéra egy altaluk kivalasztott kilfoldi vallalat-
nal (MOL Nyrt és Servier Kutatointézet Zrt.), kutatokdzpontnal az altalanos kémiai ismeretek
nemzetkozi informaciokkal torténd gyarapitdsanak céljabdl.

A kutatokozponti program részekent Vinkler Péter, tudomanyos tanacsado koszonté beszé-
dét kovetéen Soo6s Tibor (SzKI, Organokatalizis és Szupramolekularis Kémiai Osztaly, osz-
talyvezetd) tartott szakmai el6adast. Ezt kovetéen a diakok harom laboratoriumot tekintettek
meg: NMR (Tarkanyi Gabor, SzKl), SEM/TEM (Drotar Eszter, AKI) és a TG/MS (Trif
LaszI6, AKI).

2012. janius 8-4n az MTA TTK AKI intézetét Than Kéaroly Okoiskola kozépiskolas cso-
portja (25 f6) latogatta meg. A latogatads soran Mohai Miklds elGadast tartott A rontgen
fotoelektronspektroszkopia (XPS) alapjai témakorben. A didkok az alabbi laboratériumokat
tekintették meg: XPS laboratorium (Mohai Miklos), SEM/TEM laboratorium (Drotar Esz-
ter), Katalizis laboratorium (Barthos Robert, Kollar Marton).

2012. november 9-én az MTA TTK SzKI Polimer Kémiai Osztaly a Kutaté Didkok Or-
szagos Szovetsége érdekl6do tagjainak eldadast es latogatést szervezett a laboratériumokba.
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2012. december 10-én a tinnyei Kossuth Lajos Altalanos Iskola diakjai (10 f6) laboratorium
latogatason vett részt az AKI intézetében. A megtekintett laboratériumok a kovetkezok: Kata-
lizis laboratérium (Szegedi Agnes), Osszegkeltési frekvencia laboratorium (Keszthelyi Ta-
mas) és az Elektronmikroszkopiai laboratérium (Drotér Eszter).

Chemical Singers fellépések

2012. majus 31: Tavaszi Evadzaré Koncert

Miisor: Felix Mendelssohn Bartholdy: Zum Abendsegen, Tomas Luis de Victoria: Jesu dulcis
memoria, Cristobal de Morales: Circundederunt me, Adriano Banchieri: La Barca (lant és
csembald kisérettel), Thomas Weelkes: Gloria in excelsis deo, Bardos Lajos: Régi tancdal,
Petrovics Emil: Jatszik a szél, Nigel Hess: Ladies in lavender (filmzene atirat hegediire és
zongorara), Harry Dixon Loes: This little light of mine (zongoraval), Kirby Shaw: Plenty
good room (gospel), Az egyiittes hangszeres kisérdi: Nagy Nora: hegedii, Bereczki Gabor:
reneszansz lant és Péntek Laszld: csembald, zongora

2012. szeptember 20: K&lmén Erika Doktori Konferencia

Misor: T. L. da Victoria: Jesu dulcis memoria, J. Dowland: Can she excuse my wrongs, J. S.
Bach: Air on G, K. Shaw: Plenty good room (gospel), Raadas: H. D. Loes: This little light of
mine

2012. november 29: Kutatékdzponti Tudomanyos Napok
Misor: Anonymous: Dindirindin, C. de Morales: Circumdederunt me, Siyahamba, Ride the
chariot

2012. december 13: Karacsonyi Koncert

Miisor: Bardos Lajos: Mennyie korus hangja kél, M. Praetorius: Dem Neugebornen
Kindelein, J. H. Schein: Nun komm der heiden Heiland, T. Tallis: O nata lux, C. de Morales:
Circum dederunt me, Farkas Ferenc: Aldott éj, Gerzsenyi Sandor: Csillagfényes csendes éjjel,
Bardos Lajos: Karacsonyi bolcsédal, Ride the chariot, W. J. Kirkpatrick: Away in a manger,
What Child is this, G. F. Handel: Joy to the world, A. Adam: O holy night, Bobby Helms:
Jingle bell rock, We wish you a merry Christmass, Kz0s éneklés: Csendes €]
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Tagok: szopran: Nagy Nora, Kis Réka (kisegit6), alt: Pappné Borsos Eva, Korpai Anita
(kisegit6), tenor: Bozi Janos, Szabo Ervin, bariton: Romanszki Lorand, basszus: Fegyver-
neki Déniel, May Zoltan (koérusvezetd). Miisorvezetd: Szigyartd Imola Csilla.
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TUDOMANYOS ERTEKEZESEK VITAI

MTA doktora védés

2012. januér 24.
Homolya Léaszl6: Human ABC transzporterek funkcionalis vizsgalata

PhD-védés

2012. februér 13.
Erés Gabor: Katalitikus hidrogénezes frusztralt Lewis sav-bazis parokkal (Témavezet6: Sods
Tibor)

2012. februér 14.
Nagy Krisztina: Fluoreszcens szenzor- és jelzomolekulak szintézise és vizsgalata (Témave-
zetd: Kele Péter, Kotschy Andras)

2012. aprilis 12.
Fodor Csaba: Poli(N-VINIL-IMIDAZOL)-I-Politetrahidrofuran amfifil polimer kotérhalok
¢s gélek (Témavezetd: Ivan Béla)

2012. janius 12.
Ozohanics Oliver: Bioinformatikai és proteomikai modszerek fejlesztése és alkalmazésa a
glikoproteomikai kutatasokban (Témavezet6: Drahos Lasz16)

2012. junius 19.

Zugner Gabor Laszld: Az éghajlatvaltozas és a légkor kémidjanak kapcsolata: néhany fluor-
és oxigéntartalmu szerves molekula reakciokinetikai és fotokémiai kutatasa. (Témavezeto:
D6bé Sandor)

2012. szeptember 13.
Varga Szilard: Szerkezet és reaktivitds a cinkona alapu bifunkcionalis organokatalizisben
(Témavezetd: Soo6s Tibor)

2012. oktober 8.

Turiak Lilla: Extracellularis vezikulum fehérjek témegspektrometriai vizsgalata (Témaveze-
t: Vékey Karoly)

PhD-hazivedés

2012. november 16.
Takacs Daniella: Uj tipusu fenotiazin-szarmazékok szintézise és hatasvizsgalata (Témaveze-
td: Riedl Zsuzsanna)
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SAJTOSZEMLE

Hatékonyabb kutatomunka 0j kérnyezet-
ben

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)
intézethaldzatanak atalakitasabdl Gjonnan
létrejott Kilenc kutatokozpont kozll a leg-
nagyobb a hat intézet 6sszevonasaval meg-
alakitott MTA Természettudomanyi Kuta-
tokdzpont (TTK). Prof. Szépvolgyi Janos
féigazgatdé magazinunknak elmondta, hogy
mar az dsszevonds eldtt megkezdddott egy
nagy infrastrukturalis beruhazas, és a tervek
szerint az épitkezés befejeztével a jelenle-
ginél jobb feltételeket biztositd, korszerti
kutatokozpontba kéltozhet a TTK.

Milyen intézetek alkotjédk a Természettudoma-
nyi Kutatokozpontot?

— Az MTA Kémiai Kutatékézpont jogutdd-
jaként létrejott Természettudomanyi Kuta-
tokozpontban hat kutatointézet mukodik.
Kozulik harom, az Anyag- es Kornyezet-
kémiai Intézet, a Szerves Kémiai Intézet és
a Molekuléris Farmakoldgiai Intézet a ko-
rabbi Kémiai Kutatokdzpontban mitkodott.
Hozzéjuk csatlakozott a Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet, az Enzimoldgiai
Intézet, valamint a Kognitiv Idegtudomanyi
és Pszicholdgiai Intézet. Az adminisztrativ
1épéseken ¢és az ezektdl varhaté megtakari-
tasokon tilmenden a kutatohalozat korsze-
risitésének alapveté célja a kutatasok hate-
konyabba tétele egyrészt az infrastrukturalis

feltételek javitasaval, masrészt a kutatokoz-
pontba integralodott intézetek kozotti tu-
domanyos egylittmiikodés kiszélesitésével.

Milyen személyi véaltozasokkal jar ez az
atalakulas?

— A korszerisités kapcsan az Akadémia
altal eloirt otszazalékos létszamcsokkentést
mar a mult évben végrehajtottuk. Az esetle-
ges tovabbi létszamcsokkentes attol flgg,
hogyan tudjuk miikédésiink feltételeit biz-
tositani. Ehhez alapvetéen két forras all
rendelkezéslinkre: az MTA-n keresztil ka-
pott koltségvetési tamogatas és kiils6 bevé-
telek.

A kiilsé forrasokat a hazaiés kiilfoldi (elso-
sorban EU-s) kutatési és fejlesztési palyaza-
tok, a kozvetlen ipari K+F megbizasok és
egyéb, kisebb Osszegli bevételek jelentik. A
két forrascsoport ardnya 2012-ben vérhat6-
an 45, illetve 55 szazalék lesz. Altalanos
tendencia ugyanakkor, hogy évrdl évre egy-
re nagyobb részt kell kills6 forrasbol bizto-
sitanunk.

2

Részecskékkel erdsitett polimer kompozit

Egy évre nevezték ki a kutatdintézetek élén
allo foigazgatokat. Mit lehet ennyi ido alatt
elvegezni?

— Az idei év O feladata a kutatékozpont
egységes szervezetének és miikodési rend-
jének kialakitasa. Ezzel parhuzamosan inté-
zeteink folytatjak tudomanyos témaik ko-
rdbban mar megkezdett korszerlisitését,
foként palyazati forrasokra alapozva. Sze-
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rencsés adottsagnak tekinthetd, hogy a hat
intézet kiilonboz0 kutatdsi projektekben
mar évek ota egyiittmiikodik, igy a témain-
tegracionak és az Uj témak kozos inditasa-
nak megvannak az alapjai. Elkezddédott a
kdzos gondolkodas abban az értelemben s,
hogy mar keszulnek olyan hazai és EU-s
palyazatok, amelyeket tobb intézetiinkbdl
Osszedllt kutatocsoportok nydjtanak be.

Rontgenfotoelektron-spektrométer

Hol folyik az az infrastrukturalis beruhazas,
amelynek elkészultével Uj helyre koltézhet-
nek a Természettudomanyi Kutatdkdzpont
intézetei?

— Az MTA Q2 projekt keretében mintegy
masfél évvel ezeldtt elkezdodott a TTK 1
kutatéhazanak kialakitasa a Lagymanyosi
Campuson, a Magyar Tuddsok korutjan.
Az épitkezés varhatéan idén maérciusban
kezdédik, és terveink szerint 2014-ben kol-
tozhetlink be az (j kutatohdzba. Célunk egy
infrastruktirajaban és felszereltségében a
nagy nyugat-eurépai tudomanyos kozpon-
tokhoz mérheté kutatocentrum Kkialakitasa.
Fontosnak tartjuk, hogy ez a fejlesztés két
nagy egyetem, a BME és az ELTE kozvet-
len szomszédsdgdban valosul meg, igy
ugyanis tovabb mélyiilhet és bdviilhet az
akadémiai kutatointézetek és a felsdéoktatasi
intézmények kozotti egylittmiikodés, ami
véleményiink szerint igen eldnyds lesz
mind a felsdoktatas, mind a kutatas szem-
pontjabol.
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Zészloshajoként  a  hulladékok  Ujra-
hasznositasaban

Polgérdi - A varos a hulladékok er6forras-
ként valo hatékony Ujrahasznositasanak
zaszloshajoja lehet egy most befejezett
projekt révén.

A kutatas-fejlesztés végére értlink - mondta
Edward Someus igazgato a hétféi projekt-
zaron Gyulamajorban.

A polgéardi székhelyli Terra Humana Kft.
az Innovativ bioenergetikai és kornyezet-
védelmi eljaras és prototipus fejlesztése
elnevezésli projektet unids és allami tamo-
gatassal valdsitotta meg. A Magyar Tudo-
manyos Akadémia kémiai kutatokézpont-
javal kdzosen a projekt soran forradalmian
Uj katalitikus eljarast fejlesztett ki a piroli-
zis olaj szintézis gazza konvertalasara.
Elhangzott: az allati melléktermék- és hul-
ladék-Ujrahasznositd ipari rendszer évente
10 000 tonna természetes foszfat tapanya-
got, 3500 tonna nitrogén mitragyat ¢&s
6500 tonna folyékony kerozin izemanya-
got, illetve 5000 megawatt tobblet villamos
aramot képes termelni. Polgardi lehetne a
hulladékok er6forrasként vald hatékony
Ujrahasznositdsanak zaszléshajoja: itt fel-
épitve az (zemet- huzta ald a tarsasag
igazgatoja.

Szerzé: V. Varga Jozsef, Horanyi Arpad
Megjelent: Naplé Online
2012. februér
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Vivasok és vivmanyok

El6z6 interjualanyunk, Friedler Ferenc, a
Pannon Egyetem rektora olyan sokoldall
kutatoként ajanlotta magazinunk figyelmebe
Szépvolgyi Janos vegyészmernokot, aki dol-
gozott a felsdoktatasban, az iparban és az
akadémiai szféraban is. Szépvolgyi profesz-
szort a vorosiszap-katasztrofa, a plazma-
kémia és a tudosok felelossége mellett a
maratoni tav lekiizdésérol is kérdeztiik.

Elete meghatarozd élményei a vasarhelyi
gyerekkor, illetve a gimnaziumi évek voltak.
Mitol volt olyan kiilonleges az o6tvenes—
hatvanas évek Hodmezovasarhelye?

— Kozépiskolaba a Bethlen Gabor Gimnazi-
umba jartam. Ez az intézmény egyfajta szel-
lemi kozpontként miikodott a varosban. Ki-
valé tanéaraink voltak. Kozulik tébben —
életuk egy masik szakaszaban — egyetemi
oktatokent is tevékenykedtek. Nemcsak is-
mereteket adtak at, hanem egyfajta szellemi
és moralis igényességet is belénk plantaltak.
E szemléletmddnak egyébként torténeti”
hagyoményai voltak: tanaraink kozil tébben
a korabban reforméatus gimnaziumként mi-
kodo intézményben kezdték palyafutasukat,
¢s nemcsak megorizték, de at is adtdk annak
szellemiségét késébbi tanitvanyaiknak.

A negyvenes években tanitott ebben a gim-
naziumban Németh LaszIo ird, és talan nem
véletlen, hogy korunk ismert személyiségei
kozil Gyulai Jozsef fizikus akadémikus
szintén tobbszor emlitette, hogy fiatal tanér-
ként ebben az intézményben kezdte palyafu-
tsat. Tanaraink kozul ma is tisztelettel és
nagy szeretettel emlékszem példaul Hajnal
Imrére vagy a Sipka hazasparra. Az 0sz-
taly, amelyikbe jartam, némileg kivételezett
helyzetben volt: no, nem azért, mert orosz
tagozatosok voltunk, hanem mert részben
tudatos vélasztas eredményeként, részben
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véletlenszertien sok kivalo képességli gyerek
jott 0ssze ebben a kdzdsségben. Ennek tulaj-
donithatd, hogy egyfajta egészséges ver-
senyszellem alakult ki kdzottunk a gimnazi-
umi évek alatt, ami jotékonyan befolyasolta
sokunk késébbi palyafutasat. Erdekesség-
ként emlitem meg, hogy tébben voltunk az
osztalyban, akik a szokasos érettségi targyak
mellett négy nyelvbdl: oroszbol, angolbdl,
németbdl és latinbol is maturdltunk. A gim-
ndziumi négy év mindnyajunknak meghata-
rozé volt, mert emberileg és tudasban is so-
kat kaptunk. Igényességre neveltek bennin-
ket, adtak és koveteltek.

A kémia iranti érdeklédés csaladi hagyoma-
nyok folytatasa, vagy Gj szin a Szépvolgyi
familia életében?

— Edesapam keramikus, a helyi Majolika-
gyar miszak vezetdje volt. Gyakorlatilag
beleszllettem a szilikatiparba, egy ideig a
gyar teriiletén is laktunk. Késébb édesapam
onallésodott, keramiamiihelye kozvetleniil a
lakasunk mellett allt. Par év malva szovet-
kezetet alapitott, ahol miiszaki keramidkat
készitettek. Infravords hosugarzokhoz, fiit6-
testekhez, ipari kemencékhez gyartottak ke-
rdmia alkatrészeket. Amig egyetemistaként
el nem kertiltem Vasarhelyrdl, gyakorlatilag
benne éltem egy olyan iparagban, ahol bizo-
nyos kémiai folyamatoknak fontos szerepiik
volt.

Akkor tehat minden amellett szélt, hogy a
kémiéval koti dssze az életét?

— Egyéltalan nem. A gimnaziumban tébb
targy is érdekelt, koztlik a torténelem, a
nyelvek és a fizika is. Mégis, amikor palyat
kellett valasztanom, részben csaladi 6szton-
zésre, reszben sajat elhatarozasbdél agy don-
tottem, hogy vegyészmérnok leszek. Ve-
gyészmérnokoket abban az iddben a Mii-
egyetemen és Veszprémben képeztek. Utdb-



bit valasztottam, mert csak ott volt szilikat-
ipari szakirany. Végul aztan mégsem ezen,
hanem az akkoriban elitnek szamit6 radio-
kémiai szakon végeztem el az egyetemet.

A veszprémi egyetemi évek utan 1968-ban
Szegedre kertlt a Jozsef Attila Tudomany-
egyetem Szerves Kémiai Tanszékére. Mi
sz0lt akkor Szeged mellett?

— Végzés utan ajanlatot kaptam, hogy a
Veszprémi Vegyipari Egyetem Analitikai
Kémiai Tanszéken
doktoranduszként
folytassam a dip-
lomatémamat. Ez
vonzd lehetdség
volt, de a sors
kdzbeszolt. Mivel
kozvetlenil az
egyetem elvégzé-
se utan feleségul
vettem az egyik
évfolyamtarsamat,
olyan helyet ke-
restiink, ahol
mindketten el tu-
dunk helyezkedni. Veszprémben csak nekem
volt erre lehetéségem. Ezért valasztottuk
vegul is Szegedet, ahol mindketten &llast
kaptunk az egyetemen. Nagyon jol éreztem
ott magam Bartok Mihaly kutatocsoportja-
ban, és kellemes emlékeket 0rzok abbol az
1d6bol. 1dokozben megsziiletett elsé fiunk,
Janos. Ugy tiint ekkor, hogy Szegeden nem
tudjuk megoldani a lakasproblémankat. Ka-
pora jott egy veszprémi megkeresés, amikor
is — tekintettel arra, hogy elsé osztalyl vivo
és egy ideig valogatott kerettag voltam — az
ujonnan szervezO0dd varosi sportklubba hiv-
tak vissza. Sportallast és lakast ajanlottak, és
ezt nem lehetett kihagyni. Ezert 1970-t6] a
veszprémi Miiszaki Kémiai Kutatointézet-
ben kezdtem el dolgozni, és emellett folytat-

tam a vivast is. KOozben azért zajlott az élet:
tanitottam az egyetemen, 1975-ben megszi-
letett a masodik fiunk, Akos, és a verseny-
sport lassan hattérbe szorult. Egyre inkadbb a
szakmai tevekenyseég, a kutatomunka kerult
el6térbe az életemben.

1972-ben vedte meg a kisdoktorijat. Ekkor
még aktivan sportolt. A sportoléd vegyész-
mérndkoknek kénnyebben adtak a doktorit,
mint masoknak?

— En akkor ,,csak” egy fiatal kutatd voltam,
akinek nem a vivotudasat, hanem szakmai
teljesitményét értékelték a cim odaitélese-
kor. Ebben az iddszakban a vegyipari fo-
lyamatok hatékonysaganak novelésével fog-
lalkoztam. Mér ennek a témanak is, és — visz-
szatekintve szakmai pélyafutdsomra — minden
késbbbi, a kdzremiikodésemmel vagy a vezeté-
semmel miivelt kutatasi teriiletnek volt valami-
lyen gyakorlati vonatkozéasa. Vagy az elméleti
érdekességlinek indult kutatasokbol fejlédtek ki
gyakorlati alkalmazasok, vagy valamilyen gya-
korlati probléma 6szténdzte kutatasaimat.

Mit jelentett 6nnek a sport?
— Egyfajta élet-
.. modot,  szemlé-
. letmodot és  ki-
kapcsolodasi lehe-
toséget.  Ahogy
korébban emlitet-
tem, hosszu ideig
vivtam, majd ezt
egy Ujabb szere-
lem, a tenisz val-
totta fel. Mivel
mindkét  sportag
eléggé egyoldaltan terheli a gerincoszlopot, a
nyolcvanas évek kozepére sikerllt dsszeszed-
nem egy gerincsérvet. A mitétet kovetéen
hosszabb ideig nem teniszezhettem, a lét-
elememnek tekintett mozgas viszont hiany-
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zott, ezért elkezdtem rendszeresen futni.
Kordbban nem nagyon Kkedveltem ezt a
mozgasformét, de ezzel kapcsolatban is be-
bizonyosodott: megfeleld energia- és id6be-
fektetés utan az ember eljut a sikerélmény-
hez. A futasnal ez a befektetés nehany ezer
kilométert jelent. Egy 1d0 utdn aztdn egyre
inkabb izgatott, hol van a teljesitéképessé-
gem hat&ra? Ezért megprobalkoztam a mara-
toni tav leklzdésével. Mivel sikerilt lefut-
nom, raadasul nagyon pozitiv érzéseket val-
tott ki belélem, ezt a probalkozast tovabbi ot
kovette. Az utolsot 2000-ben futottam. Azo-
ta Ujra a tenisz jelenti a rendszeres sportolast
szamomra. Azok a készségek, amelyekre az
ember a rendszeres sportolas soran tesz
szert, az élet egyéb teriletein, adott esetben
a kutatdbmunkaban és a kutatasiranyitasban is
segitenek a nehézségek lekiizdésében, a fel-
meriilé problémak megoldasaban.

1980-ban a Tatabanyai Szénbanyakhoz ke-
ralt. Miért hagyta ott az akadémiai intéze-
tet?

— Ennek részben maganéleti, részben anyagi
okai voltak. Ugyanakkor, mivel korabban
méar tobb fejlesztési témaban dolgoztunk
egyutt a tatabanyai kollégakkal, az is érde-
kelt, hogy a kutatasi témak menedzselésének
milyen lehetdségei vannak egy iparvallalat-
nal. Atkeriiltem a masik oldalra: mar nem én
végeztem a kutatadsokat, hanem korabbi kol-
legaimat lattam el kutatasi megbizasokkal.
Az altalam ez idében koordinalt kutatasok
célja kiilonféle gyenge mindségii, ugyneve-
zett mésodlagos nyersanyagok hasznositasi
eljarasainak kidolgozasa volt. Ezeket a
nyersanyagokat és ipari melléktermékeket a
hagyomanyos ipari eljarasokkal nem lehet
gazdasagosan feldolgozni. Ugyanakkor tul
sok értékes alkotéelemet tartalmaznak ah-
hoz, hogy ne kiséreljik meg a hasznositasu-
kat. Ilyen anyagok példaul a gyenge ming-
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ségli bauxitok, amelyek potencialis alumini-
umforrasok lehetnek. Tatabanyai palyafuta-
som masfél év utan befejez0dott, mert allas-
ajanlatot kaptam Budapestrdl, az Akadémia
Szervetlen Kémiai Kutatolaboratoriumatol.
Azo0ta ebben az intézmenyben, illetve jog-
utddaiban dolgozom. Ma mar sajnos a kuta-
tasokban kodzvetlenill egyre kevésbé veszek
részt, elsésorban témavezetoként tevékeny-
kedem. Az utébbi idében pedig egyre tobb
kutatasiranyitasi feladatom van. A kutatés
azért persze valtozatlanul vonz: a kilencve-
nes évek elsé felében kezdtiink intenziven
foglalkozni plazmakémiai kutatasokkal, és
ma is ez a f6 vonulata az altalam iranyitott
kutatomunkanak. Olyan elméleti erdekessé-
gli, egyidejlileg gyakorlati jelentéségii fo-
lyamatokat tanulményozunk, amelyek né-
hany ezer fokos hdmérsékleten, ugynevezett
termikus plazmakban jatszédnak le.

Mire jo a plazma?

— A plazmaallapot nagy energiatartalmu gé-
zokban alakul ki, és szamos érdekes tulaj-
donsaga van. llyen példaul a nagyon magas
energiatartalom ¢és homérséklet. Az ide be-
keriil6 anyagok alkotdelemeikre bomlanak,
majd a plazmatérbdl kilépve az atomok,
atomhalmazok, molekulatéredékek egymas-
sal kolcsonhatasba Iépnek, ¢s megfeleld fo-
lyamatvezetés mellett kiilonleges Osszetételli
¢s szerkezetl termékek alakulhatnak ki beld-
lik. Ily modon lehet elballitani példaul na-
gyon finom szemcseméretli, ugynevezett
nanoporokat, amelyeket az orvosi diagnosz-
tikaban ¢és terapidban, a kiilonb6zé érzéke-
16kben vagy extrém koriilmények kozott is
hasznalhato szerkezeti anyagok eldallitasara
lehet felhasznalni. A plazmareaktorok a kor-
nyezetvédelemben is szerephez jutnak: sok-
féle, fokozottan veszélyes ipari és egyéb
hulladék alakithaté at bennik a koérnyezetet



kevéssé terheld, adott esetben értékesithetd
termékekkeé.

Mi mindennel foglalkozik még az 6n altal
iranyitott kutatéintezet?

— Egyrészt anyagtudomanyi kutatasokkal:
olyan kémiai és technologiai folyamatokat
tanulmanyozunk, amelyek révén kulénleges
tulajdonsagu fémek, polimerek, keramiak
allithatok el6. A masik vonal a kornyezet-
kémia. Ennek tobb részteriiletét miveljik.
Ide tartoznak bizonyos kornyezetanalitikai
vizsgalatok, tovabba korabbi eljarasok, tech-
nolégiak hulladékai és melléktermékei (pél-
daul a vorosiszap) altal okozott kornyezeti
karok csokkentése, valamint ujszerti, a lehe-
t0 legkisebb kornyezetterhelést kivaltd
anyagok és technologiak fejlesztése. Fontos-
nak tartjuk a nem fosszilis energiaforrasok-
kal (biomassza, napenergia, tiizeldanyag-
cellak) kapcsolatos kutatasainkat is.

A kolontari katasztréfa azt mutatta meg,
hogy egy nem megfeleléen kezelt ipari hul-
ladék milyen hatalmas veszélyt jelent az em-
berre és a kdrnyezetre egyarant. Az Akadé-
mia szakértoi bizottsagat vezetd vegyési-
mérnokként hogyan élte meg ezt a helyzetet?
— Megraz6 volt latni mindazt az emberi
szenvedést és anyagi kart, amit a lGgosiszap-
omlés okozott. Szerencsére az MTA szaker-
té1 bizottsaga azonnal segiteni tudott a ka-
tasztrofavédelemnek a mentési munkalatok-
ban. Korabbi, vordsiszappal kapcsolatos
kutatasaink soran ugyanis alaposan megis-
mertlik ezt az anyagot, és igy mar a kataszt-
rofa masnapjan meg tudtuk fogalmazni a
karok csokkentésével, majd felszamolasaval
kapcsolatos ajanlasainkat. Ezek az ajanlasok
a mai napig is helytalloak. A sors ironidja:
ez a katasztrofa kellett ahhoz, hogy az érdek-
16dés eldterébe kertiljenek a vordsiszap

hasznositasi lehetdségeinek feltarasara ira-
nyuld kordbbi kutatasaink. A vorosiszap
ugyanis sok hasznosithaté alkotdelemet tar-
talmaz. El@szor a nyolcvanas években, majd
mintegy tiz évvel ezeldtt ismét vizsgaltuk a
vorosiszapban levé értékes alkotok kinyere-
sét. Tobb technoldgiai valtozatot dolgoztunk
ki, ezeket miiszaki és gazdasagi szempontbol
is értékeltlik. Munkank legfontosabb ered-
ménye annak felismerése volt, hogy a
vorosiszap és Aaltalanosabb értelemben az
ipari hulladékok csak akkor dolgozhatok fel
gazdasagosan, ha valamennyi hasznosithatd
alkotojukbol értékes terméket allitunk el6.

Tisztan szakmai szempontbol mi vezetett
ehhez a katasztrofahoz?

— Tobb tényezd szerencsétlennek mondhatd
Osszejatszasa. Az egyik a tarozd helyének
nem kelld gondossaggal tortént kivalasztasa
volt. Az ajkai X. tarozo, amelynek gattorése
miatt dmlott ki a benne tarolt lugos iszap,
ugyanis a Torna patak korabbi kiontési teri-
letére epilt. Gondok voltak az altalaj szerke-
zetével is. Tovabbi problémat okozott, hogy
a mar mikodo tarozot résfallal vették koriil,
ami akadalyozta a talajviz mozgasat. Rédadéa-
sul 2010-ben a térségben lehullott csapadék
mennyisége a hdromszorosa volt az atlagos-
nak, ami megemelte a tarozoban a folyadék-
szintet. Az alapvetd ok mindemellett a taro-
z0 alatti agyagrétegek elcsuszasa, €s az eb-
b6l eredd talajtéres volt, amelynek hatasara
pillanatok alatt leomlott a gatfal egy része.

A mai napig ad munkét a vorosiszap?

— Szeretnénk, ha adna, és folytathatnank a
hasznositassal kapcsolatos —kutatasainkat.
Hazai tamogatast ezekre nem kapunk, pedig
a katasztréfa utan még sz6 volt err6l. Nem-
zetkozi palyazatot adtunk be, de dontés még
nincs. Forrashiany miatt tehat jelenleg nem
folynak ilyen kutatdsok.
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Kolontar atformalta a szemléletét?

— Hosszabb ideje foglalkoztatnak kornyezet-
vedelmi kérdések. A kolontari katasztrofa
megerdsitette meggyézddésemet, miszerint
mindannyian felelosek vagyunk azért, hogy
milyen mértékben terheljik és veszélyeztet-
juk kornyezetiinket. A természet egy csodé-
latosan miikdo rendszer nagy, de azért kor-
latozott alkalmazkodoképességgel. Bizonyos
hatarig kezelni tudja a terheléseket, &m ha e
terhek  meghaladjdk  regenerald-  és
reprodukaloképességeét, akkor bajba kertilhe-
tink. A fenntarthatésag éppen azt jelenti,
hogy kornyezetinket legfeljebb addig ter-
helhetjik, amig ez visszafordithatatlan ko-
vetkezmeényekkel nem jar. Egyre tobb a fi-
gyelmeztetd jel ezzel kapcsolatban, de a
problémékat csak akkor fogjuk megoldani,
ha valtoztatunk eddigi szemléletlinkon.

Az Akadémia ellatja feladatokkal. 2010-ben
a vorosiszapot vizsgélta, tavaly év végen
pedig a hat kutatointézet 6sszevonasaval
alakult MTA Természettudomanyi Kutato-
kozpont megbizott foigazgatdja lett. Kérte
vagy kapta az ut6bbi megbizast?

— Nem kértem, kaptam. Az MTA elndke,
Palinkéas Jozsef kérdezett meg, hogy vallal-
nam-e a feladatot? A felkérésre — némi gon-
dolkodas utan — igent mondtam, megpedig
azert, mert izgatott a kihivas és az (j szerve-
zetben rejld lehetdségek. Az uj kutatokoz-
pont az MTA Szegedi Bioldgiai Kdzpont
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Enzimologiai Intézetébdl, az MTA Miiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézeté-
b6l, az MTA Kognitiv ldegtudomanyi és
Pszichologiai Intézetébdl, valamint az MTA
Kémiai Kutatokézpont harom intézetébdl
jott 1étre. Az MTA Anyag- és Kornyezetké-
miai Kutatointézetét tizenkilenc éve veze-
tem. Amikor atvettem az intézetet, harminc-
oten voltunk, most 135 munkatarsam van.
Ez id6 alatt persze nemcsak 1étszamban no-
vekedtiink, hanem bdviilt és megajult az
altalunk miuvelt témak kore, és kutatdomun-
kénk szinvonala is emelkedett. Uj vezetdi
megbizasom mindségi valtozast jelent a ko-
rabbihoz kepest: az MTA Termeészettudo-
manyi  Kutatokdzpontban hatszazotvenen
dolgozunk, koztik kozel négyszéz kutato.
Ez az orszag egyik legnagyobb, tébb tudo-
manyteriileten tevékenykedd kutatointézete.

Mi hozhato ki ebbdl a heterogén dsszetétel-
baol?

— Nem titok: voltak, és valdsziniileg vannak
is olyan vélemények, hogy e hat intézetbdl
nem alakithaté ki hatékonyan miikodo kuta-
tokozpont. Azt gondolom, nem ez a jovOokép.
Az atszervezéssel kapcsolatos aggalyok las-
san eloszlani latszanak, és ma mar erdsebb-
nek tlinik az egyiittmiikodésre vald hajlam, a
kozosen miuvelhetd témak keresése. Idén
januarban példaul negy intézetlink adott be
k6z0s EU-s palyazatot. Meggy6z6désem,
hogy megfelelé hozzaallassal és j6 mene-
dzseléssel eselyink van egy nemzetkozileg
is jegyzett, multidiszciplinaris kutatokdzpont
kialakitasara. Ehhez persze kedvezd tarsa-
dalmi-gazdasagi kornyezetre és a jelenlegi-
nél tébb anyagi forrasra van sziikség.

De hogyan lesz t6bb eredmény, hiszen a ku-
tatokozpont tiz szazalékkal kevesebb pénzbol
gazdalkodhat, mint amennyit az intézetek
tavaly 0sszesen kaptak?



— A tudomanyos eredményeket sem adjak
ingyen. Vezetoként azt igyekszem biztosita-
ni, hogy munkatarsaim megfelelé koriilmé-
nyek kozott vegezhessek kutatdsaikat. Mos-
tanaban ez egyre nehezebb: kodltsegvetési
tdmogatasunk folyamatosan csokken, és
érezziik annak hatranyait, hogy immar két
éve nem irtak ki hazai innovéacios palyazatot.
Raadasul a kdzponti régidban unids pénzek-
bol sem lehet kutatast és fejlesztést finanszi-
rozni.

A kutatokozpont mikor koéltozhet Lagyma-
nyosra?

— Az ugynevezett Q2 projekt két évvel eze-
16tt indult, €s szdmos adminisztrativ és jogi
probléma megoldasa utan most jutottunk el
oda, hogy hamarosan megkezdddik az épit-
kezés. A projektet elndki biztosként Palin-
kas Géabor fiziko-kémikus akadémikus ira-
nyitja. Az 0j — eurodpai szintii — kutatokoz-
pont varhatoan 2014 elsé felében késziil el.
Nem lesz kis feladat a berendezések és kuta-
tasi eszk0zok ezt kovetd atkoltdztetése és
Ujbdli tzembe helyezése sem.

Megbizott foigazgatoi kinevezése egy évre
sz6l. Megpalyazza a harom évre sz6l6 fo-
igazgatoi allast is?

— Ez alatt az egy év alatt kiderul, hogy képes
vagyok-e¢ a fOigazgatoi feladatok ellatasara,
egy ilyen méretli intézmény vezetésére. Ha a
kornyezetem €s én is gy €rzem, hogy eldre-
Iéptiink, akkor szeretném a Q2 projektet a
bekoltozesig végigvezényelni. Ez nemcsak
egy korszerii infrastruktira 1étrehozasat,
hanem a kutatasi témék, a kutatasszervezési
és iranyitasi rendszer atgondolasat és a 21.
szdzadi kivanalmakhoz valo alakitasat is
jelenti.

2010 elején cikket irt a Magyar Tudomanyban
Fenntarthato fejlodés — Ipari 6koldgia — Kémia

cimmel. Irasa mottéja egy Albert Einsteintdl
szarmaz0 idézet volt: ,,Egyetlen probléma sem
oldhaté meg abban a szemléletben, amely lét-
rehozta azt.”” Az On problémamegoldasat 38
szabadalom, szamtalan tanulmany és kozle-
mény bizonyitja. Melyikre a legbiiszkébb?

— Ha mindenkeppen valasztani kell, akkor
talan a plazmakémiai kutatasok hazai meg-
honositasat emlitenem. Az altalam alapitott
kutatocsoportot nemzetkozileg is szamottevo
szakmai mithelynek tekintik.

Szabad idejeben, ha nem sportol, mit csinal?
— Nem sok van, am abbdl igyekszem minél
tobbet a csalddommal tolteni. Persze Oket
kellene megkérdezni, hogy ez elegendd-e?
Sejtem a vélaszt. Nagyon biszke vagyok
harom diploméas gyermekemre, akik kozil a
ét fiam PhD-fokozatot is szerzett, na meg a
hat unokdmra. Szeretek még olvasni, szive-
sen hallgatok zenét, ¢és igyekszem némi idot
a természetben is eltdlteni.

Kit és miert ajanl kovetkezo interjuala-
nyunknak?

— Blask6 Gabor akadémikust, gyogyszerku-
tatot, a Servier francia gyégyszeripari valla-
lat magyarorszagi kutatointézetének igazga-
tojat. Dolgozott akadémiai kutatintézetben
és gyogyszergyarban, tovabba felépitett egy
korszeri kutatdintézetet. Kiilondsen figye-
lemremelté szakmai palyafutdsaban, hogy
magas szinten tudta dsszehangolni a tudo-
manyos igényesseget a gyakorlati problémak
hatékony megoldasaval.

Szerz6: Szegedi Imre

Megjelent: Innotéka
2012. marcius
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Mi van a gyogynovényekben?

Az asvanyi elemek el6forduldsa, a hatés
eltérhet akar ugyanazon novény kiilonb6zo
részeinél.

A gyogynovények terdpias alkalmazasa
mostansag egyre népszeriibb, sokuk hatasa
orvosilag igazolt. Hasznos vagy éppen
karos tulajdonsagaik  megismerésének
szempontjabol kiemelten fontos a mikroe-
lemek jelenlétének vizsgélata a kivonata-
ikban. A népi gyogyaszat, az aromaterapia
és a modern gyogyszerészet egyarant al-
kalmazza a gyogyndvények kedvezé hata-
sait bizonyos probleméakra. Ennek kdvet-
keztében az érintett novények kereskedel-
me Magyarorszagon és a vilag tobbi tajan
is novekszik. A bel6liik késziilt gyogysze-
rek alapanyagainak korilbelul fele termé-
szetes lel6helyrdl szarmazik, a tobbi pedig
termesztett. Igy kornyezeti, toxikologiai és
gyogyszereszeti aspektusbol is Iényeges a
hatéanyag-tartalom mérése, illetve az eset-
leges mérgezod Osszetevok kimutatasa.

Szentmihdlyi Kléara, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Természet-tudomanyi Ku-
tatokozpontjanak tudomanyos fémunkatar-
sa, és Then Maria, a Semmelweis Egye-
tem Gyogyszerész-tudomanyi Karanak
tudomanyos fomunkatarsa koézosen irt ta-
nulmanyban  vizsgalta a  Karpat-
medencében eléforduld gyogynovények
asvanyianyag-komponenseit.  Kutatasaik-
ban a kivonatok elokészitése a szokasos
modon zajlott: 5 gramm szaritott névényi
rész és 100 ml ioncserélt viz alkalmazésa-
val, és a mikrohulldmu eljarasnal is ilyen
mennyisegekkel dolgoztak.

Sok tényezotol fiigg az asvanyianyag-
tartalom
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A gybgyndvény-terdpia sordn - annak cél-
jatol fiiggben - a ndvények egy vagy tobb
része, esetenként egésze keriil felhaszna-
lasra. Az asvanyi elemek eléfordulasa, és
ennel fogva a hatés eltérhet akar ugyana-
zon novény kilonbozd részeinél. A did
levele példaul kétszer annyi cinket tartal-
maz, mint a viraga. Ez azonban az adott
novény bioldgiai jellemzdin kiviil szamos
kiils6 hatastol fligg, ugymint az éghajlattol
és a talaj tulajdonsagaitdl. Az aluminium, a
krom, a vas és a titdn a term6fold termé-
szetes alkotdi. igy ezen elemek koncentra-
ciojanak tulzott mértékii megemelkedése a
ndvényi mintaban talajjal torténd szennye-
zettségérol vagy a talaj savas kémhatasarol
tandskodhat.

A szennyezettség leginkdbb azokat a
gyégynovényeket sljtja, melyek gyokére
értékes: esetilkben gyakran a talajjal nem
¢érintkezd részek is az atlagosnal magasabb
koncentracioban tartalmazzak az emlitett
anyagokat (pl. csalan). Az olyan mérgez6
elemek jelenléte, mint az arzén vagy az
6lom kilondsen veszelyes, mivel a gyogy-
néveny-kivonatokba kerllve kérosithatjak
a szervezetet.

Az é&svanyianyag-tartalom nagyban hozza-
jarul a kivant terdpids hatadshoz. A népi
gybgyaszat az atlagosnal (<0,2 mg kg-1)
magasabb kromtartalmu névenyeket ajanl
a cukorbetegség kiegészitd kezelésére,
elsésorban teaként oldva. Mivel ezen elem
ajanlott napi bevitele (RDA) 35-50 pg, és a
paciensek naponta legalabb egy liter
gybgyteat megisznak, tekintélyes mennyi-
ségli krom jut a szervezetiikbe, mely ser-
kenti a szOvetek inzulinérzékenységét. E
celra tobbek kozott gorogszénamagot és
afonylevelet hasznalnak. Kettes tipusu dia-
bétesznél a betegek vérképe alacsony mag-
nézium-, mangan-, cink- és kromszintrol



arulkodik, igy esetiikben feltétlendl szik-
séges ezek potlasa.

,.Sztarndvény" a zsalya

Hazank egyik legnépszeriibb gydgynove-
nye a zsalya. A népi orvoslas elsdsorban
szajlregi és fels6-léguti gyulladasos fo-
lyamatok enyhitésére hasznélja, de nyugta-
t0 hatasa is ismert. A szépségipar szamara
ugyancsak hasznos, a gyogyszerészetben
pedig alkoholos ecsetelok formajaban al-
kalmazzék. Természetesen az olddszer
befolyasolja a hatékonysagot, igy mas cél-
bol késziilnek a tedk, mint a tinkturak. A
forrazat altalaban tobb asvanyi elemet tar-
talmaz, mint a mikrohullam segitségével
eloallitott kivonat. A vizes oldatban tobb
bor és cink mutathatd ki, mig az alkohol
tobb mangant és nikkelt old ki a ndvény-
bél. A gyogyteak fémtartalma esetenként
konnyedén fedezheti a napi szuksegletet
10-15%-4t, ami jelentds bevitelnek szamit.
»Figyelnink kell ra, hogy a gyogynové-
nyek és azok kivonatai 6sszetett rendszert
képeznek, ezért kilondsen fontos kemiai
tartalmuk pontos ismerete a lehetséges
terapias és artalmas hatasok foltérképezé-
sére" — magyarazzak a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia és a Semmelweis Egyetem
szakeértoi.

Szerz6: Sandor Alexandra Valéria
Megjelent: Semmelweis Figyeld
2012. marcius 27.
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Szépitd, gyogyito, ehetd polimerek
Az €16 szervezet befogadja 6ket

A polimerbél nemcsak miianyag targyak
és PVC-padlo készithetd, léteznek olyan
polimerek is, amelyeknek kozos jellegze-
tessegik, hogy biokompatibilisek, azaz
beiiltethetok, bevehetok, megehetdok, az
élo szervezet nem betolakodo ellenségként
fogadja Jket, igy nem valtanak ki immun-
vélaszt.

Nanoméretli eziistszemcséket tartalmazo
gélszerl oriaspolimer, ¢és az orvosi haszna-
latra szant anyag antibakterialis hatasanak
igazoldsa (a Kkis anyagdarabkak kordl el-
pusztult a mikrobatenyészet)

Fiatal kémikusok egy csoportja azonban
ennél is tovabb jutott egy Iépéssel: a termé-
szetben is képzddd almasavbol sikeriilt
szintetikus Uton driasmolekuldkat — tulaj-
donképpen 0j polimert — eléallitaniuk, to-
vabbi utat nyitva ennek az anyagnak az
ember szamara hasznos és baratsagos fol-
hasznélasahoz. Az MTA Természettudo-
manyi Kutatokozpont Szerveskémiai Kuta-
tointézetének doktoranduszai — Fodor Csa-
ba, Kasza Gyorgy, Szabo Akos és Verebé-
lyi Klara — ezeknek az oridsmolekuldkka
Osszeallo, ismétlodd egységekbdl Gsszete-
vOdo, ugynevezett kopolimereknek a kuta-
tasaval foglalkoznak.

Az ilyen, Ugynevezett térhalds polimerek
szabalyozott vagy célzott gyogyszerhato-
anyag-leadast eredményezd segédanyag-
ként hasznalhatok. Specialis csoportjuk, a
kotérhaldk egyszerre tartalmaznak vizked-
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veld és zsirkedveld részeket. Kiilonleges
tulajdonséagaiknal fogva olyan anyagi rend-
szerek épitdelemei lehetnek, amelyek kata-
litikus reakcioknal az iparban alkalmazha-
tok. Amennyiben ezustrészecskéket juttat-
nak belejuk, gatoljak a baktériumok nove-
kedését, antibakterialis filmek, sebtapasz-
ok, gélszerli kozmetikumok, példaul dezo-
dorok gyartasara is folhasznalhatok. A
kutatokozpont vegyészei a nanoezistot,
vagy mas nanofémeket tartalmazo
kotérhalok  antibakteridlis hatasat az
ANTSZ szakembereivel egyiitt vizsgaljak.
Megallapitottak, hogy ezek a polimerek az
egészségugyben rendkivil fontos antibak-
teridlis bevonatok készitésére is alkalma-
sak. Letapadasgatld tulajdonsaguk kulono-
sen alkalmassa teszi 6ket implantatumok
gyartasara, hiszen ezek Kkikuszobolik a
megkotddd fehérjék okozta érelzarodast,
trombozist. Nem elég azonban, hogy a
belltetett anyag biokompatibilis legyen, ne
csak a szovet fogadja el:
vérkompatibilisnek is kell lennie. A sziv-
koszorGérbe Ultetett rugos, tagitd sztenteket
is specialis polimerekkel vonjak be, hogy
az eszkdz, amelybe hatdanyag, példaul
gyulladasgatlo is elhelyezhetd, ne okozzon
gyulladast. Ennek a polimerbevonatnak az
a tulajdonsaga, hogy alacsony homérsekle-
ten térhaloként viselkedik, noha nincsenek
kémiai kotéssel Osszekapcsolva a lancok.
A fizikai térhalonak az az eloénye, hogy
oldatba lehet vinni, a bevonat kdnnyebben
rahelyezhetd az adott feliiletre. A rugalmas
bevonattal gydgyszerhatéanyag is bejuttat-
hato a szervezetbe.

Verebélyi Klaranak eés munkatarsainak
sikerdlt a természetben — példaul az alma-
ban, a sz6l6ben, a borban — talalhatd alma-
savbol szintetikus oridsmolekulakat eléalli-
taniuk. Olyan eljarast dolgoztak ki, amely-
nek soran a szervezetet nem terheld, majd


http://nol.hu/tud-tech/20120403-szepito__gyogyito__eheto_polimerek

leboml6 polialmasavhoz adott kivant hato-
anyag hasznosul a szervezetben. Foltétele-
zik, hogy az egyes kozmetikumok Altal
kivaltott allergias reakciok igy megeldzhe-
tok lesznek.

Ezt az anyagot testbarat es bioldgiailag
lebomlé tulajdonsagai miatt igen nagy ér-
deklédés Ovezi, hiszen az egeszségligyben,
kiilonb6z6 kozmetikai termékekben, illetve
az élelmiszeriparban is alkalmazhat6. A
fiatal kutatok a Szegedi Tudomanyegyetem
és a Nanokémia Kft. szakembereivel k6z6-
sen ennek az U anyagnak tébbféle felhasz-
nalési tertletét is tanulmanyozzak.

A PhD-hallgatok munkéaja kapcsolodik a
nanomedicina témakorhoz is. A diagnosz-
tikdban, a terapiaban mér alkalmazzak azt
a modszert, melynek révén a gyégyszer-
hordozéban 1éve oriasmolekula felelds
azeért, hogy az egyetlen hatéanyagot a meg-
felel6 helyre juttassa. A kémikusoknak
most sikeriilt olyan ,,jarmiivet” fejleszteni-
Uk, amely amellett, hogy a hely felismeré-
séért is felelds, nemcsak egy hatdéanyag
széllitasara alkalmas, hanem egyszerre
képes példaul antibiotikumot, fajdalomcsil-
lapitot, véralvadasgatlot a célzott szervbe
juttatni. Miként a vasuti kocsi is akkor mii-
kddik gazdasagosan és hatékonyan, ha
egyszerre tébb utast visz el a kivant allo-
masig.

Szerz6: Chikan Agnes
Megjelent: Népszabadsag
2012. aprilis 3.

57


http://nol.hu/kereses/?w=cikk&a=Chik%C3%A1n+%C3%81gnes

Szennyviztisztitas csillagkerékkel

Az Europai Unio irdnyelve szerint 2015-ig
minden tagallamnak gondoskodnia kell a
szennyviz bioldgiai és fizikai-kémiai tisztita-
sarél. A hazai tudomanyos kutatas olyan Uj
miuszaki megoldasokat keres, melyek figye-
lembe veszik a helyi kérilményeket, és ame-
lyek alkalmazésaval eleget lehet tenni a ko-
vetelményeknek. Az MTA Természettudo-
manyi Kutatokézpont Anyag- és Kornyezet-
kémiai Intézete — tajékoztatott Valyon Jo-
zsef igazgatohelyettes — kardltve a Miiszaki
Egyetem kutatoival és négy kft-vel olyan
gazdasagos, kornyezetbarat, korszeri tech-
nologia kidolgozasat tlizte ki célul, amely a
magyarorszagi széttagolt telepllésszerkezet-
nek megfeleld, kis lélekszamu falvakban,
tanyakon,  Udildkorzetekben  keletkezd
szennyviz tisztitasara alkalmas. Elképzelése-
iket palyazatuk alapjan tamogatasra érde-
mesnek talalta a Kutatasi és Technologiai
Innovacios Alap. Magyarorszagon jelenleg a
foként 2000-nél kisebb lélekszama telepile-
seken keletkezett szennyviz kétharmadat,
megfeleld, olcso technoldgia hijan, tisztitat-
lanul nyelik el az ¢él6 vizek és a talaj. A
mechanikai sziirés tokéletlen és kezdetleges
megoldas, hiszen az csak a durvabb szeny-
nyezddések eltavolitasara alkalmas. A varo-
sokban keletkezett kommunalis szennyviz
tisztitasat a hagyomanyos, ugynevezett ele-
veniszapos technoldgiaval vegzik, amely a
bioldgiai lebontashoz sziikséges levegdztetés
miatt igen koltséges modszer. Az Oridsi me-
dencékbe, bioreaktorokba vezetett szenny-
vizben tenyészé baktériumok adjak az ¢él6
iszapot. A baktériumok ugyanis az oxigén
felhasznalasaval szaporodnak, azaz részint
sajat testiikke, részint pedig szén-dioxidda és
vizze alakitjak a szerves anyagokat. Hogy ez
a folyamat végbemenjen, a medence aljan
levegdztetd eszkozoket, csoveket, tanyéro-
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kat, tarcsakat helyeznek el, melyekbe dragéan
miikddtetett kompresszorral préselik a leve-
g6t, benne a bioldgiai folyamat szempontja-
bol haszontalan, nagy mennyiségli nitrogén-
nel, s a minddssze 21 szazaléknyi oxigénnel.
Mikozben folszallnak a buborékok, a leve-
g0bol az oxigén oldodik a vizben, am a kel-
leténél sokszor kevesebb. A gazdasagos
Uzemeltetés érdekében a kutatok mas leve-
goztetési eljaras kidolgozasat tlizték ki célul,
s decentralizalt, kicsiben is gazdasagos meg-
oldast kerestek, amelyet nem terhel a tavoli,
kozponti szennyviztisztitbhoz elvezetendd
csatornak koltsége, s nem okoznak kellemet-
lenséget a hossza uton keletkezé blizos ga-
zok sem. A kutatok olcso eljarason gondol-
kodva azt taldltdk ki, hogy nem a levegét
juttatjdk a medencébe, hanem id6nként az
oxigént igényld iszapot emelik a levegére
egy hordozé anyagon. A mar ismert megol-
das szerint egy tengelyre ,,flizott" tarcsasort
hasznalnak hordozoként. A tarcsakat, me-
lyeknek mintegy harmadrésze belelog a
szennyvizbe, motorral lassan forgatjak. Fell-
letikon aktiv biofilm alakul ki, amely a for-
gas révén vagy a levegdvel érintkezik, mi-
kdzben oxigént vesz fel, vagy belemeril a
szennyvizbe. Ez Iényegesen kevesebb ener-
giat igényld, kevésbé koltséges eljaras, mint
a levego stiritése. A magyar kutatok a beren-
dezés forgd kerék jellegét megtartva a hor-
dozofeliilet jelentds novelésével érték el a
bioreaktor hatékonysagat. Azért, hogy a ke-
rék tobb és nagyobb biologiai aktivitasd
iszapot mozgasson, nagyobb hatasfokkal
dolgozzon, a tarcsakat adszorbens hordozét
tartalmazo csillagkerékkel helyettesitették.
Miikodés kozben ennek a forgd keréknek a
kétharmada mindig a levegén, egyharmada a
szennyvizben van. A megoldas Gjdonsaga
részben a csillagszerkezet - mely lehet6vé
teszi a hordozott biofilm és a szenny-
viz/levegd hatékony érintkezését -, részben



pedig a hazai kutatok altal kifejlesztett, els-
nyos tulajdonsagl hordozdanyag és hordo-
zott biofilm kdlcsonhatasanak tulajdonitott
fokozott bioldgiai aktivitds. A technologiai
sor végén ez az Uzem a telepllés szennyvi-
7¢€bOl a természetes tiszta vizzel azonos mi-
néségiit allit el6, amely a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park szigoru eldirasainak is tokéle-
tesen megfelel. A kutatdk kisérleteiket nem-
csak laboratériumi korilmények kozott vé-
gezték, hanem a projektben kozremitk6dod
vallalkozdkkal egyditt folépitettek a Balaton-
felvidéken, Reziben egy Kkisérleti kutato-
fejleszt6-oktato-demonstracids létesitményt.
Miutan a szennyviztisztitdo Gzemi korilmé-
nyeinek valtozasa nemcsak az iddjaras, a
homérséklet valtozasabol adddik, hanem az
ott €16 emberek életmodjabol, az idénymun-
kakbol, befolyasoljak a helyi szokasok, a
bef6zés, a diszndvagas szezonja is, a léte-
sitmény lehetové tette, hogy valos élethely-
zetben tegyek prdbara a kutatas-fejlesztés
eredményeként megépitett berendezéseket.

Két parhuzamos technoldgiat hasonlitottak
Ossze: az ismert meriilé-forgd tarcsas rend-
szert ¢és a sajat fejlesztésii, adszorbens forgd
csillagkerék technoldgiat, hogy mukodésu-
ket, gazdasagossagukat ugyanolyan foltéte-
lek kozott figyeljék meg. A januar 6ta mi-
kodo létesitmény eredményeit igéretesnek
itélik a kutatok, am aggodnak amiatt, hogy a
kutatd-fejleszt6-oktato-demonstracios  léte-
sitmény a tamogatott projekt befejezését
kovetéen nem teljesitheti azt a feladatat,
amiert létre hoztdk. A vizkozmi szolgalta-
tasrél szolo, 2011. évi torvény, melynek
munkajuk megkezdésekor hire-hamva sem
volt, nem teszi lehetévé, hogy a konzorcium
vagy Rezi telepilés a kdrnyek nagy vizkoz-
ml szolgaltatdsainak tdmogatasa nélkil a
létesitményre ilizemeltetéi jogot szerezzen,
azaz fedezni tudja mikodése koltségeit és

biztositsa a kutatas-fejlesztés eredményeinek
hasznositasat.

Szerz6: Chikan Agnes

Megjelent: Elet és Tudomany
2012. jalius 18.
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308 millis TAMOP tamogatassal fejlesz-
tik tovabb az els6 nemzeti tudomanyos
bibliografiai adatbazist az Akadémiai
Koényvtarban

Fejlesztésének Ujabb mérfoldkovéhez érke-
zett Magyar Tudomdnyos Miivek Tara
(MTMT), amely a hazai kutatas-fejlesztési
informacids rendszer egyik kozponti eleme-
ként orszagos méretben teszi lathatdva, mér-
hetbvé és intézményi szinten dsszehasonlit-
va a tudomanyos teljesitményt. A korszerii,
hiteles és szabvanyositott adatbazis az el-
nyert unios tdmogatassal megvalositott fej-
lesztések eredményeképp a jovében az eddi-
ginél sokkal szélesebb attekintést ad a ma-
gvarorszagi kutatasi eredményekrol, atjarast
biztosit a felséoktatasi intézményi tuddsta-
rakhoz, repozitoriumokhoz, erdsiti a felséok-
tatas és a kutatas versenyképességét.

A Magyar Tudoméanyos Akademia egyik
kozfeladata, hogy bemutassa a magyar tu-
domany eredményeit. Ennek legfontosabb
eszkdze egy olyan hiteles adatbazis, amely
vilagossa teszi a kutatok és az intézmények
teljesitményét és lehetdvé teszi annak felmu-
tatasat, hogy miként és mivel jarul hozza a
magyar nemzet a vilag tudomanyos eleté-
hez" — mondta a Magyar Tudomanyos Mii-
vek Tara orszagos kiterjesztésérdl szolo pro-
jekt bemutatésa alkalmabdl rendezett sajtota-
jékoztaton Palinkas Jozsef. Az Akadémia
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elnbke az MTA Konyvtaraban rendezett
eseményen a MTMT jelent0ségét méltatva
ugy fogalmazott: az els6 nemzeti tudoma-
nyos bibliogréfiai adatbazis fejlesztése szép
példaja a hazai szellemi miihelyek legjava-
nak egylittmiikodésére, a kdzos intézményi
érdekek megjelenitésére.

"Nyilvantartani és megismertetni értékein-
ket" — fogalmazta meg a magyar tudoma-
nyossag egesze szamara az eredmények vi-
lagszinvonali bemutatasat lehetové tévo
tudomanyos bibliografiai adatbazis legfébb
céljat Makara B. Gabor, az MTA rendes
tagja, az MTMT
Feliigyelo Testiile-
tének elndke. A
korabbi ket tudo-
manyos  adatbazis
egyesitésébol meg-
szlletett és most
egy TAMOP-
palyazat keretében 308 millié forintos tamo-
gatdssal megujult MTMT tovabbi feltoltésé-
vel szinte teljes kortien hozzaférhetové val-
nak a hazai felsboktatasi intézmények, az
akadémiai, valamint a programhoz csatlako-
zott mas kutatoéhelyek 2007-2014 kozott
megjelent és a jovoben publikaland6 tudo-
manyos milveinek bibliografiai adatai.
Makara B. Gabor szavai szerint az MTMT a
"szervezeti Onismeret" lehetdségét is bizto-
sitja. Mint mondta: egy gombnyomassal,
akar tiz perc alatt kimutathatd, hogy egy-egy
felsdoktatasi intézmény egy adott idészak-
ban milyen tudomanyos teljesitményt vég-
zett.

Ertékelhetd és elemezhetd eredmények

Az MTMT, a hazai kutatas-fejlesztési in-
forméacios rendszer egyik kdzponti eleme-
ként atjarast biztosit az intézmeényi tudasta-
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akadémiai
megtalalhato

rakhoz, az egyetemi és

repozitériumokban miivek

kozvetleniil is elérhetdové valnak a portalrol.
Az adattar az MTA tudomanyos osztalyai-
hoz illeszkedve 11 szakterileten kortlbeldl
25 ezer kutatbhoz kapcsolddva tartalmaz

informéacidkat. Az MTMT teljes kiépulésé-
vel a hazai kutatasi és részben fejlesztési,
innovacids eredmények dontd hanyada is
lathatova, értékelhetové, elemezhetdvé valik.
A korabbinal megbizhatébb dsszehasonlitési
lehetéség all majd rendelkezésre az egyes
szakteriletek, az egyes intézmények és az
egyes kutatok teljesitményét illetéen, s fel-
rajzolhatok lesznek a fejlédési trendek, meg-
talalhatok a magyar tudomany o6sszteljesit-
ményére vonatkozo adatok és informaciok.

A magyar tudomanyossag teljesitményét
méltan reprezentalo, sikeres és fontos lépés-
nek nevezte az MTMT fejlesztését Balazs
Ervin, a Magyar Fels6oktatasi Akkreditacios
Bizottsag elndke, mig Kollar Laszl6 az
OTKA Bizottsag elndke arrdl a tapasztalata-
rol szamolt be, hogy a megujulé adatbazist
hasznal6 kutatok jobban odafigyelnek adata-
ik feltoltésére, igy mar mostanra is ,,tisztult a
kép." Mezey Barna, a Magyar Rektori Kon-
ferencia elntke szerint az MTMT jo eszkoze
az oktatdi kivalosag meérésének is: 6sszeha-
sonlithatdva teszi a teljesitményeket, 6szton-

zi az esetleges lemaraddkat a korabbinal
jobb teljesitmény elérésére.

Az adatbazis széleskorti alkalmazasi leheto-
ségeket biztosit a dontéshozoknak, mert
megjeleniti azokat a kdzleményeket és més
tudomanyos alkotasokat is, amelyek nemzeti
jellegiik miatt, megjelenesi formajuk, téma-
juk vagy kozlési nyelviik miatt kivil esnek a
nemzetkdzi publikacids/bibliografiai adatba-
zisok megfigyelési korén.

Folyamatosan boviilo lefedettség

Az eredetileg 24 MTMT-tagintézmény
egyiittmiikddésével indult projekt gazddja a
Magyar Tudomanyos Akadémia Konyv-
tara. Az MTA kezdeményezésére inditott
projekthez - amellyel az Akadémia Kényvta-
ra fontos kozfeladatot teljesit - hasonlo, a
nemzeti és felsdoktatdsi tudomanyos kutatasi
potencidl bemutatisdra alkalmas adatbazis
rendszer néhany EU tagallamban, példaul
Szlovéniaban, Hollandidban vagy Irorszag-
ban mar miikodik, legtobb esetben nem tel-
jes funkcionalitdssal. A tagintézmények
szama idehaza folyamatosan ndvekszik: a
felsooktatas oktatoi, kutatoi esetében a lefe-
dettseg mar 85-90 szazalékos, mig az Aka-
démia kutatdintézeteinél az ardny 100 szaza-
lékos.

A magyar fejlesztés
6 eleme a 2007-tdl
2014-ig terjedd
teljes korti adatfel-
toltés  mellett a
szoftverfejlesztés és
elemzési  eszkoztar
kialakitasa az értékelés és a nemzetkozi 0sz-
szehasonlitas segitésére. Ez utobbi becsiilt
fejlesztési koltsége 100 millié Ft. A szoft-
ver-fejlesztéshez el6zetes koncepcid, rend-
szerterv  és  igényfelmerés  késziilt.
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Az MTMT rendszerének ¢és a felsGoktatasi
intézmények belsé informatikai rendszerée-
nek dsszekapcsolasahoz sziikséges szoftver
elemek fejlesztéséhez a projekt résztamoga-
tassal fog hozzajarulni. Kiépil a kapcsolat a
felsboktatasi adattar alapu vezetéi informa-
cios rendszerrel (AVIR: Adattar alapu Veze-
té1 Informacios Rendszer a felsGoktatasban).
A tudomanyos teljesitményre vonatkozd
adatokat az AVIR az MTMT-bél veszi majd
at. A projekt végére igy a magyar tudoma-
nyos teljesitmény nemzetkdzi bemutatasara
is alkalmas internetes portal jon létre. Az
MTA Konyvtaraban egy 19 f6s, informatiku-
sokbdl, konyvtar-informatikusokbol, tajékozta-
t0 konyvtarosokbol, kozgazdaszokbol, valamint
szociologusokbol allé csoport, illetve egy 29
f0s hasonlo szakemberekbdl allo kiils6 csapat
végzi a projekttel kapcsolatos munkat. A prog-
ram projektgazdaja az MTA Konyvtara. A
szakmai iranyitast Makara B. Gabor, az MTA
rendes tagja, az MTMT Feliigyel6 Testuletének
elndke végzi.

Szerzo:
Megjelent: mta.hu
2012. augusztus 31.
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"Véres sztori' a laborban
Mindenre alkalmas polimer— hemoglobinbdl

Olykor indokolatlanul kelti rossz hirét a
vilag a ,,méregkeverd” vegyészetnek, holott
néha éppen a kemikusok védik sikerrel
kornyezetiinket a karos anyagok ellen. El-
szantsagukat mi sem bizonyitja jobban,
mint amirol Kali Gergely, az MTA Termé-
szettudomanyi Kutatékézpont Szerves Ke-
miai Intézetének tudomanyos munkatarsa
beszamolt: egyéves bazeli tanulményutjan
tortént, hogy az egyetemi labor kutatdi sajat
véruket adtak egy kisérlet igazolasara.

Polimerkoktél Hozzavalok:

vegyész modra.
néhany gyongyszem, kevéske hemoglobin C-
vitaminnal

A polimerekkel foglalkozd kutaté a Svajc-
ban megkezdett munkat itthon folytatta,
egylttmiikodésben a bazeli kollégakkal.
Eredményeik maris nagy feltiinést keltettek
szakmai korokben, hiszen G utat nyitnak
meg a ma mar nélkiilozhetetlen anyag, az €16
szervezeteket nem karosité polimerek eléal-
litisaban. Maga a polimer apré részekbdl
allé makromolekula, olyan, mint egy lancra
flizott gyongysor. Miként a nyaklanc, allhat
80 vagy akéarhany gyongybdl. Hagyomanyos
eléallitasanak hatranya, hogy széles eloszla-
su szemek sorjaznak egymas utan, ami nem
modosithato tetszés szerint. Az Ugynevezett
€10 polimerizacidoval ez a hidnyossag kikU-

szObOlhet6. Ennek a modszernek az eldnye,
hogy a gyongyszemek elosztasa tervezhetd.

A kutatok a bazeli laboratériumban az €16
polimerizacionak egy kilonleges fajtajat
hasznaltak, az igy létrehozott polimerek a
falfestéktdl a ragasztdéanyagig sok mindenre
alkalmasak, az eljards hatranya azonban,
hogy ehhez rézre van szlikség, amely koztu-
dottan mérgez6. A vegyészek azon torték a
fejuket, mivel lehetne kivaltani ezt a karos
anyagot. Az az Otletuk tdmadt, hogy meg-
prébaljadk fehérjébe tenni a rezet, az majd
megkdti, nem engedi ki magabdl. Kisérlete-
zés kozben azonban elfogyott az allati fehér-
jéjuk, rendeltek Gjat, de nem volt tlrelmik,
hogy megvarjak az utanpotlast. Szétnéztek a
labor jégszekrényében, nincs-e benne valami
egyéb fehérje, amellyel addig is Kkisérletez-
hetnének. A hemoglobin lattan ugy gondol-
tak: proba, szerencse. Talan ha a rezet hoz-
zakotik a veér alkotéeleméhez, igy is eltavo-
lithatd. Am tovabb spekulalva foltételezték —
elvégre a hemoglobinban 1év6 vas is fém —,
hatha réz hozzaadasa néelkil is lehetséges a
reakcio. Csodak csodaja: a vakproba bebizo-
nyitotta, hogy igy is polimer keletkezett. Azt
eddig is tudtak, hogy ritka esetben vassal is
lejatszddik ez a folyamat, de ilyen forméban,
azaz a fehérjében 1év6 vassal is, ez merdben
uj folfedezes.

Az igy létrejott polimer nagyjabol megfelel a
kovetelményeknek, eldallitdsanak modja
pedig nagy attorés a tovabbi gazdasagos,
kornyezetkiméld ipari gyartas szempontjé-
bol. Oriasi eldnye, hogy nincs benne mérge-
z0 anyag, s ez olyan fehérje folhaszndlasaval
érhet6 el, amely minden allatban, emberben
megtalalhatd, s amely olcsé adalékanyag-
ként tonnaszam beszerezhetd a vagdhidakon.
Erdekesség még, hogy a kutatok a novénye-
ket faggatva a piacon arult tormaban is talal-
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tak a hemoglobinhoz hasonlo fehérjét, amely
szintén alkalmas réz nélkili polimerizaciora.
Ennek a kdzolt eredménynek maris nagy a
nemzetkozi visszhangja, s ugyancsak szen-
zaciora tarthat szamot a szakméaban a megje-
lenés alatt allé ujabb dolgozat is, amely az
emlitett ,,véres sztorin” alapul. A kutatok
vért vetettek maguktol a szemkozti kérhaz-
ban, majd ,kotyvasztani” kezdtek: vizbe
polimereket — gybngyszemeket - tettek,
hozzaadtak a sajat vériket, C-vitamint, s 1&ss
csodat, természetes anyagokkal sikerilt el6-
allitaniuk azokat a polimereket, amelyeket
eddig draga és mérgezé réz hozzaadasaval
tudtak csak. Ez a vértdl voros ,,zoldkémiai”
eredmény ) utat nyit az €16 polimerizacio
teriiletén. Altala kikiiszobolhetok a mérgezd
adalékok, a gyartas soran elhagyhato a tiszti-
tas koltséges, idoigényes és nem is mindig
tokéletes fazisa. A kész bioldgiai rendszer
alkalmazaséval olyan miianyagok készithe-
tok, amelyek az €16 szervezet karositasa nél-
kiil hasznalhatok f6l nemcsak az épitdipar-
ban, hanem az egeszségligyben, a gyogy-
szergyartas soran, élelmiszerek adalékanya-
gaként, vagy nyugodtan szajba veheté gyer-
mekjaték gyarthatdo beldlik. Az sem elha-
nyagolhatd szempont, hogy a kérnyezetbarat
hemoglobin Gjrahasznosithatd: Ujabb ada-
lekanyagok megszerzéséhez még csak sok-
csordanyi tehénaldozatra sincs szlikség.

Szerzé: Chikan Agnes
Megjelent: Népszabadsag
2012. augusztus 28.
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Enzimek, kristalyok, pszicholdgia: Kutaté-
kdzponti Tudomanyos Napok az MTA
Termeészettudomanyi Kutat6-kozpontban

Tdbb évtizedes hagyomany folytatasaként
tartotta meg az MTA Természettudomanyi
Kutatokdzpont a Magyar Tudomany Un-
nepe keretében a Kutatokdzponti Tudo-
mdnyos Napok elnevezésii programjat. A
résztvevok hat kutatointézetbol érkeztek,
igy a tematika tobb tudoméanyagat Olelt
fel: szO esett elektrokémiarol, jatékelmé-
letrél és optikai bioszenzorokrol is. A ha-
romnapos rendezvény soran elhangzo
eldaddsokat zsiiri értékelte.

Az MTA Kémiai Kutatokdzpontban rend-
szeresen megrendezett Kutatdintézeti Tu-
doményos Napok hagyoméanyat viszi to-
vabb az akadémiai intézetmegujitas kere-
tében létrejott MTA Természettudomanyi
Kutatokdzpont. A hat intézetbdl érkezo
negyven kutatd kozonség és zsiri eldtt
szamolt be legljabb eredményeirél no-
vember 27-29. kdzott. A valtozatos témaju
eléadasok nyoméan a hallgatosag attekint-
hette a kutatokézpontban folyd tudoma-
nyos munkat, a jatékelméleti kutatasoktol
kezdve a szupramolekuldkkal vegzett ki-
sérletekig, a pszichologiai vizsgalatoktol az
optikai bioszenzorok alkalmazésaig. "Az
eloadok kivalasztasanal arra torekedtiink,
hogy valamennyi fontosabb kutatési ira-
nyunkat bemutassuk” — mondta az mta.hu-
nak Szépvolgyi Janos megbizott foigazga-
to.

Az MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai
Intézet aktudlis kutatasai kdzul az elektro-
kémiai kettOs rétegekkel folytatott kisérle-
teket, valamint a biomasszamintakkal, a
biolzemanyagokkal végzett vizsgélatokat
1s ismertették az eléadok. Az MTA TTK

Molekularis Farmakoldgiai Intézetében
dolgozé Homolya Laszld,
a Lendulet program egyik idei nyertese a
sejtszinti mechanizmusokban fontos sze-
repet jatsz6 ABC-transzporterekkel folyta-
tott kutatasairdl beszélt. A szintén lendile-
tes Dedk Andrea, az MTA TTK Szerves
Kémiai Intézetének munkatarsa egyedulal-
16 anyagok, ugynevezett szupramolekulak
eléallitasaval és tanulmanyozasaval foglal-
kozik. A Kognitiv Idegtudomanyi és Pszic-
holdgiai Intézet kutatdi 6nallé blokkban
adtak el a nyelvi prozodia €és az agymii-
kodés kapcsolatardl, a kutydk és a csecse-
moék kommunikacios képességei kozti par-
huzamokrol, valamint a nemzeti identitas
érzelmi szervez6désérél. Az MTA TTK
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Inté-
zetébol érkezett résztvevok az evolucios
jatékelméleti kutatasokrol, a
nanoszerkezetek vizsgalatarol szamoltak
be, az MTA TTK Enzimologiai Intézetének
eléadoi pedig a fehérjekutatasban elért
eredményeiket mutattak be.

A rendezvénysorozat hagyomanyaihoz
hiven az elhangzott el6adasokat egyetemi
tanarokbol, akadémikusokbol allo zsiri
értékelte, amelynek elndke Pokol Gydrgy,
tagjai pedig Bodizs Robert, Gyulai Jo-
zsef, Huszthy Peéter, Nyulaszi LaszIé
és Orosz Ferenc. A biraldbizottsag a kuta-
tas ¢és az eldéadasmod szinvonala alapjan
dontott az odaitélendd tamogatasokrol.

Kutatdi dijban részesiilt Nagy Nora Vero-
nika, a Molekularis Farmakoldgiai Intézet
munkatarsa "Oldategyensulyi és szerkezeti
adatok meghatarozasa ESR spektroszkdpi-
ai modszerrel, a szalicilaldehid
szemikarbazon komplexképzése réz(Il) és
oxovanadium(IV) ionokkal" cimu el6ada-
séért, Papai Imre, a Szerves Kémiai Intézet
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kutatdja, az "Aldehidek és nitroalkének
Michael-addicids reakcidi: A "pause &
play" mechanizmus felderitése" cimii eld-
adasaert, valamint a Kognitiv Idegtudomé-
nyi és Pszichologiai Intézetbél Topal Jo-
zsef a "Tarsas kompetencia és szocialis
kognicio kutya mdédra: Vadallat vagy far-
kasborbe bujt csecsemd?" eldadasaért.

Fiatal kutatéi dijat nyert Bacquet Caroline
(Enzimologiai Intézet) a "Transcriptional
regulation of the human ABCC6 gene"
cléadasaval, az Anyag- és Kdrnyezetkémiai
Intézetben dolgozé Szabd Tamas, aki a
lassitott hatdanyag-leadasu, ezlstot tartal-
maz0, biopolimer alapt mikrokapszulakrol
adott eld, és a Miiszaki Fizikai és Anyagtu-
domanyi Intézetbol érkezett, a grafénban
mérheté nanométeres hullamokat vizsga-
16 Tapasztd Levente.

A zstiri megosztott fiatal kutatoi dijat itélt
oda a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézet két szakemberének, Dedk Andras-
nak és Pongracz Anitanak — elébbi kutat6 a
plazmikus nanorészecskéket, utobbi pedig
a gyogyszeradagolokkal ellatott mélyagyi
elektrédakat tanulmanyozza.

A dijazottak munkajat a kozponti keretbdl
elkilonitett 6sszegekkel is tdmogatja a
kovetkezo évben az intézet.

Megjelent: mta.hu
2012. november 27.
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Szépvolgyi Janos: A felfedezok felfede-
zése

A Magyar Tudomany Unnepének rendez-
vénysorozatan majdnem otven talalkozon
varjak a kutatok a kozepiskolasokat. Az
MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont
foigazgatojaval beszélgettiink.

Tudosoktol hallottam, hogy gyakran ok is
nagy izgalommal késziilnek a talalkozokra.
Szamukra is kihivas, hogy el tudjak-e ma-
gvarazni az oket foglalkoztato probléemakat
kozépiskolasoknak.

— llyesmiben mar van gyakorlatunk, hiszen
a kutatokozpont intézetei évek Ota rendez-
nek nyari tdborokat kozépiskolasoknak. A
tdborok végén mini-szimpdziumot tartunk,
ahol beszamolnak tapasztalataikrol, gyak-
ran meglepden magas szinvonalon. A mos-
tani tudomanyiinnepen eldéadasokat tartunk
példaul az anyagok homérsékletének méré-
sérol, a régészet és kémia kapcsolatardl és
arrdl is, hogy megfejtheté-e az agy kapcso-
lasi térképe. Lesz sz6 arrdl is, hogy a vilag
élelmezési gondjainak megoldasaban miért
van kulcsszerepe az ammoniagyartasnak,
és hogyan lehet zenekutatdsokat végezni
mesterséges intelligenciaval.

Manapsag egyre tobb szo6 esik arrol, hogy
a képzett fiatalok elhagyjak az orszagot.
On ezt érzi sajat intézetében?

— Igen, sajnos egyre erdsebben. A kdzpon-
tunk 400 kutatojabdl minden 6todik mun-
katarsunk 35 évesnél fiatalabb. Az utobbi

iddben az tapasztalhat6, hogy a frissen
végzett doktoranduszok kozil egyre tob-
ben mennek el toliink, sokan kiilfoldre. Ez
nem lenne baj, hiszen vilagot latni, Uj mod-
szereket tanulni hasznos dolog. Csakhogy
aki négy-6t evet kint tolt, és masutt alapit
csaladot, valosziniileg méar nem hozza haza
a tudasat.

A hirekben gyakran hallani arrdl is, hogy
manapsag szinte mindenre kevesebb allami
pénz jut. Onoknél is?

— Ahogy minden koézfinanszirozasu intéz-
menyben, nalunk is voltak megszoritasok.
Az utdbbi évek altalanos tendenciaja, hogy
a milkodésre fordithatd tamogatas egyre
csokken. Tény viszont, hogy palyazati fi-
nanszirozasbol az MTA kutatéhal6zatiban
az utdbbi idében 1) forrasok is megjelen-
tek. Elsésorban infrastrukturdlis fejlesztés-
re kolthetiink, de a Lendlet palyazat kere-
tében az Akadémia sok (j kutatocsoportot
is alapitott.

A szamos nehézség kozott mit érdemes in-
nepelniink a Magyar Tudoméany Unnepén?
A multat?

— Azt is, de nem elsésorban azt. A mult
értékeit nem szabad elfeledni, hiszen —
ahogy mondani szokds — a nagy el6dok
vallan allva lathatunk tovabb. Am a ma-
gyar kutatok, minden nehézség ellenére,
komoly eredmenyeket értek el. Két sajat
példat emlitenék: igéretes kutatasokat vég-
ziink a daganatos betegségek okainak fel-
deritésére és a jovo igéretes elektronikai
anyaga, a miniatirizalas Uj tavlatait meg-
nyité grafén feldolgozasi, modositasi elja-
rasainak fejlesztésére.

Szerzd: Barat Jozsef

Megjelent: metropol.hu
2012. november 21.
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A graféntdl a fluoreszkalo rétegekig: tart
kapukkal véarta a latogatokat az MTA
Termeszettudomanyi Kutatokdzpontja

A fizika, a kémia és a bioldgia terén végzett
felfedez6 kutatasok leglijabb eredményei-
vel, valamint a vizsgéalatokat lehetévé tévo
korszerti muszerekkel ismerkedhettek meg
az érdeklédok az Akadémia természettudo-
manyos mithelyeiben a Magyar Tudomany
Unnepe Kutatohelyek tart kapukkal
programsorozatan.

Mi az dssejt, és mire hasznalhaté? Hogyan
segitheti a kémia a régészek munkajat? Mi-
ként jarul hozza a mesterséges intelligencia
a zenei kutatasokhoz? Izelitéiil néhany a sok
kérdés kozil, amelyre az MTA Természettu-
domanyi Kutatokdzpontjanak intézeteiben
kaphattak valaszt a természet titkai irant
érdekl6dok az ott dolgozo kutatoktol.

Az anyagtudomanyok egyik legdinamiku-
sabban fejl6do aganak tartott
grafénkutatasrol tudhattak meg szémtalan
érdekességet azok, akik az MTA TTK M-
szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
programjan vettek részt. Nemes-Incze Péter
fizikus interaktiv laborbemutaton vezette be
a vendegeket az egyetlen atom vastagsagu
szénlemez eléallitasanak és megmunkalasa-
nak rejtelmeibe. Az eseményen bemutatta
azt az eljarast is, amelynek soran 2004-ben
Andrej Geim és Konsztantyin Novoszjolov
— a grafén felfedezéséert 2010-ben fizikai
Nobel-dijjal Kitlintetett kutatok — egy ra-
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gasztoszalag segitségével grafitbdl vékony,
szinte atlatszo réteget nyertek. Az el6adason
sz0 volt arrdl is, hogy az egyetlen atomnyi
vastagsagu grafén alkalmazasa mikeént ala-
Kithatja at hétkdznapi hasznalati targyain-
kat, példaul a mobiltelefont.

A mikroszkopokkal, illetve a segitségukkel
elénk taruld, szabad szemmel lathatatlan
vilagha nyujtott betekintést az MTA TTK
Molekularis Farmakologiai Intézet
Biomembran Laboratoriumaban a Lendilet
program kutatoja, Homolya Laszl6" Fluo-
reszkalo rétegek" cimi, laborbemutatdval
egybekotott eldadasan.

A sejtbiologus, aki még hazatérése elott az
egyesiilt allamokbeli National Institute of
Healthsben ismerkedett meg a korszerti
mikroszkopos technikékkal, a kutatocso-
portja altal hasznalt kiilonb6z6é — konfokalis,
fluoreszcens — mikroszképok miikodési
elvérdl és alkalmazasi lehetdségeirdl is be-
szélt. A mikroszképokba helyezett mintak-
bol, a kiilonbozd sejtekbdl és szdvetekbol
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vagy példaul egy légyszarnybol rendkivdil
latvanyos, az €16 szervezetek szerkezetét is
megjelenitd képek tarultak a latogatok sze-
me elé.

A hat intézetet magaba foglalo MTA TTK a
hazai természettudomanyi felfedez6 kutata-
sok fellegvara, amelyben az anyagtudo-
many, a kérnyezettudomany, a szerves ké-
mia, a gyogyszerhatéanyagok eldallitasa és
vizsgalata révén az egészségtudomany -
kilénosen az enzimoldgiai és a kognitiv
idegtudomany — egyarant képviselteti ma-
gat. "Munkatarsaink az utobbi idében vala-
mennyi terlleten tobb, emlitésre mélto,
nemzetkozi visszhangot kivaltd tanulmanyt
kozoltek. A legkiemelkeddbb eredményeket
a mikroelektronikaban, illetve mas high-
tech alkalmazasokban fontos grafén-
nanoszerkezetek kutatasaban és modosita-
saban, az Ujszer(i katalizatorok fejlesztésé-
ben és alkalmazasaban, tovabba a jeldlés-
mentes bioérzékelok, valamint a lektinek és
protedzok természetes immunitasban bet6l-
tott szerepének kutatisdban érték el" — so-
rolta néhany, a nemzetk6zi tudomanyos
életben is nagy visszhangot Kivalto eredmé-
nyuket Szépvolgyi Janos, a kutatékézpont
megbizott foigazgatdja. Véleménye szerint
az intézetek versenyképessegének tovabbi
javitasadhoz jarul hozza az a nyolc kutato-
csoport is, amelyet a Palinkas Jozsef altal
inditott Lendlet program kivaldsagai alapi-
tottak. "A program altal biztositott forréa-
soknak koszonhetéen a befogadd intézme-
nyek tovabbi témakorékben indithatnak
kutatasokat, és Uj mddszereket honosithat-
nak meg — hangoztatta a féigazgatd. — A
nyertes kutatok Uj tertleteken kezdhetnek
dolgozni, vagy hatékonyabban tudjak vé-
gezni mar folyamatban 1évé kutatdsaikat,
raadasul Ot évre elére tervezhetnek, ami
mind a kutatds, mind tudoményos eléreha-

ladasuk, mind személyes egzisztencijuk
szempontjabol biztonsagot jelent.”

A magyar felfedezd kutatasok miiveldinek a
nemzetk6zi tudomanyos térben elfoglalt
helyét erdsitheti az akadémiai kutatointézet-
haldzat infrastrukturalis megujitasanak ré-
szeként épilé 0j interdiszciplinaris termé-
szettudoményi kutatokdzpont, a 2013-ban
elkésziilo6 MTA-Q2 — véli Szépvolgyi Janos.
Mint fogalmazott, az épiilé6 kézpont mind-
ségileg Uj szintet képvisel majd: "Egyreészt
21. széazadi korilmények kozott folytathat-
juk kutatasainkat, masrészt az odakoltozo
intézetek a kordbbinal sokkal szorosabban
miikddhetnek egylitt. A fizikai kozelség
nemcsak a kdzos gondolkodasra, a kiilénbo-
z6 tudomanyos diszciplinakban tevékeny-
ked6 kollégdk megkdzelitésmodjanak és
problémamegoldasi mddszereinek megis-
merésere 0sztonzi az ott dolgozokat, hanem
kivalo lehetéséget kinal a kémia, az anyag-
tudomany, a bioldgia és az elettudomanyok
hatarteriileteit érintd, interdiszciplinaris Ku-
tatasok Kiszélesitésére is." Szépvolgyi Janos
elmondta: mindennek azért van kulonos
jelentésége, mert az altalanos tapasztalat
szerint Kkiugré tudomanyos eredmények,
gyokeresen 0] felfedezések nagyobb valo-
szinliséggel sziiletnek a kiilonb6z6 tudo-
manyagak hatarterlletein folytatott kutata-
sokbdl. Szerinte mindezek mellett az egye-
temi és akadémiai kutatasok korabbindl
magasabb szintli, jelentds szinergiat igérd
Osszehangoldsara is lehetdség nyilik, hiszen
az MTA-Q2 komplexuma két nagy egyetem,
a BME és az ELTE kozelében talalhato.

Megjelent: mta.hu
2012. november 21.
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Gyogyitas ossejtekkel: Szkiilla és Kha-
rubdisz kozott

Interjasorozatunk el6z6 megszolaloja, Oldh
Edit azzal ajanlotta figyelminkbe Sarkadi
Balazst, hogy 6 a bioldgiai membranok,
illetve az 6ssejtek kutatasanak nemzetkozi
szaktekintélye, aki sok fiatalt inditott el a
kutatoi palyan. Azt mar Sarkadi Balazstol
tudtuk meg, hogy valogatott sportlové volt,
s maig élnek, immar megdonthetetlen, or-
$z4&gos csucsai.

Olah Edit professzorné az egyik legproduk-
tivabb, vérbeli kutatoként emlitette ont, aki
szinte kizarolag hazai és kulfoldi palyazati
forrdsok felhasznélasaval tart fenn egy ku-
tatécsoportot. Mi a titkuk?

— A titok nyitja a kényszer. Ez visz benn(n-
ket elére. Nincs igazi egységes intézményi
fenntartonk, ugyanakkor a nemzetkozi tu-
domanyos élet megbecsuli eredményeinket.
Eppen az eredményeknek koszonhetden
eddig sikeresen szerepeltink a hazai és a
nemzetkdzi palyazatokon. Sok olyan fiatal
munkatarsam van, aki mar dénalléan is nagy
esellyel indul ezeken. Ez a csapat egyelére
helytéll, annak ellenére, hogy évek 6ta bo-
nyolultak és nehezek a kortlmeényeink.

Tavaly az a hir jarta, hogy annyira elkese-
redett a ki nem fizetett palyazati pénzek és a
kutatasai ellehetetleniilése miatt, hogy még
az orszagbol valé tavozés gondolata is fel-
merQlt dnben. Tényleg ennyire rossz volt a
helyzet?

— lgen, de sz6 sem volt arrdl, hogy a ne-
hézségek miatt orszagot valtsak. En itt sze-
retnek élni. Szép és nemes feladat Magya-
rorszagon a magas szinti tudomany muve-
lése. En ezt szeretném itt végezni — a spe-
cialis koralmények ellenére is. Egy példa a
specialitasokra. Munkamat az Orszagos
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Vérellatd Szolgéalatndl kezdtem, amely
elébb  Orszagos  Haematologiai  és
Vértranszfuzids Intézetté, késébb Orszagos
Immunoldgiai Intézetté alakult &t, aztén
ebbdl jott 1étre az Orszagos Gyodgyintézeti
Kodzpont, majd ujra az Orszagos Vérellatd
Szolgalathoz kerultink. Negy éve pedig egy
atadasi procedura zajlik, amelynek az a 1é-
nyege, hogy a Magyar Tudomanyos Aka-
démia 6rommel atvenné a gyogyintézeti
kozpont kutatasi részlegét. Am ez admi-
nisztrativ okok miatt még nem tortént meg.
Emiatt néhany kollegam a vérellato szolga-
lat munkatarsa, néhanyan akadémiai kutato-
csoporti tamogatassal dolgoznak, tébben
pedig az idén januar elsején létrejott MTA
Természettudoméanyi Kutatékézpont mun-
katarsai. Munkahelyem megnevezése stirtin
valtozott, de én negyven éve, a kulfoldi ta-
nulmanyutaktdl eltekintve, ugyanabban az
épiletben dolgozom. Szédmos didkkal és
szakdolgozoval egyiitt kozel hatvanfds csa-
pat vesz kordl.

Mondhatjuk, hogy ennek a csapatnak a léte
elsésorban az on palyazati sikerességen
mulik?

— Részben igaz ez az allitas, de az egész csa-
patnak és a szerencsének is nagy szerepe van
ebben. Ezen azt értem, hogy eddig szandéko-
san senki sem akart kibabralni vellink. Sokszor
tancoltunk mar borotvaélen, de mindig sikertlt
atveszelni a nehézségeket.

Hallatlan felelosség, hogy ilyen sok ember
fligg ontol. Nyomasztja ez a helyzet?

— Mindig talaltunk megoldast a probléma-
inkra. Egyébkeént hivatalosan nem is vagyok
vezetd. Ez egy demokratikus ko6zosség,
amelyben nekem kvazi vezetéi szerepem
van. Az itt dolgozokat a k6zos érdeklddés, a
kutatasi témak kotik ossze. Es az a kettés-



ség, hogy ilyen korilmények kozott is le-
hessen nivds szakmai munkat folytatni.

Hogyan megy egyszerre a tulélés és a nem-
zetkozi sikeresség?

— Erds benniink a kalandvagy. A stimulalé
kornyezetnek tébbfele formaja van. Nekink
a nehezitett korilmények jutottak. Mindig
meg kell oldanunk az aktudlis problémékat,
Ujabb és Gjabb tamogatasokra kell palyazni.
Ezeken a kiirdsokon meg kell gybzni a
szakma miiveldit, hogy j6 az, amit mi csina-
lunk. Eddig ez sikerult.

Budapesten sziletett egy olyan csaladban,
amelyben négy generacion at hagyomany
volt az allatorvosi palya. Ont mi tantoritotta
el ettél a hivatastol?

— Anyai nagymamam a szuletésemkor azt
mondta, hogy ezt a gyereket a gyogyito
Szent Balazs puspok utan nevezzik el Ba-
lazsnak, €s azt is mondta, hogy ebbdl a gye-
rekbdl orvos lesz. Ezt persze akkor senki
sem vette komolyan. Budapesten a Kaffka
Margit Gimnaziumban tanultam. Jol, de
azokban az években sz sem volt réla, hogy
belélem kutato lesz. Sportold akartam lenni,
aminek az volt az alapja, hogy kivalo ered-
ményeket értem el sportlovoként. Kisobl
sportpuska kategoriaban orszagos bajnoksa-
gokat nyertem, nemzetkdzi versenyeken is
jol szerepeltem. Maig tartok orszagos csu-
csokat, aminek az a magyarazata, hogy id6-
kdzben megvaltozott a 18lap mérete, igy az
én rekordjaimat mar nem is lehet talszar-
nyalni.

Hogyan kerult a Semmelweis Egyetemre?

— Némi megalkuvéssal. A kozépiskolaban
bioldgus szerettem volna lenni, mert nagyon
érdekelt az ¢lovilag, és azt tudtam, hogy a
sport bizonyos kor utdn mar nem {izhetd.
Sziuleim is ,tisztességes” szakmat kovetel-

tek télem. Vegyész édesapam a természet-
tudomanyokkal fertdzott meg. A nagymama
jOslata az érettségi el6tti idében mind gyak-
rabban foglalkoztatott, hiszen a gyogyitas is
érdekelt. O is és a tanaraim is azt mondtak,
hogy nekem komolyabb hely valo, mint a
bioldgusi palya. A Semmelweis Egyetemen
tanultam, és egyszer csak azon kaptam ma-
gam, hogy bekeriltem a Spat Andras ve-
zette tudomanyos iskolaba. O mondta, hogy
dontsem el, mit akarok: 16voldozok, vagy a
tudomanynak szentelem az életem. A kuta-
tas mellett voksoltam, de a gydgyitasrol sem
mondtam le, hiszen husz éven keresztil én
is végeztem diagnosztikai vizsgalatokat. A
palya f6 vonalat ugyan elhagytam, de min-
den kutatdsunknak ma is van orvosi, gyo-
gyaszati, diagnosztikai vonatkozasa.

Tehat nem hagyta cserben a palyat...

— Azt hiszem, nem, bar egy borgyogyasz-
professzorom nagyon lenézden nyilatkozott
azokrol, akik az elméletet valasztottak a
gyakorlat helyett. Majdnem meg is buktam
a targybol, de végul én nyertem.

Miért nem maradt benn az egyetemen?

— Amikor utanaolvastam az engem érdekld
témaknak, rajottem, hogy szamomra a bio-
I6giai membranok a kuléndsen izgalmasak.
E téma legjobb hazai miivelje, Gardos
Gyoérgy az Orszagos Haematologiai és
Vértranszfizids Intézetben vezetett egy osz-
talyt, ahova 1972-ben felvettek. Szulési
szabadsagon 1évd kollegina helyetteseként
dolgoztam mellette tizenhat éven at.

Miért volt izgalmas 1972-ben a membran-
bioldgia?

— Fiatal és lelkes emberként mindenki azt
hiszi, hogy a valasztott tudomanyteruleten
van esély a ,.kulonleges Nobel-dij” elnyeré-
sére. En Ggy éreztem, hogy a membréanbio-
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I6gia nagyon izgalmas teriilet. Azutan rajot-
tem, hogy elmélyilés és eredmények nélkil
az ember sem Nobel-dijat, sem mas elisme-
rést nem kap. Szerencsére az eltelt negyven
év alatt folyamatosan megmaradt az érdek-
l6désem.

Tavaly decemberben irt egy cikket a Ma-
gyar Tudomanyba a hetvenes-nyolcvanas
években wuralkodo koriilményekrdl. Akkori-
ban a modern orvos-biologiai tudoméannyal
igyekeztek versenyezni, de a tervgazdasag-
bol fennmaradt az a rendszer, hogy a kuta-
tointézetekben évente egyszer lehetett leadni
megrendelest kisérleti anyagokra, vegysze-
rekre vagy kutatasi segédeszkozokre. Az
altaldban tobb éve megrendelt és véletlen-
szertien megerkezo anyagok vagy eszkozok
mar igazabdl semmire nem voltak hasznal-
haték. Gyakran az is elfelejtette, hogy mire
is jok, aki valaha megrendelte azokat. Na-
gyobb berendezések eseteben ez a folyamat
még zavarosabb volt, a modern miiszerek
szinte teljesen elérhetetlenek voltak. Néha
varatlanul, nagy pénzért vehettek mindenre
alkalmatlan csodaeszkdzoket, mig maskor a
leghasznosabb, igazan olcso miiszer sem
volt beszerezhetd. Valoban ilyen cifra volt a
helyzet?

— Valoban. Annak ellenére, hogy a munka-
helyem egy vilaghirti labor volt, sokaig nem
kildhetett ki szakcikket. Nekem szerencsem
volt, mert mire odakerdltem, a hataron tal is
publikdlhattunk, neves nyugati kutatokat
hivhattunk meg hazai konferenciakra. 1976-
ban legalisan Kkikerulhettem az Egyesult
Allamokba. A magyaros mentalitast Ameri-
kaban is hasznositottam. Ott is azt néeztem,
hogy miként lehet valamit egyszeriibben,
olcsébban is elvegezni, 6sszeéallitani, meg-
mérni. Es végul sokszor igazam lett: egy-
egy pofonegyszerl kisérleti 6sszedllitds, egy
,»Celszerlien” megbiitykolt eszkoz altalanos
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elismerést keltett. Chicagdban egy év utan
gyakran a szomszéd intézetbdl is atjartak
hozzdm megkérdezni: ,,Mondd csak, mi
lenne erre a problémara a magyar madd-
szer?”

Kénnyen engedték ki, vagy onnek is meg-
gytlt a baja a hatosagokkal?

— Nekem sem ment konnyen, de az itt dol-
gozoknak volt egy hihetetlen elényiik. 1959
és 1985 kozott Holldn Zsuzsa volt az Or-
szdgos Haematoldgiai és Vértranszfuzids
Intézet féigazgato-helyettese, majd 1985—
1990-1g foéigazgatdja. Egy kiilonleges zseni,
aki a szakmaban és azon tul is nagy elisme-
rést vivott ki. O tamogatta a chicagéi uta-
mat, de a feleségem és az akkor kétéves
fiam nem kapott Gtlevelet. Holldn Zsuzsa
néhany telefonnal elintézte, hogy kapjanak.
Sét, Ok ketten fejenként 16 dollar tdmoga-
tast is kaptak. En egy centet sem. Azaz 32
dollarral a zsebunkben indultunk harman az
Egyesiilt Allamokba. A repiilétéren szeren-
csére vart a meghivém limuzinja, az ameri-
kai kollégak pedig adtak kélcson, amig nem
kaptam fizetést.

Konnyen ment az atallads a magyar korul-
ményekrol az amerikai viszonyokra?

— A joba beleszokni nagyon konnyi. Ott
nem volt gond a vegyszerekkel, a miisze-
rekkel, a sziikséges anyagok beszerzésével.
Egyébként ugyanazt folytattam az amerikai
laborban, mint a magyarban. Amikor haza-
tértem, nos, akkor volt igazan sziikség a
kreativitdsomra, hiszen nem engedhettem a
szakmai munka mindségébdl és hatékony-
sagabdl. Raadasul megsziiletett a masodik
gyermekink is, de nem volt lakésunk. Jobb
hijan a nagymamatdl 6rokolt vikendtelkiink-
re épitettiink egy fahazat. Azt a bizonyos
orosz fahazat, amelyik huszonét éven ke-
resztlil az otthonunk volt.



Hogyan tesz szert egy Amerikabol hazatéro
kutatd egy orosz fahazra?

— Egy kollégdm hozta haza, de neki nem
kellett. Mi viszont lattunk benne fantaziat.

Mi lett a fahazzal?

— Nagyon kellemes volt benne é€lni, de a
csaladi tanéacs nyolc évvel ezelott ugy don-
tott, hogy végre nekink is lehet egy igazi,
téglabol épitett otthonunk. A szibériai tipusd
fahazat eladtuk, majd aktiv kdézremiikodé-
semmel felépilt a hdzunk.

Id6rél idére kiment az Egyesiilt Allamokba
vagy éppen Kanadaba. Miert elonyés a fo-
lyamatos helyvaltoztatas?

— Az embert 0j impulzusok érik, s ezért na-
gyobb lendilettel folyik a munka. Itt is, és
ott is. Torontdban a vilag egyik legjobb ku-
tatointézetében kaptam &llast. Kutatok sza-
zai dolgoztak egymashoz szorosan kapcso-
16d6 teruleteken a legizgalmasabb, legmo-
dernebb modszerekkel. Amit ott megtanul-
tam, azt hazahoztam.

A csalad mit profitalt az ilyen utakb6l?

— Kicsit megszenvedték, de szamukra is
hasznos volt. Gyermekorvos feleségem
mindig el tudott helyezkedni. A torontdi
gyermekkorhazban latott modszereket 6 is
hazahozta, sikeresen adaptalta. Jelenleg egy
sériilt gyerekeket kezeld alapitvanyi cent-
rumot vezet a Kanadaban megismert méd-
szerek alapjan.

Mindig 6n vitte a csaladot, vagy volt, hogy a
neje miatt keltek atra?

— Eddig miattam mozdultunk ki, de nagyon
szeretnék egyszer haztartasbeli lenni. Persze
akkor sem logatndm a labam, hanem irnék
egy konyvet a szakmarol, amit nagyon régo-
ta tervezek. A viccet félretéve, a kdnyv még
réér, pillanatnyilag nagyon élvezem azt a

szakmai munkat, amit ez a csapat itt végez.
Fiatalabb kollégaim rengeteg otlettel, mdd-
szerrel allnak eld, én pedig mindenbe bele-
kotyogok.

Gyermekeit is az orvosi palya felé terelte?

— A lanyom orvos lett. Svéd vejemmel Sve-
dorszagban neveli harom unokamat. A fiam
viszont abszolut ,,palyaelhagy6”. Angol
szakos tanar és babszinész. Az utobbi a 0
szakméaja. Nemzetkozileg is jol ismert mari-
onettes szakemberként tartjdk szamon Sar-
kadi Bencét. O olyat tud, amit a csaladbol
senki: kivalo a kéziigyessége, amihez miivé-
szi ambiciok is tarsulnak. Azaz, ha mivé-
szetr6l beszéliink, a feleségemrdl, Kalman
Zsofiarol sem feledkezhetlink meg.

A szakkonyvek mellett tobb regényt és uti-
konyvet irt. Némelyiket tobb tizezer pél-
danyban adtik ki. O irta a Levélcimiink
Chicago, illetve a Kanadaban zoldebb a fi
cimli konyveket. Akkoriban kevés ember
jutott el oda, és még kevesebben élhettek
ott.

Membranbioldgiai kutatoként kezdte a pa-
lyajat, am napjainkban az Ossejtkutatassal
kapcsolatos eredményeit ismeri a kozvéle-
mény. Miért és mikor valtott?

— Az 0ssejtekkel kapcsolatos kutatasok az
utobbi hat-nyolc évben kertltek az érdeklo-
dés kozéppontjaba, de én ezt a terlletet is a
membranbioldgia iranyabdl kozelitettem
meg. Az Ossejtek alkalmazasa a gyogyitas
mellett a kutatasban is nagyon fontos, mert
eddig nem volt olyan emberi sejtmodelliink,
amelybdl az Osszes sejtiinket l1étrehozhattuk
volna. Az O&ssejtek segitségével tanulma-
nyozhatjuk, hogy miként alakulnak at egy-
masba a kiilonbozo szovetek, hogyan hatnak
ezekre a gyogyszerek. Az Ossejtek emlege-
tése soran szovetek és szervek eloallitasarol
is egyre tobb sz0 esik, de én itt konkrétan az
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Ossejtek membranjaban talalhatd transzport-
fehérjéket tanulményozom.

Naponta hallani olyan gyogykezelésekral,
amelyek kéldokzsinorvérbdl szarmazo bssej-
tek segitségevel adnak reményt a betegek
gyogyulasara. De vajon lehet-e a vérképzo
ossejtekbol mas szoveteket is létrehozni,
alkalmazni az erek, csontok, a szivinfarktus
gyogyitasaban? Mikor valnak alkalmazha-
tova az embrionalis Ossejtek a gyogyitas-
ban? Mit tudunk most ezekrdl a kiilonos
sejtekrol?

— Az O0ssejteknek két fo tipusuk van. Az
egyik a szoveti tipusu Ossejtek, példaul a
csontveloben, illetve a koldokzsinorban
talalhatd Ossejtek, amelyeket gyogyitasra
alkalmaznak. Mindenki hallott arr6l, hogy
csontvelObol dssejteket atiiltetnek egy masik
szervezetbe. Ereket is eldallitanak &ssejtek-
bdl, kisebb szdveteket ugyancsak, am eddig
nem sikerult a szivizom és az idegsejtek
létrehozésa. Ez utébbi esetben lennének
hasznosak a mindentudo, pluripotens Ossej-
tek, amelyeket veszélyessegiuk miatt jelen-
leg még nem hasznalunk a gyogyitasban.
Veszélyesek, mert ha a szervezetbe keriilve
nem talaljak a megfeleld szoveti kdrnyeze-
tet, akkor daganatta alakulnak. A kutatasban
és a gyogyszerfejlesztésben azonban az
utobbi Ossejtek is hasznosak. A mi labo-
runkban is lathat pluripotens 6ssejtbol l1étre-
hozott szivizomcsomokat, illetve idegsejte-
ket, de ezek fejlddését még nem tudjuk kéz-
ben tartani. Az Ossejtterapiaval kapcsolat-
ban ma még sok a megvalaszolatlan kérdés.
Az €16 sejt rendkiviil dsszetett és bonyolult
rendszer, amelynek korantsem értjuk még
minden részletét. A termeészetes kdrnyeze-
tiikkbdl kiemelt sejteknek példaul megvalto-
zik a viselkedésik. Bar az 6ssejtek elvileg
barmilyen sejttipussa &talakulhatnak, (gy
tlinik, a folyamatot befolyadsolhatja, hogy
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eredetileg milyen szovetbdl szadrmaznak,
tovabba eléfordulhat az is, hogy a mar diffe-
rencialddott dssejtek visszaalakulnak, illetve
az immunrendszer megtadmadhatja és el-
pusztithatja ezeket. Sok a megvalaszolatlan
kerdés.

A kutatoknak nemcsak a technikai jellegii
problémakkal, hanem a politika felol érkezo
kritikakkal is meg kell kizdenilk. Néhany
éve eles tamadasok erték a kutatokat az
embriondlis dssejtekkel végzett kutatasok
miatt. Kibékilt a ket fél, vagy valamelyik
feladta az allaspontjat?

— A Bush-kormanyzat alatt az Egyesiilt Al-
lamok nem adott pénzt ilyen kutatasra, am
ha a laborok méashonnan pénzhez jutottak,
folytathattdk a munkat. Europaban is orsza-
gonként valtozott a helyzet. Volt, ahol ta-
mogattdk a munkat, masutt megvontak a
pénzt. Ma is kiilonb6z6 a szabalyozas, de a
legtobb orszagban elindultak, miikodnek az
Ossejtes vizsgalatok. Mara kideriilt, hogy
szinte valamennyi sejtiinkbdl Iétre tudunk
hozni pluripotens Ossejtet, ezért nincs sziik-
ség az embrionalis Ossejtekre. Ezek tanul-
manyozéasa mar nem jelent etikai problémat.
Az Ossejtekkel folytatott kutatas természete-
sen ma is nagyon szigoruan ellendrzott terl-
let.

Hazankban milyenek az eldirasok?

— A torvények alapvetéen nem gatoljak a
munkat. Itthon az 6ssejtek barmilyen formé-
javal dolgozhatunk, ha engedelyt kapunk.
De nem hozhatunk létre human embrionalis
Ossejtvonalakat.

Mit tart a legfontosabb eredményének?

— A nemzetkozi szakma fontos megfigye-
lésnek tartja a membranok kalciumtransz-
portjaval kapcsolatos eredményeinket. A
mai napig sokat idézett munkank az aktiv



kalciumtranszportban szerepet jatsz6 enzi-
mek mikodésének megismerése. Masik
nagy munkank az volt, amikor azt vizsgal-
tuk, hogy miként alakul ki rezisztencia a
vérképz0 rendszer daganatos betegségére
adott gyogyszerekkel szemben. Reészesei
voltunk annak a folyamatnak, amelyben
kiderllt, hogy ez néhany membranfehérje
miikodésén alapul. Munkatarsaimmal a sze-
les kori rezisztencia ellen uj, szabadalmak-
kal vedett diagnosztikai moddszereket fej-
lesztettlink ki. Emellett olyan vegyuleteket
allitottunk el6, amelyek meggatoljdk a
gyogyszer-rezisztencia kialakulasat. Ugya-
nakkor e vegyuletek Klinikai alkalmazésa
maig nem hozott atiitd sikert, mert kideriilt,
hogy a rezisztenciaban szerepet jatszo fe-
hérjék a sajat szervezetlinket is védik a
mérgez6 anyagoktol. Ha gatoljuk mikode-
siket, a daganatot kezelni tudjuk, de egyut-
tal veszélynek tesszilk ki szervezetiinket,
mitoldgiai hasonlattal élve, Szkilla és Kha-
ribdisz kozétt kell hajoznunk. Ujabb és
Ujabb vegyuleteket fejlesztenek a kutatok,
de igazi megoldast eddig nem talalt a tudo-
many erre a problémara. A gyogyszergyarak
az elmult idészakban sok pénzt fektettek az
ilyen iranyl kutatdsokba, a kudarcok miatt
azonban néhany éve visszafogtdk a kiada-
sokat. Remélem, hogy hamarosan véltozik a
helyzet. Kivalo kollégam, a Lendulet Prog-
ram egyik nyertese, Szakacs Gergely to-
vabbra is ezen a probléman dolgozik.

Mi jelent dnnek kikapcsolodést? Lejar még
a lotérre?

— Mar régen nem. 1974-ig versenyeztem,
majd lezarult az a korszak. Ha sport, akkor a
teniszezés jelent szamomra kikapcsolddast.
Sok 6romom volt a kéhazunk 1étrehozasa-
ban, amelyet ugyan nem magam epitettem a
két kezemmel, de én voltam a miivezeto.
Hogy miért? Mert nagyon szeretem a krea-

tiv dolgokat. Nem vagyok szakbarbar, de
olykor eléfordul, hogy itthon is membranbi-
ologiai kérdésekkel foglalkozom, cikket
irok. Majd masnap meccset nézek vagy ép-
pen kertészkedem. Nagyon szeretem a ze-
nét, sokat jarunk hangversenyre, operaba és
szinhadzba is — ebben feleségem a fészerve-
ZO.

Koéztudott, hogy nagyon fontosnak tartja a
tudomanyos eredmények népszeriisitését.
Honnan ez a ,, becsipodés”?

— Aki akarja, latja, hogy hazankban nagyon
nagy a hiany az olyan tudomanynépszertsi-
tésben, ami egy kicsi odafigyelést igényel.
Ami nem koénnyen emészthetd egysoros
sajtohir, hanem aminek utana kell jarni.
Tudom, hogy a tudomanyos problémak,
eredmények jelentds részét érthetden el le-
het magyarazni. Ugy, hogy a nagymama is
megértse, hogy mit miért csindlunk, mi mi-
ért fontos. Izgat az a lehetdség, hogy ilyen
jellegli musort 1étrehozzak, vagy szakértd-
ként segitsem a miikodését, de nem latom
azt a tévecsatornat vagy radiéadot, ahol ez
megjelenhetne. A hazai lapokrdl hasonl6 a
véleményem. Az amerikai Ujsdgok hétvégi
mellékletében nagyon komoly sulyt kapnak
a tudomanyos cikkek. Mutasson egy magyar
ujsagot, ahol erre figyelnek! Vagy ha van,
az gyakran felszines vagy érthetetlen. A
Mindentudas Egyeteme ebbdl a szempont-
bol j6 kezdemeényezés volt, kar, hogy véget
ért.

Szerzo: Szegedi Imre
Megjelent: Innotéka, 2012. december 01.
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Az Ajkai vorosiszap-6mlés. (11.)

A vorosiszap hasznositési és feldogozasi
lehetoségei

Az Ajka térségében 2010. oktober 5-én be-
kovetkezett vorosiszap-0mléshez kapcsolddo
el6z6 kozleményiinkben [1] attekintettiik a
vorosiszap  keletkezésével jar6 Bayer-
technoldgia alapjait és 0Osszefoglaltuk az
Ajkai Timfoldgyarban képzodott
vorosiszapok kémiai Osszetételének, fazisvi-
sajatsagainak vizsgalata soran kapott ered-
ményeket. Bemutattuk tovabbd a vo-
rosiszapok tarolasi lehetOségeit, kiilonos
tekintettel az Ajkan korabban alkalmazott
nedves, majd a 2011 marciusaban bevezetett
széraz tarolésra.

A vorosiszapok tulajdonsagainak és haszno-
sitasi lehetségeinek vizsgalataval foglalko-
z0 szakirodalomban, koztuk sajat korabbi
munkankban [2], Thakar és Das 6sszefogla-
16 tanulményaban [3], valamint Luidold és
Antrekowitsch Ujabb kdzleményében [4] is
hangsulyosan fogalmazddik meg, hogy a
vorosiszapok, mennyiséguknél, értékes fém-
tartalmuknal és fizikai tulajdonsagaiknal
fogva els6sorban nem hulladékoknak, ha-
nem masodlagos nyersanyagoknak tekinten-
dok. Hasznositasi lehetéségeik tanulmanyo-
zasa és a feldolgozasukra alkalmas eljarasok
kifejlesztése mind miiszaki, mind gazdasagi,
mind kornyezetvédelmi szempontbdl
kiemeit fontossdgu. A vorodsiszapok akar-
csak részleges hasznositasakor is szamotte-
véen csokkentheté a timfoldgyartas kérnye-
zetterhelése: egyrészt kevesebb terulet kell a
tarolashoz, maésrészt kisebb lesz a lerakas
miatti talaj-, viz- és levegészennyezés.

A vorosiszapok hasznositasat tobb tényezo,
igy a nedvességtartalom, a lugtartalom, a
reoldgiai sajatsagok, a szemcseméret, a faj-
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lagos feliilet, a fazisviszonyok, a fdalkoto
fémek és a ritkafémek koncentracidja, vala-
mint szdmos egy¢éb jellemzd is befolyésolja.
A hasznositasnak két f6 irdnya van. Az
egyik szerint a vorosiszapot, mint adott fizi-
kai és kémiai tulajdonsagu anyagat - sziikség
szerinti el6készités utan - alkotoinak szétva-
lasztasa nélkil hasznaljak fel kiilonb6z6
célokra [5], igy
— a talajnedvesség és a tapanyagok visz-
szatartdsdra mezdgazdasagi teriilete-
ken,
— egyéb anyagokkal kombinalva tarozok
falanak épitésére,
— Vizzaro rétegek kialakitasara hulladék-

taroloknal,

— veszelyes hulladékok stabilizalasara és
megkotésére,

— cementklinker Orlésénél adalékanyag-
ként,

— viztelenités és kalcinélas utan hidrauli-
kus adalékként cementekben,
— ¢épitdanyagok eldallitasara,
— mérnoki alkalmazasoknal geopolimer-
kent,
— a vaskohéaszatban agglomeratumok és
pelletek gyartasara,
— polimer kompozitok toltdanyagaként
— ¢pitdipari termékek eldallitasara,
— katalizatorként vas/vas-oxid altal kata-
lizalt reakciokban és
— folyekony hulladékok kezelésére aci-
szorbeoskent vagy kicsaposzerként.
A masik {6 hasznositasi iranyt a vOrosiszap
egy vagy tobb alkotdjanak elvalasztasa, majd
kilon-kiilon értékes termékekkétorténd at-
alakitasa jelen ti. Magas vastartalma miatt a
vorosiszap j0 mindségii vaskohaszati alap-
anyagként hasznosithatd, feltéve, hogy a
benne levé natriumvegyileteket (amelyek
megtamadjédk a kohaszati berendezések fala-
zatét) elézoleg elvalasztjuk a vastartalmu



fazisoktol. Titan- és egyéb ritkafémtartalma
miatt pedig ritka- fémforrds is lehet a
vorosiszap.
A hasznositasi megoldasok az alkalmazott
segedanyagokban, az egyes technologiai
lepésekben, az egész rendszer komplexita-
saban (nevezetesen abban, hogy a
vorosiszap alkotoi kozil melyeket alakit-
juk at értékes termékekké), valamint a
gazdasagosan feldolgozhaté anyagmennyi-
ségben térnek el egymastol. A feldolgozasi
technologidk kivalasztasakor tobb szem-
pontot kell mérlegelni. Ezek kozil a leg-
fontosabbak a kovetkezok:
— mennyi a feldolgozhatd vorosiszap
mennyisege,
— afeldolgozas révén milyen mértékben
csokken a kornyezetterhelés,
— képzbédik-e Ujabb hulladék a feldol-
gozas soran
— az elképzelt technologia iparilag meg
valosithato-e,
— nem veszélyes-e a technoldgia,
— mennyi a hozzaadott érték,
— a technoldgia megvalositasat az érin-
tett lakossag tamogatja-e?
A szakirodalom, valamint sajat tapasztala-
tunk alapjan egyértelmiien leszOgezheto,
hogy a vorosiszapok hasznositasara nincs
panacea: minden esetben a miiszaki, kornye-
zetvédelmi, gazdasagi eés tarsadalmi hatasok
figyelembevetelével kell kivalasztani a meg-
felel6 megoldast. Az esetek tObbségében ez
nem egyetlen modszert vagy technolégiai
Iépést jelent, hanem tobbféle eljarast kell
egymassal kombinalva alkalmazni.
Kozleményiunkben a vorosiszapok hasz-
nositasi és feldolgozasi lehetdségeit foglal-
juk 0Ossze. Terjedelmi korlatok miatt nem
vallalkozhatunk az dsszes szoba joheté mod-
szer attekintésére, ezért valasztott peldakon

keresztil mutatjuk be a fontosabb tertileteket
és eljarasokat.

A voroiszapok kozvetlen hasznositasa
alapanyagként és adalékként

Tégla- és cserépgyartas, keramiai termekek
eloallitasa

Szamos adalékanyagat és mddszert fejlesz-
tettek Ki vorosiszap-alapd, vagy
vorosiszapot is tartalmazd keverékek epito-
ipari termékekké torténd atalakitasara. Ezen
eljarasoknal a vorosiszapot jellemzéen mas
hulladékkal és kiilonb6z6é hidraulikus Koto-
anyaggal, igy cementtel, gipsszel, viziiveg-
gel vagy kohosalakkal elegyitik, az elegyet
formazzak, majd magas hdémérsékleten
hokezelik, ezaltal alakitva ki a termékek
végsO fazisviszonyait, kristalyszerkezetét €s
tulajdonséagait.

Az egyik hasznositdsi példa gipsz-
vorosiszap keverék készitése és ebbdl - kal-
cium-oxidos kezeléssei és 1100-1300 °C-on
vegzett égetéssel - iddjarasallo keramiak
eldallitasa [6]. Egy masik példa: kalcinalt
vorosiszap és kohosalak keverékébol 1100-
1150 °C-on torténé égetéssel kopasalld
jarélapok gyarthatak [7].

A teglagyartds nagy mennyiségben hasznal-
hat fel vorosiszapot: a téglamasszaba 20-
70% keverhet6 be, ha a vorosiszapot meg-
felel6 egyéb (tulajdonsagjavito, porusképzé
és modositd) komponensekkel egészitik Ki.
Ezt a viszonylag egyszeri technologiat
Indidban és Kindban Kkiterjedten alkalmaz-
zak [8]. A felhasznalhatdsag kapcsan vizs-
galtak vorosiszapot tartalmazo, még ki nem
égetett téglak (1. abra) szilardsagi jellemzo-
it, és megallapitottak: a téglak elég szilar-
dak ahhoz, hogy egyszintes épuleteket hlz-
hassanak fel beléliik.
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1. bra. Vorosiszabol készitett falazéelem

A kedvezé mechanikai tulajdonsagok az
anyagban kialakuld, rosszul kristalyosodd, a
szemcséket Osszekotd alumino-goethitnek
tulajdonithatok [9]. A vorosiszapot tartalma-
70, kiilonbozo oOsszetételli téglak fontosabb
tulajdonsagait az I. tAblazatban foglaltuk 6sz-
sze.

Nyers Egetési Egetett tégla
Alapmassza szilardsdg | homérseklet Nyomészilirdsdg | Vizelnyelés
(kg-cm) () (kg- cn?) (%)

Pernve + viictisicza Nem 1000 175-210 18,5-19,0

t P | sajtolhate | 1060 20275 | 165-170
Pernye + viriisiszap %0 1000 185-225 17,5-18,0
+ agyag 1060 380425 16,0-17,0
Pernye + voriisiszap 45 1000 190-215 17,0-18,0
+ agyag + mész : 1060 670-750 8,5-9,2

1. tablazat. VVorosiszap-tartalmu téglak
tulajdonsagai

Sharma és Prasad eljarast dolgozott ki tizallo
téglak elballitasara [10] Si0,-aggregatumok,
vorosiszap és kalciumtartalmu adalékok ele-
gyébol, formazast kovetd, 1400-1500 °C-on
vegzett egetéssel. Puskéas [11] szabadalma
szerint téglak és falburkold lapok allithatok
el vordsiszap és kiilonbozd dsvanyi anyagok
keverékébol. Az adalékok kovafdld, kvarc,
vulkanikus koézetek, agyagok és dolomit le-
hetnek. Székely és munkatarsai [12] csOk-
kentett zsugorodasu, kevéssé repedezd dur-
vakeramiai ¢és tlizalld6 anyagok eldallitasara
dolgoztak ki  eljarast agyagésvanyok,
vorosiszap, fémtartalmu hulladékok, tézeg és
zeolit keverékébol.
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Cementgyartas

Megfelel6 komponensekkel kiegészitve €s
az Osszetételi korlatokat figyelembe véve a
vorosiszap a cementgyartas hasznos seged-
anyaga lehet. Indiaban évente mintegy 2,5
Mt, mig Kindban mintegy 0,8 Mt
vorosiszapot hasznélnak fel cementgyartasi
adalékkent.

A hematit, a vorosiszap egyik f6 alkotdja
regulatorként befolyasolja a cementgyartas-
nal fontos 3Ca0-Al;03, illetve
4Ca0-Al,05-Fe,0, Osszetételt, hidraulikus
sajatsagu, kristalyos fazisok kialakulasat. A
Klinkergyartas alapanyagahoz 2-10%
vorosiszapot adva 200 °C-kal csokkenhetd
az Uveges alkotok képzodési homérséklete,
ezaltal javithato a klinkerégetés energiamér-
lege [13].

A vorosiszap 700 °C-on végzett hékezelés-
kor cementhez hasonld, gyors hidraulikus
kotesre kepes anyagga alakul at, amelynek
hidrataciés hémérséklete azonban magasabb,
mint a hagyomanyos cementeké. Emiatt
kozvetlenil nem hasznalhat6 fel, de ha ada-
lékként 2-5%-ban cement- hez keverik, ak-
kor az ebbdl készitett beton szilardsaga a
hetedik napon 36%-kal lesz nagyobb az ada-
lékot nem tartalmazd cementbOl készitett
betonhoz képest [13].

Uvegek és iivegkeramidak eléallitisa

Mivel a vorosiszapok az Uveggyartas vala-
mennyi fokomponensét tartalmazzak, megfe-
lel6 minéségli €és mennyiségli segédanyag-
okkal a vorosiszapokbol széles valasztékban
lehet Givegtermékeket eldallitani.
Intézetiinkben - hagyomanyos Uveggyartasi
mddszerekkel - ajkai vorosiszapbol Na,CO0s,
CaO és Si0, felhasznalasaval feketeszinii,
konnyen toré Uveget allitottunk el6. Hosz-
szabb ideig tarto allas kozben az Uveg re-
pedezni kezd, mivel kristalyos fazisok ala-
kulnak ki benne. Ennek ellenére Utalapokban



megfeleld toltdanyag lehet.

A vorosiszapbdl gyartott Uvegtermékek tu-
lajdonsagai nagymértékben javithatok, ha a
kapott iveget Ujra megolvasztjak, majd mag-
képzok (Zr02, Ti02) jelenlétében szabalyo-
zott koriilmények kozott, lassan lehttik. Ily
maodon 30-90%-ban kristalyos fazisok jonnek
létre, és a képzodott tivegkerdmia szamos
elényds mechanikai, termikus, kémiai, elekt-
romos és magneses tulajdonsaggal rendelke-
zik. A termékek tulajdonsagai széles hatarok
kozott valtoztathatok, az alapiiveg dsszetéte-
1ét6l, valamint a hokezelés és kristalyositas
korilményeitol fiiggden [15].

Ha az alapliveg gyartasanal vorosiszapot is
hasznélnak, nincs szilikség kilén magképzo-
re, mivel a vordsiszapban levd vas-oxid kris-
talyképzoként miikodik. A Kkristlyosodast
nagyban befolyasolja a vas oxidacids allapo-
ta: legkedvezobb esetben a FeO/Fe,0, arany
< 0,4, amikor is fé6ként magnetit van jelen a
rendszerben [16].

A vOrosiszap tovabbi eldnye, hogy beldle a
szokasosnal  kemeényebb,  nanokristalyos
uvegkeramidk is eléallithatok [17].

Toltoanyagok készitése

Korébbi kozlemeényiinkben [1] bemutattuk,
hogy a vorosiszapok valdjaban nanoanyagok.
Ezt kihasznalva vordsiszapokbdl sokféle
toltéanyag allithatd elé, amelyek a gumi-
gyartastoél az épitéiparon at az utépitésig
széles korben felhasznalhatok.

A savval kezelt vorosiszap toltéanyagként
javitja a gumi tulajdonsagait, és a korom
alternativdjaként johet szamitasba. Autopa-
lydkhoz hasznalt toltbanyagat készitettek
agy, hogy a vorosiszap lagtartalmat alumini-
umsokkal semlegesitették, a kapott aluminium-
hidroxid gélt szaritottak, szénhidrogénekkel
kezelték, majd Ujbol szaritottak. Japan kuta-
tok vorosiszapbol és vulkani hamubdl alli-

tottak el6 miutalaj kialakitasara alkalmas
pelleteket [18].

A vorosiszap 6nmagdban nem megfelel6

épitéanyag, de ha 4-10% CaO-ot adnak
hozza, a kalcium és natrium koz6tti ioncse-

re és asvanyképzodési folyamatok eredmé-

nyeként megvaltoznak kotési jellemzéi. A
vorosiszapban levé hidroxi-szodalit ugyanis
finomszemcsés  tetrakalcium-aluminium-

hidrattd alakul at, ami javitja példaul a
veszélyesanyag-tarozok szigetelését azaltal,

hogy eltomi az also szigetelOréteg porusait
[19]. A gyakorlatban Ugy jarnak el, hogy a
vorosiszapot 6sszekeverik CaO-dal és min-

tegy 60 cm vastagsagban elteritik a tarozé

aljan. A keverékbol kb. 10 ora alatt megfe-

leléen merev és jol szigeteld réteg alakul ki.

Tarsitott anyagok eldallitasa

A vorosiszap jelenlétében végzett polime-
rizacios reakciokban, valamint polimerek és
vorosiszap tarsitdsdval szamos kedvezo
tulajdonsagu épitdipari, vegyipari €S Mas
termék gyarthato.

Sztirol-poliészter szélakat vorosiszappal
impregnélva, majd vy-sugarzassal inicialt
polimerizacionak alavetve, csempék, jaro-
lapok, csovek, taroloedények és szaniter
termékek gyartdsdra alkalmas tarsitott
anyagokat allitottak el6 [20].

Ha a polivinil-kloridhoz CaC05; helyett
vorosiszapot adnak tdltéanyagként, Kitind
mechanikai tulajdonsagi tarsitott anyag
készitheté [21]. A kapott kompozit kotés-
szerkezetének vizsgalata alapjan a jo
mechanikai stabilitas, valamint a hé- és
fényallosdg a Si-O-C és Fe-O-C kotések
kialakulasanak koszonhet6é [22].

A vorosiszap mint katalizator

A vorosiszap katalitikus sajatsagainak vizs-
galatdval sokan foglalkoznak: becslések
szerint a vorosiszap-kutatdsok 12-15%-a e
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teruletre esik [23].

A kémiailag modositott vorosiszap megfele-
16 katalizatornak bizonyult szerves vegyiile-
tek hidrogénezésekor és tetraklor-etilén
hidroklérozasakor [24]. Balakrishnan és
munkatarsai [25] kulénbozé ipari és mezo-
gazdasagi hulladékok Kkatalitikus sajatsagai-
nak vizsgalata alapjan megero6sitették, hogy
a vOrosiszap nagy vastartalma miatt szerves
kémiai reakciok katalizatorakent, mig ku-
I6nleges morfoldgiaja miatt katalizatorhor-
dozdkent is felhasznalhatd. A lehetséges
katalitikus reakciok kozé tartozik a hidrogé-
nezés, a szén cseppfolyodsitdsa, a
hidrodekl6rozas, a fustgazok kezelése, a
metan krakkolasa hidrogénre és graf itszer(i
szénre, valamint egyes polimerek atalakitasa
folyekony (ize ma nyagokka.
Erdekességként emlitjiik, hogy vorési szap
mint katalizator jelenlétében kereskedelmi
léptékben  gyartanak  tobbfald  szén-
nanocsoveket C,H, és He elegyébdl, cvD’
maodszerrel [26].

Kornyezetvédelmi alkalmazésok

A vorosiszapot széleskoriien alkalmazzak a
koérnyezetvédelemben, tdbbek kozott sava-
nyu és sos talajok javitasara, valamint ho-
mokos talajoknal a foszforvisszatartas no-
velésére [27]. Hasznaljak tovabba talajok
termOképességének fokozasara, megfeleld
adalékokkal (gipsszel és kilonféle miitra-
gyakkal) keverve. Nagy fajlagos felllete és
kedvez6 adszorpcidés sajatsagai miatt a
vorosiszap a szennyvizekbdl nitrogént és
foszfort [28], valamint neheézfémeket [29]
képes megkatni.

A vorosiszapok alkotoinak szélvalasztasa
és atalakitasa értékes termékekke

A vorosiszapok hasznositasanak kornye-
zetvédelmi és gazdasagi szempontbdl is
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hatékony mddja a "komplex feldolgozas".
Ennek lényegét a 2. abran szemléltetjik: a
vorosiszap egyes alkotoit lépésenként elva-
lasztjuk egymastol és arra torekszink,
hogy lehetéleg mindegyik komponensbdl
értékes terméket allitsunk el6. Ez a gyakor-
latban tobblépcsos feldolgozast jelent. Az
egyes alkotdk celszert elvalasztasi sorrend-
je: natriumtartalom, vastartalom, titantarta-
lom, vanadiumtartalom, egyéb (ritka- és
ritkafold-) femek, feldolgozési maradék.

A szakirodalomban nagyon sok kdzlemény
foglalkozik az egyes komponensek elva-
lasztasaval és termékekke torténd atalaki-
tasaval. Gyakori, hogy egy-egy eljarassal
egyszerre tobb komponenst nyernek ki és
dolgoznak fel. A tovabbiakban elészor az
egyes alkotok kinyerésével foglalkozunk,
és késoébb targyaljuk a komplex feldolgozas
lehetéségeit.

2. dbra. A vorosiszapok komplex
hasznositasanak elve

A natriumtartalom elvalasztasa

Mivel a vorosiszap natriumtartalma a legtébb
esetben zavarja a tobbi alkotd kinyerését és
feldolgozasat, a natrium elvéalasztasa a
vorosiszap hasznositdsdnak kulcskérdése.
Réaadasul, ha a kinyert Na,0-ot visszavezetik
a timféldgyartasba, csokkentik a kdrnyezet-
terhelést és a bauxitfeldolgozas koltségeit is.
Natriummentesitésre  leggyakrabban  hid-
rometallurgiai és pirometallurgiai eljarasokat
alkalmaznak. Ezek fébb tipusai a kovetke-



zOk: atmoszférikus, illetve hidrotermalis
kausztifikalas, kezelés SO,- és SO3- tartalmd
gazokkal, kezelés vas-szulfatokkal, kezelés
asvanyi savakkal és zsugoritas (szinterelés)
CaOo vagy CaCOg3; jelenlétében.
Kausztifikalaskor a vordsiszaphoz Ca(OH),-
ot adnak, aminek hatasara a kotott Na,0 —
kausztikus (oldhatd) Na,0 reakcio jatszodik
le. Az atalakulas hatasfoka a vordsiszapban
levé natrium-aluminium-szilikatok mindsé-
gétdl, a koncentracioktol, a hdmérséklettdl és
a reakcioid6tdl fugg. A kausztifikalast jel-
lemz6en 1-1,5 CaOl/6sszes Na,0 maiarany
mellett, 80-100 °C-on, 2-3 0Orés atlagos tar-
tozkodasi iddvel végzik.

Egy francia szabadalom [30] szerint a
vorosiszap zagyot SOs-tartalmu gazzal ke-
zelve, majd lesziirve, az 0Osszes Nay0-
tartalom 88%-a oldatba vihet6. A natrium-
tartalom csokkentésének és a maradék vas-
kohaszati feldolgozasanak egy masik lehet-
séges modja a vorosiszap 0Osszekeverése
Fe,»(S04)3-al, majd az elegy hokezelése 500
°C-on, 2 oréig. Ekkor a natriumvegyuletek-
bol, beleértve az oldhatatlan  natri-
um-aluminium-szilikatokat is, kénnyen ol-
dodo Na,S04 kepzédik, a 0,1% néatriumtar-
talmu maradék pedig kohosithato.

A vastartalom kinyerése

A vorosiszap vastartalma kozvetlen kohosi-
tassal, egyéb pirometallurgiai (példaul Kklo-
rozasos) madszerekkel és mas (példaul
hidrometallurgiai) eljardsokkal nyerhet6 ki.
Egy példa a kohdsitasra: a vorosiszap natri-
umtartalmat sésavval eltavolitjadk, a mara-
dékot CaO-dal és szénnel keverik Ossze,
majd 1450 °C-on megolvasztjak és redukal-
jak. Ekkor a vasolvadék mellett olyan salak
keletkezik, amelyet ha gipsszel kezelnek,
4Ca0-3Al,05°S0; Osszetételi  vegylletet
kapnak. Ez Na,CO0s-tal kilugozhatd, igy a
aluminium 92%-a

vOrdsiszapban  levd

NaAlO; forméajaban elvalaszthato [31].

A vastartalom hasznositasara iranyulo hazai
kutatasok kozil kiemelkedik Dobos és mun-
katarsainak tevékenysége a 60-as évek ma-
sodik felében [32, 33]. Az altaluk kidolgo-
zott, féllizemi méretekben is kiprobalt tech-
noloégia a kovetkezd 1épésekbdl  all:
kausztifikalas, szinterelés és redukalas for-
gokemencében, magneses elvalasztas, majd
a salak lugos kezelése az aluminiumtartalom
kioldasara. A kezelés szilard maradéka bevi-
het6 a portlandcement-gyartasba. A fémki-
nyerési hatasfokok a kdvetkezok: vas 83%,
natrium 75% és aluminium 90%. A legujabb
kutatasok kozil Liu és munkatarsai munka-
jat [34] emlitjuk. Vorosiszap, aktivszen és
Ca(OH), elegyébdl készitett briketteket ke-
zeltek 1050-1300 °C-on, 90-150 percig. A
redukci6 utan a briketteket megdrolték ¢€s
magneses elvélasztassal a vastartalom tébb
mint 90%-at fémkeént kinyerték.

A magneses elvalasztas fontos technologiai
elem a redukdlt vorosiszap vastartalméanak
kinyerésekor. A modszer hatasfoka novelhe-
td egy ujszerli megoldas, a nagy térerdsségii
szupravezeto magneses elvélasztas
(HGSMS) alkalmazasaval [35].

Szamos esetben tettek kisérletet a vorosiszap
redukcidjara gazfazisu reagensekkel. Korab-
ban elsésorban eurdpai, amerikai €s indiai,
ujabban foként kinai kutatok végeznek ilyen
irdnyd kutatasokat és fejlesztéseket. Marcel
[36] mar 1960-ban szabadalmat jelentett be
vasszivacs eldallitasara vorosiszapbol. Sza-
badalma szerint a redukciot forgokemencé-
ben hidrogéntartalmu gazokkal, 1050-1300
°C kozott végezve a vastartalom tébb mint
90%-a fémként kinyerhetd. Costa és munka-
tarsai [37] 400-600 °C kozott vizsgaltdk a
vorosiszap hidrogénes redukcidjat, és olyan
fémvasat, valamint Fe;04 -et tartalmazo ter-
méket allitottak eld, amely vizes oldatban
hatékonyan redukalja a Cr(V1)-ot.
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Tovabbi mddszer a vastartalom kinyerésére a
klorozas, amikor is a vordsiszapot jellemzé-
en klorral, szén-tetrakloriddal vagy foszgén-
nel reagaltatjdk magas homérsékleten. A
reakcio-koriilményekt6l fiiggben az anyag
vastartalma, aluminium-tartalma és titantar-
talma is kisebb-nagyobb mértékben atalakul
illekony kloridokka és elvalaszthatd. Korab-
biakban megallapitottuk, hogy ha 800-900
°C-on végzett hokezelés utan a vorosiszapot
oxidativ kdrulmények kozétt 500 °C-on klo-
rozzuk, vastartalma FeCl; forméjaban kvan-
titativan illosithatdo. Ezt koveto, reduktiv
korilmények kozott végzett klorozassal pe-
dig az aluminiumtartalom nyerhet6 ki AlCl;3-
ként [38]. Egyik ujabb munkankban 850 °C-
on COCl,-ben 30 percig végzett klérozassal
a vorosiszap vastartalmanak 98%-at, alumi-
nium-tartalmanak 65%-at, titantartalmanak
96%-4at nyertik ki kloridok formajaban [39].
Intézetinkben plazmakéralmények kozott
tanulmanyoztuk a vorosiszap direkt redukci-
Ojat szilard, illetve gazfazisu redukaldszerek
jelenlétében [39]. Induktiv kicsatolasu radio-
frekvencids plazma-reaktorban hidrogénnel
redukaltuk a vorosiszapot. F6 termékként
nagyon finom vasport kaptunk. Ez magneses
elvalasztassal tovabb tisztithatd és pormetal-
lurgiai célokra alkalmas, nagytisztasagu, 100
nm atlagos szemcseméretli vaspor allithato
el6. A vorosiszap elektromos ivkemencében,
szénnel végzett redukciojat kordbban mar
Uzemi méretben is kiprobaltak [40]. A
vorosiszapot meésszel és szénnel keverték
0ssze, az elegyet brikettezték, majd 1600 °C
korili homérsékleten, olvadékfazisban redu-
kaltak. A folyamat végén a vastartalom ko-
zel 98%-4t Kinyerték. A redukcio sorén a
vorosiszap galliumtartalméanak kozel fele,
vanadiumtartalmanak kétharmadrésze, mig
szkandiumtartalmanak tébb mint 97%-a a
salakba kerult. Innen a galliumot és a vana-
diumot gyakorlatilag teljesen ki lehetett ol-
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dani. A kilugozott, titan-tartalmd salakot
Kloroztdk, majd az illékony Kloridokat
(TiCly, AICI3) elvalasztottak.
A 3/035/2001 szamu NKFP projekt kereté-
ben vizsgaltuk szénporral mint
redukaldszerrel és kvarchomokkal —mint
iivegképz6d adalékkal kevert vordsiszap re-
dukciojat ivplazmas reaktorban. Megallapi-
tottuk, hogy
— ivplazmas  olvadékredukcioval a
vorosiszap vastartalmanak tobb mint
90%-a fémként kinyerhetd; a fémvas
szeny- nyezéként sziliciumot, titant,
aluminiumot és szenet tartalmaz;
— a képzodo salaktermék kdzel 50%-ban
amorf, (veges anyagbdl all; a salak

kristalyos ~ részét  foként  kalci-
um-aluminium-szilikat és perovszkit
alkotja;

— a natriumtartalom jelent6s része -
tivegképzoként beépiil a salakba;

— a ritkafemek a redukald olvasztas so-
rén tobbnyire a salakban maradnak, de
nem dudsulnak fel oly mértékben, hogy
gazdasdgosan ki lehetne Oket nyerni;

— az liveges salakterméknek kedvezdek a
mechanikai tulajdonséagai és kémiailag
nagyon stabilis; szabvanyos vizsgala-
tok szerint a termékbdl a megengedett
hatarértékek alatt oldodik ki a krom, a
réz, a mangan, a cink és a natrium.

Vorésiszap, szén, adalék
Véggar

Porlevalaszid
Caigas keverd —
Mozgathatod .
Kaléd Hitckamra
Elegytartaly Utbagats
—

Csigas adagolo LA/

Plazmakemence -

Fom és salak =—

| |
L ama 1]

3. &bra. Vorosiszapok vastartalméanak kinyerésére
kifejlesztett ivplazmas technoldgia vazlata



A projekt keretében elvégzett olva-
dék-redukcios kisérleteink és szakirodalmi
analégidk alapjan, az angol TETRONICS
céggel fennalld, tobbéves kutatasi-fejlesztési
egyiittmiikodésiinket kihasznalva 2003-ban
megterveztiink és miiszaki-gazdasagi szem-
pontbdl ertékeltiink egy évente 50 000 tonna
(széaraz) vorosiszap feldolgozasara alkalmas,
ivplazmaés redukcidn alapul6 tzemet [41]. Az
ebben alkalmazott technoldgia vazlata a 3.
abran lathat6. Megvalosithatdséagi tanulmany
szintli szamitasaink szerint az adott beruha-
zas megterilési ideje, kevesebb, mint 4 év. A
szamitasokbol kiderult az is, hogy az izem
miikodési koltségeinek kozel 65 %-at a vil-
lamos energia koltsége teszi ki, és az eljaras
gazdasagassaga nagymértékben fligg attdl,
hogy a lerakéas elmaradasaval milyen megta-
karitassal szamolhatunk; a gazdasagossag
elofeltétele, hogy a megvalositd ezt a kolt-
ségtényezOdt érvényesiteni tudja.

A titAntartalom kinyerése

A titantartalmat célszerlien a vOrosiszap
vagy a metallurgiai feldolgozasakor keletke-
zett salak kénsavas feltarasaval vagy
klorozéasavallehet kinyerni. EI6obbi esetben a
vorosiszapot  tdmény  natrium-hidroxid-
oldattal 8 6ran at reagaltattak az 0sszes alu-
minium kioldasara, majd a maradékot kén-
savval 130 °C-on, 8 oréig hidratermalisan
kezelték. Az oldatot fémvassal redukalva,
majd 100 °C-on, | orén keresztul kezelve, a
H,Ti03 98%-o0s tisztasagban, fehér hoszerti
termékként kicsaphato [42].

A klbrozasos eljaras egyik valtozatanal a
vorosiszapot 800-1000 °C-on eldkezeltiik,
majd petrolkoksszal keverve 650 °C-on Kklor-
ral reagaltattuk. Kézel 85% tisztasagu TiCl,
képz6dott, amely szennyezOként SiCly-ot
tartalmazott [43].

Ritkafémek kinyerése

A vorosiszapok tartalmazzak mindazokat a
ritkafémeket, amelyek a Bayer-feltaras soran
részlegesen vagy egyaltalan nem oldddnak
be a lugoldatba. A vanadiumon és a titanon
Kivul a hazai vorosiszapok jellemzéen 1500-
2500 ppm (azaz 0,15-0,25%) ritkafémet tar-
talmaznak. Ezek az értékek a foldkéreg 16
km-es felsérétegére vonatkoztatott, dn.
Clarke-értékek tobbszordsei. A vorosiszap
tehat potencialis ritkafém-forrasnak tekinthe-
to.

Ugyanakkor nyilvanvald, hogy az adott kon-
centracidviszonyok mellett a vorosiszap mint
onall6 ritkafémforrds nem johet szdmitésba;
a ritkafémtartalom hasznositasat 6ssze kell
kapcsolni az el6z6ekben emlitett egyéb fé-
mek Kinyeréséve.

Az 1970-es években az ALUTERV-FKI-ban

vizsgaltak, hogy a Thiobacilius
ferro-oxidans tenyészettel feloxidalt
Fe,(S04); oldat miként hasznalhatd a

vorosiszap ritkafémtartalmanak kinyerésére.
Azt taldltdk, hogy a mikroorganizmusok
jelenléte javitja a kioldasi hatasfokot, és két-
1épcsds kezeléssei a ritkafémek 40-50%-a
Kinyerheté [44]. Az utdbbi idében tobben
tanulmanyozzak, hogy a vorosiszapban levo
ritkafémeket szerves savakat produkald mik-
roorganizmusok segitségével miként lehet
Kinyerni. Tovabbi mddszer a savas kezelés:
Nikolaev és munkatarsai [45] szerint erds
szervetlen savakkal (HCI, HNO3 és H,S04) a
vorosiszap ritkafémtartalma jo hatasfokkal
kioldhato.

A vorosiszap komplex feldolgozasa

Az el6zbéekben lattuk, hogy mar sokféle
maodszert és eljarast kiprobaltak a vorosiszap
egyes alkotOinak elvalasztasara és értékes
termékekké torténd atalakitasara.

83



Ezekkel a modszerekkel az ujonnan keépzo-
do, illetve mar lerakott vordsiszap kisebb-
nagyobb hanyadéat lehet feldolgozni. Az ed-
digi kutatasok és fejlesztések ugyanakkor azt
is nyilvanvalova tették, hogy a vorosiszap
lerakdsabdl szarmazd kornyezeti hatasok
csak az anyag nagy tomegét érintd, lehetdleg
annak 0sszes alkotojat hasznosité technol6-
gidkkal csokkenthetdk. Az egyik elsé komp-
lex vorosiszap-feldolgozasi  technoldgia
Albert [46] 1963-ban szabadalmaztatott elja-
rdsa volt. A technologia elsd 1épése a
vorosiszap hematittartalmanak magnetitté
torténd atalakitasa CO-H, elegyben. A redu-
kalt anyaghoz CaCl,-ot adva és 530-600 °C-
on hosszabb ideig kezelve a natrium- és
kalciumsok vizzel kioldhatdok. Ezutan a
Fe304 magneses térben elvalaszthatd a Ti0,-
tol és a SiO,-t6l. A maradék vastartalmat
CO-H, aramban 600-850 °C-on redukélva,
majd az anyagot égetett mésszel dsszekever-
ve, az elektrokemencében megolvaszthato, a
fémvas elvalaszthato, a salak pedig cement-
gyartasban hasznosithato.

Kovalenko [47] a kovetkezd hasznositasi
lehetéségek  kombinalasat javasolja a
vorosiszap komplex feldolgozésara: atalaki-
tas cementadalékka; szinezOanyag gyartasa
ipari és egyeb padlozatok befestésere; szines
papirok elballitasa; vasérc agglomeratumok
¢s pelletek eldallitasa kohdszati felhasznalas-
ra; talajadalékként valé felhasznalas; a talaj-
szerkezet javitdsa, nyomelem-forras és no-
vényvédé szerek megkotése; ritkafémek
kinyerése és aluminium-vas vegyiuletek el6-
allitasa miiszaki celokra.

Az A/13 OKKFT program Kkeretében az
MTA Szervetlen Keémiai Kutatolaboratoriu-
maban, az ALUTERV-FKI-val és mas hazai
kutatohelyekkel egyiittmiikodve, az 1980-as
évek elején kezdtik el a hazai vorosiszapok
komplex hasznositasara iranyuld kutataso-
kat. Kutatasaink a 2. abran vazolt elv gya-
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korlati megvaldsithatosagat kivantak bizo-
nyitani, ezért a komplex hasznositast lehet6-
vé tevo technologiai valtozatok kidolgozasa-
ra irdnyultak [2]. A bauxit, illetve a
vorosiszap egyes komponenseinek elvalasz-
tasara a 2. tablazatban 6sszefoglalt eljaraso-
kat vizsgaltuk.

A 2. tablazat szerinti eljarasokat egymasra
¢éptlé laboratériumi, nagylaboratoriumi és
esetenként kisérleti (izemi meéretben tanul-
manyoztuk, és kiilonb6z6 mindségii bauxi-
tok, illetve vorosiszap esetén meghataroztuk
a célszerti technologiai paramétereket. Az
egyes lépésekbdl hat technoldgiai valtozatot
alakitottunk ki, a 4. &bra szerint. A kilénbo-
z0 valtozatok az alkalmazott feldolgozasi
modszerekben, azok sorrendjében és a terve-
zett feldolgozasi kapacitasban tértek el egy-
mastol.

A 4. abra valtozatai kozil példaként a C
jeli kibontott folyamatabrajat mutatjuk be
az 5. abran.

Alkotok Eljdrdsok

Bayer-feltdrds

Al klérozds redukdlészer
jelenlétében

sdsavas kioldds

redukcié elektrokemen-
cében, oxigénes lefuivatds
klérozds redukdlészer
nélkiil
zsugoritmdny-gydrtds
bauxitparkolés, lugos

Fe

kezelés

klérozds redukdlészer
jelenlétében
atmoszférikus
kausztifikdlds
hidrotermdlis
kausztifikdlds

kezelés erémii fiistgdzzal
kioldds Fe,(S0,4);-oldattal
klérozds redukdlészer
jelenlétében

klérozds redukdlészer

Na

Ti

v
jelenlétében

klérozds redukdlészer
jelenlétében, kildgzds

Ritkafémek

2. tablazat. Modszerek a bauxit, illetve
vordsiszap alkotoinak elvalasztasara



A 4. abra j6l szemlélteti az egyes technol6-
giai 1épések egymasra épuléset, valamint azt
az elvet, hogy a vorosiszap minden alkoto-
jabol értékes terméket kivanunk eléallitani.

Technelégiai valtozat
A B c D E F

Sziliciummentesités 1

Technoldgiai lépés

Sosavas vasmentesités 1
Bayerfeltaras 1 1 1 2 1
Atmoszférikus kausztifikalas 2 2
Hidrotermalis kausztifikalas 3
Na-mentesités fistgazzal 3 2
Na-mentesités vaspaclével 2
Zsugoritomii feladas 4
Oxidalo klorozas 3 3
Redukcio elektrokemencében 3
Redukcio plazmareaktorban
Oxigénes lefuvatas 4
Redukalo klorozas 2
Kloridok feldolgozasa 3
RFF kinyerés 4
Térolas, lerakas 5 7

Tervezett kapacitas (et/év) 0,500 | 106 83 104 | 458 | 1400

Nl lo|lo|s
Nl lo|lo|s
~N| oo | s

4. dbra. Az A/13 OKKFT programban vizsgalt
technoldgiai valtozatok

A hat valtozatra, a 4. abra utolsd soréban
feltintetett kapacitast figyelembe véve (a
kapacitasokat miiszaki €s gazdasagi szem-
pontok alapjan hataroztuk meg), a80-as évek
kozepén részletes miiszaki-gazdasagi értéke-
1ést készitettiink. Ebbol kideriilt, hogy az
akkori miiszaki-gazdasagi feltételek mellett
is léteztek rentébilis technologiai valtozatok.
Az akkori szamitasok eredményei ma mar
persze nem érvényesek, tobbek kozott a bér-
és anyagkoltségek, az energiaarak, valamint
a kornyezetvédelmi kiadasok valtozasai mi-
att. A kapott kutatasi eredmenyek azonban
j6 alapot adnak a vorosiszapok hasznositasa-
ra irdnyulo tovabbi kutatasokhoz és fejlesz-
tésekhez.

Zaro gondolatok
A vorosiszapok hasznositasa, a lerakasukbol

szarmazd kornyezetterhelées csokkentése
bonyolult problémakér, melynek kezelésé-

hez szdmos miiszaki, kornyezetvédelmi, jogi
és gazdasagi kérdést kell meg oldani.
Vilagszerte hosszabb id6 6ta folynak kutata-
sok és fejleszrések a vorosiszapok hasznosi-
taséara, ezeknek magyar szakemberek is ak-
tiv részesei voltak. Jelentés ismeretanyag
halmozodott fel itthon és kulfoldon a
vorosiszapok tulajdonsagaival, tarolasaval
és feldolgozéasaval kapcsolatban. Nagyon
sokféle javaslat is sziletett a hasznositasra,
de a miszaki, kornyezeti és gazdasagi
szempontbol egyarant megoldast jelentd
komplex feldolgozast ipari méretben még
nem valdsitottak meg.

Az ajkai vorosiszap-omlés és emberi, kor-
nyezeti, gazdasagi kdvetkezményei Ujbol
felvetették a vordsiszap hasznositasanak
kérdesét. Tekintettel a hazai Kkutata-
si-fejlesztési elézményekre és a még rendel-
kezésre 4allo szakmai ismeretekre, célszeri
volna elinditani egy olyan hazai vagy nem-
zetk6zi  projektet, melynek célja a
vorosiszap  hasznositasaval  kapcsolatos
eredmények kritikai attekintése es a korab-
ban kidolgozott eljarasok miiszaki és gazda-
s&gi Ujraértékelése. Ezen értékelés alapjan
mar megalapozottan lehetne dontést hozni a
hazai vorosiszapok hasznositasat célzé kuta-
tasok, fejleszrések és beruhdzasok ujboli
elinditaséarol.

A jelenlegi gazdaségi és tulajdonviszonyok
mellett nyilvanvald, hogy mar a kutatasi
fazisban is az allami és maganszektor
egyiittmiikodésére van sziikség, nem is be-
szélve a feldolgozasi technoldgia ipari meg-
valositasarol. Vélhetéen minden Magyaror-
szagrol szarmazd életképes megoldas széles
korli nemzetk6zi érdeklédésre tarthat sza-
mot.
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5. abra. A C jelii technologia folyamatabraja
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